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OZET

Sayisal kaynaklarin ¢oklugu ve genel agda (internet) yasanan gelismeler, iiretilen
bilgi miktarinda artis yasanmasi sonucunu dogurmaktadir. Bilgi erisimi, ulagilmak
istenen bilgi kaynaklarinin diizenlenmesi, istenildiginde bilgiye en kisa zamanda ve en

kolay sekilde ulagilmasinin saglanmasi ile ilgilenen bir arastirma konusudur.

Metin isleme; bilgi erigiminin 6nemli konular1 arasindadir. Ayrica, ses ve gorlintii
gibi bilgi kaynaklarina erisim konular1 da ilgili ¢alismalar arasinda yer almaktadir.
Metin islemenin alt konular1 arasinda ise, metnin dzetlenmesi, metni karakterize edecek

anahtar ifadelerin belirlenmesi gibi uygulamalar bulunmaktadir.

Anahtar ifade, bir metnin igerigini 6zetleyen anlamsal kelime ya da kelimeler
toplulugudur. Anahtar ifade ile, bir metnin tamaminin okunmasina gerek kalmayacak
sekilde metnin icerigi hakkinda fikir sahibi olunmasi amaclanmaktadir. Otomatik
anahtar ifade ¢ikarimi ise, insan eliyle ¢ikarilan anahtar ifadelere en yakin anahtar

ifadelerin bulunmasi islemidir.

Otomatik anahtar ifade ¢ikarimi alaninda halen agik kaynak kodlu yazilim olan
KEA (Keyphrase Extraction Algorithm) algoritmasi ile Ingilizce, Ispanyolca ve
Fransizca dilleri i¢in yapilmis yazilimlar sik¢a kullanilmaktadir. Kea algoritmasi, bir

metin iizerinde sozciiksel yontemler kullanilarak aday anahtar ifadelerin belirlenmesi,



II

her aday ifade icin Ozellik degerlerinin hesaplanmasi ve ardindan makine 6grenme
yontemlerini kullanarak aday ifadeler arasindan uygun olanin se¢imi adimlarindan

olusur.

Bu calismada da Tiirk¢e haber metinlerinden elde edilen egitim ve test verileri
kullanilarak, KEA algoritmasi ile ve ilave bir 6zellik eklenerek olusturulan KEA-SPR
algoritmas1 ile uygulama gelistirilmis, ilave edilen o6zellik icin performans

karsilastirilmast yapilmistir.

Anahtar Kelimeler:  Anahtar Kelime, Anahtar ifade, Tiirkce Haber Metni,
Makine Ogrenmesi, KEA.
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ABSTRACT

The abundance of digital sources and developments in the general network
(internet) have resulted in the increase in the amount of produced information.
Information retrieval is a research subject dealing with the organization of information
sources to be reached and with providing information easily and as soon as possible if

required.

Especially text processing and additionally studies about the subjects concerning
the access to information sources such as sound and video have taken part among the
subjects of information retrieval. In addition, implementations such as summarization of
text, determination of the keyphrases to characterize the text have taken part among the

sub-questions of text processing.

Keyphrase is a semantic word or phrase summarizing the content of a text. By
using keyphrases, it is aimed to have an opinion about the content of a text without
reading it completely. Automatic keyphrase extraction is deducing the most proximate

keyphrases to the one inferred by people.

It is still possible to encounter frequently the use of software designed for
English, Spanish and French languages with the open source software KEA (Keyphrase
Extraction Algorithm) on the subject of automatic keyphrases extraction. The Kea

algorithm consists of determining the candidate keyphrases on a text by using lexical
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methods, calculating the feature value for each candidate and then choosing the most

convenient candidate among the candidate phrases by using machine learning methods.

In this study, the application has been developed through the KEA algorithm and
KEA-SPR algorithm constituted with an additional feature by using the data of
education and test obtained from Turkish news texts and also the performance

comparison has been made for the additional feature.

Key words:  Keyword, Keyphrase, Turkish News Text, Machine Learning,
KEA.



ONSOZ

Dijital kaynaklarin bu denli ¢ok olmasi ve iiretilen bilginin her gegen giin hizla

artmasi, bu kaynaklara erisim i¢in uygulanan yontemlerin de 6nemini arttirmaktadir.

Bu noktada bir metnin tamaminin okunmasina gerek kalmadan, metni karakterize

eden anahtar ifadelerin otomatik olarak elde edilmesini daha 6nemli hale getirmektedir.

Bu ¢alisma ile giinliik bilgi iiretiminin fazla oldugu haber portallar1 {izerinden elde
edilen haber metinleri kullanilmis, daha Once karsilasiimamis haber metinlerinden
otomatik olarak anahtar ifade elde edilmesini saglayan yeni bir yontem denenerek bir

uygulama gelistirilmistir.
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1. GIRIS

Dijital kaynaklarin bu denli ¢ok olmasi ve iiretilen bilginin her gegen giin hizla
artmasi, bu kaynaklara erisim i¢in uygulanan yontemlerin de Onemini git gide
arttirmaktadir. Bilgi erisimi, ulasilmak istenen bilgi kaynaklarinin diizenlenmesi,
istenildiginde bilgiye en kisa zamanda ve en kolay sekilde ulagilmasinin saglanmasi ile

ilgilenen bir arastirma konusudur.

Bilgi erisiminde; ses ve goriintii gibi bilgi kaynaklarina erisim ile ilgilenilmesinin
yani sira, daha ¢ok metin belgeleri {izerinde yapilan ¢aligmalara rastlamak miimkiindiir.
Metin igleme alt konulari arasinda, metnin Ozetlenmesi, metni karakterize edecek

anahtar ifadelerin belirlenmesi gibi uygulamalar yer almaktadir.

Anahtar ifade; bir metnin igerigini Ozetleyen anlamsal kelime ya da kelimeler
toplulugudur. Diger bir deyisle “En kisa ve dogru bir sekilde, bir metnin konusunun ya
da iceriginin ifade edilmesidir.” (Feather and Sturges, 1996) Burada yaygin olarak
kullanilan anahtar kelime ya da anahtar ifade terimlerinden bahsetmek gerekirse; aslinda
anlamsal olarak benzer ifadeler olmalariyla birlikte, anahtar kelimenin genelde bir
kelime icin, anahtar ifadenin ise birka¢ kelimenin yan yana gelmesi ile olustugu

sOylenebilir.

Anahtar kelime ya da anahtar ifadeler bilgi erisim sistemlerine tanimlayici
ifadelerle sorgulama yapilmasinda, dokiimanlarin indekslenmesinde, siniflandirmada,
Ozetlenmesi asamalarinda ve belge kiimeleme gibi alanlarda kullanilmaktadir. Ayrica
kullanicilara tiim dokiimanin igeriginde Onem arz eden noktalarin gosterilmesinde,
dokiiman taramasinda gorsel olarak onemli ifadelerin vurgulanmasinda ve etkili bir
dokiiman benzerlik 6l¢limiinde fayda saglar. (Witten, 1999; Gutwin, 1998) Dogal olarak
arama esnasinda anahtar ifade listesinde yer alan bir ifadenin bulunmasi i¢in harcanan
zaman ile, o ifadenin tiim dokiiman iizerinde tarama yapilarak elde edilmesi arasinda
biiyiik fark olacaktir. Iste bu noktada otomatik anahtar ifade belirleme sistemleri, el ile
isaretlemenin yerini almaktadir. Aslinda nihai amag, dokiimanlar iizerinde yapilacak bir

islem vasitasiyla, dokiimani1 anlatacak, icerigi hakkinda fikir sahibi olunmasin



saglayacak anahtar ifadelerin otomatik olarak c¢ikarilmasidir. Buradaki Olgiit; insan

eliyle olusturulan anahtar ifadelere en yakin anahtar ifadelere ulagilmasidir.

Dokiimanlar yiliksek oranda anahtar ifade icermemekle birlikte, igeren
dokiimanlardaki anahtar ifadelerin secimi ise genellikle maniiel yapilmaktadir. (Witten,
1999) Bir¢ok akademik dokiimana ise yazari tarafindan anahtar ifadeler yine maniiel
olarak eklenmektedir. Profesyonel dizin olusturucular tarafindan da, konuya bagl
olarak ve onceden tanimlanmis bir sozliik aracilig1 ile yine maniiel yapilir. Ancak bu
islem icin konuyu 6nceden bilmek 6nem arz eder ve biiyiik bir islem hacmi gerektirir.
El ile anahtar ifade belirlemenin sikic1 ve zorlu bir siire¢ olmasi sebebiyle, bu siirecin

otomatik hale getirilmesinin saglayacagi fayda tartisiimazdir.

Giinliik hayatta internet lizerinde bilgi taramas1 yapmak, bilgisayar kullanicilarinin
genel faaliyeti haline donilismiistiir. Internet sayesinde; sinirsiz bilgi kaynaklarina
ulagma imkanina kavusulmasinin yaninda, bu bilgi kalabaligi igerisinde istenilen bilgiye
ulagmak da giderek zorlagmaktadir. Diizgiin ve dogru arama terimlerinin belirlenmesi,
elektronik taramanin en Onemli Olgiitiidiir. Kiitliphane kataloglarinda, kullanicilar
kontrollii bir sozliikle desteklenirler. Bahsi gegen bu sozliiklerin amaci ise igerigi
anlatacak anahtar kelime ya da ifadeler vasitasiyla dokiimanlar1 etiketlenmis gruplara
ayirmaktir. Bu anahtar ifadelerin sec¢imi, profesyonel dizin olusturucular tarafindan el
ile gerceklestirilir. Anahtar ifadenin 6nemi ve el ile isaretlemenin zorlugu g6z oniine
alindiginda, otomatik anahtar ifade belirlemenin 6nemi bu alanda da 6n plana
cikmaktadir. Ancak pratik uygulamalarda otomatik anahtar ifade ¢ikarma ve tahsisi

yaklagimlariin bagaris1 maalesef yiiksek degildir. (Medelyan, 2005)

Bir metin dosyasindan 6zet bilgi iiretiminde veya ¢ikariminda birka¢ yontem
onerilmektedir. (Johnson, 1993) Anahtar kelimeler s6z konusu oldugunda iki farkl
yaklasim sdz konusudur. Bunlar; Anahtar Ifade Tahsisi ve Anahtar ifade Cikarimi
yontemleridir. Her ikisinde de Makine Ogrenme metotlar1 kullanilmakta, ayn1 zamanda
anahtar ifadelere sahip egitim dokiimanlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Anahtar ifade
Tahsisinde; dokiimani en iyi bi¢gimde tanimlayacak ifadeler kontrollii bir sozliikkten
secilmeye calisilir. Egitim verisi sozliikteki her bir ifade igin birlestirilir ve
siniflandiricilar olusturulur. Yeni dokiiman her smiflandirict igin islenir ve pozitif

ornekler ile siniflandirilan model vasitasiyla anahtar ifade tahsisi yapilir. Burada da



tahsisi yapilan anahtar ifadeler, 6nceden egitim verisinde bulunan degerlerden elde

edilir.

Anahtar ifade ¢ikarimi yaklasiminda ise; kontrollii bir sozliik kullanmak yerine,
kendi kendine metinden anahtar ifade se¢imi kullanilmigtir. Bu yontemde sézciiksel ve
bilgi elde edimi tekniklerinden faydalanilmistir. Burada egitim verisi, anahtar ifade

cikariminin ayar parametresi olarak kullanilmaktadir. (Turney, 1999)

Halen agik kaynak kodlu yazilim olan KEA (Keyphrase Extraction Algorithm)
algoritmasi ile ingilizce, Ispanyolca ve Fransizca dilleri igin yapilmis olan yazilimim
sik¢a kullanimina rastlamak miimkiindiir. Kea algoritmasi, bir metin tizerinde sdzciiksel
yontemler kullanilarak aday anahtar ifadelerin belirlenmesi, her aday ifade i¢in 6zellik
degerlerinin hesaplanmasi ve ardindan makine 6grenme yontemlerini kullanarak aday
ifadeler arasindan uygun olanlarin se¢imi adimlarindan olusur. Makine &grenmesi
yapilacak model ise, anahtar kelimeleri belirlenmis metin dosyalari kullanilarak

olusturulan semadan yararlanilarak olusturulur.

KEA’nm etkililiginde; makine 6grenmesi gerceklestirilecek yapi olusturulurken
anahtar kelimelerin dogru belirlenmis olmasinin rolii biyiiktiir. KEA; basit ve etkili
kullanim imkani1 sunulmakla birlikte, Naive Bayes makine 6grenme algoritmasi
kullanilir. KEA’nin orijinal siirimiine “http://www.nzdl.org/” adresinden ulasilabilir.

Ancak KEA’da Tiirkge i¢in dil destegi bulunmamaktadir.

Bu projede KEA algoritma mantig1 ve standart 6zellikleri kullanilarak Tiirkge i¢in
anahtar kelime ¢ikarma amactyla KEA-TR olusturulacak, ardindan standart 6zelliklere
ek olarak Spread 6zelligi ilave edilerek KEA-SPR gelistirilecek ve olusturulan bu iki

algoritmanin performans karsilastirmasi yapilacaktir.

Tiirkge haber metinlerinden yararlanilarak anahtar ifade ¢ikarimi yapilmaya
calisilmasi sebebiyle, ikinci bolimde Tiirk¢enin dil yapisindan bahsedilmistir. Bu
kisimda ayn1 zamanda kelimelerin govdeleme islemine tabi tutulmasinin gerekmesi
sebebiyle govdeleyiciler hakkinda bilgi verilmistir. Ardindan tigiincii boliimde anahtar
ifade konusunda gerek Tiirk¢e icin, gerekse diger dillerde yapilmis calismalardan

bahsedilmis ve anahtar ifadelerin uygulama alanlar1 ile ilgili bilgi verilecektir.



Dordiincii boliimde standart KEA algoritmasi, Tiirk¢eye uygulanmis hali olan KEA-TR
algoritmas1 ve dagilim (spread) 6zelligi eklenerek olusturulan KEA-SPR algoritmasi
tamitilmistir. Besinci boliimde gerceklestirilen yazilim anlatilmis ve altinci boliimde

uygulanan test asamasindan sz edilmistir.



2. TURKCENIN DIiL YAPISI

Tiirkge haber metinleri lizerinde yapilacak bu ¢alisma i¢in, oncelikle Tiirkgenin dil

yapisindan bahsedilecektir.

Tiirkge; eklemeli dillerden olan Ural-Altay grubunun Altay kolunda yer alan
eklemeli bir dildir. Bu dil ailesinde iinli harf sayisi fazla olup, sdzciikk yapimi ve
cekiminin, kelimenin sonuna eklenen ekler araciligi ile yapildigir goriilmektedir. Yine
belirgin diger bir ortak ozellik olarak, ciimle yapisinda yliklemin sonda olmasi goze

carpmaktadir.

Tiirkgenin; eklemeli dil yapisina sahip olmasi sebebiyle, kelimelerin ¢ogunlukla
bir kok ve kokiin sonuna eklenmis ekler tarafindan olusturulan bir yapisi vardir. Ek’in
bir kokiin sonuna eklenerek yeni bir kelime tiiretilmesi durumunda, kelimeye farkli bir

anlam kazandirmaktadir.

Bu caligmada Tiirk¢ede yapisal bazda onem arz eden ve yapim ve ¢ekim ekleri
olarak ayrilan Tiirk¢enin Ek Yapisindan bahsedilecek, ardindan metnin igeriginin

anlagilmasini saglayacak olan kompozisyonun temellerine deginilecektir.

2.1. Tiirkcenin Ek Yapisi

Diger dillerde farkli kelimelerle ifade edilen anlam, Tiirkcede ekler ile ifade
edilebilmektedir. Bu durum, eklemeli bir dil olmasinin yam sira, yapim ve cekim

eklerinin sayisinin da oldukga fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.

Tiirkge; eklemeli yapisi, kurallarinin kesinligi ve bu kurallarin uzun yillardan beri
korunmus olmasi sebebiyle her zaman Dogal Dil Isleme ile ilgilenenlerin dikkatini
cekmistir. (Kesgin, 2007) Tiirkcede ekleri genel olarak yapim ve c¢ekim ekleri olarak
ayirmak miimkiindiir. Yapim eki; bir kelimenin sonuna eklendiginde yeni bir anlam

kazandirmakla birlikte, ¢ekim ekinde yeni bir kelime tiiretilmesinden ziyade, kok
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kelime ile tiiretilen kelime arasinda teklik-¢cokluk, sahiplik, zaman, kisi gibi ilgiler

kurulmasi saglanir.

Normal siralamada yapim eki, ¢ekim ekinden 6nce gelmekle birlikte, yapim
eklerinden sayilan “ki” eki bunun diginda tutulmaktadir. (Agactaki) Kaliplasmis ¢ekim

eklerinden sonra yapim eki geldigi durumlar da mevcuttur. (Giindelik).

Eklerin koke eklenmesiyle ilgili diger bir husus ise, {inlii ve {insiiz kuralina gore
gerceklesmesidir. Bu kuralda, a ve i {nliileri kalinlik-incelik durumuna, 1, i, u, i
tinliileri kalinlik-incelige ilaveten diizliik-yuvarlaklik durumuna gére de eklendigi kokle
uyumludur. Sert insiizlerin (fs,tk,¢,5,h,p) biriyle biten sdzcliklere c,d,g, yumusak
tinslizlerinden biriyle baslayan bir ek getirildiginde, bu eklerin basindaki c, ¢’ye d, t’ye
g, k’ye doniisiir. Unsiiz uyumu kuralinda, eger bir s6zciik sonunda p, ¢, t, k harflerinden
birini bulundururken ek almasi durumunda, son harfi yumusayarak b, ¢, d, g harflerine

dondsiir. (Kitap-kitabi, agac-agaci, kagit-kagidi, balik-baligi)

Tirkcede ekleri genel olarak yapim ve ¢ekim ekleri seklinde iki kisma ayirmak

mumkindiir.

2.1.1. Yapim ekleri

Yapim ekleri, kelimenin sonuna eklenerek kelimenin anlamini degistirip yeni bir
kelime tiireten eklere verilen genel isimdir. Isim yapan yapim ekleri ve Fiil yapan yapim

ekleri olarak iki baslik atinda toplanabilir.

Isim yapan yapim ekleri ise; isimden isim yapan ve fiilden isim yapan olmak
iizere iki kisma ayrilir. Isimden isim yapan yapim eklerinde, adindan da anlasilacag

izere kok ismin sonuna ek getirilerek, yeni isim tiiretilir.
-lik, (baslik, kulaklik)

-ce, (karaca, kokarca)
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-ci, (gazeteci, sakact)
-1i, (evli, nisanl1)

-siz, (akilsiz, bilgisiz)
-ti, (tikirt, homurtu)
-ki, (geceki, bugiinkii)

Ayrica, -cil, -er, -cik, -nci, -leyin, -das, -gil gibi eklerde mevcuttur (otgul, dorder,

kizilcik, sonuncu, sabahleyin, vatandas, teyzemgil).

Fiilden isim yapan ekler ise, fiil kok ve gdvdelerinden isim tiiretirler. Bunlardan

bazilari;
-mek, (yemek, ekmek)
-me, (bélme, kavurma)
-1s, (alis, ¢ikis)
-en, (gezen, bozan)
-esi, (kirilasi, bakilasi)
-mez, (gecmez, ¢ikmaz)

Ayrica, -r, -dik, -mis, -gi, -ken, -t1 (yazar, beklenmedik, dolmus, saygi, atilgan,

kararti) gibi ekler de 6rnek olarak gosterilebilir.

Fiil yapan yapim ekleri ise; isimden fiil yapan ve fiilden fiil yapan olarak iki
kisma ayrilir. Isimden fiil yapan yapim eklerinde, adindan da anlasilacag: iizere kok

ismin sonuna ek getirilerek, yeni fiilin tiiretilmesidir.
-le, (cinla, terle)

-el, (daral, diizel)
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-1, (kisal, dogrul)

-¢, (yasa, tline)

-se, (garipse, dnemse)
-mse, (benimse, 6ziimse)
-len, (canlan, hoslan)

Fiilden Fiil yapan ekler ise, bir fiilin sonuna ek getirildiginde yeni bir fiilin

tiiretilmesiyle olusur. Bunlardan bazilari;
-t, (okut, aglat)
-dir, (agtir, ¢izdir)
-n, (siiriin, tasin)
-s, (gorls, selamlas)
-1, (yazil, ¢izil)

-ele, (silkele, tepele)

2.1.2. Cekim ekleri

Eklendikleri kelimelerden yeni bir kelime tiiretmemelerine ragmen, kelimenin
sahipligi, c¢oklugu, zamani, sahsi gibi nitelikleri iizerinden kelimelere islerlik
kazandirirlar. Isim ¢ekim ekleri ve fiil cekim ekleri olmak iizere temelde 2 kisimda

incelenirler.
Isim cekim ekleri;

Isimler ile diger isim ve fiiller arasinda durum ilgisini kuran durum ekleri

(belirtme, bulunma, ¢ikma, esitlik, ilgi, vasita, yonelme),
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Bir isme eklendiginde, O ismin ait oldugu sahs1 ya da nesneyi gosteren Sahiplik

Ekleri (Birinci-ikinci-Uciincii tekil kisi, Birinci-ikinci-Ugiincii ¢ogul kisi),

Bir isme eklendiginde, O isme ¢okluk katan ve bazi durumlarda da topluluk ve

sayg1 gibi anlamlar kazandiran Cogul Eki (-ler, -lar),

Bir isme eklendiginde, O isim ile ilgili soru olusturulmasini saglayan Soru

Ekinden (-mi, -mu) olusurlar.

Fiil ¢cekim ekleri ise; Fiillerin kok veya govdesine eklenerek, fiillerin zamanini,

yapilis bigimini ve sahsini belirtirler.
Haber kip ekleri ve Dilek kip ekleri olarak siniflandirilan Zaman ve Sekil ekleri,

Fiili sahsa baglayan, fiildeki isi, hareketi yapani, olusa ve duruma sahip olanm

bildiren Sahis ekleri,

Fiillerin kok ve govdelerine gelerek, yapilmadigini, isin olmadigini belirten

olumsuzluk eki,

Bir fiile eklendiginde, genelde soru amacli kullanilabilen, bazen de soru anlaminin
disinda secenek, kosul, sasirma, korkutma gibi durumlarin bildirildigi soru eklerinden

olusmaktadir.

2.2. Tiirkcede Kompozisyon Yapisi

Ayr1 ayrt parcalarin, oOgelerin bir araya getirilip uyumlu bir biitiiniin
olusturulmasina kompozisyon denilmektedir. (Tiilek, 2007) Diger bir deyisle her hangi
bir konu veya alanla ilgili ayr1 ayr1 malzemeyi en uygun sekilde bir araya getirip,
birlestirip diizenlemek olarak da tanimlanabilir. Fikra, makale, sohbet, tenkit (elestiri),
deneme, roman, hikaye, masal, tiyatro, hatirat, seyahatname (gezi yazilar1), mektup,
dilek¢e (eski: arzuhal), siir, nutuk, konferans, rdportaj, hayat hikayesi (biyografi)

edebiyatla ilgili birer kompozisyondur. (Korkmaz, 2001) Uzerinde s6z sdylenebilecek
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veya yazi yazilabilecek bir duygu, bir diisiince, bir haber, bir sorun, bir esya, bir olay

kompozisyon i¢in konu olabilir.

Bir kompozisyon yaziminda 6nemli olan kisimlar; baslik, konu, paragraf plam

olarak siniflandirilabilir.

2.2.1. Bashk

Baslik, yazida anlatilmak istenen fikir olarak tanimlanabilir. Tabiattaki bulunan
her varligin bir ada sahip oldugu ger¢eginden hareketle, olusturulan yazinin da bir
basliginin olmasi gerektigi asikardir. Baglhigin etkili olabilmesi i¢in; kisa olmasi, ana
diisiinceyi ve konuyu etkili bir bicimde yansitmasi, akilda kalict olmasi, merak
uyandirict ve dikkat ¢ekici olmasi 6nemlidir. Eger kapsam bakimindan genis bakis
acisini yansitip, kitap, boliim ya da yazinin basinda kullaniliyor ise biiyiik baslik, biiyiik
basliklarin altinda yer alan ve konuya 6zel bir kisimdaki basliklara alt baslik ya da
kiiclik baslik denilmektedir.

2.2.2. Konu

Bir yazida ele alinan olay, diisiince, fikir ya da durum olarak tanimlanabilir.
Hakkinda yaz1 yazilabilecek diisiince, duygu, sorun, olay ya da haber bir kompozisyon
icin konu olabilir. Konu da baslik gibi bir yazinin olmazsa olmazlarindandir. Anlatilmak
istenen durumun, yaziya baslamadan 6nce siirlarinin ¢izilmesi ve konunun net tespit

edilmesi 6nemlidir. Konunun {i¢ 6nemli unsuru olarak;

Konunun incelenecek yoniinii ve 6ziinli olusturan, agiklanmaya calisilan seyin

cevabi olan konunun maddesi,

Konunun maddesini igine alarak islenecegi yonii belirleyen ve smirlayan, ayni

zamanda rastgele islenmesine engel olan konunun goriis noktast,
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Konunun maddesi belirlenip simirlarinin = ¢izilmesinin  ardindan, islenip

gelistirilmesine konunun sekli

olarak listelemek mimkundiir.

2.2.3. Paragraf plam

Bir yazida bulunan, bir satir basi ile diger satir basi arasinda yer alan ve bir
yardimci diisiinceyi isleyip gelistiren climle ya da ciimle grubuna verilen genel isime
paragraf denir. Paragraflar; bir konunun ya da yazinin belirli boliimiinii ifade etmelerine
ragmen, kendi i¢inde anlam biitiinliikleri olan ciimle gruplaridir. Bir yazida paragraf
kullanilmaz ise okuyucu yorulur, yazida anlatilmak istenen farkli ana fikirler de
birbirine karisacagindan istenildigi gibi nakledilemez. Bu yiizden iyi bir paragraf plani

ile yazida anlatilmak istenen seyin karsi tarafa aktarilmasi daha kolay olur.

Bir paragrafta, oncelikle aktarilmak istenen diigiincenin 6ziinii olusturan bir ciimle
mutlaka bulunmalidir. Temel ciimle olarak adlandirilan bu ciimle, dogrudan ya da
dolayli yollardan aktarilabilir, paragrafin 6zeti olarak degerlendirilebilir ve yazinin

degisik yerlerinde yer alabilir.

Temel diistincenin yardimer diisiincelerle uygun bir sekilde agilmasi, konu ve
diisiince biitiinliigli saglanmas1 yardimer fikirler ile saglanir. Bu asama; tanimlama,
ornekleme, karsilagtirma, benzetme ya da tasvir gibi yontemlerle gergeklestirilir. Ayni
zamanda, temel diisiinceye zit fikirler ele alinarak ve Ornekler vasitasiyla konu

agilabilir.

Yine paragraf yaziminda diisiinceden sapilmamasi, farkli ana fikirlere
dagitilmamasina paragraf birligi denilir. Konuda bahsedilmek istenen bir yon ele

alinmal, farkli bir yon ele alinacaksa yeni bir paragrafa baglanmalidir.

Paragrafta islenen konunun 6zelligine gore, temel climlenin, yardimei fikirlerin ve

detaylarin mantikli bir sirada yer almasina paragraf diizeni denilmektedir. Konuda
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bahsedilen fikir, bakis acgisi, tarz ve zaman, diizenlemede dikkat edilecek 6nemli

unsurlar arasinda yer alir.

Bir yazinin yazilmasi esnasinda, yazinin 6zelligine bagl olarak bes cesit paragraf

uygulamak miimkiindiir;

Baslangic paragrafi; her yazida olmamakla birlikte genelde uzun yazilarda
bulunan, yaziya girmeden O6nce dogrudan konuyla ilgisi olmayip aydinlatma amach

uygulanan paragrafa verilen isimdir.

Giris paragrafi; yaziy1 okuyani konuya hazirlamak, eger bir olay yazisi ise yeri,
ya da diiglinceleri tanitmak ve okuyucuyu okumaya yonlendirmek amactyla kullanilan
paragraftir. Bir anlamda yazinin vitrini olarak diisiinlilecek bu paragraf iyi

diizenlenmelidir.

Gegis paragrafi; Uzun yazilarda kullanilan ve paragraflar veya boliimler arasinda
ilgi kurmak amagli kullanilmaktadir. Genelde iki paragraf arasinda bir kopukluk

oldugunda, aradaki ilgiyi gostermek amacli kullanimina rastlamak miimk{indir.

Gelisme paragrafi, islenen konuya bagli olarak, bir diisiinceyi gelistirmek, ¢esitli

yonleriyle agiklamak amacli kullanilir. Genelde giris boliimiinden sonra yer alir.

Sonu¢ paragrafi, {ist paragraflarda anlatilan diislincelerin 6zetlendigi ve ana
diisiincenin altinin ¢izildigi paragrafa verilen isimdir. Bazi durumlarda sonuca
okuyucunun karar vermesi amaciyla bu paragraf kullanilmamakla birlikte, bazen de

okuyucunun yanilmasini engellemek adina bu paragraf 6zellikle diizenlenebilmektedir.

2.3. Govdeleme

Bir kok kelimenin sonuna yapim eki getirilip yeni kelimeler elde edilmis haline
govde, kelimenin kendisine eklenmis ¢ekim eklerinden arindirilarak gévdenin ya da

kokiin elde edilmesine ise govdeleme denilir.
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Bilgi erisiminde bir kelime metin igerisinde ne kadar ¢ok geciyor ise, o kelimenin
metnin konusu ile ilgili olmasi olasilig1 da o derece yiikselmektedir. Dolayis1 ile metin
icerisinde kelimelerin tekrar sikliginin saglikli bir sekilde tespit edilmesi oldukca

Onemlidir.

Kok veya govde seklinde bulunan kelimeler ¢ekim eki aldiklarinda yazilig
sekilleri degismelerine ragmen genellikle anlamlarinda degisiklik olmaz. Aym
kelimenin farkli c¢ekim eki aldigt durumlar g6z Oniine alindiginda ayni anlami
gdstermelerine ragmen farkli kelimeler olarak sayilacaklardir. Ornegin bir metnin i¢inde
climle kelimesinin; “climle”, “ciimlenin”, “climleye” sekilleriyle gectigini varsayalim.
Eger bir govdeleyici uygulanmaz ise bu ii¢ kelime ayni anlami gostermelerine ragmen
farkli kelimeler olarak degerlendirileceklerdir. Bu da terim sikliginin 6énemli oldugu bir
anahtar ifade algoritmasinda, sonuclarin hatali yansiyacagi anlami tasimaktadir.

Dolayistyla kelimelerin tekrar sikligini saglikli bir sekilde tespit etmek i¢in, saglikli bir

govdeleyici kullanmak oldukga dnemlidir.

Govdeleme islemi dillere gore farklilik gostermektedir. Ornegin analitik bir dil
olan Ingilizce igin, ek kullaniminin az olmasi sebebiyle sadece ekler sozliigii vasitasiyla
govdeleyici gelistirmek miimkiindiir. Tiirkge gibi eklemeli dillerde; kok kelimelere
bircok yapim eki, olusturulan gévdeye ya da dogrudan kok kelimelere birgok ¢cekim eki
eklenme ihtimali dolayisiyla, iyi bir govdeleyici gelistirmek daha karmasik bir islemdir.
Bicimbirimsel ¢oziimleme kullanan ve bigimbirimsel ¢éziimleme kullanmayan olmak

tizere iki tip gdvdeleyici kullanilabilir.

Bicimbirimsel ¢o6ziimleme kullanmayan govdeleyiciler; sozciiglin ait
olabilecegi kokii bulmak icin sondan basa dogru eksiltme yapilarak bir sozliikten

aragtirma yapilmasi temeline dayanir.

Bicimbirimsel Coziimleme kullanan govdeleyicilerde; en basit ifadeyle bir
sOzclige ait olabilecek tlim kok ve eklerin bulunmasi olarak tanimlanabilir. Temel olarak

dort temel adimdan olusmaktadir.
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Onislemden gecirme ile; sozciigiin ¢oziimleme islemine hazir hale getirilmesi
icin, kiigiik harfe ¢evrilme, “tire” karakterinin kaldirilmasi, aksanlarin ¢ikarilmasi gibi

islemler uygulanir. Dilin alfabesinde bulunmayan harf i¢in islem durdurulur.
Uygun kok secici kullanimu ile, kok adaylar tespiti yapilir.

Ekleme asamas ile; tespit edilen her kok adayi igin, hedefteki sozciik inga
edilene kadar gerekliyse 6zel durumlar1 uygulayip, herhangi bir ek segenegi kalmayana
dek olast eklerin koke eklenmesine devam edilir. Her ek iiretiminin ardindan, girdi
sozciik ile karsilagtirma yapilir. Tam, ASCII toleranslhi ve hata toleranshi sozciik
karsilastiricilardan yararlanilir. Eger {iiretilen ek basarili ise, sozciigiin yeni hali bir

yiginda tutulur. Eslesen ek kalmaz ise islem son asamaya gelmis olacaktir.

Son islem asamasinda ise, girdi sozciikle eslesen tiim kelimelere ulasilmig

olacaktir.

Bi¢imbirimsel ¢oziimleme yontemi esasina dayanan agik kaynak kodlu yazilim
olarak Zemberek isimli yazilim olduk¢a sik kullanilmaktadir. Dogal Dil Isleme
islemlerini yapabilen Tiirkge ve Tiirki diller i¢in yazilmis olup, yazim denetimi ve
sOzciik liretme gibi temel islevleri gerceklestirebilen bir yazilimdir. Kullanilan bu

yazilim ile;

e  Yazim denetimi,

e Bicimbirimsel ¢6zlimleme,

e GoOvdeleme,

e Sozcik tiretimi,

e ASCII karakterden Tiirkge karaktere ve Tiirk¢e karakterden ASCII
karaktere doniistiirme,

e Heceleme,

e Sozciik Onerme islemleri yapilabilmektedir. (Akin, 2001)

Zemberek kiitiiphanesi temel olarak iki kistmdan olusur. Bunlar; dil yap bilgisi ve
Dogal Dil islemleri. Aslinda ¢ekirdek kiitiiphane Tiirki diller i¢in gergeklestirilmistir,
ancak dillerden herhangi birine 6zel uygulama icermemektedir. Bir dilde bu bilgiler,

genel olarak ve temel dogal dil isleme islevleri lizerinden kullanilir. Yazilim ara yiizii
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kolay ve kullanighdir. Zemberek’te dil gelistiriciler icin, bazi dil verilerini harici metin

dosyalariyla kullanma imkani sunulur. (Akin, 2001)

Zemberek’te harf ve alfabe bilgisi, kullanilacak her dil i¢in ihtiya¢ duyulan temel

yapitaslari olup, basit olarak bir metin dosyasinda tutulmaktadir.

Ekler tiim Tiirki diller i¢in diger 6nemli yapi tagini temsil edip, kiimelenmis olarak
XML dosyasinda depolanirlar. Eklerin ardindan hangi ek ya da ek kiimelerinin
kullanilacagi, eklenme sekli, ek agaci baslangici da bir dosya da tutulur. Kullaniminda
fayda saglayan on ekler ve yumusama, sertlesme ve iinlii diigmesi gibi 6zel durumlar
icin 6zel durum iiretim yontemi de tutulmaktadir. Uygulamanin ¢alismasi esnasinda
kullanilmak iizere, uygulama baslangicinda tiim ek dosyasi ek nesnelerine transfer

edilir. (Akin, 2001)

Herhangi bir ek icermeyen sozciik, kok sozciik olarak adlandirilir. Zemberek’te
desteklenen diller igin kdk sozciikler, sozciigiin tipi ve 6zel durumlar metin dosyasinda
tutulur. “gozliikeiilerdeki” kelimesine ait Zemberek tarafindan ¢oziimlenmis bir 6rnek

¢ikt1, Tablo 2-1‘de gosterilmistir.

Cozlimlenen satir (kok) | Coziimlenen satir (ekler)

{Icerik: gozliik¢iilerdeki | Ekler:ISIM_YALIN BOS + ISIM ILGI CI +
ISIM_ COGUL LER + ISIM_ KALMA DE +

Kok: gozliik
ISIM_ BULUNMA KI

tip:IS}

{Icerik: gozliik¢iilerdeki | Ekler:ISIM_YALIN BOS + ISIM BULUNMA LIK
+ ISIM_ILGI CI + ISIM COGUL LER +
Kok: goz
ISIM_KALMA DE + ISIM_ BULUNMA KI

tip:IS}

Tablo 2-1 “gozliik¢iilerdeki” kelimesi igin zemberek program ¢iktisi

Bicimbirimsel ¢oziimleme yapildiginda, hangi kokiin ya da govdenin secilmesi

gerektigi karsimiza diger onemli problem olarak ¢ikmaktadir. Bu konu ile ilgili ortaya
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cesitli tezler siiriilmiis olsa da, bazi1 durumlarda bu karar1 insan goziiyle bile vermek
miimkiin olmamaktadir. Baz1 durumlarda, climlenin, paragrafin hatta metnin tamaminin
okunmasi bile gerekebilmektedir. Ornegin “kalemin” kelimesinin bir metinde gectigini
varsayalim. “kale” ya da “kalem” olarak iki anlamsal olarak farkli kelime gergek kok
olabilir. Ancak bunun kararini, kelimenin gectigi metni okumadan vermek ¢ok giictiir.
Bu tezde govdeleyici olarak zemberek’ten yararlanilacagindan, zemberek c¢iktilart
icerisinden, karakter sayisi en fazla olan kelimenin kok kelime olarak se¢ilmesine karar

verilmigtir.
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3. ANAHTAR IFADELER ILE ILGILI YAPILMIS CALISMALAR ve
CESITLI UYGULAMA ALANLARI

Genel agin (internet) gelismesi, her gegen giin tiretilen sayisal bilgi miktarinin da
artmasi sonucunu dogurmaktadir. Bu da, anahtar ifadeler konusunda yapilan ¢aligmalar
hakkinda cesitli gelismelerin yasanmasini saglamistir. Bu boliimde, hem Tiirk¢e igin
hem de diger dillerde yapilan ¢esitli ¢calismalardan bahsedilecektir. Ardindan, anahtar

ifadeler ile ilgili uygulama alanlarina deginilecektir.

3.1. Onceki Calismalar

Ozellikle Ingilizce igin otomatik anahtar ifade ¢ikarim konusunda birgok
calismaya rastlamak miimkiin olmakla birlikte, Tiirk¢e i¢in yapilmis calismalarin sayisi

oldukg¢a azdir. Bu kisimda, 6nceki ¢alismalar 2 ana baslik altinda toplanacaktir.

3.1.1. Tiirkce icin yapilmis baz1 calismalar

Tiirkce i¢in yapilmis c¢alismalarin  sayist oldukca azdir. Bahsedilecek
calismalardan ilki “Turkish Keyphrase Extraction with KEA” isimli ¢aligmadir. (Pala,
2007) Bu calismada KEA algoritmasi Tiirk¢eye uyarlanmis olmakla birlikte, Orijinal
KEA’ya gore Tiirkce kok bulucu ve yine Tirkge i¢in durdurma listesi (stopwords)
kullanilmigtir. Ayrica bagil uzunluk (relative length) adi altinda yeni bir 6zellik
eklenmistir. Bagil uzunluk degeri; bir aday ifadedeki karakter sayisisin, en uzun

karakterli aday ifadedeki karakter sayisina oranidir.

Yapilan diger bir c¢alisma; “Turkeyx: Turkish Keyphrase Extractor” isimli
calismadir. (Kalaycilar, 2008) Bu ¢alismada, KEA algoritmasinda oldugu gibi yazil

derlem dosyasi gerektirmez. TurKeyX yontemi ad Sbekleri ve ad obek bagliklarini
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istatistiksel olarak kullanmaktadir. Ayni zamanda da KEA’dan ve Turney’in GenEx

(Turney, 2000) algoritmasindan bazi 6zellikler kullanilmistir. (Ozdemir, 2009)

Bahsedilecek calismalardan sonuncusu “Turkish Keyphrase Extraction Using
Multi-Criterion Ranking” isimli ¢alismadir. (Ozdemir, 2009) Bu ¢alismada, yukarida
bahsedilen ikinci calismaya benzemekle birlikte, farkli derecelendirme stratejileri

uygulanmustir.

3.1.2. Ingilizce icin yapilmis cahsmalar

Gerek Ingilizce icin gerekse Tiirkce haricinde diger dillerde otomatik anahtar
ifade ¢ikarimi konusunda bir¢ok caligma yapilmistir. Cesitli arastirmacilar tarafindan
Egitmenli (supervised) ve Egitmensiz (unsupervised) anahtar ifade ¢ikarim yontemleri

sunulmustur.

HaCohen-Kerner et al; egitmenli 6grenme ve bunun birlesiminden olusan bir
model 6nermistir. Ozellik birlesimi igin J48 algoritmasin ve tiirevi olan C4.5 karar

agaclarini uygulamiglardir. (HaCohen-Kerner, 2003)

Hulth et al tarafindan hiyerarsik bir sekilde es anlamli kelimelerin organize
edilmesi ve frekans analizini birlestiren bir anahtar ifade ¢ikarim algoritmasi
Onerilmistir. Frekans analizi ve es anlamlilar1 birlestirmek i¢in, tiimevarimli mantik
programlama kullanilmistir. GenEx ve KEA gibi makine 6grenme tekniklerinden
faydalanilmaktadir. Ancak digerlerinden farkli olarak, c¢ikarilan anahtar ifadelerin
uzunlugunda bir sinir konulmamistir. Bu sistemde kok bulmak i¢in Porter algoritmasi
kullanilmigtir. (Porter, 1980) Yapilan denemelerde, isim Obek aday ifadelerine
uygulanan cesitli tahmin modellerinin bir arada kullanilmasi ile olumlu sonuglar elde
edilmigtir. Hulth tarafindan dort 6zellik kullanilmistir. Bunlardan ikisi KEA’da tek
Ozellik olarak kullanilan aday ifadenin dokiiman igerisindeki tekrarlama siklig1 (Term
Frequency) ve Egitim dokiimanlarindaki kullanim sikligin1 gosteren degerdir. (Inverse
Document Frequency) Diger oOzellikler ise ilk kullanim pozisyon bilgisi (First

Occurrence) ve POS-tag degeridir. Hulth; POS-tag degerini 6zellik olarak kullanmanin
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belirgin bir sekilde anahtar ifade ¢ikarim performansini arttirdigini gostermistir. Ancak
bu c¢alismada KEA ve Extractor ile bu ii¢ sistemin dogrudan bir karsilastirmasi

yapilmamistir. (Hulth, 2003)

Y. Matsuo, Y. Ohsawa, M. Ishizuka tarafindan grafik temelli yontem denenmistir.
Bu yontemde; dokiiman bir grafik, ifadeler diigiim seklinde, kenarlar da terimlerin
tekrarlanmasi1 seklinde gosterilmistir. Bir terimin anahtar ifade olup olmadigina,

grafikteki dagilimi hesaplanarak karar verilmektedir. (Matsuo, 2001)

Sinir Aglar1 temelli yaklasimda geleneksel tekrarlama frekansi (TFxIDF-Term
Frequency Inverse Document Frequency) ve terimin ilk konum degeri kullanilmustir.

Bu yontemle aday ifadeler; anahtar ifadedir ya da degildir diye egitilirler. (Wang, 2005)

GenEx; P. Turney tarafindan Kanada Ulusal Arastirma Konseyinde anahtar ifade
cikarimi icin hibrit genetik algoritma olarak gelistirilmistir. Genitor ve Extractor adi
altinda iki kisma sahiptir. Extractor; derecelendirilmis Anahtar ifade listesini olusturmak
icin, sembolik sezgisel dizi seti ile birlestirilir. Turney'in aday ifadeleri ii¢ s6zclige kadar
olan sdzciik gruplaridir. Aday kelimeler budama islemine tabi tutulur. Icerisinden
filtreleme yapabilmek icin, her biri frekansi ve metin igerisindeki konumuna gore
derecelendirilerek degerler verilir. Adaylarin bu degerleri birden fazla kelime iceren
ifadeler, bir kelime iceren adaylara gore daha az de§ere sahiptir. Aymi kayitlarin
elenmesinin ardindan, govdeleyici islemi uygulanmis adaylar igerisinden en sik
tekrarlananlar secilir. Extractor, en yiiksek derecedeki adaylar listeler. Extractor 12
niimerik parametre ve bayrak degere sahiptir. Kararli durum genetik algoritma Genitor,
egitim verilerinden en iy1 parametre ayarlarini belirlemek i¢in uygulanir. (Turney, 1999)
Bu sistem gelistirildikten ve test edildikten sonra patenti alinmis, ticari kullanima

sunulmustur.

KEA; Waikato Universitesinde makine ogrenmesi caligmalarini yiiriiten bir
arastirma grubu tarafindan gelistirilmis olup basit ve etkili bir metottur. Birinci kisimda
metinsel olarak noktalama isaretleri, yeni satirlar ve numaralara gore sembolik olarak
ayrilirlar. Anahtar kelime olamayacak kelimeler listesi burada durdurma listesi
(stopwords) olarak ifade edilecektir. Her bir kisimda anahtar ifadeler, durdurma listesi

dikkate alinarak belirlenir. Burada durdurma listesi elde ayri bir liste seklinde tutulur ve
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aday anahtar ifadeler bu kelimelerle baglayamayacak veya bitemeyecek sekilde segilir.
Ardindan Lovins kelime kokii bulma algoritmasi ile kelimelerin kokleri tespit edilir.
(Lovins, 1968) Filtreleme asamasinda da KEA tarafindan iki 6zellik i¢in deger hesabi
yapilir. Bu iki deger; TFXIDF ve ilk konum (First Occurrence) degerleridir. TFXIDF
(Term Frequency Inverse Document Frequency) degeri; anahtar ifadenin tekrarlama
siklig1 ile egitim verilerindeki tekrarlama sikligina oranidir. Bunun segilme sebebi; eger
bir ifade dokiiman igerisinde tekrar ediliyorsa ve bu tiim egitim dokiimanlari icerisinde
de sik kullanilmamigsa, konuyla ilgisi olabilecegi kabul edilir ve anahtar ifade olma
ihtimalini yiikseltir. 1lk konum degeri ise dokiimanin baslangicindan itibaren kaginci
kelimede ilk defa kullanildig:1 bilgisidir. Buradaki mantik ise; kelimenin baglarda
kullanilmas1 konu hakkinda fikir vermesi acisindan 6nem arz etmesi ve anahtar kelime
olma ihtimalini arttirmasidir. Yine Kea tarafindan bu iki 6zellik ve egitim verilerinde
dokiimanin yazar tarafindan belirlenmis anahtar ifadeler i¢cin Naive Bayes algoritmasi
kullanilir. (Domingos, 1997) Filtreleme asamasinda ise her aday ifade icin olasilik
hesab1 yapilir. Aday ifadeler olasiliklarina gore siralanir ve st siradaki degeri tasiyan n
adet ifade anahtar ifade olarak belirlenir. Burada n, ka¢ adet anahtar ifadenin listede yer

almasi isteniyor ise O degeri isaret eder. (Frank, 1999)

Baska bir calismada da egitmenli ve egitmensiz olarak her iki sekilde
kullanilabilecek bir algoritma sunulmustur. Algoritma’da her dokiiman i¢in semantik
bir ag vardir. Bu aglarin yapisal dinamikleri, Anahtar ifadeleri ayiklamak {izere anahtar
diigiimleri tanimlamak ic¢in kullanilabilir. Sunulmus olan algoritma daha fazla dijital
kitaplara yogunlasirken, diger anahtar ¢ikarma algoritmalar1 daha fazla kagitlara ve web
sayfalarina yogunlagmistir. Deneyler, sunulan anahtar ifade c¢ikarim algoritmasinin,
Extractor ve KEA’ya gore karsilagtirildiginda egitim gerektirmedigini gostermistir.
Yine bu ¢alismalarda, dijital kaynaklarda daha iyi performans elde edildigi gorilmiistiir.
Ancak kisa dokiimanlarda, ifadelerdeki tekrar eksikligi nedeniyle iyi bir performans

sergilenmemektedir. (Huang, 2006)
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3.2. Bazi1 Uygulama Alanlan

Anahtar ifadelerin bircok kullanim alanina rastlamak miimkiindiir. Bu kisimda yer
alan 6 Onemli kullanim alanina deginilecek olup, pratikte de yaygin kullanimina

rastlanmaktadir. (Turney, 1999)

3.2.1. Ustverilerde (metadata) kullanim

Internet ve kurumsal intranetlerin git gide biiylimesi neticesinde, dokiiman
yonetimi de her gegen giin zorlagmaktadir. Bir ¢ok arastirmaciya gore tanimlayici ifade
olarak adlandirabilecegimiz “metadata” kullanimi ile, dokiiman yodnetim problemine
¢Oziim getirilebilecegi diisiiniilmektedir. Bu tiir dokiimanlarin ydnetimindeki en ¢ok

kullanilan ¢ézlimlerden biri olarak kullanilmaktadir.

Bir veritabaninda bulunan hiicre, satir ve siitunlarin tanimi, bu hiicrelerde bulunan
elementlerin fiziksel 6zellikleri teknik metadatadir. Tanimlayici1 metadata ise, daha ¢ok
bu yazilimlar1 kullanan kullanicilarla ilgilenmektedir. Ornegin, ayn1 veritabanindaki bu

satir ve siitunlarin anlamini veren dokiiman ise tanimlayici metadata olarak adlandirilir.

Aslinda her bir iistveri standardinda bahsi gegen tanimlayici ifadeler ile bu tezde
anlatilan anahtar ifadeler arasinda bir fark bulunmamaktadir. Ustverinin olusturulmasini
saglayan bazi yazilimlar mevcuttur. Ornegin Microsoft Word ile iistveri bilgileri tutma
imkan1 bulunmakla birlikte, otomatik olarak anahtar ifade tiistverisi olusturmak da
miimkiindiir. Sekil 3-1°de, Microsoft Word 2003 ile Dosya Ozellikleri goriintiilenmis
form gosterilmektedir. Bu form iizerinde, anahtar kelimeler otomatik olarak yer alir.
Ayrica araglar meniisiinden “Otomatik Ozet..” segenegi ile otomatik Ozet bilgisi
olusturmak da miimkiindiir. Ancak gerek anahtar kelimeler gerekse Otomatik Ozet

kullanimi, Tiirkge i¢in desteklenmemektedir.
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Royal wedding. doc Ozellikleri

Baglik:

kanu: | |

Yazar: | fryata

|
YEnetici | |
|

Sirket: |

k.ateqgori: | |

Anshtar sdzcikler: ||:urinu:e wed roval abbey middleton |

Aciklaralar: Roval wedding S
Roval Wedding timings i
Prince greets fans before wedding b

képri kaban:

Sablan: Mormal,dok

[ ] Snizleme resmini kaydet

I Tamarn l[ ipkal ]

Sekil 3-1 Microsoft Word 2003 ile otomatik 6zet formu

3.2.2. Vurgulama islemlerinde kullanim

Bir dokiimana hizlica goz gezdirmek istendiginde dnce basliga ardinda da anahtar
ifadelere bakilir ise, az ¢ok dokiimanda anlatilmak istenen konu hakkinda fikir sahibi
olunabilir. Burada anahtar kelimeler iizerinde vurgu yapilmasi pratik bir uygulama olup,
konunun tamaminin okunmasia gerek kalmayacak sekilde anlasilmasi saglanir.
Vurgulama iglemi, ilgili kelime ya da ifadelerin koyulastirilmasi, altinin ¢izilmesi, farkl

bir fontla ya da renkle gosterilmesi seklinde olabilir.
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3.2.3. Dizinlendirmede kullanim

Bir dokiiman ya da uzun bir dokiimandan alinan anahtar ifadelerinin alfabetik
listesi aslinda bir dizinlendirme (index) olarak degerlendirilir. Ozellikle canli
kiitiiphanelerde bulunan dokiimanlarin ¢ogunda yazari tarafindan eklenmis anahtar
ifadeler bulunmamaktadir. Bu tiir dokiimanlara erigim siiresinin kisaltilmasi igin,

oncelikle siiflandirilma ve dizinlendirilme islemleri kullanilabilir.

3.2.4. Etkilesimli sorgulamada

Arama motorlarinin kullanimi yinelemeli bir islemdir. Kullanic1 sorguyu girer,
sonuclar icerisinde degerlendirme yapar ve tekrar baska bir sorgu gonderir. Bir¢ok
arama motoru yinelemeli aramay1 desteklemez. Bu uygulamadaki yaklasim genellikle
kullanicinin  sorgusunun alinmasi, bu sorgunun ilk sonuglarinin anahtar ifadeleri
belirlenerek listelenmesi seklindedir. Ardindan ilk sorgunun 6nerilmis anahtar ifadeleri

yinelemeli sorgularda kullanilir.

3.2.5. Web Log analizlerinde kullanim

Web sitesi yoneticileri sitelerinde ziyaretcilerin neleri aradigini bilmek isterler.
Yine bir¢cok sunucunun olay giinliigii kayit etme 6zelligi ile; ziyaretci bilgi kayitlari,
istemci makinelere ait talep dosyalar1 ve bu taleplerin zamanlar ile ilgili bilgiler
tutulmaktadir. Bu olay giinliigli dosyalarin1 analiz edebilen bazi yazilim araglari
mevcuttur. Genellikle bu araclar ile, genel trafik durumu, popiiler siteler ve dosyalarin
hangileri oldugu ile ilgili bilgi elde edilebilir. Bir web log analiz program ile anahtar
ifadelerden yararlanilarak trafigi daha detayli inceleme imkéani bulunmaktadir. Aym

zamanda popiiler dosyalardan ziyade hangi anahtar ifadelerin daha ¢ok sorgulandigi
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ylksek oneme sahiptir. Bu sayede web sitesi yoneticileri, sitelerinde hangi baslik ya da

hangi anahtar ifadelerin daha ¢ok sorgulandig bilgisine ulagilabilir.

3.2.6. Haber portallarinda kullanim

Bazi gazetelere ait web sitelerinde ya da internet lizerinde hizmet veren haber
sitelerinde “haber etiketleme” adi altinda uygulan yontem de aslinda bir anahtar ifade

uygulamasidir.

Bu yontemle bir habere ait haberi karakterize eden anahtar kelimeler
olusturulmakta ve sayfanin igerinde vurgulanmakta ya da sayfanin igerisinde baska bir
form iizerinde listelenmektedir. Bu etiketler genelde 6nceden arsivlenmis haberlerle
iligkilendirilmektedir. Dolayis1 ile bir haberin igerisinde yer alan bir etikete

tuslandiginda; arsivden o anahtar ifadenin yer aldig1 haberlere ulasilabilmektedir.

Sekil 3-2’de Posta gazetesinin internet sitesinden alinan 17.05.2011 tarihli bir
haber 6rnegi gosterilmektedir. Bu habere ait etiketler de yine ayni sayfanin sag alt

kosesinde “Haberin Etiketleri” adli kutucukta gosterilmistir.



29

Sevgilisine kizdi, Yesilirmak'a

atladi

Amasya'da, sevgilisiyle tartigtiktan sonra bunalima giren 26 yasindaki G.D.,
Yesilirmak Nehri'ne atlayarak intihar girigiminde bulundu

17 Maps 2041 - 21:14 YanBoyutu: T T T
Geng ke, pevredekilenn cabasnyla kurtanlarak hastaneye
kakinkh. Olay, Yabboyu Mevkirnds bugiin aksam saatlerinds
meydana gekdi. Cadde iizeninde gezen 5.0 ve erkek arkadags 29
yasindaki A.T., heniiz bilinmeysn bir nedenle tarbsmaya baglad.
Tartsma sonrasi bunskma girsn geng ke, ajlaysarsk sevgilisinin
yamndan aynbp Yegibrmak Nehrine atlad.

Yaklagik 200 metre suyun izeninds siriklenen G.0., suya
atlsyan 3 kigi tarafindan bojulmak lzereyken kurtanld. AT nin
=& olay yerinden kagmas: ve dlimden donen sevgilisiyle
ilgilenmemeasi dikkat pekti.

Cilay yerine gelen Sivil Sivil Savunms Arama ve Kurtarma
Birligine badh ekipler, rmada indirdiklern sedye ile geng ka kyrya
pikarth. Ambulansa bindirilen 5.0 Amasya Serefeddin
Sabuncucdlu Deviet HastanesTne kakdnlarak tedavi albna abnds.

Geng koan sahk durumunun iyi oldegu belirti. Polisin olayla
ikgili baslatbip sorusturmanin sirdidi kaydedildi.

Savag TUTAK/AMASYA, (DHA)

Fhone kullanmyor musunuz?

i
P Fosta wygulamasmi indirin, tim

ilgili Haberler

» Dioktor, kalfamn kulagmm kopartt:
» Kart borcu fuhuga siriklemis

& Minemrbemler A e At T Rl

Sonraki Haber JB¢

€€ Onceki Haber

) Taveiye =t K] Arkisimsiann srmsends Bung taveipe sden i s=n o

S FEhens

Bl P
Arkadagina gonder

Payizg

B oo 1G] cooge Y hramoo

Bl wscape il e e w Lt
e - T
Dy ‘3 SumpisLipon Delickous

€3 readn o Twmer

Haberin Etiketleri

Amasya saghk intihar cadde bogulmak

Sekil 3-2 Posta Gazetesi internet sitesinde 17.05.2011 tarihinde yayimlanan haber.
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4. KEA-TR ve KEA-SPR ALGORITMASI

Bu kisimda anahtar ifade c¢ikariminda KEA adli projede nasil bir algoritma
kullanildigindan bahsedilip (Witten, 1999), ardindan Tiirk¢e’ye uyarlanmis sekli olan
KEA-TR ve yeni 6zellik olarak eklenerek gelistirilen KEA-SPR’den bahsedilecektir.
Normal anlatimda KEA’dan bahsedilecek, yeri geldiginde Tiirk¢e igin yapilan
degisiklikler ve gelistirilen KEA-SPR i¢in uygulanan yontemlere deginilecektir. KEA,

temel olarak iki asamadan olusmaktadir.

1- Egitim (Training) : Yazar tarafindan anahtar ifadeleri isaretlenmis

egitim dokiimanlari araciligiyla bir model olusturulur.

2- Cikarim (Extraction) : Daha 6nce karsilasilmamis bir dokiimandan,

egitim asamasinda elde edilen model araciligiyla anahtar ifade se¢imi yapilir.

Bu asamalar Sekil 4-1 ve Sekil 4-2°de gosterilmistir. Egitim asamasi aslinda tek
asama gibi gorliniiyor olsa da, egitim model dosyasinin islenmeye baglanmasindan 6nce
genel ag tabanli derlem dosyalar1 vasitasiyla ifadelerin terim siklig1 bilgisinin
olusturulmas1 gerekmektedir. Bu islem KEA’da 100 adet dokiiman kullanilarak
olusturulmustur. Bu projede de, KEA-TR ve KEA-SPR icin de 100 adet Tiirkce
dokiiman kullanilmasi tercih edilmistir. Aday ifade secimi ve oOzellik degerlerinin
hesaplanmast hem egitim hem de ¢ikarim asamalarinda kullanilirlar. Bu sebeple

oncelikle aday ifade se¢imi ve 6zellik hesaplama adimlarindan bahsedilecektir.

4.1. Aday ifade Secimi Asamasi

Aday ifade secimi temel olarak ii¢ asamada gerceklestirilir. Bunlar Giris
dosyasinin temizlenmesi, aday ifadelerin belirlenmesi ve aday ifadelerin biiytik-kiiciik
harf doniistimlerinin saglanarak gévdeleyici kullanarak ait oldugu kdkiin veya gévdenin

belirlenmesi islemi.



N
N

Genel Ag
Tabanl
Derlem
Dosyas1

::> Belirlenmesi
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Y
S
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Verileri
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Sekil 4-1 Egitim Asamast
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Aday Ifadelerin
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4.1.1. Giris dosyasinin temizlenmesi

ASCII formatinda olusturulan giris dosyasina bir takim filtreleme islemleri

uygulanir.
e Noktalama isaretleri, bosluklar ve rakamlar, ifade sinir1 ile degistirilir.
o Kesme isaretleri kaldirilir.
e Tire ile ayrilmis kelimeler iki kisma ayrilir.
e Qeriye kalan anlamlandirilamayan ve harf icermeyen karakterler silinir.

Sonug satirlardan olusmalidir ve her bir kisim en az iki harf igerecek sekilde

olmalidir.

4.1.2. Aday ifadelerin belirlenmesi

KEA’da temizleme isleminde elde edilen sonuca gore uygun aday ifadelerin
secimi gerceklestirilir. Bu secim isleminin kurallar1 genisletilebilmekle birlikte, bu

calismada asagida siralanan iki kural uygulanmistir.
e Aday ifadeler ii¢ kelime ile sinirlandirilir.

e Aday ifadeler durdurma listesindeki (stopwords) kelimeler ile baglayamaz

ya da bitemez.

KEA’nin orijinal stirimiinde aday ifadelerin 6zel isim olmama durumlar1 dikkate
alinmistir. Bu 0Ozellik se¢ime bagli olup, bu tezde uygulanan projede bu 6zellik

kullanilmamustir.

Aday ifadelerin belirlenmesi sirasinda her giris satirindaki bitisik ifadeler
yukaridaki kurala gore degerlendirilir ve sonucunda aday anahtar ifade listesi

olusturulur. Ornegin “Tahakkuk ve Tahsilat Isleri Miidiirliigii” ifadesinde Tahakkuk,
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Tahsilat, isleri, Miidiirliigii, Tahakkuk ve Tahsilat, Tahakkuk ve Tahsilat Isleri, Tahsilat
Isleri, Isleri Miidiirliigii, Tahsilat Isleri Miidiirliigii aday ifadeler olarak segilir. Aday
ifade listesinin olusturulmasi esnasinda, eger ifade durdurma listesinden bir kelime
icermiyorsa yukaridaki kural uygulanarak ii¢ kelime ile smirlandirilmistir. Eger
icerisinde herhangi bir durdurma listesine ait kelime barindiriyorsa aday ifadedeki

kelime sayis1 dorde ¢ikarilmistir.

Tiirkce i¢cin durdurma listesindeki kelimeler
(http://www.ranks.nl/stopwords/turkish.html, 2011)’dan elde edilmistir. Bahsi gecen
listedeki kelimeler 114 adet olup, baglag, zamir, sifat gibi anahtar ifade olarak
secilmemesi gereken kelimelerden olugsmaktadir (acaba, bazi, bir, bu, v.b). KEA’nin
orijinal siiriimiinde durdurma listesi 9 adet sdzdizimsel gruba ait 425 adet Ingilizce

kelimeden olusmaktadir.

4.1.3. Bilyiik-Kiiciik harf doniisiimii ve govdeleme

Son adim Oncesinde, belirlenen aday ifadeler kiiciik harfe doniistiiriilir ve bu
ifadelerin ait oldugu kok ve govdeler belirlenir. Kok veya govde belirleme islemi igin
zemberek isimli yazilimdan yararlanilmigtir. (http://code.google.com/p/zemberek) Bu
islem; kelimelerin ek almis farkli hallerinin ayn1 durumu ifade edip etmediginin tespit
edilmesine ve sonucunda da degerlendirmenin daha dogru yapilmasina olanak saglar.
Omegin “basar’” ve “basaris1” kelimelerinin bir metnin icerisinde kullanildig
varsayildiginda, aslinda her ikisi tarafindan ayn1 koke ait “basar’” kelimesinin
kastedildigi tespit edilebilecektir. Eger kok veya govde belirleme islemi uygulanmaz ise
ayr1 ayri kelimeler olarak degerlendirilecekleri i¢in yapilan islem dogru olmayacaktir.
Burada gerceklestirilen iglemlerde genel ag tabanli derlem dosyalarinda kullanilan
anahtar ifadelerin de govdeleyici igslemi uygulanmig sekilde olduklar1 varsayilarak
degerlendirilmislerdir. Ayni zamanda performans hesaplanirken de, ait oldugu kok ya

da govdesinin bulunmus oldugu varsayilmistir.
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Bu islemler yapilirken kullaniciya gosterilmek {izere kelimelerin govdeleme
isleminden 6nceki hali de tutulmaktadir. Orijinal halinin tutulma sebebi, kelimenin
metin icerisinde en sik kullanilan seklinin kullaniciya gosterilmesinin hedeflenmis

olmasidir.

4.2. Ozellik hesaplama

Geleneksel Makine Ogrenmesinde, elde edilen aday anahtar ifadeler kendi
baslarina kullanissizlardir ve bunlara ait bazi dzelliklere ihtiyag bulunmaktadir. 11k
etapta bir ifade igerisinde kelime sayisi, karakter sayisi, ifadenin dokiimandaki yeri, v.b
gibi oOzellikler akla gelmektedir. KEA’nin orijinal siirlimiinde ve bu calismada
kullanilan KEA-TR’de, egitim ve ¢ikarim agamalarinda kullanilmak {izere temel olarak
2 Ozellik kullanilmugtir. Bunlar tekrarlama sikhigimi gosteren TFXIDF degeri ve Ilk
konum degeridir. (First Occurrence) TFXIDF (Term Frequency Inverse Document
Frequency) olarak adlandirilan deger; bir ifadenin metin igerisindeki tekrarlama sikligi
ile, genel ag tabanl derlemlerdeki kullamm degeri dikkate alnarak hesaplanir. Ilk
konum degeri ise; aday ifadenin metnin baglangicindan itibaren kac kelimeden sonra ilk

olarak kullanimu ile ilgili bilgidir. Bu iki ifade su sekilde hesaplanmaktadir;
Sikhik (TFxIDF) degeri;

Bu 6zellik ile aday ifadenin egitim metni igerisindeki ge¢me siklig1 arastirilir ve
yine aday ifadenin daha once olusturulmus olan genel ag tabanli derlem dosyalarinda
ka¢ adet dokiimanda ne siklikta kullanildigina bakilir. Eger egitim dokiimaninda az
bulunuyorsa, ifadenin anahtar kelime olarak belirlenme olasilig1 yiiksektir. KEA nin
Ingilizce siiriimiinde genel ag tabanli derlem dosyasi olarak 100 adet dokiiman
kullanilmig olup, bu c¢alismada gerceklenen KEA-TR ve KEA-SPR i¢in de ayn1 sayida
dokiiman kullanilmasi tercih edilmistir. Tabii ki her aday ifadenin yukaridaki bahsedilen
yontemler uygulanarak, kok ya da govdelenmis son sekilleri kullanilmigtir. KEA-TR de,
KEA’da kullanilan 6zellikler ayn1 sekilde kullanilmis olup, KEA-SPR ig¢in ilave olarak
dagilim (spread) 6zelligi de kullanilmistir. Bu 6zellik daha 6nce bir ¢ok farkli 6zellik ile
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birlikte, Medelyan tarafindan da kullanilmistir. (Medelyan, 2009) Dagilim 6zelliginin
kullanilma sebebi olarak, bir dokiimanda eger bir ifade gerek bas tarafta gerekse sonug
paragrafinda geciyorsa, o metinde anlatilan konuyla ilgisi olma ihtimali artar. Dagilim

degerinin bu katkis1 diisiiniilerek 6zellik olarak ilave edilmistir.

Bir egitim dosyasi ele alindiginda; ifadeye P ve Dokiimana da D denildiginde

Siklik (TFxIDF) degeri;

freq(P,D) df(P)
TFxIDF =mx- ngT

seklinde hesaplanir. Burada;
freq(P,D); D Dokiimaninda aday ifadenin siklig1
size(D); D Dokiimanindaki kelime sayisi

df(P); Genel ag tabanli derlem verisi igerisinde kag¢ adet dokiimanda P ifadesinin

gectigi,
N; Genel ag tabanli derlem verisinin boyutunu ifade eder.

Esitligin ikinci tarafindaki yer alan kisimda; aday ifadenin genel ag tabanli derlem
dosyasinda bulunma olasiliginin logaritmik degeri ile carpilir. Burada negatif deger ile
carpilmasinin sebebi olasiligin 1°den az olacag diisiiniildiigiinde negatif deger alacagi
icin tekrar (-1) ile carpilarak pozitif degere doniistiiriilmesi hedeflenmistir. Burada eger
dokiiman genel ag tabanli derlem dosyasinda bulunmuyor ise, df(P) ve N degerlerinin

her ikisine birden 1 ilave edilir.
Ik Konum Degeri (First Occurrence)

Ikinci 6zellik olan ilk konum (First Occurrence) degeri; aday anahtar ifadenin
metnin baglangicindan itibaren ka¢ kelimeden sonra ilk olarak goriildiigii arastirilir.
Burada elde edilen say1 toplam kelime sayisina boliiniir. Yine elde edilen deger O ile 1

arasinda olacaktir.
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KEA-SPR algoritmasina ilave edilen dagilim (spread) 6zelligi ise; aday anahtar
ifadenin metnin ilk ve son rastlandig1r konum bilgisi birlikte arastirilir. Burada bulunan
degerlendirmede son konum degerinden ilk konum degeri ¢ikarilarak, metinde bulunan

kelime say1sina boliiniir.
Ayriklastirma (Discretization);

Yukarida elde edilen degerlerin reel say1 olmalar1 sebebiyle makine 6grenmesi
icin nominal veriye doniistiiriilmeleri gerekmektedir. Egitim islemi sirasinda ayristirma
tablosu her bir 6zellik i¢in egitim verisinden tiiretilmelidir. Bu tabloda her 6zellik i¢in
niimerik araliklar ihtiva edilir ve egitim verisindeki degerler bu niimerik araliklara gore
giincellenmelidir. Bu islem i¢in (Fayyad, 1993)’de tanimlanan egitmenli ayristirma

metodu (supervised discretization method) kullanilir.
Model olusturulmasi

Egitim asamasi; anahtar kelimeleri bilinen dokiimanlar kullanilarak
gerceklestirilmelidir. Tiim egitim dokiimanlar1 i¢in aday ifadeler belirlenir ve yukarida
bahsi gegen 6zellik degerleri hesaplanir. Burada egitim setinin boyutunu sinirlandirmak
amaciyla, dokiimanda yalmizca bir defa gegen ifadeler goz ardi edilmistir. El ile
belirlenen anahtar ifadelerin her biri, “anahtar ifadedir” ya da “anahtar ifade degildir”
seklinde veri setinde gilincellenir. Veri setinde kullanilan bu 06zellik makine

ogrenmesinde sinif 6zellik olarak kullanilir.

Bu sema vasitasiyla Ozellikleri bilinen degerler temel almarak siif o6zellik
degerinin belirlenmesine yardimci olacak bir model olusturulur. Bu konuda degisik
makine 6grenmesi semalar1 mevcut olup, KEA’da basit olusu ve olumlu sonug vermesi
nedeniyle Naive Bayes tekniginden yaralanilmistir. Bu semada yukarida bahsedilen
ayristirilmis degerlerden faydalanilarak iki niimerik agirliktan yararlanilarak 6grenme

gerceklestirilir. Anahtar ifade olanlar “yes”, digerleri ise “no” olarak uygulanir.
Cikarim (Extraction) Asamasi

Kea’da anahtar ifade seciminde; Oncelikle bir dokiimandaki aday anahtar ifadeler

belirlenir ve bunlara ait 6zellik degerleri hesaplanir. Ardindan bu degerler 6grenme
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yapilarak olusturulan model dosyasina uygulanir. Bahsedilen modelden yararlanilarak,
her aday ifade i¢in toplamda anahtar ifade olma olasilig1 hesaplanir. Ardindan da bu
aday anahtar ifadeler arasinda en yliksek olasiliga sahip olanlar bir islem dahilinde

secilir.

Aday ifadeler igerisinden; Siklik (TFxIDF) degeri i¢in t, ilk konum (distance)
degeri icin d ve KEA-SPR’de uygulanan dagilim (spread) degerleri i¢in s olarak
varsayilsin. Bu durumda Naive Bayes modelinin uygulanmasi sonucunda asagidaki

formiillere gore hesaplama yapilir;

KEA ve KEA-TR algoritmalart i¢in;

Y
Plyesl= o Preupr [tlyes]Pgistance[dlves]

N
Plnol= YN Prpxpr ENO1Pgistance [dInel

Y; egitim dosyasindaki yazar tarafindan belirlenen pozitif ifadelerin sayisini,

N; egitim dosyasinda aday ifade olarak se¢ilmis ama yazar tarafindan se¢ilmemis

olan negatif ifadelerin sayisini ifade eder.

Sifir olasiliklar i¢in Laplace Estimator kullanilir. Basit¢e ifade etmek gerekirse Y

ve N, Y+1 ve N+1 ile degistirilir.

Toplam olasilik ise;

Piyesi

p =
P [yesl+ Pmol seklinde hesaplanur.

KEA ve KEA-SPR algoritmalari i¢in;
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Y
Plyesl=—— Prrxior [tlyes]Paistance [Alyes]a eaqlslyes]

N
Pnol= o—— Prraipr M0 gisiance [AI10]7 o g B lnl

Y; egitim dosyasindaki yazar tarafindan belirlenen pozitif ifadelerin sayisini

N; egitim dosyasinda aday ifade olarak se¢ilmis ama yazar tarafindan se¢ilmemis

olan negatif ifadelerin sayisini ifade eder.

Sifir olasiliklar i¢in Laplace Estimator kullanilir. Basit¢e ifade etmek gerekirse Y

ve N, Y+1 ve N+1 ile degistirilir.

Toplam olasilik ise;

Piyesi

P =
P [yesl+ Pmol seklinde hesaplanir.

Aday anahtar ifadeler toplam olasilik degerine siralanir ve sonuglar tizerinde bazi
islemler uygulanir. Ayriklagtirma isleminin yapilmasi nedeniyle toplam olasilig1 esit

olan aday ifadelere sik¢a rastlamak son derece dogal olacaktir.

Bu durumda TFxIDF degerinin ayriklagtirma islemi oOncesi durumuna gore
degerlendirme yapilarak se¢im yapilmustir. ikinci olarak eger bir aday ifade daha yiiksek
olasiliga sahipse, o ifadenin alt aday ifadeleri listeden kaldirilir. Listenin kalan hali
tizerinde; yiiksek dereceden diisiik dereceye dogru istenilen anahtar ifade sayisinca

secim yapilarak son olarak “n” adet anahtar ifade listesine ulagilir.
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5. YAZILIMIN GERCEKLESTIRILMESI

Yazilimin gelistirildigi Delphi 7, Borland firmasina ait nesneye yonelik
programlarin gelistirildigi kullanict dostu bir derleyicidir. Programcilara hem standart
win-32 uygulamalari, hem de istemci/sunucu mimarisinde yazilim gelistirme imkani
sunulur. Temeli Pascal diline dayanmakla birlikte, ozellikle nesne yonelimli
programlama anlayisiyla yapilandirilmig, Turbo Pascal dilinin gorsel siirlimii olarak

nitelendirilebilir.

Delphi kullaniminda; formlar dahil programa eklenen tiim nesnelere ait kodlar
“Unit” ler icerisinde barindirilir. Calismada kullanilan Borland Delphi 7‘ye ait yazilim

arayiizii Sekil 5-1°de gosterilmistir.

s S Y

File Edit Search View Project Run Component Database Tools Window Help || [(None

e me @ S| @ e | | Stndud | Addhonal| Winidz| Svsten | Datafcosss | Dala wul.hmusludaaw BUE | ADD | InkmBace | WebSemvices | InimrelExess | Il | WebSneo | Decien e | Didoss | Wn21| 2L

EEELICE IR —|” %AWJAHF"EE‘JM' SHME: )

Blibdndn bl eltToRight
oo | RSyenben -

Al showm

Sekil 5-1 Borland Delphi 7 programlama araytizii

Tiirk¢e haber metinleri iizerinde otomatik olarak anahtar ifade tespit ¢alismasinda
kullanmak {izere, internet lizerinden yayin yapan degisik haber siteleri tizerinden 54 adet
haber metni elde edildi. Elde edilen bu haber metinlerini “.txt” uzantili olarak
kaydettikten sonra, her bir haber metni i¢in anahtar ifadeler belirlendi. Belirlenen
anahtar ifadeler ayn1 dosya adiyla fakat “key” dosya uzantistyla kaydedildi. (Or: Dosya
Ad1 : l.txt, Anahtar Ifade Dosya Adi : 1.key) “key” uzantil olarak olusturulan bu

dosyalar, egitim verisini olusturma amagli olarak kullanilacaktir.
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Ardindan ikinci olarak genel ag tabanli derlem (corpus) verisini olusturmak
amaclt 100 adet haber metin dosyasi internet iizerinden elde edildi. Bu veriler metin
dosyas1 olarak “.txt” bicemi ile kaydedildi. Programin ileriki asamalarinda bu verinin

nasil olusturulacagina tekrar deginilecektir.
Program, 4 agsamada gergeklestirilmistir. Bunlar;
e @Giris dosyasinin temizlenmesi,
e Adaylarin belirlenmesi,
e TFxIDF, First Occurrence ve Spread degerlerinin tespiti,
e Anabhtar ifade secimi
asamalaridir.

Oncelikle egitim verisi olusturulacagi icin elde edilen bu dosyalar ve el ile
olusturulan anahtar ifadeler vasitasi ile egitim verisi olusturulacaktir. Bunun i¢in proje
tizerinde “Egitim Dosyasin1 Gilincelle” isimli bir kontrol kutucugu vasitasi ile bir kontrol
mekanizmas1 kurulmustur. Eger bir dosya egitim dosyasini giincelleme amaclh
kullanilacaksa, program tarafindan dncelikle dosya ile ayni isimli ama uzantist “key”
olan anahtar ifade dosyasinin varligi kontrol edilecektir. Bahsi gegen kontrol kutucugu

programa bu amagcla eklenmistir. Simdi programdaki asamalar ele alinacaktir;

5.1. Giris Dosyasinin Temizlenmesi

Oncelikle dosyanin aslmin ve anahtar ifade dosyasinin yiiklenmesinin ardindan,

dosyalar 6n islemeden gegirilirler. Oncelikle asil dosya iizerinde;

e Noktalama isaretleri, bosluklar ve rakamlarin bulundugu yerler, ifade sinir1

ile degistirilir.

o Kesme isaretleri kaldirilir.
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e Tire (-) ile ayrilmis kelimeler iki kisma ayrilir.

e Geriye kalan anlamlandirilamayan karakterler ve harf igermeyen izler

silinir.

Sekil 5-2’de dosyanin asli, Sekil 5-3’de ise Onislemden gecirme islemi sonrasinda

elde edilen ¢ikis dosyasi goriilmektedir.

Unlii cerrah Tarik Minkari 85 yasinda hayata veda etti. Tip diinyasinda
“virtiioz cerrah” olarak kabul edilen Minkari’nin meslegi ile ilgili pek cok kitab1
ve makalesi yayimlandi. Ancak o yayimn diinyasindaki asil iiniinii emekli olduktan

sonra 30 kitapta topladig1 an1 ve gezi yazilariyla yapti.

TIP diinyasinda 18 teknigiyle ¢igir acan efsane cerrah Tarik Minkari 85
yasinda hayatini kaybetti. Evliya Celebi kulagina “Ahirette seyahat acentasi yok,
biraz da diinyay1 tan1” diye fisildayinca, emekliliginin ardindan diinyay1 dolasan
ve yazdig1 gezi kitaplartyla “Cerrah Celebi” tinvanini alan Minkari bugiin

Tesvikiye Camii’nde kilinacak 6gle namazindan sonra son seyahatine ¢ikiyor.

“Insanlar ikiye ayrilir; doktorlar ve digerleri. Doktorlar ikiye ayrilir;
cerrahlar ve digerleri. Cerrahlar ikiye ayrilir; genel cerrahlar ve digerleri; genel

cerrahlar da ikiye ayrilir; Tarik Minkari ve digerleri...”

Tip diinyasinda “Minkari teknikleri” ile amilan Erol Tarik Minkari’nin

mesleki basarisi, yakin dostu Gazeteci Aydin Boysan’in bu tarifiyle 6liimsiizlesir.

Sekil 5-2 Ornek bir egitim dosyasi

|Unld cerrah Tank Minkarilyaginda hayata veda etti|Tip dinyasindalvirtisz cerrah|olarak kabul edilen Minkari meslegi ile ilgili pek
cok kitabi ve makalesi yayimlandi|Ancak o yayin dinyasindaki asil Gnind emekli olduktan sonra|kitapta topladig ami ve gezi
yazilarryla yapti|TIP dinyasindalteknigiyle cidir agan efsane cerrah Tank Minkari|yaginda hayatirn kaybetti|Evliya Celebi
kulagina|Ahirette seyahat acentasi yok|biraz da diinyay tan|diye fisildayincalemekliliginin ardindan dinyay dolagan ve yazdigs
gezi kitaplanyla|Cerrah CelebilGnvanini alan Minkari bugin Tegvikiye Camii kilnacak égle narnazindan sonra son seyahatine
cikiyor{insanlar ikiye ayrilidoktorlar ve digerleri|Doktorlar ikiye aynlir|cerrahlar ve digerleri|Cerrahlar ikiye aynlir|genel cerrahlar ve
digerleri|genel cerrahlar da ikiye aynhr|Tank Minkari ve digerleri|Tip dinyasinda|Minkari tekniklerifile amilan Erol Tank Minkari
mesleki bagansi|yakin dostu Gazeteci Aydin Boysan bu tarifiyle clamsizlesir|

Sekil 5-3 On islemden gegirilmis olan egitim dosyasi
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On islemden gecirme asamasinda bahsi gegen temizleme islemleri yapilip, ifade

siir1  olarak

6‘|”

isareti belirlenmistir. Yine bu asamada zemberek programina
coziimlenecek olan dosya gonderilir ve ¢oziimlenmis hali bir veritabani tablosunda

tutulur. Burada yer alan kelimelerin gévdelenmis durumlarin1 gosterir liste Tablo 5-1°de

sunulmustur.

Kelime_Orijinal Kelime_Govdelenmis
ardindan art
asll asll
ayrilr ayril
acan ac
basarisi basari
cerrahlar cerrah
digerleri diger
doktorlar doktor
dolasan dolas
dostu dost
dinyasinda diinya
diinyasindaki dinya
diinyayi diinya
edilen et
emekli emekli
emekliliginin emekli
evliya evliya
fisildayinca fisil
gazeteci gazete

Tablo 5-1 Govdelenmis Kelime Listesi

5.2. Adaylarin Belirlenmesi

Aday ifadeleri segmek i¢in, Sekil 5-3’de goriilen islenmis metin tizerinde yer alan

her bir ifade sinir1 arasinda kalan kelimeler i¢in asagidaki islemler uygulanir.

e Aday ifadeler ii¢ kelime ile sinirlandirilir. (Eger durdurma listesinden bir

kelime iceriyorsa dort kelime ile sinirlandirilir)
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e Aday ifadeler durdurma listesindeki kelimeler ile baslayamaz ya da

bitemez.

Bir defaya mahsus olmak iizere durdurma listesinde bulunan kelimeler alinip bir
veritabani tablosuna eklenmistir. Bu asamada oncelikle bu tablonun yiiklenmesi adimi
gerceklestirilecektir. 114 adet kelimeden olusan ve program baslangicinda yiiklenen

tablonun 6rnegi Tablo 5-2’de gosterilmistir.

SiraNo Kelime
1 acaba
2 alt1
3 altmis
4 ama
5 bana
6 bazi

Tablo 5-2 Durdurma Listesindeki Kelimeler Ornegi

Ardindan her iki ifade siir arasinda kalan kelimeler alinip aralarindaki bosluk
dikkate alinarak yukaridaki iki kural dahilinde aday anahtar ifade listesi olusturulur. Bu

liste 6rnegi Tablo 5-3’de goriilmektedir.
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Aday _ifade Aday_ifade govdelenmis
Unlii {inlii

Cerrah cerrah

Tarik tarik

Minkari minkari

Unlii cerrah tinlii cerrah

Unlii cerrah Tarik inlii cerrah tarik

cerrah Tarik cerrah tarik

cerrah Tarik Minkari cerrah tarik minkari

Tarik Minkari tartk minkari

Tablo 5-3 Aday ifade listesi

Tablo 5-3’de goriilecegi lizere, aday ifade listesi olusturulurken, Oncelikle ti¢
kelimeye kadar sinirlandirilmasi kurali uygulanarak liste olusturulur. Tabii ki, durdurma
listesi ile baglayamaz ya da bitemez kuralina da dikkat edilir. Aday ifadenin goévdeleyici
sonucunda elde edilen govde kismu (kiigiik harf doniisiimii yapilarak) ve ifadenin
orijinal hali ile birlikte elde tutulur. Orijinal halinin son asamada kullaniciya orijinal

sekliyle gosterilmesi amaciyla tutulur.

Bu kisimda ayni zamanda yine bir veritabani tablosu olusturularak, bu tablonun
icerisinde, her aday ifadenin tekrar sayisi, ilk konum deger bilgisi ve orijinal KEA’da
olmayip bu projede kullanilan dagilim 6zelligini (spread) hesaplamada kullanilacak olan

son konum bilgisi degerleri tutulmaktadir.

Bu kisimda aday ifade listesinin olusturulabilmesinin tamamlanmasi asamasinda,
bu boliimiin baginda yer alan “genel ag tabanli derlem verisi” olusturulmustur. Bunun

icin programa ayri bir komut diigmesi eklenmistir. Eklenen bu diigme calistirildiginda,
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oncelikle elde edilen 100 adet dokiiman dosyalar1 iizerinden, sirayla aday ifadeler
olusturulur. Bu aday ifade listesi olusturulacak genel ag tabanli derlem dosyasinda
birlestirilir ve bu dosya veri tabami tablosu olarak saklanir. Bu dosyada tiim
dokiimanlardaki aday ifadeler ve her aday ifadenin kag¢ adet dokiimanda gectigi bilgisi
tutulmaktadir. Global yazili dokiiman veri dosyasi ile ilgili 6rnek Tablo 5-4’de

gosterilmistir.

Ornekten anlagilacag iizere listede kelimenin gdvdeleme islemine tabi tutulmus
hali yer almaktadir. Adet kisminda govdelenmis olarak ka¢ adet dokiimanda gegtigi
bilgisi tutulmaktadir.

kelime_govdelenmis | Kelime_asil adet
aile Aileye 14
ait ol ait oldugunu 6
akil Akliniza 19
al ceza aldigi cezanin 4
al gerek almasi gerektigini 5
alacak Alacaklar 14
amag Amaclarina 23
anla Anladim 16
anlam Anlami 21
anlasma Anlasmalarini 10
anlasma benimse anlasmayi benimseyecegi | 2
anlasma sagla anlasma saglanamadan |2
anlat Anlatan 22
anne Anne 14
araba Arabalarin 9
arka Arkadan 23
arkadas Arkadasina 26
Artik Artik 26
avrupa Avrupa 26
avrupa birlik Avrupa Birligi 8
Ayak Ayak 21
ayni zaman Ayni zamanda 9

Tablo 5-4 Genel Ag Tabanli Derlem Dosyas1 Ornegi
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5.3. SIKhK, i1k Konum ve Dagilim Degerlerinin Tespiti

Bu asamada, ilk olarak aday ifadenin tekrar sikligi degerinden TFxIDF degeri
hesaplanacaktir. Bu hesaplama i¢in; aday ifadeye P ve Dokiimana da D denildiginde
Siklik (TFxIDF) degeri;

e freq(P, D) df (P)
TFxIDF = size(D) x-logy X

freq(P,D); D Dokiimaninda aday ifadenin sikligi

size(D); D Dokiimanindaki kelime sayis1

df(P); Genel ag tabanli derlem verisinde kag adet dokiimanda P ifadesinin gectigi
N; Genel ag tabanli derlem verisinin boyutu

degerleri ile hesaplanacaktir.

Ardindan ilk konum deger bilgisi (First Occurrence) hesaplanmistir. Bu deger; ilk
konum bilgisinde elde edilen deger ile toplam kelime sayis1 oranlanarak

hesaplanmaktadir.

Son olarak bu tezde uygulanan aday ifadenin dagilim deger bilgisi hesaplanmuistir.
Bahsi gegen bu degeri hesaplamak icin aday ifadenin son konum bilgisi ile ilk konum

bilgisi arasindaki fark alinarak, toplam kelime sayisina oranlama yontemi kullanilmstir.

Eger “Egitim Dosyasini1 Giincelle” kontrol kutucugu isaretli degilse elde edilen ii¢
siif i¢in degerlerin alinip, hangi sinifa ait oldugu hesaplanir. Bu hesaplama icin egitim
dosyasiin olusturulmasi esnasinda her giincellemenin ardindan, tim ozellikler i¢in
simiflandirma degerleri ayr1 ayr1 tablolarda tutulur. Bu tablolardan yararlanilarak

onceden karsilasilmamis 6rnek i¢in hesaplama yapilir.
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sira | arahk baslangic | bitis seviye

1 -inf-0.01375 1.000,00 {0,01375 |1
0.01375-

2 0.04285 0,01375 |0,04285 |2

3 10.04285-0.1102 |0,04285 |0,1102 |3

4 10.1102-inf 0,1102 [1.000,00 |4
Tablo 5-5 Siklik degerinin siniflandirilmasi

sira | arahk baslangic | bitis seviye

1 -inf-0.01315 1.000,00 | 0,01315 |1

2 0.01315-0.095 |0,01315 |0,095 2

3  |0.095-inf 0,095 1.000,00 |3
Tablo 5-6 Ik konum degerinin siniflandirilmas.

sira | arahk baslangic | bitis seviye

1 |-inf-0.33585 1.000,00 | 0,33585 |1
0.33585-

2 0.80745 0,33585 |0,80745 |2

3 10.80745-0.9427 |0,80745 |0,9427 |3

4 |0.9427-inf 0,9427 1.000,00 |4

Tablo 5-7 Dagilim degerinin siniflandirilmasi.

Eger “Egitim Dosyasin1 Giincelle” kontrol kutucugu isaretliyse bu sonug bilgileri
olusturulan egitim veritaban1 tablosuna aktarilacaktir. Elde edilen degerler sayisal
oldugu icin, birbirine yakin olan degerler bir ¢esit smniflandirma islemine tabi
tutulacaktir. Bu islem ayriklastirma (discretization) olarak adlandirilir. Gergeklestirmek

icin asagidaki adimlar sirayla uygulanir;

Makine 0grenme aract olan ve sik¢a kullanimina rastlanan Weka isimli aractan
faydalanilmistir. Weka’nin filtreleme 06zelliginin altinda bulunan ve egitmenli

O0grenmenin alt seceneklerinde yer alan siiflandirict (Discretize) 6zelligi secilmistir.
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Olusturulan bu filtre vasitasi ile yukarida hesaplanan degerler (siklik, ilk konum

ve dagilim) siniflandirma iglemine tabi tutulmustur.

Siiflandirmanin  gerceklesmesinin ardindan, her {i¢ deger icin elde edilen

sonuglar Tablo 5-5, Tablo 5-6 ve Tablo 5-7°de gilincellenmistir.

Son olarak Elde edilen bu ii¢ deger vasitasiyla tiim olasilik hesabinin yapilmasi

asamasi gerceklestirilecektir.

Aday ifadelerin Sikhik (TFxIDF) icin t, ilk konum (distance) icin d, dagilim
(spread) icin s degerleri varsayilmistir. Naive Bayes modeli uygulandiginda iki deger

asagidaki formiillere gore hesaplanir.
Y
F[:}TES] = ¥ + N FTFD:‘!.DF [tlyes]FdiStance-[dlyes]Pﬁpreadlsbresl

N
Pnol= o—— Prraipr M0 gisiance [AI10]7 o g B lnl

Y; egitim dosyasindaki yazar tarafindan belirlenen pozitif ifadelerin sayisini

N; egitim dosyasinda aday ifade olarak se¢ilmis ama yazar tarafindan segilmemis

olan negatif ifadelerin sayisini ifade eder.

Sifir olasiliklar i¢in Laplace Estimator kullanilir. Basit¢e ifade etmek gerekirse Y

ve N, Y+1 ve N+1 ile degistirilir.
Toplam olasilik ise;

_ Plyes]
P = Plves + PIno]

seklinde hesaplanir. Hesaplanan olasilik degerleri ile ilgili elde edilen sonug

Ornegi tablosu Tablo 5-8’de gdsterilmistir.
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ifade

govd ifade asil tfxidf |focc |spread|prob
ani Ani 0,06 |0,272 (0,64 0,477
ayril Ayrilir 0,053 |0,677 (0,162 |0,387
cerrah Cerrah 0,298 |0,015 |0,802 |0,985
cerrah cerrah

tarik Tarik 0,098 | 0,015 (0,346 |0,716
cerrah cerrah

tarik Tarik

minkari Minkari 0,098 |0,015 (0,346 |0,716

cerrah ve |cerrahlar
diger ve digerleri |0,098 |0,728 | 0,059 |0,387

doktor Doktorlar {0,049 [0,684 (0,029 |0,387

diinya Diinyasinda | 0,057 | 0,074 |0,809 |0,534

emekli Emekli 0,069 |0,235 |0,265 |0,387
genel genel

cerrah cerrahlar 0,098 (0,772 (0,037 |0,387
gezi Gezi 0,064 |0,287 |0,257 |0,387
hayat Hayata 0,026 {0,044 |0,346 |0,161
iki ayril ikiye ayrihir 10,196 {0,669 |0,162 |0,943
kitap Kitabi 0,103 |0,162 |0,39 0,477

minkari Minkari 0,343 |0,029 (0,904 |0,968

seyahat |Seyahat 0,098 (0,427 |0,228 (0,387

tarik Tarik 0,196 | 0,022 {0,904 |0,968

tarik Tarik

minkari Minkari 0,196 [ 0,022 |0,904 |0,968

tip Tip 0,077 | 0,066 |0,809 |0,534
Tip

tip diinya |dinyasinda |0,147 | 0,066 |0,809 |0,968

Tablo 5-8 Tiim olasilik degerleri 6rnegi

5.4. Anahtar ifade Secimi

Aday anahtar ifadeler arasinda tiim olasilik bazinda, en yiiksek olasiliktan en
diistik olasiliga dogru siralama yapilir. Ayriklastirma igleminin yapilmasi nedeniyle

toplam olasilig1 esit olan aday ifadelere sik¢a rastlamak son derece dogal olacaktir. Bu
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durumda TFxIDF degerinin ayristirma islemi oncesi degerine gore degerlendirme

yapilarak se¢im yapilmistir.

Ikinci olarak eger bir aday ifade daha yiiksek olasiliga sahipse, o ifadenin alt aday
ifadeleri listeden kaldirilir. Listenin son durumu iizerinde; yliksek dereceden diisiik
dereceye dogru istenilen anahtar ifade sayisinca se¢im yapilarak son anahtar ifade

listesine ulasilir. Ornek anahtar ifade listesi Tablo 5-9°da gériilmektedir.

ifade_govde govde_asil |prob | tfxidf

hayat hayata 0,1601 |0,0257

yas yasinda 0,1601|0,0333

doktor doktorlar |0,3865 | 0,049

ayril ayrilir 0,3865|0,0525

gezi gezi 0,3865|0,0637

emekli emekli 0,3865|0,0685
cerrahlar

cerrah ve diger ve digerleri | 0,3865|0,0979
genel

genel cerrah cerrahlar |0,3865|0,0979

seyahat seyahat 0,3865|0,0979

ani ani 0,4769|0,0597

kitap kitabi 0,4769 10,1029

diinya diinyasinda |0,5344|0,0574

tip Tip 0,5344 (10,0771
cerrah

cerrah tarik Tarik 0,7161|0,0979
cerrah
Tarik

cerrah tarik minkari | Minkari 0,7161|0,0979
yasinda

yas hayat hayata 0,7161|0,0979

iki ayril ikiye ayrilir {0,9426|0,1958
Tip

tip diinya diinyasinda |0,9676 | 0,1471

Tablo 5-9 Anahtar Ifade Son Segim Ornegi
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6. KEA-SPR TEST ASAMASI

Bu boéliimde 2 asamali bir olarak gerceklestirilen algoritmanin testi yapilacaktir.
Birinci kisimda dagilim (spread) 6zelliginin etkisi arastirilacak, ikinci kisimda ise aday
anahtar ifade sayist arttirillarak, insan eliyle olusturulan aday anahtar ifadelerle

karsilastirtlacaktir.

6.1. Spread Ozelliginin Dogrudan Etkisi

Bu testte Spread 6zelliginin dogrudan etkisi aragtirtlmistir. KEA algoritmasinin
Tiirk¢e i¢in standart KEA Ozellikleri kullanilarak gelistirilen sekli KEA-TR olarak
adlandirilmis, bu tezde sunulan dagilim 6zelligi kullanilarak olusturulmus versiyonu ise
KEA-SPR olarak adlandirilmistir. insan eliyle anahtar ifadeleri olusturulmus 54 adet
haber metni egitim dokiimani, 12 adet haber metni ise test dokiimani olarak

kullanilmastir.

Test dokiimanlar1 incelendiginde; ortalama olarak 10 adet anahtar ifadeye sahip
oldugu tespit edilmistir. Her dokiiman i¢in once standart KEA-TR algoritmasi ile
olusturulmus yazilim ile, ardindan da KEA-SPR algoritmasi ile olusturulmus yazilim
kullanilarak aday anahtar ifadeler olusturulmustur. Otomatik olarak olusturulan aday

anahtar ifade sayisi, ortalama say1 olan 10 ile sinirlandirilmistir.

Elde edilen sonuglar Tablo 6-1°de gosterilmektedir. Goriildiigii gibi KEA-TR
algoritmasinda ortalama olarak %20’ye (23/115) karsilik gelen aday ifadenin aym
secildigi, KEA—SPR’de bu oranin %25’¢ (29/115) yiikseldigi goriilmektedir. Spread
Ozelligi kullanilarak olusturulan algoritmanin performansi olumlu bir sekilde arttirdigi

goriilmektedir.
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doc_adi insan_eliyle | kea-tr | kea_spr
test_docl 8 1 3
test_doc2 12 3 3
test_doc3 9 3 4
test_doc4 9 1 2
test_doc5 8 1 2
test_doc6 8 1 1
test_doc7 11 2 2
test_doc8 11 2 1
test_doc9 9 4 3
test_docl0 10 1 3
test_docll 10 2 2
test_doc12 10 2 3
Toplam 115 23 29

Tablo 6-1 KEA ve KEA-SPR Algoritmalari karsilagtirma tablosu

6.2. Spread Ozelliginin Anahtar ifade Sayis1 Artisina Gore EtKisi

Bu asamadaki test islemini gergeklestirmek i¢in, bir 6nceki asamada kullanilan 54
adet haber dokiimani egitim verisi, 12 adet haber dokiimani da test verisi olarak yine
kullanilmigtir. Ancak bu testte insan eliyle olusturulmus anahtar ifadeler, KEA-TR ve
KEA-SPR algoritmalariyla olusturulan aday ifadelerin sayist arttirilarak kiyaslanmustir.

Test neticesinde elde edilen sonuglar Tablo 6-2°de gosterilmistir.

Bu islem gerceklestirilirken oncelikle KEA-TR ve KEA-SPR algoritmalari icin
ortalama anahtar ifade sayisi olan 10’dan baslamak iizere 20 ve 30 adet icin test
gergeklestirilmistir. KEA-TR algoritmasi icin elde edilen degerler sirasiyla %20, %29
ve %33 iken KEA-SPR igin %25, %34 ve %40 degerleri elde edilmistir. Yine bu
asamada da dagilim (Spread) ozelligi dikkate alinarak gelistirilen algoritmanin

performansi olumlu yonde arttirdig1 goriilmiistiir.
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7. SONUCLAR ve TARTISMA

Dijital diinyada yasanan hizli gelismelerin paralelinde, bilgi erisimi konusunda
yapilan c¢aligmalarin popiilaritesi de giderek artmaktadir. Bu calismada bilgi erisimi
kapsamina giren anahtar ifade ¢ikarimi konusu ele alinmistir. Yine yerel ve ulusal
medyada ve kullanilan teknolojilerde yasanan gelismelerin siirekliligi sebebiyle, giinliik
bilgi tiretiminin oldukg¢a fazla oldugu alanlardan biri olan Tiirk¢e haber konusunu igeren

bir ¢alisma gergeklestirilmistir.

Anahtar ifade ¢ikariminda 6ne ¢ikan Onemli 6zelliklerden biri de, Tiirk¢enin
eklemeli dil yapist sebebiyle kullanilacak olan gdvdeleyicinin se¢imidir. Tez
kapsaminda esas konunun gdvdeleyici tasarlamak olmamasi sebebiyle, agik kaynak
kodlu bir govdeleyici kullanilmistir. Ancak basarimi arttirmak adma 6zel bir

gbvdeleyici tasarlanabilir.

Sikca kullanilan KEA algoritmasia farkli ozellikler eklendiginde basarimin
arttig1 goriildiigiinden, bagska yeni 6zelliklerin arastirilip eklenmesi durumunda da, daha

iyl performans elde edilmesi miimkiin géziikmektedir.

Farkl kisilerin ayn1t metni degerlendirdiklerinde, farkli anahtar ifadelere ulasiyor
olmas1 bu konuda yapilan ¢aligmalart bir nebze zorlastirsa da, elde edilen sonuglar,

taranacak dokiiman miktar1 diisiintildiiglinde yine de olumlu bulunmustur.

Elde edilen sonuglar diisiiniildiigiinde bu ¢alismanin, Tiirk¢ce haber metinleri i¢in
haberlerin konulara goére ayrimi, kiimelenmesi, iliskili haberlerin tespiti ile ilgili

uygulamalarda kullanilmasinin fayda saglayacagi diisiiniilmektedir.
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EKLER

Ornek Egitim Dokiimani-1
Zorunlu egitim 13 yila ¢ikiyor

18. Milli Egitim Surasi'nda, zorunlu egitim siiresinin lise dahil 13 yila ¢ikarilmasi,
ilkdgretim okullarinda zorunlu egitimin eskisi gibi 5+3 seklinde kademeli olmasi,
ortadgretimde smif gegme yerine ders gecme sistemi getirilerek okulu erken bitirme
olanagi verilmesi, haftalik ders saatlerinin azaltilarak teneffiislerin siiresinin uzatilmasi

konular1 komisyon karar1 olarak benimsendi.

[Ikogretim ve Ortadgretimin Giiglendirilmesi, Ortadgretime Erisimin saglanmas1”

konularini tartisan komisyon, raporunu tamamlada.

8 yillik zorunlu egitimin tartisildigr komisyonda, “Gelisim 6zellikleri bakimindan farkli
diizeylerdeki 6grencilerin bir arada bulunmasinin ortaya ¢ikardigi pedagojik sorunlarin
ortadan kaldirilmasi i¢in ilkdgretim okullarinda 8 yillik zorunlu egitim, 6grencilerin yas
ve gelisim Ozellikleri dikkate alinarak kademelendirilmeli. Fiziksel mekanlar bu
kademelere gore Ogrencilerin ayr1 alanlarda egitim gormelerini saglayacak bicimde

boliimlendirilmeli” 6nerisi kabul edildi.
Komisyon ayrica, zorunlu egitimin siiresinin lise dahil 13 yila ¢ikarilmasi karar1 da ald.

Komisyonda diin tartisilan “Milli Glivenlik dersi miifredat1 yenilenmeli, derse brang
ogretmenleri girmeli” oOnerisi, “Milli Giivenlik dersi miifredat1 yenilenmesi ve derse

Ogretmenlerin girmesi i¢in yasal diizenleme yapilmasi” seklinde degistirildi.
DERS SAATLERI AZALIYOR TENEFFUS SURESI ARTIYOR

Komisyonda, 6grencileri sevindirecek bazi maddeler de kabul edildi. Bu gergevede,
ortadgretimde haftalik ders saatlerinin azaltilmasi, teneffils siiresinin uzatilmasi,
ortadgretimde sinif gegme yerine ders gecme sistemi getirilerek okulu daha erken

bitirmeye imkan saglanmasi1” gibi konularda goriis birligine varildi.
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Kiz 6grencilerin okullasma oranlarinin artirilmasinin da tartisildigi komisyonda “kiz
Ogrencilerin ortadgretime devamlarina iligkin tesviklerin artirilmasi, yeni yatili liseler

acilmasi ve kiz ¢ocuklarinin okula erisimi i¢in pozitif ayrimcilik yapilmasi” benimsendi.

“Ortadgretimde forma yerine kiyafetin serbest olmasi” konusunun da tartisildigi
komisyonda, Milli Egitim Bakanligimin serbest kiyafet uygulamasi yoniinde bir

calismas1 bulundugu belirtilerek, karar alinmasina gerek bulunmadig belirtildi.
SOZLESMELI OGRETMENLIK

Ogretmenin Yetistirilmesi, Istihdami ve Mesleki Gelisimi konulu komisyonda da
sozlesmeli Ogretmenlik uygulamasi nedeniyle yapilan tartisma gerginlige yol acti.
Komisyonda, 6gretmen adaylarina yonelik Kamu Personeli Se¢gme Sinavi'nda veya
bununla ilgili yapilacak sinavlarda, “Ogretmenlik meslegiyle ilgili genel kiiltiir
sorulariin yaninda mezun olduklar1 6zel alanlarla ilgili sorular da yoneltilmesi” konusu

karara baglandi.

Komisyon ayrica, “Ogretmenlerin istihdaminda kullanilan kadrolu, s6zlesmeli ve iicretli
gibi farkli uygulamalarin kaldirilarak tek bir isttihdam modeline gegilmesi, bir perspektif
plan cergevesinde Ozendirici yontemlerle personelin kademeli olarak sozlesmeli hale

getirilmesi” maddesi de kabul edildi ve komisyon ¢alismasi tamamlandi.

Bu maddenin komisyondan ge¢mesine karsi ¢ikan Tirk Egitim Sen Genel Baskani
Ismail Koncuk, “Tiim dgretmenlerin sézlesmeli hale getirilmesi” uygulamasini kabul
etmeyeceklerini belirtti. Koncuk'un, “Bu yaptiginiz haksizlik. Milli Egitim Bakanligi
biirokratlar1 ve 6zel 6gretim kurumlart yoneticilerinin goriisleri dogrultusunda rapor
hazirlantyor” sdzlerine, Ozel Ogretim Kurumlar1 Genel Miidiiri Mehmet Kiiciik

“Artislik yapma” seklinde tepki gosterdi.

Kiiciik ve Koncuk birbirlerinin iizerine yiiriirken, Ogretmen Yetistirme Genel Miidiirii

Omer Balibey ile diger komisyon iiyeleri araya girerek, sakinlestirmeye calist1.
Ismail Koncuk, tartismanin ardindan yaptig1 agiklamada, sunlar1 sdyledi:

“Saymm Bakan s6z vermisti, sOzlesmeli Ogretmenlerin kadrolu hale getirilecegi

konusunda. Ancak o&gretmenligin kademeli olarak zaman icinde sozlesmeli hale
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getirilmesi teklifini kabul ettiler. Biz de buna tepkimizi ortaya koydu. Biz ilgililerle
goriisme yaptik, bunu Sura Genel Kurul toplantis1 sirasinda kaldirtmaya calisacagiz.
Ogretmenlerin haklartyla ilgili bir karar veriyorsunuz burada ogretmen yok. Ozel
okullarin yetkilileri, 6zel okullarin miidiirleri, akademisyenler benim Ogretmenimin
sozlesmeli 6gretmen olmasina karar veriyor. Boyle bir demokrasi anlayisina saygi

duymam. Benim bunlar1 kinama hakkim var ve kinadim.”

Koncuk, tartismanin ardindan Mehmet Kiiclik ile goriistiiklerini belirterek, “Bunu
uzatmak bize yakismaz. Goriistiik, baristik, hatta opiistiik. Isi diizelttik. Zaten bir yanls

anlama olmus” dedi.
TUM OGRENCILERE ENSTRUMAN

Sanat ve Beceri ile ilgili olusturulan alt komisyonda da ilkdgretim sonuna kadar her
dgrencinin bir enstriiman ¢almasi Onerisi yapildi. ilkdgretimde resim ve miizik ders
saatlerinin yeni 0gretim yontem ve teknikleri dikkate alinarak artirilmasinin istendigi alt
komisyonda, ders dis1 egitim faaliyetlerinin artirilmasi ve “Sanat Insan1 Yetistirme

Projesi” hazirlanarak uygulamaya konulmasi 6nerildi.
18. Milli Egitim Surasi'nda bugiin 6gleden sonra Genel Kurul ¢aligmalarina gegilecek.

Ornek Egitim Dokiimam-1’in Anahtar ifadeleri: Zorunlu egitim, Ilkogretim,

Ortadgretim, ders saati, Milli giivenlik dersi, ders, Ogretmen, sdzlesmeli 6gretmenlik

Ornek Egitim Dokiimani-2: Izmir'de karaciger hastas1 Sadettin Kavruk, enistesinden
yapilacak nakil, acil bagka bir ameliyat nedeniyle ertelenince, beyin 6liimii gerceklesen

bir kisinin bagislanan karacigeriyle sagligina kavustu.

Aydin'in Incirliova ilgesinde yasayan Hepatit B hastas1 Sadettin Kavruk'un (56), rutin
kontrolleri sirasinda karacigerinde kist tespit edildi. Saghigina kavusmasi i¢in Kavruk'a
karaciger nakli yapilmasina karar verildi.Nakil i¢in goniillii olan Kavruk'un esi ve kiz
kardesinin, fazla kilolar1 nedeniyle dondr olmalar1 uygun bulunmayinca, kiz kardesinin

esi Mustafa Kaplan, goniillii oldu.
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Dokularin uyumlu oldugunun tespiti iizerine Kavruk ve Kaplan, Dog¢. Dr. Murat Kilig
ve ekibi tarafindan ameliyat edilmek {izere Kent Hastanesi'ne yatti. Hazirliklari
tamamlanan Kavruk ve Kaplan, ameliyat onliiklerini giyip ameliyathaneye alinacaklari
sirada, Dog¢. Dr. Kilig'm, hayati tehlikesi bulunan bir bebegin ameliyatina girmesi
gerekti. Bu nedenle, Kavruk ve Kaplan'in ameliyatlarinin bir sonraki giine ertelendigi
acikladi.Ertesi gilin ameliyat hazirliklarinin  tamamlandigr sirada, beyin O6liimii
gerceklesen bir kisinin karacigerinin Kavruk'a uygun oldugu bilgisi geldi. Nakil yeniden
ertelenerek yapilan testler sonucu, Sadettin Kavruk'a, bu kisiden alinacak karacigerin
nakline karar verildi.Kavruk, Dog. Dr. Murat Kilig, Dog. Dr. Murat Zeytunlu, Prof. Dr.
Mehmet Alper ve Op. Dr. Cahit Yilmaz'dan olusan Kent Hastanesi Karaciger Nakli

Ekibince gergeklestirilen operasyonla sagligina kavustu.
“HEM SASIRDIK, HEM SEVINDIK”

Iki kez ameliyat masasindan dénen bagis¢1 Kaplan, durumunu sormak igin telefonla
aradig1 enistesinin, “Ciger lazim” demesi iizerine, “Ben veririm” yaniti verdigini
belirtti.Yengesi ve esinin nakle uygun bulunmamasi nedeniyle sakanin gercege
doniistiiglinii anlatan Kaplan, “Seve seve hastaneye yattim. Pazarcilikla ugrastigim igin
isimi uzun siire engelleyecekti ama yine de goniillii oldum. Iki kez engel ¢ikt1. 'Demek

ki nasip degilmis' dedik. Bize de boyle ilging bir hikayeyi anlatmak diistii” dedi.

Enistesinin karacigerini beklerken, organ bagisiyla hayata tutunan Kavruk ise yasanan

gelismeler {izerine saskinlik ve mutlulugu bir arada yasadiklarini soyledi.

Kaplan'in fedakarliginin kendisini mutlu ettigini vurgulayan Kavruk, soyle
konustu:“Enistemin seve seve karacigerinden vermek istemesine seviniyordum ama bir
yandan da benim yiiziimden bicak altina yatacak olmasindan endiseliydim. Islerine bir
stire mani olacakti. Birden boyle bir haber gelince ne kadar sevindim anlatamam. Ben
de daha hasta olmadigim zamanlar, bundan 20 y1l 6nce tiim organlarimi bagislamistim.
Bir giin hepimizin basina boyle bir sey gelebilecegini diye diisiinmek lazim. Allah organ

bagis1 yapanlardan razi olsun. Ne kadar mutluyum anlatamam.”

Ornek Egitim Dokiimani-2’nin Anahtar ifadeleri: organ nakli, ameliyat, karaciger

nakli, beyin 6liimii, operasyon, organ bagist.
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Ornek Egitim Dokiimam-3: Bilkent Universitesi Teknoparki'nda gérevli Tiirk
miithendisler, 6zellikle sayisal derslerin rahat 6grenimi i¢in kisilerin kapasitesine uygun

rota belirleyen yazilim teknolojisi gelistirdi.

ABD’de benzeri 500 bin kullaniciya ulasan bilgisayar yazilimi sayesinde 6grenciler,
gorsel, isitsel icerikli pek cok alternatiften kendi 6grenme profillerine uygun olani

segerek ders calisabiliyor.

Bilkent Cyberpark'da faaliyet gosteren ve tamanmu Tiirk miithendislerden olusan Arages
Bilisim Sirketi Genel Miidiiri Can Gilirses, AA muhabirine yaptig1 aciklamada,
TUBITAK destegiyle yiiriittiikleri akilli 6gretim sistemi projesi olan Bilgi Uzayma
Adapte Edilebilir Kisisel e-0grenme Yolu (Bilirkisi) adli bilgisayar yazilimi

uygulamasini basariyla tamamladiklarini bildirdi.

Girses, ''Bilirkisi''nin Tirkiye'de ilk kez literatiirde ""Knowledge Space Theory'"
olarak gecen matematiksel-biligsel bir teorinin egitim alanina uygulanmasina yonelik
web tabanli bir bilgisayar programi oldugunu belirtti. E-6grenmenin, giiniimiizde sadece
egitim sektoriinlin degil, is hayatinin da vazgecilmez bir parcasi olmaya aday oldugunu
vurgulayan Giirses, e-0grenme alanindaki gelismelerin ve ¢Ozlimlerin basariy1

hedefleyen her kurum ve birey i¢in bir ihtiya¢ oldugunu soyledi.
“KONUNUN TAMAMI OGRENILIYOR"

Gelistirdikleri yazilimin bir konunun o6grenilmesinin matematiksel modellenmesini
sagladigii ve konuyu 6grenmek isteyen herkese en uygun 6grenme yolunu belirledigini
ifade eden Giirses, teknolojiye iliskin su bilgileri verdi: **Yazilim, dncelikle matematik,
tip gibi sayisal agirlikli derslerin ya da satrang gibi oyunlarin 6grenme uzayini ortaya
c¢ikartan bir altyap1 sunuyor. Yani bir konuda higbir sey bilmeme durumundan her seyi
bilme durumuna kadar, olasi tiim bilgi diizeyleri ve bu bilgi diizeylerini birbirine

baglayan 6grenme yollarinin biitliniinii kapsiyor.

Program, kisileri konunun bilgi uzaymin ortaya ¢ikartilmasinin sonrasinda, kendilerine
en uygun 6grenme yolundan ilerletiyor ve konunun tamamini dgretiyor. Program, bir
konuyu kullanicilara soru-cevap yontemiyle ve kullanicilardan elde ettigi veriler

sayesinde herhangi bir konunun zorluk derecesi, optimum 6grenme zamani gibi oldukca
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onemli verileri ortaya ¢ikartyor. Teknoloji, 6§rencinin konuyu anlayip anlamadigini da

matematiksel hesaplarla 6lciliyor ve anlayana kadar ileri bilgiler sunuyor.

Sonrasinda da konunun 6grenilip 6grenilmedigini test ediyor.”” Glirses, programlarinin
ayrica, bir konuyu 6grenen kullanicilar arasinda belirli tip 6grenme stiline sahip olanlari
ortaya koydugunu, basariya veya basarisizliga gotiiren yollart tespit de ettigini
belirterek, "'Sistemimiz bu yoOniiyle oldukca 6nemli ve egitim-6gretim sistemini
temelden etkileyebilecek veriler sunuyor™™ dedi. ALES, KPSS, OSS gibi smavlara

hazirlik araci olarak da kullanilabilecegini kaydetti.
“ABD'DE 500 BiN KiSI KULLANIYOR"

Uygulamanin matematiksel modelinin 1980°lerde Fransiz ve Belgikali matematikgiler
tarafindan ortaya konuldugunu, modelin ilk uygulamasinin ise ABD"de 199011 yillarda
yapildigim1 aktaran Giirses, bu iilkedeki kullanici sayisinin da 500 bine ulastigini
bildirdi. Giirses, yazilmin ileriki hedeflerini ise, “‘Ogrencilerin 6grenme stil ve
tercihlerini belirliyoruz. Belirli tipteki 0grenme stratejisine sahip insanlarin, belirli
O0grenme yollar1 , kisileri basarisizliga ulastiran sebepler neler? Bu gibi verileri

calismamizin ileriki agamasinda istatistiksel olarak da gdsterecegiz" " sozleriyle anlatt.

Ornek Egitim Dokiimani-3’iin Anahtar ifadeleri: Teknopark, 6grenme profili,
yazilim, akilli 6gretim sistemi, proje, e-0grenme, bilgisayar, program, 6grenme, konu,

model, 6grenci

Ornek Egitim Dokiimam-4: MEB'in, okullarda cep telefonu kullaniminmi velilerin
iznine tabi tutmasma ragmen uzmanlar 6zellikle 10 yas alti cocuklarda dikkatsizlik,

uykusuzluk ya da stres nedeniyle yasaklanmasindan yana.

Ailelerin giivenlik kaygis1 cep telefonunu ilkdgretime kadar soktu. Uzmanlar, MEB
genelgesiyle yasak olmasina ragmen velilerin izniyle ilkogretimde cep telefonu

kullanmaya baslayan ¢ocuklarin tehlike altinda oldugunu soyledi.

I[Ki KAT DAHA ZARARLI
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Cep telefonu kullanan ilkégretim ¢agindaki ¢ocuklarda dikkatsizlik, uykusuzluk, stres,
ge¢ algillama gibi rahatsizliklarin olusabilecegini ifade eden Akdeniz Universitesi
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii Baskani Dog. Dr. Siikrii Ozen, gelisim
caginda olduklart i¢in ¢ocuklardaki beyin ve kulak yapisinin da yetiskinlere oranla en az
iki kat etkili oldugunu kaydetti. Kemik ve beyin yapisinin 20 yasina kadar gelisimini
siirdiirdiigiinii vurgulayan Dog. Dr. Ozen, "Bu siireden dnce bilingsiz telefon kullanimi,

buna bagli beyin tiimorlerini de arttirabilir" dedi.

Cep telefonlar1 tizerinde teknik o6l¢iimlerle arastirma yapan ve on yili agkin bu alanda
yiiriittiigii arastirmalarla taninan Ozen, 16 yasin altindaki cocuklarin cep telefonu
kullanmamalar1 yoniinde ¢ok sayida arastirmanin olduguna dikkat cekerek, "Ilkokul
cagindaki ¢ocuklarin kullanmamasi gerekir. Buna karsin 10 ve 8 yas kritiktir. 10 yas alt1

icin giinliik 10 dakika kullanima giivenlik kaygis1 durumunda izin verilebilir" dedi.
GELISIMI OLUMSUZ ETKIiLIYOR

Psikiyatr Dr. Armagan Samanci ise ilkogretim caginda cep telefonu kullaniminin
gelisime olumsuz etki edebilecegini soyledi. Fiziksel gelisim gibi kisisel gelisimde
cevreye bagli oldugunu kaydeden Samanci, "Bireyin karakter gelisimini ¢evresi etkiler.
Cevre derken burada kast edilen insan etkisidir. Bir ¢ocugun gelisimi i¢in insanlarla
olan iligkisi ¢ok Onemlidir. Telefon gibi iletisim araclar1 insanlarla birebir karsilikli
iletisim kurmay1 engelledigi i¢in cocugun gelisimini olumsuz yonde etkiler. Yerinde

kullanildig1 6nemlidir" diye konustu.
Okulda yasak

Milli Egitim Bakanligi'nca hazirlanarak 2007 yilinda Resmi Gazete'de yayinlanan
"Ortadgretim Kurumlar1 Odiil ve Disiplin Yénetmeligi"ne gére, dgrencilerin okulda cep
telefonuyla iletisim kurmalar1 da yasak. Buna gore yasaga uymayan dgrenciler "kinama"
cezasina carptirilabiliyor. Ote yandan "Bilisim araglari ile yonetici, dgretmen, egitici
personel, memur, diger gorevliler ve ziyaretgiler ile Ogrencileri rahatsiz edici
davraniglarda bulunmak" eylemini gergeklestirilenlere ise "okuldan kisa siireli

uzaklagtirllma" cezasi verilecegi belirtiliyor.

Reklamlar denetlenmeli
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Telefon kullanimiyla ilgili 6zendirici yaklasimlardan kaginilmasi gerektigini ifade eden
Dog. Dr. Siikrii Ozen, "Bu bir oyuncak degildir. Cocuklara bunu dayatmak yerine
uyarmak bilin¢lendirmek gerekir. Aileler, okul yonetimleri ve dgretmenler bu konuda
bilinglendirme yapmali. Yasal diizenlemelerle 6zellikle bazi operatorlerin yaptigi gibi

cep telefonu ve operator reklamlarinda ¢cocuklarin oynatilmasi yasaklanmali" dedi.
Dil gelisimini yavaglatiyor

Psikolog Aynur Sayim, cep telefonu i¢in belli bir yas diizeyini beklemek gerektigini
ifade ederek, cep telefonu kullaniominin erken yasta baslamasinin c¢ocuklarin
cevresindeki iletisimi engelleyecegini dile getiriyor. Sayim, teknolojinin 6nemli
yanlarinin da oldugunu ifade ederek, "Burada dikkat edilmesi gereken dogru kullanim.
Aile ici ¢atigmalara neden olabilir. Cocuk ailesiyle olmak yerine mesajlasmay1 tercih

edebilir. Cep telefonu erken yasta kullanildig: takdirde dil gelisimini yavaslatir" dedi.

Ornek Egitim Dokiimani-4’iin Anahtar ifadeleri: cocuk, cep telefonu kullanimu,

MEB, tehlike, rahatsizlik, ilk 6§retim ¢ag1, cocuk gelisimi, yasak, reklamlar, iletisim

Ornek Egitim Dokiimani-5: SOSYAL paylasim sitesi facebook araciligiyla gecen
agustos ayinda tanisarak geldigi Adiyaman'da, gen¢ kizin askina karsilik vermemesi
lizerine intihara kalkisan ve polislerce ikna edilen 25 yasindaki Hilmi Bozo, ikinci kez
goriisme istegine olumsuz yanit alinca tuvalette av tiifegi ile yasamina son verdi. Hilmi
Bozo'nun 13 Ekim 2010 tarihinde bayilik sistemiyle ¢alisan firmalardan randevu alip
gittigi isyerlerinden hirsizlik ve kapka¢ yaptigi gerekcesiyle arandigi ve Facebook
hesabindan tespit edilerek polis tarafindan diizenlenen operasyonla yakalandigi ortaya

cikti.

Erzurumlu olan Hilmi Bozo, internet aracilifiyla tanistigi H.E. adli Adiyamanli geng
kiza asik oldu. Bir siire sanal alemde goriisen Bozo, gegen Agustos ayinda geng kizla
goriismek i¢in Adiyaman'a geldi. Ancak burada H.E'nin askina karsilik vermeyerek
goriisme talebine olumsuz yanit vermesi lizerine Bozo, kaldig1 otel odasinda basina
silah dayayarak intihar etmek istedi. Polislerin uzun siiren ikna ¢abalarinin ardindan

Bozo, intihardan vazgecirildi.
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TUVALETTE YASAMINA SON VERDI

Iddiaya gére, askindan vazgegmeyen Bozo bugiin H.E. ile goriismek icin yeniden
Adiyaman'a geldi. H.E. ile bulugma yeri olan bir kafede uzun siire bekleyen Bozo, geng
kizin gelmemesi {lizerine elinde tasidig1 torba ile tuvalete gitti. Bir siire sonra gelen silah
sesi iizerine tuvalete gidenler burada Bozo'yu kanlar igerisinde buldu. Ihbar iizerine
kafeye gelen polisler ¢cevrede dnlem alirken, saglik gorevlileri ise yaptiklar: incelemede
Bozo'mun yasamini yitirdigini sapti. Yapilan incelemenin ardindan Bozo'nun cesedi
Adiyaman Devlet Hastanesi'ne, ardindan ise Malatya Adli Tip Kurumu'na
gonderildi.Daha 6nce de facebook aski icin intihar girisiminde bulunan Hilmi Bozo'nun

Oliimiiyle ilgili sorusturma baglatildi.
DAHA ONCEDE FACEBOOK SAYESINDE YAKALANMISTI

Internet ve gazetelerdeki ilanlar1 takip edip, bayilik sistemiyle ¢aligan firmalarla
iletisime gegen, firmalardan randevu alip gittigi firmalardan hirsizlik ve kapkag¢ yapan
zanl polis tarafindan diizenlenen operasyonla 13 Ekim 2010 tarihinde yakalandigi
ortaya ¢ikti. Online fatura 6deme merkezi bayiligi veren ve kuran bir firmanin sahibi
olan Fatih Kirgél'le baglant1 kuran Hilmi Bozo randevu aldi. Randevu'da fatura 6deme

merkezi bayiligi i¢in Fatih Kirgdl ile anlagsmaya varan Bozo, yazili sdzlesme imzaladi.

Fatih Kirgol'lin giivenini kazanan Bozo, bir yakinindan 60 Bin TL alacagi oldugunu
belirterek; "Telefonumun sarj1 bitti, sizinkini kullanabilirmiyim' dedi. Bozo Kirgdl'iin
telefonunu aldiktan sonra disar1 ¢ikti ve kayiplara karisti. Bir siire sonra telefonunun
calindigimi anlayan Kirgdl polise haber verdi. Sikayet {lizerine Asayis Sube
Miidiirliigiine baglh Giiven Timleri Biiro Amirligine bagl polisler genis capli aragtirma
baslatt1. Polisler yaptiklar1 arastirmada ErzurumZEun Senkaya Ilgesi niifusuna bagh
Hilmi Bozo'nun (25), Facebook'tan bir kizla tanistigi, Adiyaman'da bulustugu, ancak
kizin tekrar onu gormek istememesini bahane ederek, bir otel odasinda intihar
tesebiisiinde bulundugu bilgisine ulasti. Isyerinde dolandirilan Fatih Kirgél, Hilmi

Bozo'yu internette ¢gikmis haberlerdeki fotografindan teshis etti.

GUVEN TIMLERI FACEBOOK'TA



69

Bunun {izerine polis ekipleri, bir sosyal paylasim ag1 olan Facebook'ta Hilmi Bozo'nun
bir hesab1 oldugunu 6grendi. Giiven Timlerine bagl bir kadin polis Bozo'ya arkadaglik
teklif etti. Kadin polisle ile Bozo bir siire internette ve telefonda goriistii.
Gaziosmanpasa'da bulunan bir cafede bulusma teklifi yapan Hilmi Bozo, cafeye gelir
gelmez orada bekleyen sivil polisler tarafindan gozaltina alindi. Gaziosmanpasa Polis
Merkezi'ne gotiiriilen zanl polisteki islemelerinin ardindan adliyeye sevk edildi. Zanl

daha sonra tutuksuz yargilanmak iizere serbest birakilmisti.

Ornek Egitim Dokiimani-5’in Anahtar Ifadeleri: facebook, tamisma, internet

araciligi, intihar, hirsizlik, polis, yakalama.

Ornek Test Dokiimani-1: Japonya’daki depremde zarar goren Fukusima Daigi niikleer
santralinda alarm seviyesi en yliksek olan 7 seviyesine ¢ikartildi. Boylece Fukusima,
1986 tarihli Cernobil felaketindeki tehlike diizeyine ulasmis oldu.DEPREM ve
tsunamiye bagli olarak niikleer radyasyon tehlikesi yasayan Japonya, diinyayr giderek
daha cok korkutuyor. Fukusima Daici’deki niikleer santralindan yayilan radyasyon
orani, depremin ilk giinlerinde ongdriilenden ¢ok daha yiiksek ¢ikti. Japonya Niikleer
Giivenlik Kurumu da bu nedenle, santraldaki niikleer sizintinin tehlike derecesini

2

“gecici olarak™ en tist seviyeye c¢ikardi. Deprem ve tsunami dalgalarinin tetikledigi
kazanin meydana geldigi 11 Mart giiniinden bu yana 5°nci tehlike seviyesinde tutulan
durum, arttk 7’nci alarm seviyesinde. Bu diizeyde bir radyasyon uyarisi, en son
1986°daki Cernobil felaketi sirasinda yapilmisti. Santralden su ana kadar sizan toplam
radyasyonun miktariysa, Cernobil’dekinin yiizde 10’u dolaylarinda. Radyasyonu tahmin
edilenden daha genis bolgeye yayildigr gercegini diin kabul eden TEPCO temsilcisi

Dzuniti Matsumoto, “Neticede Cernobil’den daha ciddi felaket ile karsilasabiliriz” dedi.
Rus uzman: Ustleri ortiilmeli

Diin yasanan bu gelisme, Fukusima’daki sizintinin baslamasindan ¢ok kisa bir siire
sonra diinyayi, ‘Cernobil’den bile kotii olabilir’ diye uyaran Rus uzmanlar1 haklh
cikardi. Rusya’daki Niikleer Teknolojilerin Giivenligi Enstitiisii Miidiirii Leonid Bolsov,

“Artik gizlenecek bir sey kalmadi. Japonya, bir yandan arizali reaktorlerle islenmis
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yakit depolarmi sogutmaya devam ederken, diger taraftan da santralin yaydigi
radyasyon partikiillerini zaptedecek bir yap1 diistinmesi gerekir. Dort reaktoriin iistii

ortiillmedikce Fukusima 6liim sagmaya devam edecektir” dedi.
En biiyiik pompa i basinda

ABD’den kargo ucagiyla getirilen diinyanin en biiylik insaat pompast bir kamyona
monte edilerek 4 numarali santralde tasma asamasma gelen radyasyonlu suyu

bosaltmaya basladi. Pompa daha sonra beton dokme ¢alismalarinda da kullanilacak.
Bir cay icmedigi kaldi

Japon bakanlardan Yukio Edano, halki santral bdlgesinde yetistirilmis tarim {iriinlerini
tilkketmeye tesvik etmek i¢in Fukusima yoresinin domates ve c¢ileklerinden yedi.

Cernobil zamaninda da bir Tiirk bakan, ¢ay icerek sov yapmusti.

Ornek Test Dokiimani-1’in Anahtar ifadeleri:

insan eliyle kea_spr kea_spr kea_spr
1-10 1-10 2-20 3-30
Japonya nikleer rus uzman artik
depremde cernobil ort yiksek
nikleer santral |japonya cay i¢ yasa
alarm seviyesi santra sizinti yan
felaket tehlike diizey gel
radyasyon alarm seviye | bolge et
fukusima
daici
sizinti nikleer gliven diin
daigi
nikleer
Cernobil santra diinya ic
pompa pompa nci devam
reaktor yayil kal




71

Ornek Test Dokiimam-2: Pankobirlik ve Konya Seker Yonetim Kurulu Baskani Recep
Konuk, diinyanin en biiylik kurulu hazir yemek zinciri olan Mc Donalds'in ¢evre
iilkelerde de Konya Seker'e ait dondurulmus patates {iriinlerini kullanacagini
bildirdi.Konuk, Tiirkiye'nin en biiyiik kurulu iiretim kapasitesine sahip olan Seydibey
Entegre Uretim Tesisleri'nin Tiirkiye'deki pazar payinin yiizde 25'ine sahip oldugunu

sOyledi.

Tesislerde, patates ve sogandan {iretilebilecek biitliin {riinlerin islenerek piyasaya
sunuldugunu belirten Konuk, tesislerin kurulmasinin iizerinden iki y1l gecmis olmasina

ragmen, iki y1lda 3 sezon yol katettiklerini ifade etti.

Hammadde iiretiminden baglayarak satis ve pazarlama faaliyetleri de dahil olmak {izere
biitlin agamalarmi ¢ok siki takip ettiklerini dile getiren Konuk, “Biitiin Ortadogu
ilkelerine, Balkan iilkelerine Tiirk cumbhuriyetlerine ihracat caligmalarimiz devam

ediyor” dedi.
PATATES VE MISIR CiPSI URETIMI

Dondurulmus iiriinlerin yani sira ¢esitlilik olusturarak patates ve misir cipsi iiretimine
de baslayacaklarmi vurgulayan Konuk, “ilerleyen giinlerde patates-musir cipsi ve sebze-

meyve kurutma tesislerimizde bu ¢at1 altinda yerini alacak™ diye konustu.

Diinyanin en biiylik kurulu yemek zinciri olan Mc Donalds'in Tiirkiye'deki
restoranlarinda  Seydibey Entegre Uretim Tesisleri'nin iiriinlerinin bulundugunu

vurgulayan Recep Konuk, sunlar kaydetti:

“Mc Donalds irilinlerini yurt disina da gonderecegiz. Artik g¢evre iilkelerdeki Mc
Donalds restoranlarinda da Konya Seker'in patatesi servis edilecek. Sektordeki
teknolojik ve know-how liderligimizi, sektore yon vermek i¢in kullaniyor ve biiyiik bir
ivmeyle ilerliyoruz. Bu amagla 2011 yil1 basinda en son teknolojilere sahip Yan Uriinler

Ileri Islem hatlarimizda devreye girdi.”

Tirkiye'nin en biiylik dondurulmus iiriin depolama kapasitesine sahip olduklarini dile
getiren Konuk, ayrica 10 bin ton hammadde depolanacak olan dogal depolama

tesislerinin ingaatinin da devam ettigini sdzlerine ekledi.
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Ornek Test Dokiimani-2°nin Anahtar ifadeleri:

insan eliyle kea_spr kea_spr kea_spr
1-10 1-10 2-20 3-30
entegre
patates patates Uretim tesis  |sektor
turkiye en
Mc Donalds konya blyik bitin
kapasite
Konya blyuk kurul |sahip ol vurgula
seydibey
yemek zincir | entegre
seker ol Uretim devam
tesis zincir ol mc¢ | hammadde yil
ardn cevre lilke |depola getir
ol mc patates ve
isleme donalds misir kullan
misir cips
ihracat recep konuk | Giretim yan
dondurulmus dile getir
ardn konuk seker et
depolama don Uridn ilerle

Ornek Test Dokiimani-3: Istanbul'da Amerikan filmlerini aratmayacak bir hirsizlik
gerceklestiHabertlirk Gazetesi'nin haberine gore, 1.3 milyon TL degerinde 39 kilogram
kiilge altin dolu zirhli arag, Kapaligarsi’dan Besiktas’taki darphaneye gidiyordu. Galata
Kopriisii izerinde “Lastik patlak™ uyaris1 yapan bir otomobildeki kisilerin 1srarli uyarisi
tizerine kopril ¢ikigsinda giivenlikeiler aract durdurdu. Lastik degistirdikten sonra zirhli

aractaki valizlerden birinin kayip oldugu anlasildi.

Altin piyasasinin kalbi Kapaligarsi’dan yiiklenen 39 kilo altindan 20 kilosu, sir oldu.
Cars1’ni 25 yillik kuyumcusu Arif Ustiindag (40), 39 kilogram kiilge altin1 6nceki giin

Besiktas’taki darphaneye sevk etmek i¢in ¢alisanlarina telefonla talimat verdi.
IKi VALIZ DOLUSU KULCE ALTIN

Altinlar, komsu bir doviz biirosuna ait zirthli araca, kuyumcu calisanlar1 Ahmet

Kerkiiklii (37) ve Erol Bakis (32) tarafindan iki valiz halinde yiiklendi.Ara¢ aksam
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saatlerinde iki personelle yola ¢ikti. Karakdy’e dogru ilerleyen aracin yanina yaklasan
iki sivil otomobil, zirhl1 aracin arka tekerleginin patlak oldugunu isaret etti. Gorevliler
once durmak istemedi ancak aragtakilerin 1srar1 iizerine Galata Kopriisii’niin Karakdy
cikisinda aract durdurdular. Kuyumcu c¢alisanlari, inceledikleri lastigin gercekten
patladigin1 anlayinca kendilerini uyaran kisilere tesekkiir ettiler. Patlayan lastigi
degistiren gorevliler, darphanenin yolunu tuttu. Yolda altinlar1 kontrol eden c¢alisanlar,
20 kilo kiilge altin bulunan bir valizin yerinde olmadigini fark etti. Calisanlar, olay1
polise ve isyeri sahibine bildirdi. Isyeri sahibi Ustiindag, iki personeline g¢ok
giivendigini sdyleyip sikayet¢i olmazken, soyguncularin yakalanmasini istedi. Calinan
altinlarin  sigortalarinin  olmadig1 ve zirhli aragla altin sevkiyatinin aymn belli

incelemede zirhli aracin lastiginin bigakla kesildigi tespit edildi.
POLIS, KAMERALARI INCELIYOR

Karakdy bolgesindeki isyerlerinin giivenlik kamerasi kayitlarina el koyah polis, sinyal
kesiciyle aracin kapisinin kapanmasina engel olan zanlilarin, ara¢ durdugunda altinlari
alip kactig1 ihtimali {izerinde duruyor. Polisin ayrica, kuyumcu ¢alisanlarinin, altinlarin

kaybolmasiyla ilgili ifadesine bagvurarak, olaya karismis olup olmadigini arastirtyor.

Ornek Test Dokiimani-3’iin Anahtar ifadeleri:

insan eliyle kea_spr kea_spr kea_spr
1-10 1-10 2-20 3-30
istanbul zirh personel glven
hirsizlik zirh arag lastik degis kamera
kiilge altin kiilge altin | araci durdur |incele
sevkiyat darphane zirh araci ylkle
zirhli arag galat kbpri | Gstindag uyarl
darphane kapaligars! |isyeri sahip olay
kilogram
polis kilge altin | besiktas kes
kamera kayitlari | valiz dolu gorev
kuyumcu
cahs patlak kisi
karakoy cikis et




