1. GIRIS

Coleoptera takiminin iiyeleri olan Coccinellidler parlak renkleri ve bazi zararli
boceklerin predatorii olmalart sebebiyle iyi bilinen boceklerdir. Bu nedenle birgok
biyolojik ¢alismaya konu olmuslardir. Halk arasinda u¢ u¢ bdcegi, gelin bocegi, ugur
bocegi gibi isimlerle de bilinirler. Cogu ugur bocegi tiirli karnivordur. Larva ve erginleri
bir¢cok aphid ve diger zararli boceklerin dogal diismanidir (Chinery, 1993). Baz tiirleri
cesitli bitkisel materyal {izerinde beslenirler (Majerus ve Kearns 1989). Bu boceklere
bir¢ok farkli karasal habitatta rastlanmaktadir. Bugiin diinya iizerinde 490 cins ve 4200
civarinda Coccinellid tiirii tanimlanmistir (Iperti, 1999).

Propylea quatuordecimpunctata (L.) Palearktik tiirtidiir ve burada genis bir
dagilima sahiptir. Nearktikte de tanimlanmistir (Phoofolo ve Obrycki, 2000).
Korschfsky (1932)’ye gore Avrupa, Kafkasya, Sibirya, Kii¢iikk ve Dogu Asya’da
yaygindir. Tiirkye’de bulundugu Giinther (1958), Giray (1970), Giil-Ziimreoglu (1972),
Ulu ve ark. (1972), Kansu ve Uygun (1973, 1980), Bozan ve Asltirk (1975),
Soydanbay-Tungyiirek (1976) ve Diizgiines ve ark. (1980)’nda (Uygun 1981), Alaoglu
ve Ozbek (1987)’te (Ozbek ve Cetin, 1991) kayithdir.

Birgok ugur bocegi tiirii elitralarindaki renk/desen bakimindan polimorfiktir
(Majerus ve Kearns, 1989). Polimorfik ugur bocekleri elitralarindaki renklenmeye goére
dort farkli kategoride siniflandirilmaktadir (Marples, 1990, Yurtsever, 2001). Bunlar
kirmizi, siyah, sar1 ve kahverengi gruplardir. P. quatuordecimpunctata sari renkli
grubun bir tiyesidir. Pronotum ve elitranin zemin rengi sar1 olup pronotum iizerinde 4-6,
elitra lizerinde 14 adet siyah nokta vardir (Uygun, 1981).

14 noktali ugur bocegi Propylea quatuordecimpunctata, elitra iizerinde 14 nokta
icermesi sebebiyle bu ismi almistir. Gerek pronotum gerekse elitra tizerindeki noktalarin
bir kisminin baz1 bireylerde kaybolmalari, bazi bireylerde birlesmeleri nedeniyle ¢esitli
varyasyonlar meydana gelmektedir (Uygun, 1981). Bu tiiriin Edirne’de 4 farkli morfu
bilinmektedir (Uygun, 1981; Yurtsever, 2001 ve Yurtsever, vd., 2005).



Baz1 populasyonlardaki morf frekanslarinin g¢evresel faktorler nedeniyle varyasyon
gosterdigi ileri siirilmektedir. Bu morflarin genetik olarak nasil belirlendigi yani belirli
allellerin bu renklenmeden sorumlu olup olmadigir ve morf frekansina ne gibi ¢evresel
faktorlerin etki ettigi bilinmemektedir.

Avrupa’da Coccinellidler iizerine yapilmis bircok caligma olmasina ragmen
Tiirkiye’deki populasyon ¢alismalari fazla degildir. Bunlar da kisa entomolojik notlar
bi¢iminde yapilan ¢alismalardir. Yurtsever (2001) tarafindan yapilan bir ¢alisma Edirne
yoresi ugur bocekleri hakkindadir.

Tiirkiye’de 14 noktali ugur bocegindeki renk/desen polimorfizmi konusunda
yapilmis hicbir ¢alisma bulunmamasi sebebiyle bu calisma bu tiirdeki polimorfizm
hakkinda yapilan ilk c¢alismadir. Arastirma ile tiriin Edirne civarindaki
populasyonlarinda renk/desen varyasyonunun saptanmasi, varyasyonu etkileyen
faktorlerin belirlenmesi ve miimkiin sartlar dahilinde bu renk/desen varyasyonunun
genetik temelinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmustir.

Tezin ilk asamasinda Edirne civarinda farkli habitatlardaki morf frekanslarn
belirlenmis, elde edilen veriler analiz edilerek sonuglar tiiriin Avrupa’da bulunan ve
calisilan diger populasyonlart ile karsilagtirilmistir. Diger taraftan laboratuar yetistirme
ve ¢aprazlama deneyleri ile tliriin biyolojisi hakkinda bilgi edinilmeye ve polimorfizm

genetigi ortaya c¢ikarilmaya calisiimistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. EKOLOJi

2.1.1 Habitat ve Konak Bitkiler

Cocccinellidler tundra, orman, otlak, agrosistemler ve ovalardan daglara biitiin
karasal habitatlarda yasarlar (Iperti, 1999). Ugur boceklerinin birkag bitki ve mantarla
beslenen tiirii hari¢ (Subcoccinella 24-punctata taze bitki yapraklart ve kiifler ile,
Psyllobora 22-punctata bitki yapraklari ve kiifler ile, Micraspis 16-punctata ve Halyzia
16-guttata kiifler ile beslenir) hemen hepsi karnivordur (Majarus, 1989). P.
quatuordecimpunctata bu predatérlerden birisidir. Hem larva hem de erginleri agirlikli
olarak yaprak bitleri ile beslenirler. Uygun ve yeterli besini bulabildikleri ¢ayirlar,
karigik otlu meralar, agaglik alanlar, sebze ve meyze bahgeleri gibi habitatlarda
bulunurlar. Bu habitatlarda yaygin olarak Capsella bursa pastoris, Vicia hirsuta,
Trifolium sp., Paliurus spina-christii, Rosa canina, Rubus sanctus, Creteagus
monagyna, Alianthus altissima, Quercus sp., birka¢ Salix sp. ve Populus sp. tiiri,
Robinia pseudoacasia, Thistle sp. gibi bir¢ok ot ve agag tiirii bulunmaktadir.

P. quatuordecimpunctata’nin baslica ve ara sira olan biotoplarindaki konak
bitki ve besinleri:

Sadece erginler; Nisan aymnda Urtica sp. iizerinde Aphis urticae, Vicia sp.

tizerinde A. medicaginis ve A. craccivora, Vicia faba iizerinde A. fabae ile beslenirler.



Larva ve erginler; Mayis ayinda Artemisia sp. lizerinde Macrosiphon artemisiae,
Urtica sp. tizerinde A. urticae, Pittosporum sp. iizerinde A. evongmi, Phragmites sp.
tizerinde Hyalopterus pruni ile, Haziran ayinda Phragmites sp. iizerinde H. pruni,
Chenepodium sp. ve Vicia faba tizerinde A. fabae ile, Agustos ve Eyliil aylarinda Zea
mays tizerinde Rhopalosiphum maidis, Nerium oleander {izerinde A. neni ile, Ekim
aymda Zea mays lizerinde R. maidis ile beslenirler (Iperti, 1999).

P. quatuordecimpunctata polyfagtir ve ¢ok sayida aphid tiri ile gelisimini
tamamlayabilmektedir. Bunun yaninda aktivite periyodu aphid bollugu, mikroklimatik
kosullar1 (giinese asirt maruz kalma, corak toprak, nemlilik), besin kalitesi ve miktari ile
etkilenmektedir. Ilkbaharda bir¢ok bitkide aphid patlamalari (outbreaks) goriiliir. Bu
mevsim boyunca predator daima bol miktarda besin bulabilir. Yazin bu aphid
patlamalar1 birden azalir. Aphidlerin yoklugunda ugur bdceklerinin  verimliligi
(dogurganligl) azalir ya da sifira iner. Mayis ve Haziran aylarinda ¢iftgiler bircok aphit
tiriinii kontrol ederler ve bazi yararli entomofag tiirlerden de yardim goriirler. Bu
nedenle bu zamanlarda mikroiklimsel faktorler predatorleri belli bitki tabakalarina
yoneltir. Semiadalia undecimnotata ve Coccinella semptempunctata otlara, P.
quatuordecimpunctata ve Adonia variegata c¢aliliklara,  Adalia bipunctata, S.
canglobata ve Adalia decempunctata agaglara yonelir.

Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarda bu tiirin, Giray (1970) 5, Bozan ve Aslitiirk
(1975) 1, Diizgiines ve ark. (1972)’ da 11 yaprak biti tiirii ile beslendigine, Ulu ve ark.
(1972) Lepidosaphales pistacia Arch, Soydanbay-Tungyiirek (1976)’ te Saissetia olae
Bern. tizerinde bulunduguna deginmektedir (Uygun, 1981). Kalushkov ve Hodek (2005)
bazi aphid tirlerinin P. quatuordecimpunctata nin yasam siklusu parametrelerine
etkisini aragtirdig1 bir ¢alismada, 19 aphid tiirii ile beslendigini belirtmektedir. Yine son
yapilan bir ¢caligmada Aslan ve Uygun (2005) Mentha arvensis tizerinde Aphis affinis,
Zea mays tizerinde Rhopalosiphum maidis, Artemisia vulgaris tizerinde Capidohorus sp.
ve Macrosiphoniella artemisiae, Prunus ovium iizerinde Myzus cerasi ile beslendigine

deginmektedir.



2.1.2 Yasam Siklusu

P. quatuordecimpunctata multivoltin bir tiirdiir ve holometabol bir bocektir.
Yazlar1 estivasyon, kislar1 hibernasyon ile olumsuz kosullardan korunur ve kuisens ile
cevre kosullarindan en iyi sekilde yararlanir. Kiglama yerlerinde ¢ok sayida birey bir
arada kiimelenmis olarak bulunur. Kislama i¢in kaya altlar1, tas yariklari, toprak
yariklari, agag¢ dipleri ve yariklari, bitki dipleri, yaprak siipriintiileri, ot kiimeleri gibi
yerlerde toplanirlar (Lyon, 1998; Majerus ve Kearns, 1989). Yaprak kivrimlari ya da igi
bos bitki saplar1 kis1 gegirmek i¢in kullanilan farkli yerlerdir (Majerus ve Kearns, 1989).
Bu toplanma yerlerinde genellikle birden fazla tiir bulunur. P. quatuordecimpunctata
genellikle, Adalia bipunctata ve Coccinella 11-punctata ile birlikte karisik olarak
bulunur. Bu boceklerin kislama yerlerini nasil bulduklar1 ve kiimelestikleri agik
degildir. Bunun i¢in en olast agiklama kimyasal koku ya da feremondur (Majerus ve
Kearns, 1989).

Toplanma yerlerinde dormant periyodu siiresince mortalite orani yiiksektir.
Kisin besin almazlar ve enerji olarak depo edilen lipid ve glikojeni kullanirlar. P.
quatuordecimpunctata rezervinin % 70’inden fazlasini kullanir (Majerus ve Kearns,
1989). Mortalite oranlar1 birtakim faktorlere baglidir. Bunlar:

1) Dormant faza giren boceklerin diet kosullart,

2) Kis siiresince iklimin sertligi (kisin sert seyretmesi),

3) Ilkbaharm baslama zamanlamas1 (Majerus ve Kearns, 1989) dir.

Yilin her ayinda bireylerine rastlamak miimkiindiir. Mart ayr sonuna dogru
erginler toplanma yerlerinden ¢ikarlar ve bir iki haftalik bir beslenmeden sonra
ciftlesirler ve yumurta birakmaya hazir hale gelirler ve bir iki hafta sonra yumurtlamaya
baglarlar. Diginin bir kez ¢iftlesmesi biitiin yumurtalarim1 déllemek igin yeterlidir.
Disiler yumurtalarim1 9-11 adet yumurtadan olusan kiimeler halinde genellikle
aphidlerin bol miktarda bulundugu yapraklar tizerine, saplara ve bazen bitki kabuklarina
dikey konumda birakirlar. Yumurtalar uzun, oval ve agik sari-turuncu renkli ve 1mm
boyundadir. Bu boceklerde verimlilik yumurta sayisidir ve yenilen besinin kalitesi ile
iligkilidir (Majerus ve Kearns, 1989). Nisan ve Eyliil aylar siiresince yumurta birakirlar

ve bireyler bu siire igeriside ciftlesmeye devam ederler. Ancak sonbahara dogru



sicakligin azalmasi, giin 15181 seviyesinin diismesi ve aphid populasyonunun azalmasi
nedeniyle daha az sayida yumurta birakir ya da hi¢ yumurtlamazlar. Sicakligin diismesi
ile birlikte besin tiikketimi ve dolayisiyla aktivite azalir. Coccinellidlerin iireme
aktiviteleri termal kosulara baglidir. Sanderson ve Peairs (1913) tarafindan formiile
edilen matematiksel bir model en diisiik gelisim esigini (TI) ve termal sabiti (C)
hesaplamada kullanilabilir. Baz1 yaygin Avrupa tiirlerinin gelisim esigi ve termal sabit
degerleri Tablo 1°de gosterilmektedir. Sicak bolgede yasayan Coccinellidler i¢in en

yiiksek gelisim esigi degeri 32-33 °C nin tizerindedir (Iperti, 1999).

Tablo 1. Bazi yaygin Avrupa tiirlerinin en disik gelisim esigi (TI) ve termal
sabit degerleri (C) (Iperti, 1999’dan).

Coccinella semptempunctata TI-12.8 °C; C-227
Propylea quatuordecimpunctata TI=13.3 °C; C=280
Adalia bipunctata TI-9°C;  C-390
Synharmonia conglobata TI-12.4 °C; C-323
Adonia variegata TI-13°C; C-?

Semiadalia undecimnotata TI- T1=10 °C; C=?

Birakilan yumurtalar termal kosullara bagli olarak 2-7 giin i¢inde agilirlar ve
larvalar ¢ikar. Yaklasik 10 giin i¢cinde acilmayan yumurtalar biiziilerek kirli sar1 bir renk
alirlar. Bunlar zarar gormiis ya da dollenmemis (infertil) olan yumurtalardir. Larvalar
ilk besin olarak yumurta kabuklarin1 ve agilmayan yumurtalari yerler. Yumurtadan yeni
cikan larvalar genellikle 24 saat icinde yumurtlama yerinden beraberce ayrilirlar.
Larvalar 1-1,5 giin i¢cinde besin bulamazlarsa oliirler. Larvalarin tiikettigi besin miktari
her giin giderek artar. P. quatuordecimpunctata larvalar: larval donemde 3 kez gémlek
degistirirler. Larvalar pupa evresinden yaklasik 24 saat 6nce beslenmeyi durdurur ve

abdomenini bir yere sabitleyerek hareketsiz kalirlar. Bu 1-2 giin siirecek kisa siireli



prepupa evresidir. Larval gelisim siiresi 10-15 giin kadardir. Prepupadan sonra yaklagik
bir hafta siirecek olan pupa donemi baslar ve boylece yumurtadan ¢iktiktan 20-30 giin
sonra ergin bireyler gelisir. Ortam sicakligi, besin cinsi ve beslenme orani larval ve
pupal gelisim siirecini etkiler. Disiler yi1lda 400°{in iizerinde yumurta birakir ve bir yilda
5-6 nesil verebilirler. P. quatuordecimpunctata’nin yasam siklusu Sekil 1’de, gelisim

evreleri ve siireleri Sekil 2°de, gosterilmektedir.



Yumurta

1. instar Larva

2. instar Larva

3. instar Larva 4. instar Larva

Sekil 1. 14 noktali ugur bocegi Propylea quatuordecimpunctata’nin yasam siklusu.
Oklar soldan saga dogru gelisim agsamalarin1 gostermektedir.



Yumurta —— 1. Instars 2. Instar 3. Instars 4. Instars Pupa — Ergin
larva larva larva larva

deri deri deri
degisimi degisimi  degisimi

Gilin say1ist1  2-10 2 2-3 2-3 2-4 6-7

Sekil 2. P. quatuordecimpunctata igin yumurta ve ergin dénemler arasi gecen siireler.

2.1.3 Dogal Diismanlar1 (Predatorler ve Parazitler)

Ugur boceklerinin avlanmalar1 hakkinda heniiz yeterli bilgi olmamasina karsin
kuslar, oOriimcekler ve karincalar baglica predatorleri olarak bilinmektedir. Aym
zamanda kertenkeleler, kemirgenler, arilar, peygamber devesi, syrphids, chrysopa ve
asilid sinekleri gibi diger artropot ve vertabratlar tarafindan saldirtya ugradiklart ve
yendikleri bilinmektedir (Majerus ve Kearns, 1989). Coccinellidler rahatsiz
edildiklerinde ayaklarini toplarlar ve 6lii taklidi yaparak disariya kotii kokulu, ac1 ve
sarimst bir siv1 salarlar. Bu hareket potansiyel diismanlarina kars1 koruma saglar.

Kuslar 6nemli predatdrlerdir. Ozellikle ser¢e ve kirlangiglar besin sikintisi
oldugunda ugur bdceklerine saldirirlar. Cogunlukla dogal ortamda olmak tizere 121 kus
tirliniin -~ ugur  boceklerini  yedigi  kaydedilmistir  (Muggleton, 1978). P.
quatuordecimpunctata 6zellikle ev kirlangict (Delichon urbica) tarfindan avlanir
(Muggleton, 1978; Majerus ve Kearns, 1989). Karincalar, 6zellikle Lasius ve Formica
cinsleri, aphidler tarafindan iiretilen besini (honeydew) yerler ve bu esnada aphidlere

koruma saglarlar.
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Diptera’dan 2 cins, Hymenoptera’dan 6 cins parazitik ari, Acarina’dan 1 cins
kurt (mite) ve Nematoda’dan 3 cins yuvarlak solucan ugur bdceklerini parazitleyen
organizmalar olarak bilinmektedir. Genellikle larva, pupa ve erginler saldiriya
ugramaktadir. Yumurtalarin parazitleri tespit edilememistir. P.
quatuordecimpunctata nin birka¢ paraziti vardir. Degeeria luctuosa (Tachinidae)
(Diptera) larvalarinda, Perilitus coccinellae (Braconidae, Euphorinae) (Hymenoptera)
erginlerinde, Homalotylus eytelweini larvalarinda, Parasitylenchus coccinellinae
(Nematoda) larva ve erginerinde, yine Nematoda’ya ait bir Mermis tiiri larva ve
erginlerinde yasar. Kiglayan ugur bocekleri 6zellikle kiime halinde olanlar Beauveria
cinsine ait patojenik bir mantar tarafindan siklikla enfekte edilir ve Ooldiiriiliirler
(Majerus ve Kearns, 1989).

Kannibalizm P. quatuordecimpunctata i¢in O6nemli bir predator faktoriidiir.
Larvalar ve erginler yeterli besin olmadiginda yumurtalarini yerler. Larvalar, erginler ve
diger larvalar tarafindan da yenilebilmektedir. Erginler de zayif diismiis veya pupadan
yeni ¢ikmis diger erginlerin yumusak kisimlarna saldirmaktadirlar. Kannibalizm,
sibling kannibalizm (kardes) ve non-sibling (kardes olmayan) kannibalizm olmak iizere
iki sekilde goriilmektedir. Yumurtadan yeni ¢ikan larvalar kendi batimlarindaki
¢ikamayan fertil ya da infertil olan yumurtalar1 yerler (sibling kannibalizm) (Osawa,
1993), ayrica geng larvalar kendi yumurta batimlarindaki yumurtalardan baska diger
yumurta batimlarindaki fertil ve infertil yumurtalar1 da yerler (non-sibling kannibalizm)
(Osawa, 1992).

Bunlarin yaninda, fiziksel ve kimyasal kirlilik, mikroikklima degisiklikleri,
sehirlesme ile birlikte yogunlasan hava kirliligi, yeni tarim arazilerinin agilmasi, uygun
olmayan pestisit kullanimi, suni giibreler de pek ¢ok Coccinellid tiiriiniin
populasyonlarinin zarar gérmesinin ve azalmasinin baslica sebepleridir (Iperti, 1999).
Mevcut bilgilerin yetersizligi sebebiyle predatorlerin, parazitlerin ve ugur bocegi
populasyonlarinda oliime neden olan patojenlerin ilgili 6nemlerini degerlendirmek

zordur.
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2.2. DORSAL RENK/DESEN POLIMORFiZMi

P. quatuordecimpunctata erginleri dagilim alanlarinda elitralarindaki renk/desen
bakimindan polimorfiktirler. Elitra renk/desenlenmede Onemli bir varyasyon
gostermektedir. Bu varyasyonlardan dolayr 10°dan fazla sinonimi vardir. Onceki
literatiirlerde guatuordecimmauculata, decempustulata, bissexpustulata,
duadecimpunctata gibi adlarla isimlendirilmis, 1899°da quatuordecimpunctata olarak
adlandirilmistir (Uygun, 1981).

Britanya’da yaygin olarak gozlenen iki form Majerus (1998) tarafindan
tanimlanmaktadir. Tirkiye’de Yurtsever (2001), Yurtsever, vd., (2005) tarafindan 4
farkli fenotip ve Uygun (1981) tarafindan yaygin olarak gozlenen 4 farkli fenotip
tanimlanmaktadir.

Renk/desen polimorfizmi poikilotermal hayvanlarda &zellikle bdceklerde
evrimsel uyumda (fitnes) Onemli etkilere sahiptir. Bu gibi hayvanlarin degisik
cevrelerdeki yasamu viicut renklenmesine baglidir. Kiiciik boceklerin renklenmesi ¢evre
sicakligr ile iliskilidir. Bu hayvanlarda 1s1 absorbsiyonu renklenmeleri ile etkilenebilir,
zira koyu renkli formlar solar radyasyonu daha hizli absoblarlar. Bu agidan bu 6zellik
bazi morflar i¢in avantaj bazi morflar igin bir dezavantaj olabilmektedir (Yurtsever, vd.,
2005). Bu durum dogal seleksiyonun neden oldugu varyasyon ile sonuglanmaktadir.

Bu bakimdan bir¢ok polimorfik tiirde koyu formlar soguk habitatlarda, gilinese
direk olarak maruz kalan agik habitatlardan daha yiiksek frekansta goriilmeye
yonelmektedir. Termal seleksiyondan dolayr olusan melanizmin alpin soguk
habitatlarinda Colias kelebekleri igin adaptif bir deger oldugu gosterilmistir. Termal
melanizm kopiik bocekleri, cekirgeler ve oriimcekler gibi birgok tiirde 6nemli bir
evrimsel uyum bileseni olarak tartisilmistir (Yurtsever, vd., 2005).

14 noktali ugur boceginde elitra tam saridan tam siyaha dogru kesiksiz (siirekli)
olarak degismektedir. Elitranin siyahlik orani bir ¢ok Avrupa populasyonlarmda
cesitlenmektedir. Britanya’daki populasyonlarinda elitranin siyahlik oran1 % 10 - % 80
arasinda ¢esitlenmektedir. Birgok birey % 30 - % 70 arasinda siyahtir. Bunlarin disinda

daha az ya da daha cok siyah elitrali ugur bocegi sayisi azalmaktadir. Sar1 bireylerde



12

noktalar tamamen ayriktir. Bunun yaninda elitra yiizeyi % 30’dan fazla siyah olan
bireylerde noktalar birlesmeye baslar ve % 70’ten fazla siyah olan bireylerde izlenim
sar1 noktal1 siyah bir ugur bocegidir. Yapilan heritability ¢alismalar1 yiliksek bir genetik
bilesime sahip (h2 = 0.78) ve poligenik olarak kalitilan varyasyonu gostermektedir
(Majerus, 1998).

Bu tiirde siyahlik miktarindaki populasyon i¢i varyasyona ragmen ayni zamanda
enlemsel bir kline vardir. Ortalama siyahlik orani Akdeniz’deki populasyonlardan
kuzeye dogru Iskandinavya yoniinde artmaktadir. Bu tiirdeki siyah miktarindaki
varyasyonun genetik bir bilesimi vardir. Heritability Britanya populasyonlari igin %
78’dir. Farkli enlemlerdeki populasyonlarin ortalama siyahliklarindaki farkliliklar
muhtemelen seleksiyonun bir sonucudur. Siyah elitranin farkli ortamlarda desteklendigi
faktorler 14 noktali ugur bocegi icin calisilmamistir. Fakat bu faktorler arasinda termal
ozelliklerin olmast muhtemeldir. Daha agik renk formlar daha sicak iklimlerde

yaygindir. Daha koyu formlar daha soguk iklimlerde desteklenmektedir.
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3. MATERYAL VE METOT

Arastirma 2003-2004 yilar1 arasinda Trakya Bdlgesi’nde yer alan Edirne’de
yapildi (41 40 N: 26 45 E). “14 noktali ugur bocegi Propylea quatuordecimpunctata
Edirne populasyonlarindaki renk/desen polimorfizmi” arazi ve laboratuar ¢alismalari
seklinde iki kademeli olarak calisildi. Arastirmanin biiylik bir kismi arazide
gerceklestirildi. Arazi ¢calismalari i¢in Edirne civarinda belli sayida 6érnekleme istasyonu
secildi ve bir yil siire ile belirli araliklarla bu istasyonlardan 6rnekleme yapildi.

Arazide oOrnekleme yerleri, maruz kalinan giines 15181 seviyesine gore acik
habitatlar ve kapali habittlar olarak iki kategoriye ayrildi. A¢ik habitatlar yol kenarlari,
cayir ve otlaklar, bos tarimsal araziler gibi giines 1s18ina direkt maruz kalan yerleri,
kapali habitatlar dere kenarlar1 gibi agaclarla kapli olan giines 151811 direkt almayan
yerleri kapsamaktadir. Ornekleme yerleri ve habitat karakteristikleri Tablo 2’de
gosterilmektedir. Boceklerin toplanmasinda klasik bocek toplama atrabi ve emgi tiipii
kullanildi. Atrapla toplanan Coccinellidler emgi tiipii ile alindilar. Bocekler gerekli
kayitlarin alinmasi igin dietil-eter ile bayiltilip sayildi. Bu islem esnasinda eter
boceklerin 6lmemesi i¢in minimum diizeyde kullanildi. Toplanan Ornekler kayit
isleminden sonra tekrar toplandiklari yerlere birakildi. Ancak kolleksiyon materyali
yapmak ve laboratuar yetistirme deneylerinde kullanilmak iizere bazi canli bireyler
alikonuldu. Araziden Ornekleme yapilan bireylerin frekans dagilimlari Tablo 3’te
gosterilmektedir.

Laboratuar deneyleri 25 °C de normal giin 1s18inda gergeklestirildi. Boceklerin
yetistirilmesi igin plastik petri kaplart kullanildi. Petriler kullanilmadan &nce yikanip
sterilize edildi. Araziden alikonulan bireylerin yumurtalarindan elde edilen virgin disi
ve erkekler ciftler halinde petrilere yerlestirildi. Petrilere boceklerin hava almasini
saglayacak birka¢ kiiciik delik agildi. Disi ve erkek teshisi binokiiler mikroskop ile
Majerus (1989)’a gore yapildi. Cinsiyet teshisi boceklerin ventral yilizeyleri mikroskop

altinda incelenerek yapildi. Erkek bireyler ventralden incelendiginde abdomenin 6
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segmentli oldugu, disi bireyler ventralden incelendiginde abdomenin 6. segmentinde
extra kiigiik bir segment daha oldugu goriilmektedir. Sekil 3’te erkek ve disi ayrimi
gostermektedir. Bunun disinda bireylerin bas kisimlarina bakilarak da cinsiyet tayini
yapilabilmektedir. Erkek bireylerde bas tamamen sari, disi bireylerde ise basin ortasinda
siyah bir leke diginda saridir (Uygun, 1981).

X / N /

? 3

Sekil 3. Propylea quatuordecimpunctata’da cinsiyet tayini. Abdominal segmentler
eseyler arasindaki farki gostermektedir. (Majerus, 1989) dan.

Caprazlama deneylerinde ii¢ farkli fenotip kullanildi. Bunlar; sar1 elitra ayrik
siyah noktali fenotip, sar1 elitra birlesik siyah noktali fenotip ve sar1 elitra ayrik sari
noktali fenotip (noktalar birlestiginden dolay1 ayrik sar1 noktali izlenimi vermekte). Her
fenotip icin 5’er petriden olusan yetistirme gruplart olusturuldu. Bunlar sirasiyla; A
grubu (Al - A5), B grubu (B1 - B5), C grubu (C1 - C5) olarak numaralandirildi.
Boceklere besin olarak hergiin diizenli sekilde canli aphid verildi. Aphidler cesitli
agaclardan agac yapraklar1 koparilarak toplandi. Her bir ergin birey igin giinliik yaklagik
20-30 kadar aphid verildi. Larvalarin gelisim asamasina gére bu say1 10-15, 20-25, 30-
35 seklinde giderek arttirildi. Deneyler siiresince besin olarak en ¢ok seftali yapak biti
Myzus persicae kullanildi. Bunun disinda fasulye yaprak biti Aphis fabae, elma yaprak
biti Aphis pomi, erik yaprak bitleri Aphis arundinis ve Hyalopterus pruni, akasya yaprak
biti Aphis craccivora, kiraz yaprak biti Myzus cerasi kullanildi. Petrilere konulan disi ve

erkek bireyler hergiin canli besin ile beslendikten sonra yaklasik bir hafta iginde
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yumurtlamaya basladi. Disiler yumurtalarin1 9-11 adet yumurtadan olusan kiimeler
halinde genellikle petrinin iist kapagina ve kenarlarina diisey konumda biraktilar. Tiirlin
kannibalizm 6zelliginden dolayi, birakilan yumurtalar erginlerin oldugu petrilerden
alimip yeni petrilere kapaklar1 degistirilmek suretiyle aktarildi. Yumurtalardan ¢ikan
larvalar da her bir kapta 5-6 larva olacak sekilde yeni kaplara dagitildi. Deneyler A, B,
C gruplarindaki her bir petriden F1 ve F2 dolleri elde edilene kadar stirdiiriildii.

Acik ve kapali habitatlardan elde edilen sar1 ve birlesik morflarin frekans
dagilimlar1 Tablo Ki- Kare Test (R x C chi-squared test) ile analiz edildi. Yetistirme
deneylerinden elde edilen veriler tablolarda (Tablo 7, 8, 9) 6zetlendi ve analiz edilerek
yorumlandi. Bireylerin viicut uzunluklar1 basin verteksinden elitranin posterior ucuna
kadar milimetre olarak 6lgiildii. Bulunan viicut uzunluklari tek yon Anova (One Way
Anova) ile analiz edildi. Habitatlardan elde edilen P. quatuordecimpunctata disindaki

diger tiirler ve habitatlar1 bulgular béliimiinde tablo (Tablo 10) ile 6zetlendi.
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Tablo2. Edirne civarinda segilen 6rnekleme yerleri ve habitat karakteristikleri.

Ornekleme
Yeri

Acik Habitat

Kapal Habitat

Giillapdere

Capsella bursa pastoris

bulundugu kuru cayirlik alan

J|Pinus sp., Populus sp., Acer
Trifolium sp., Vicia hirsutajsp., Salix sp., Querqus sp.,
gibi otsu bitkilerin|Crataegus monoyna,

Alianthus  altissima, Rosa
canina ve benzeri agaglardan
olusan golge alan

Kirkpinar
(Sarayici)

Otsu bitkiler ve dikenlerdenfUImus sp., Morus sp.,
olusan kuru, nemli ¢ayirlik|Robinia pseudoacacial
araziler ve bugday tarlalari|,Populus sp., Salix sp.,

etraflarini1 kapsayan alanlar

[meyve agacilar1 ve bunlar
arasindaki  otsu bitkilerden|
olusan nehir kenari

Beyazit
Kiilliyesi

Otsu bitkiler ile calilik vel Cogunlugu Populus sp.,
dikenlerden olusan  kuru|Robinia pseudoacacia ve

cayirlik arazi

Salix sp. agaglarindan olusan
nehir kenari

Tunca Nehri

Otsu bitkiler ve c¢alilardan
olusan, yil boyunca nemli
olan nehir g¢evresindeki
cayirlik arazi

Nehir boyunca yer alan
Robinia pseudoacacia,
Populus sp., Salix sp.,
Pinus sp. gibi agaglardan
olusan nehir kenari

Lozan Anit1

Dikenler ve Medico sp.,
Cardaria draba, Trifolium
sp. gibi otsu bitkiler ile
kapl kiigiik ¢cayirlik alan

Robinia pseudoacacia,
Salix sp., karisik Pinus sp.
tirleri, degisik meyve
agaclar1 ve otsu bitkilerden
olusan gblge alan

Karaagag
Girisi

Ulmus minor, Morus alba,
Populus  sp.,  Robinia
pseudoacacia ve  otsu
bitkilerden olusan alan

Populus  sp.,  Robinia
pseudoacacia, Querqus sp.,
Pinus sp. agaglarmin yer
aldigi yol boyunca olan
alan
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4. BULGULAR

14 noktali ugur bocegi Propylea quatuordecimpunctata ornekleme yapilan
biitlin habitatlardan elde edildi. Edirne civarindaki farkli habitatlardan yapilan
orneklemelerden 267 adet sar1 morf, 73 adet birlesik morf olmak iizere toplam 340 adet
ergin birey toplandi. Arazi Orneklemelerinden elde edilen  Propylea
quatuordecimpunctata’nin habitatlara gore frekans dagilimi Tablo 3’te, Grnekleme
yerlerine gore frekans dagilmm Grafik 2°de gosterilmektedir. Ornekleme yapilan
habitatlardan P. quatuordecimpunctata disinda 5 farkli Coccinellid tiirti tespit edildi. Bu
tirler Coccinella 7-punctata, Adonis’ ladybird, Pysllobora-22 punctata, Micraspis 16-
punctata, Coccinula 14-pustulata’dir. Bu tiirlerin habitatlara gore frekans dagilimlari
Tablo 10’da gosterilmektedir.

Propylea quatuordecimpunctata, Coccinula 14-pustulata, Pysllobora 22-
punctata ve Coccinella 7-punctata ile beraber ¢alisma alaninda en sik rastlanan tiir
olarak tespit edildi. Bununla beraber Coccinula 14-pustulata en yiiksek frekanstaki tiir
olarak belirlendi. Ornekleme yapilan habitatlarda P. quatuordecimpunctata’ya ait 2
ayrik noktali morf, 5 birlesik noktali morf olmak tizere 7 farkli renk/desen morfu
belirlendi. Bu morflar Sekil 4’ te fotograf ve Sekil 5° te ¢izim olarak gosterilmektedir.
Elitralarindaki renklenmelerine ve noktalarma gére bu 7 farkli morf asagidaki gibi

tanimlanabilir:

Ayrik noktali morflar:

1) 7 ayrik noktali sar1 morf: elitranin zemin rengi sari, her bir elitra lizerinde
birbirinden ayrik 7 adet siyah noktaya, pronotum iizerinde 6 adet kiigiik birbirinden
ayrik siyah noktaya sahip.

2) 5 ayrik noktali sar1 morf: elitranin zemin rengi sari, her bir elitra {izerinde

birbirinden ayrik 5 adet siyah noktaya, pronotum iizerinde 6 adet kii¢iik birbirinden



18

ayrik siyah noktaya sahip. Her bir elitranin posterioriindeki 2’ser Siyah nokta

kaybolmus.

Birlesik noktali morflar:

1) 4 birlesik, 3 ayrik noktali sar1 morf: elitranin zemin rengi sari, dorsalde yer
alan orta ¢izginin saginda ve solunda bulunan her bir elitradaki 4 siyah nokta orta ¢izgi
boyunca birlesik, marjinaldeki 3’er siyah nokta ayrik. Pronotum 4 adet birlesik siyah
noktaya sahip.

2) 5 birlesik, 2 ayrik noktali sar1 morf: elitranin zemin rengi sari, dorsalde yer
alan orta ¢izginin saginda ve solunda bulunan her bir elitradaki 5 siyah nokta orta ¢izgi
boyunca birlesik, sadece dorsalde orta ¢izginin saginda ve solunda her bir elitradaki 1’er
nokta arasinda eksik birlesme var.

3) 5 birlesik, 2 ayrik noktali sar1 morf: elitranin zemin rengi sari, dorsalde yer
alan orta ¢izginin saginda ve solunda bulunan her bir elitradaki 5 siyah nokta orta ¢izgi
boyunca birlesik, marjinaldeki 2’ser siyah nokta ayrik. Pronotum 4 adet birlesik siyah
noktaya sahip.

4) 6 birlesik noktali sar1 morf: elitranin zemin rengi sari, dorsalde yer alan orta
¢izginin saginda ve solunda bulunan her bir elitradaki 6 siyah nokta orta ¢izgi boyunca
birlesik. Sadece dorsalde orta ¢izginin saginda ve solunda her bir elitradaki 1’er nokta
arasinda eksik birlesme var. Pronotum 4 adet birlesik siyah noktaya sahip. Elitra
tizerindeki noktalar birlestiginden dolayr bocek siyah elitrali, sar1 birlesik noktali morf
izlenimini vermektedir.

9) 7 birlesik noktali sar1 morf: elitranin zemin rengi sar1, dorsalde yer alan orta
¢izginin saginda ve solunda bulunan her bir elitradaki 7 siyah nokta orta ¢izgi boyunca
birlesik. Pronotum 4 adet birlesik siyah noktaya sahip. Elitra {izerindeki noktalarin
tamami1 birlestiginden dolayr bocek siyah elitrali, sar1 ayrik noktali morf izlenimini

vermektedir.
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Sekil 4. Propylea quatuordecimpunctata’nin Edirne’deki arazi 6rneklemelerinden elde
edilen farkli fenotipik varyasyonlari. 1 ve 2 ayrik noktali morflar, 3, 4, 5, 6, 7 birlesik noktalt
morflar dir. Fotograflar binokiiler mikroskop ile 15 biiyiitmede ¢ekildi.
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5mm

Sekil 5. Propylea quatuordecimpunctata’nin Edirne’deki arazi 6rneklemelerinden
elde edilen farkli fenotipik varyasyonlari. 1 ve 2 ayrik noktali morflar; 3, 4, 5, 6, 7 birlesik
noktali morflar dir. Cizimler binokiiler mikroskop ile 10 biiylitmede yapildi.
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Tablo 3. Propylea quatuordecimpunctata nin Edirne’deki arazi 6rneklemelerinden elde
edilen morf frekansi tablosu.

Morf Frekansi
Or1$:(l;!ieme Sar1 Morf Birlesik Morf Toplam
Acik Habitat | Kapah Habitat | Acik Habitat | Kapah Habitat

Gillapdere 16 17 5 8 46
Kirkpinar 27 6 4 2 39
(Sarayici)
Beyazit
Killiyesi 45 0 16 0 61
Tunca Nehri 48 17 10 7 82
Lozan Aniti 19 21 2 6 48
Karaagag 11 40 2 11 64
Girisi

Toplam 166 101 39 34 340

Tablo 4. Propylea quatuordecimpunctata nin Edirne’deki farkli habitatlardaki frekans
dagilimlarinin tablo ki-kare test (RXC chi-squared test) sonuglari.

Fenotip Acik Habitat | Kapah Habitat | Toplam | SD X? P
Sart Morf 166 101 267 15.822 | P<0.001
Birlesik Morf 39 34 73 0.342 | P>0.05

Toplam 205 135 340 1.831 | P>0.05
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Tespit edilen bu 7 morf arasinda dereceli bir varyasyon goriilmekte, bireyler
birbirinden kolaylikla ayirt edilememistir. Ayrik noktali ve birlesik noktali morflarin
Edirne populasyonlarindan yapilan 6rneklemelerdeki ilgili oranlar sirasiyla % 21.5 ve
% 78.5 olarak bulunmustur. Verilerin tablo ki-kare (RxC chi-squared test) testi ile
yapilan istatiksel analizleri sonunda (Tablo 4) ayrik noktali bireyler ile birlesik noktali
bireylerin agik ve kapal habitatlardaki ilgili oranlar1 (x* =1.831, Sd=1, P>0.05) 6nemli
bir fark gostermemistir (Grafik 1). Ayrik noktali morflarin agik habitattaki frekansi,
kapali habitattaki frekansindan daha yiliksek bulunmustur. Ayrik noktali morflarin agik
ve kapali habitatlardaki ilgili oranlari (x* =15.822, Sd=1, P<0.001) énemli bir fark
gostermistir. Bunun yaninda birlesik noktali morflarin agik ve kapali habitatlardaki ilgili

oranlari (x2 =0.342, Sd=1, P>0.05) énemli bir fark géstermemistir.

180
160 -
140
120 |
100 -
80 -
60 -
40 - 3> 34
20 -

166

101

Morf Frekansi

Acik Habitat Kapali Habitat

Grafik 1. Edirne’de yapilan arazi Orneklemelerinden tespit edilen Propylea
quatuordecimpunctata’nin habitatlara gore frekans dagilimi. Her diyagramin solundaki gri
siitun sar1 morflari, sagindaki siyah siitun birlesik morflar1 gostermektedir. Vertikal degerler
morf frekansim, siitiinlar tizerindeki sayilar birey sayisim gostermektedir. Diyagramlar sirasiyla
acik ve kapal1 habitatlar gdstermektedir.
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Grafik 2. Propylea quatuordecimpunctata’min  O6rnekleme yerlerindeki frekans
dagilimi. Yatay eksendeki harfler sirasiyla Giillapdere, Kirkpinar, Beyazid Kiilliyesi, Tunca
Nehri, Lozan Anit1 ve Karaga¢ Girisi olmak iizere drnekleme yerlerini gostermektedir. Her bir
ornekleme yerinde ilk iki slitun sar1 morflari, sonraki iki siitun birlesik morflari belirtmektedir.
Her bir ornekleme yerindeki gri siitunlar agik habitati, siyah siitunlar kapali habitati
belirtmektedir.vertikal degerler morf frekansini, siitunlar {izerindeki sayilar birey sayilarini

gostermektedir.

Tablo 5. Propylea quatuordecimpunctata min Edirne’deki farkli 6rnekleme yerlerindeki
frekans dagilimlarinin tablo ki-kare (RxC chi-squared test) sonuglari.

Fenotip Toplam SD X? P
Sar1 Morf 267 16.784 | P>0.001
Bir]e$ik Morf 73 4.725 P>0.05

Toplam 340 3.614 P>0.05
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Araziden toplanan sari ve birlesik morflu bireylerin farkli 6rnekleme
yerlerindeki dagilimlart tablo ki-kare (RXC chi-squared test) test ile yapilan analizler
sonucunda (x?=3.614, Sd=5, P>0.05) énemli bir fark gdstermedi (Tablo 5). Farkli bir
ifadeyle sar1 morflu bireylerin farkli 5rnekleme yerlerindeki frekansi (x°=16.784, Sd=5,
P>0.001) ve birlesik morflu bireylerin farkli ornekleme yerlerindeki frekansi

(x?=4.725, Sd=5, P>0.05) Snemli bir fark gdstermedi.

4.1
4.08 - 9
4.06 - |
404 -
4.02 -

73

3.98 A
3.96
3.94
3.92
3.9

Viicut Uzunlugu
N
|

Sarl Birlesik

Grafik 3. Edirne’deki arazi Orneklemelerinden elde edilen Propylea
quatuordecimpunctata 'min iki ana morfunun viicut uzunluklar1 (Mean £SE). Vertikal degerler
milimetre olarak viicut uzunlugunu gostermektedir. Gri ve siyah siitunlar sirasiyla sar1 ve

birlesik morflarin ortalama viicut uzunlugudur. Siitiinlar tizerindeki sayilar boy ol¢iimii yapilan
birey sayisini gdstermektedir.

Tablo 6. Propylea quatuordecimpunctata mn Edirne’deki iki ana morfunun (sar1 ve
birlesik) viicut uzunluklarimin tek yon Anova (One way Anova) ile yapilan test sonuglari.

Degiskenlik | Sapmalarin Kareleri sD Varya_ns_ ~ Test
Kaynag Toplam Tahmini Istatistigi (F)
Gruplararasi 14.087 161 0.087
Grupici 0.236 1 0.236 0.368
Toplam 14.019 162 0.086
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Ayrik ve birlesik noktali morflarin agik ve kapali habitatlardaki frekanslarinin
onemli bir fark gostermemesinin yaninda farkli fenotipteki bu bireylerin viicut
bliytikliikleri de tek yon Anova (One way Anova) ile yapilan testte (Tablo 6) 6nemli bir
fark gostermedi (F=0.368, P>0.01). Ayrik noktali morflarin (n=90) ortalama viicut
biiyiikligii (4.054 = 0.029), birlesik noktali morflarin (n=73) ortalama viicut biyikligi
(3.965 £+ 0.033) olarak hesaplandi (Grafik 3).

Laboratuar ¢aprazlama deneylerinde A grubundan 108, B grubundan 19, C
grubundan 67 birey olmak {izere toplam 194 birey elde edildi. Bu bireylerden 108’
disi 86’s1 erkektir. Caprazlamalar 2. nesil bireyler alinana kadar devam ettirildi. Higbir
deney grubunda 3. nesil elde edilemedi. Caprazlama sonuglar1 Tablo 7, 8 ve 9’da
ayrintili olarak gosterilmektedir.

Sar1 fenotipli bireylerin kendi aralarinda yapilan c¢aprazlamalar (Tablo 7)
sonunda meydana gelen biitiin bireyler yine sar1 fenotipliydi. Diger siyah ve birlesik
fenotipli bireyler bu grubun higbir serisinde gozlenmedi. Siyah fenotipli bireyler kendi
aralarinda caprazlandiginda (Tablo 8) yine siyah fenotipli bireyler elde edildi. Birlesik
fenotipli bireyler ayni1 sekilde kendi aralarinda ¢aprazlandiginda (Tablo 9) hem siyah
fenotipli hem de birlesik fenotipli bireyler meydana geldi.

Biitiin ¢aprazlama gruplarindaki ikinci nesilde, birinci nesilde meydana gelen
birey sayisindan daha az sayida birey olustu. B grubundaki higbir ¢aprazlama serisinden
ikinci nesil birey elde edilemedi. Ayn1 sekilde B grubundan elde edilen bireylerin sayisi
diger iki gruptan 6nemli sayida farklilik gosterdi.
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Tablo 7. Sar1 fenotipli bireylerin kendi aralarinda yapilan ¢aprazlama sonuglari.
Caprazlama Ebeveyn 1. Nesil 2. Nesil Toplam
No Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek | 1. Nesil | 2. Nesil
P/A/1 Sar1 Sari 14 S 10S 3S 2S 24 5
P/IAI2 Sari Sari 2S 2S 0 0 4 0
P/A/I3 Sari Sari 14 S 10S 2S 58S 24 7
P/IA/4 Sar1 Sari 58S 58 0 0 10 0
P/A/5 Sari Sari 19S 10S 3S 2S 29 5
Tablo 8. Siyah fenotipli bireylerin kendi aralarinda yapilan ¢aprazlama sonuglari.
Caprazlama Ebeveyn 1. Nesil 2. Nesil Toplam
No Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek | 1. Nesil | 2. Nesil
P/B/1 Siyah | Siyah 1M 5M 0 0 6 0
P/B/2 Siyah | Siyah 8M 5M 0 0 13 0
P/B/3 Siyah | Siyah 0 0 0 0 0 0
P/B/4 Siyah | Siyah 0 0 0 0 0 0
P/B/5 Siyah | Siyah 0 0 0 0 0 0

Tablo 9. Birlesik fenotipli bireylerin kendi aralarinda yapilan ¢aprazlama sonuglari.

Caprazlama Ebeveyn 1. Nesil 2. Nesil Toplam
No Disi | Erkek | Disi | Erkek | Disi | Erkek | 1. Nesil | 2. Nesil
P/C/1 Birlesik | Birlesik |8 B-2M |6 B-2 M 0 0 18 0
P/C/2 Birlesik | Birlesik [5B-3M |[6B-1M| 1B 1B 15 2
P/C/3 Birlesik | Birlesik |5 B-1 M | 3 M-1M 1B 2B 10 3
P/C/4 Birlesik | Birlesik |8 B-3M |7 B-1 M 0 0 19 0
P/CI5 Birlesik | Birlesik | 4 B 4B 0 0 8 0
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Grafik 4. Edirne civarindaki arazi 6rneklemelerinden elde edilen biitiin Coccinellid
tirlerinin habitatlara gore frekans dagilimlari. Yatay eksendeki harfler sirasiyla Propylea
quatuordecimpunctata, Adonis’ ladybird, Pysllobora 22-punctata, Micraspis 16-punctata,
Coccinula 14-pustulata ve Coccinella 7-punctata olmak iizere elde edilen tiirleri belirtmektedir.
Her bir tiir i¢in gri stitun ac¢ik habitati, siyah siitun kapali habitati géstermektedir. Vertikal
degerler morf frekanslarini, siitunlar iizerindeki sayilar birey sayilarini gostermektedir.

Caligma siiresince Edirne civarinda yapilan arazi orneklemelerinden Propylea
quatuordecimpunctata disinda da bazi farkli tiirler 6rneklendi (Tablo 10). Agik ve
kapali habitatlardan toplanan bu tiirlerin frekans dagilimlari Grafik 4’te
gosterilmektedir. Toplam 841 6rnek ile Coccinula 14-pustulata en sik rastlanan tiir
olarak tespit edildi. Toplam 234 6rnek ile Micraspis 16-punctata en az gozlenen tiir
olarak belirlendi. Yine agik habitatta C. quatuordecimpustulata, kapali habitatta

Pysllobora 22-punctata en sik rastlanan tiirler olarak belirlendi.
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Tablo 10. Edirne’de yapilan arazi 6rneklemelerinden Propylea quatuordecimpunctata disinda elde edilen diger tiirlerin habitatlara gore frekans

dagilimi.
Coccinella Adonia Psyllobora Tytthaspis Coccinula
Ornekleme septempunctata variegata vigintiduopunctata sedecimpunctata guatuordecimpustulata
Yeri
Acik Kapah Acik Kapah Acik Kapah Acik Kapah Acik Habitat Kapah
Habitat Habitat Habitat Habitat Habitat Habitat Habitat Habitat ¢ a Habitat
Gillapdere 36 0 32 0 33 50 71 0 99 0
Kirkpinar
114 40 23 5 10 51 10 0 52 3
(Sarayigi)
Beyazit 26 0 122 0 1 38 13 0 136 0
Kiilliyesi
Tunca Nehri 74 8 65 4 28 36 71 11 280 9
Lozan Aniti 117 27 54 0 15 162 0 3 140 19
Karaagag Girisi 16 10 14 0 47 184 59 1 97 6
Toplam 383 85 310 9 134 521 224 15 804 37
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5. TARTISMA VE SONUC

Edirne civarinda segilen farkli 6rnekleme istasyonlarinda yapilan 6rneklemeler
sonucunda Propylea quatuordecimpunctata’ya ait 7 farkli renk/desen morfu saptandi
(Sekil 4 ve Sekil 5).

Yapilan caligma ile sar1 elitrali bireyler ile birlesik elitrali bireylerin agik ve
kapali habitatlardaki frekans dagilimlar1 saptandi. Termal seleksiyon hipotezine gore
bocekler gibi poikilotermal hayvanlarda koyu renkli bireyler, daha soguk olan giinesi
direkt olarak alamayan habitatlarda, acik renkli bireylere gore daha yiiksek frekansta
bulunmaktadir. Solar radyasyon boceklerin giinliik ve mevsimsel aktiviteleri lizerinde
onemli bir etken olabilmektedir. Bir bdcegin rengi, onun solar radyasyon
absorbsiyonunu ve bununla ilgili olarak termal dengesini etkileyen 6nemli bir faktordiir.
Yapilan ¢alismalarda g¢ekirge, kelebek, bal aris1 ve aphid tiirlerinin koyu renk formlar
goriiliir ve yakin infrared radyasyonu daha c¢abuk absorblayarak viicut sicakliklarini
arttirdiklarin1 ve daha agik olanlardan daha yiiksek denge sicakligna ulastiklarini
gostermektedir (Brakefield, 1984a, 1984b).

Yaptimiz ¢alismada Propylea quatuordecimpunctata’nin birlesik noktali
morflart agik ve kapali habitatlarda 6nemli bir fark gostermedi (P>0.05). Buna karsilik
sar1 ayrik noktalt morf frekansi ¢alisilan agik ve kapali habitatlarda 6nemli bir farklilik
gosterdi (P<0.001). Benzer caligmalar diger arthropotlarla da yapilmis ancak yapilan bu
calismalarda koyu renk formlarin frekansi, giinese direkt maruz kalmayan daha soguk
habitatlarda daha yiiksek olarak bulunmustur. Ornedin polimorfik kopiik bocegi
Philaenus spumarius‘'un koyu formlarinin frekansi yiiksek enlemlerdeki daha soguk
yerler ile iliskilidir. Bu gibi soguk yerlerdeki koyu renk formlar avantaj kazanmakta ve
termal seleksiyondan dolay1 frekanslarini arttirmaktadir. Yine ayni sekilde, Adalia
bipunctata’nin melanik formlarinin frekansinin enlem ile birlikte arttig1 kaydedilmistir.
Majerus (1998) tarafindan son g¢alismada 14 noktali ugur bdcegi Propylea
quatuordecimpunctata’nin Avrupa populasyonlarina termal ozelliklerin etki ettigi
gosterilmektedir. Ciinkii siyah formlarin ortalama oran1 giineyden kuzeye dogru

Akdeniz Bolgesi ve Iskandinavya arasinda enlemsel kline boyunca artmaktadir.
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14 noktali ugur boceginin Edirne populasyonlarmma etki eden herhangi bir
selektif faktor kanitimiz olmasa da ayrik noktali bireylerin giinese direkt maruz kalan
acik habitatlarda koyu renkli birlesik morflara oranla daha yiiksek frekansta oldugu
goriilmektedir. iklim, termal melanizm, aphid ve ugur bdceginin yasam siklusu
parametreleri arasindaki iliskiler ilgili uyumlar1 etkileyebilmektedir. Ileride genis bir
cografi alanda bu konuda yapilacak periyodik calismalar daha agiklayici olabilir.

Propylea quatuordecimpunctata 'nin sar1 ve birlesik morflarinin farkli 6rnekleme
yerlerinden elde edilen frekanslart (P>0.05) 6nemli bir fark gostermedi. Her iki morfta
biitlin 6rnekleme yerlerinden toplanabildi.

Araziden elde edilen bireylerden rastgele secilen 90 sar1 ayrik noktali, 73 sar1
birlesik noktali toplam 163 bireyin viicut uzunluklari 6lgiildii. Yapilan one way anova
test sonuclarna gore farkli morftaki bu bireylerin viicut biiytikliikleri arasinda 6nemli
bir fark gézlenmedi.

Laboratuar ¢aprazlamalarinda sar1 fenotipli bireylerden yine sari, siyah fenotipli
bireylerden yine siyah, birlesik fenotipli bireylerden hem siyah fenotipli hem de birlesik
fenotipili bireyler elde edildi. Bu da Propylea quatuordecimpunctata’nin elitradaki
renk/desenlenmesinin polimorfik olarak kalitildigin1 gostermektedir.

Caprazlama deneyleri mevcut laboratuar sartlariin yetersizligi, siirekli besin
saglanamamasi, zaman yetersizligi gibi birtakim olumsuzluklar nedeniyle 2. nesil
bireylerden sonra siirdiiriilemedi.

Sonug¢ olarak bu galisma boceklerde genetik olarak ortaya ¢ikan renk/desen
polimorfizminin genetik ve evrimsel 6nemini bir kez daha vurgulamistir. Gelecekte 14
notali ugur bocegi Propylea quatuordcimpunctata tiiriniin detayli genetik laboratuar
caprazlamalari bu tiir ile ilgili daha ilging sonuglar ortaya ¢ikaracaktir. Diger taraftan bu
tiirtin Tlrkiye’deki diger populasyonlarindaki polimorfizminin saptanmasi bu konudaki
polimorfizim genetiginin aydinlatilmasina ve genetik ve evrimsel konulara kanitlar
saglayabilecektir. Ayni sekilde polimorfik ugur bdceklerinin Tiirkiye populasyon

caligmalar bir ¢cok arastirmaciyr beklemektedir.
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