OZET

Bu tez, sozdizim bilgisi kullanarak Tiirk¢e’deki tglincii kisi adillarim
coziimlemeye calisan bir sistem sunar. Sistem, verilen bir metinde tiimcelerin sadece
s0zdizim yapilarin1 kullanan Hobbs’un Naif Yaklasimi (Hobbs, 1976, 1978) ile
sozdizimsel kuram ve dil isleme modelleri i¢inde temel bir rol oynayan Chomsky’nin
Baglama Kuramimna (Chomsky, 1981, 1995) dayanmaktadir. Algoritma, c¢esitli
metinlerden cikartilmis, tiimceler iceren bazi sdylem parcaciklarina uygulanmistir.
Tiirkge’deki tigiincii kisi adillarin1 ¢oziimlemek i¢in olusturulan bu model, derin soylem
analizi yapmadan metinden cikartilabilen basit sozdizimsel bilgi ve diinya bilgisini

kullanmaktadir.

Algoritma Hobbs’un Naif Algoritmasinda oldugu gibi belirli bir dilbilgisi kurallar
tarafindan iretilmis, ayristirma agaclar1 bi¢imindeki tiimcelere uygulanmaktadir.
Algoritma, adillarin olas1 aday Onciillerini kendi yerel alanlari disinda, ilgili ayristirma
agaclar iizerinden giderek arastirmak icin Chomsky’nin Baglama Kurami’ndan
cikartilmis sozdizimsel kisitlamalarimi  kullanmaktadir. Tiim olast aday Onciiller
arasindan en iyi Onciiliin belirlenmesinde 6nemli bir rol oynayan etkili baz1 faktorler,

bir kisitlar ve tercihler listesi seklinde tanimlanmustir.

Bu calismada onerilen sistem, iki farkli dayanak algoritmasi ve Tiirkce icin kisi
adil ¢oziimlemesi yapan az bilgili bir sistem (Kiiciik ve Turhan-Yondem, 2007) ile
karsilagtirilmistir. Asil sistem, bu dayanak algoritmalar1 ve az-bilgili sisteme karsi,
farkli kaynaklardan iki Ornek metin iizerinde denenmistir. Bu tezin temel amaci
Bilgisayarh Tiirkce Adil Coziimlemesi yapmak ve elde edilen sonuglar Tiirkce icin bu
alanda yapilmis bir baska onemli ¢alisma olan az-bilgili sistem ile kiyaslayarak gelecek

icin bir tartigma baglatmaktir.

Anahtar Kelimeler: Artgonderim, Artgonderim Coziimlemesi, Adil, Tiik¢e icin

Adil Coziimlemesi
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ABSTRACT

This thesis presents a system intended to resolve third personal pronouns in
Turkish using syntactic information. The system is based on Hobbs’ Naive Algorithm
(Hobbs, 1978), which exploits only the surface syntax of sentences in a given text and
Chomsky’s Binding Theory (Chomsky, 1981, 1995), which has played a central role in
both syntactic theory and models of language processing. The algorithm is applied to
some discourse fragments which consist of sentences extracted from various texts. The
model for third personal pronoun resolution in Turkish utilizes simple syntactic
information, which can be extracted from the text without deep discourse analysis and

world knowledge.

The algorithm is applied to the sentences which are presented as parse trees
produced by a particular grammar like that used in Hobbs’ Naive Algorithm. The
algorithm focuses on syntactic restrictions which are derived from Chomsky’s Binding
Theory to search for the possible candidate antecedents of the pronouns outside their
local domain by traversing the relevant parse trees. Some effective factors, which come
into play in order to determine the best antecedent among all possible candidates, are

defined as a list of constraints and preferences.

The system proposed in this study is compared with two different baseline
algorithms and a knowledge-poor pronoun resolution system for Turkish (Kucuk and
Turhan-Yondem, 2007). The original system is tested against these baseline algorithms
and the knowledge-poor system on two sample Turkish texts from different sources.
Thus, the main goal of the study is to provide a computational implemented system for
resolving third personal pronouns in Turkish and to compare the results produced by our
syntax-based system with the knowledge-poor system, which is an another important

work about the same topic for Turkish, and to start a discussion about it.

Keywords: Anaphora, Anaphora Resolution, Pronoun, Pronoun Resolution for

Turkish.
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BOLUM 1

GIRIS

20. ylizyilda hizla gelisim gosteren dilbilim, yalmizca dilin cesitli diizey ve
diizlemlerinde yapilan ¢alismalara taniklik etmemis, ayn1 zamanda kendisi disindaki
bilimsel alanlarin gelisimine de katkida bulunan disiplinlerden birisi olmustur.
Dilbilimin acti@1 calisma alanlarindan birisi de artgonderimsel iligkilerin anlagilmasi ve
coziimlenmesidir. Artgonderimsel iligkiler, son yillarda, dilbilim caligmalarinin
merkezinde yer almakla kalmamus, filozoflar, psikologlar ve yapay zeka ile ilgilenen
bilim insanlarinin da dikkatini ¢cekmeye baslamistir. Bu ilginin pek cok sebebi vardir.
Bunlardan ilki, artgénderimin dilin hem sozdizimsel hem anlambilimsel hem de
edimbilimsel yoOnleriyle etkilesim halinde olmasidir. Artgdnderimsel iligkilere olan
ilginin bir diger sebebi ise, artgdnderim insan beyninin/zihninin dogasini anlamamiz
konusunda onemli bilgiler sunan ve Chomsky’nin (1981; 1982; 1986; 1995) dilbilimin
en temel sorunu olarak gordiigii dil edinimi konusundaki sorularina yanitlar
bulunabilecek cok onemli bir inceleme alami olarak goriilmesidir. Chomsky’e gore,
belirli yonleriyle artgonderim caligsmalari, insanlarin dogustan, i¢sel ve bilingsiz bir dil
bilgisiyle donanmis olarak dogduklar1 konusundaki sava destek olabilecek kanitlar
saglamaktadir (1981; 1982; 1986; 1995). Dogustanlik varsayimina destek olabilecek
kanitlar sagladig: i¢in artgdnderim, ‘beyne agilan bir pencere’ olarak goriilmiistiir. Bu
sebeplerden dolayi, artgénderim bu alanlarda iiretilen varsayimlarin kanitlanmasi icin

elverisli bir deneme alani olarak goriilmektedir. (Huang 2000).



Bu calismada artgdnderimlerin, dilin sdzdizimsel yoniiyle olan iliskileri iizerinde
durulacak ve bazi sOylem parcalar1 iizerinden Tirkce icin algoritmik bir ¢oziim
gelistirilecektir. Calismanin kuramsal cercevesi Hobbs (1976; 1977; 1978) tarafindan
gelistirilen sozdizim tabanli Naif Algoritma’ya dayanmaktadir. S6zdizimsel bir temele
dayanan bu c¢alismaya, Chomsky’nin Baglama Kurami (1981; 1982; 1986, 1995)
ilkelerinin de uyarlanmasiyla Tiirkge i¢in olusturulmus kurallarla, Tiirkce sOylem
yapisinda 3. kisi adillar1 icin kullanilan artgénderimsel big¢imlerin ¢oziimlenmesine
calisilmistir. Sozdizimsel olarak denetlenen artgonderim kullanimlar1 ¢alisma kapsami

icine alinmistir.

Artgdonderim terimi Yunancada ‘“geriye tasimak” anlamina gelen avoa@opa
sozcligiinden gelmektedir. Cagdas bilim yaklasimlari i¢inde bu terim, iki dilsel ifade
arasindaki iliskiyi ac¢iklamakta kullanilir. Birbirleriyle iliskili bu ifadelerden,
yorumlanmas: bir digerine bagli olan ifadeye artgonderim, digerine ise Onciil
denilmektedir (Huang 2000). Bir metindeki biitiinliik icinde, daha once ve daha sonra
aynt sozciik, kavram ya da diisiince aym bi¢cimde ya da farkli bicimde yeniden
kullanilabilir. Her metinde baska Ogelere gore yorumlanabilecek artgonderimsel
birimler bulunur. Bu tiir yapilar baglamsal bir durumu ilgilendirir ve sirali tiimcelerde

dil ekonomisi adina yapilir (Giinay,2003).

Ali, Ahmet;’1 ziyaret edecekti. Ciinkii ona; yardim etmeliydi. (1.1)

Yukaridaki tiimcede gegcen ona adilinin gonderim amach olarak kullanildigi ve neye
gonderimde bulundugu bir insan tarafindan cok c¢abuk ve kolay bir sekilde
anlagilabilmektedir. Yani ikinci tiimcede gecen ona adilinin, ilk tiimcedeki Ahmet’'e
gonderimde bulundugunu rahat bir sekilde anlayabilmekteyiz. Ancak bu anlama
yetisinin altinda yatan bir¢ok islem vardir. Bu islemlerin ne oldugu sorusu biligsel
bilimlerin konusu olup psiko-linguistik deneyler ile ¢oziimlenmeye calisilmaktadir.
Esasen bu tip yapilarin ¢oziimlenmesi icin insan beyninde ne tip bir 6zellesmis yap1
bulundugu tam olarak bilinmemektedir. Bu yapilarda, artgdonderimsel bicimlerin
coziimlenmesinin bilgisayarda modellenmesi i¢in cesitli sistemler kurulmustur. Bu

calisma da bu amacin bir pargasi olarak, yirmi yildan fazla bir siiredir bilimin degisik



dallarin1 mesgul eden ve zorlu bir konu olan, artgonderim ¢oziimlemesini sdzdizimsel
tabanli bir algoritma ve Baglama Kuraminin birlikte kullanilmasiyla bilgisayar

ortaminda gerceklestirebilen bir model olusturulmustur.

Artgonderimsel bicimlerin c¢oziimlenmesi, dogal dil icerisinde gecen Onceki
ifadelerin icerdigi bilgi ile sonradan gelen bilginin birlestirilerek nesne veya olay
hakkinda daha cok bilgi cikarimi yapilmasini saglayan islemler biitiiniidiir. Insanlarin
cogu zaman farkinda bile olmadan yaptiklar1 ve diizgiin bir iletisimin temelini olusturan
artgonderim c¢oziimlemesi, giiniimiizde pratik amach olarak dogal dil isleyen cesitli
hesaplamali sistemlerde ©nemli bir yer tutmaktadir (Mitkov 2002). Artgénderim
coziimlemesinin pratik amaclarla kullanilabilecegi sistemlere ornek olarak makine
cevirisi, metin 6zetleme, bilgi cikarimi ve soru cevaplama sistemleri verilebilir. Bu
sistemlerde elde edilecek basari, biiyiilk oranda, islenen sdylem yapisi i¢inde gecen

ifadeler aras1 gonderimlerin dogru ¢oziimlenmesine baglidir.

Artgdonderim ¢oziimlemesine ait siirdiiriilmekte olan calismalar, sozdizimsel,
anlambilimsel ve gercek diinya bilgisine dayali olan bilgi-yogunluklu yaklagimlar ve 6n
bilgiye dayanmayip metin icinde sakli olan bilgiyi kullanan bilgi-yoksunu yaklasimlar
olarak iki ana kategori altinda toplanirlar. Bu calismada, s6zdizimsel tabanli bilgi-
yogunluklu yaklasimlarin kullanilmasiyla Tiirk¢e i¢in adil ¢oziimlemesi yapabilen bir
sistem tasarlanmistir. Bilgisayarli bir alan icgerisinde gerceklestirilen bu sistem,
deneylerle ortaya atilan diger yaklagimlarla kiyaslanacak ve detayli bir sekilde

tartisilacaktir.



BOLUM 2

TEMEL KAVRAMLAR VE TERMINOLOJI

Bu boliimde, artgonderime iliskin tanimlamalar yapilmadan once, bu tanimlamalarda
s0zili gecen metin, soylem, metinlerin bicimsel ve anlamsal biitiinliigiinii olusturmada rol
oynayan tutarlilik ve bagdasiklik Olgiitleri gibi temel kavramlar agiklanacaktir.
Bagdagsiklik oOl¢iitiiniin dilsel 6gelerinden biri sayilan artgonderim ve artgdonderim
cesitleri detayli bir sekilde incelenecektir. Daha sonra Tiirkce ve diger diller icin

yapilmis olan dilbilimsel artgonderim ¢alismalarindan bahsedilecektir.

2.1 Metin, Soylem, Tutarhilik ve Bagdasikhik

Metin, en genel anlamda, bir tiimceden daha uzun olabilen dilsel biitiin olarak
tanimlanabilir. Ancak terimin anlami, daha bircok kavram gibi, farkli dilbilimciler
tarafindan farkli bicimlerde 6zellestirilmistir. SOyle ki metin, kimi zaman, bir dilin tiirli
kullanim alanlarindan derlenmis orneklerinin dil bilgisi ve kuramsal dil bilimi
arastirmalarinda kullanilmak iizere bilgisayar tarafindan okunabilecek bi¢imde bir araya
getirilmis olan biitiincenin, ¢ogu zaman da bir veya bir¢ok tiimceden olusan, basi ve
sonu olan bildiri anlamina gelen soylemin esanlamlisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Biz

bu ¢alismada ‘sdylem’ ve ‘metin’ terimlerini esanlamli olarak kabul ettik.

Metin kavramini, daha teknik ifadelerle, kendisini olusturan tiimce dizilerinin
birbirlerine tutarlilik ve bagdagsiklik Olciitleriyle baglanarak bir anlam biitiinii
olusturmasiyla meydana gelen, belli bir amagla iiretilmis, bas1 ve sonu kesin cizgilerle
sinirlandirilan yazili ya da sozlii bir dilsel iiriin olarak tanimlayabiliriz. Bir tiimce i¢in

dilbilgisi kurallarina uygunluk ne ise, bir metin i¢in de bagdasiklik ve tutarlilik



Olciilerine uygunluk odur. Metin icinde her ne kadar birbirlerine bagli olsalar,
birbirlerini biitiinleseler de, bagdasiklik ve tutarlilik olgular1 diizey agisindan birbirinden
farklidir. Bagdagsiklik metnin yiizeyinde, dilsel 6geler araciligiyla goriilebildigi halde,
tutarlilik derin yapida olusan anlamlar arasindaki mantiksal baglantidir ve tutarlilig

gosteren belirli dilsel 6geler bulunmamaktadir.

Tutarlilik sozkonusu oldugunda, metinde sozii edilen izlegin dil dis1 diinya
gercekleriyle kurdugu iliskilerin incelenmesi gerekmektedir. Boylelikle, bagdasiklik,
kendisini yalnizca metnin yiizeyinde somut bir bicimde gosterirken, tutarlilik olgusu
soyut anlam diizeyinde incelenir. Bu nedenle, tutarlilik ilk bakista metnin yiizeyinde
algilanamaz, belli bir yorum siireci gerektirir. Bu yorumu yapacak kisinin karmasik bir
belirtiler agina dayanarak, sahip oldugu dilsel, soylemsel ve ansiklopedik bilgiler
biitiinliigiinii harekete gecirmesi gerekmektedir (Maingueneau, 1991). Bu olgu metinde
yer alan eylem, durum ya da olaylarim, yani gondergelerin, alicinin dis diinya

gercekleriyle ortiismesi gerekmektedir. Asagidaki 6rnegi inceleyelim:

Artik kislar eskisi gibi soguk gecmiyor. Bilim adamlar kiiresel istnmanin =~ (2.1)
bircok olumsuz etkisi oldugunu soyliiyorlar. Okyanuslardaki adalar birkag

yila kadar sular altinda kalacakmus.

Yukaridaki sdylemde gordiigiimiiz gibi, yazan 6znenin ve okuyucularin dis diinya
gercekleriyle ilgili bilgileriyle biitiinlesip birbirlerine eklenerek, kendi icinde bir anlam
biitiinliigii olusturmaktadir. Tutarlilik aym1 zamanda, tiimcelerin birbirlerine gore
yorumlanabilmesiyle de olusur. Metnin hem kendisini iireten 6zne; hem de alicisi
tarafindan ayni Olgiide tutarli olmasi i¢in, dis diinya bilgilerinin her ikisi tarafindan da
paylasilmasi gerekmektedir. Yukaridaki 6rnege bakildiginda bu tiimce dizisini, kiiresel
1isinma konusunda bilgisi olan alicilar tarafindan, gerekli mantiksal baglantilar
kurularak, su bi¢cimde yorumlanacaktir: kislar kiiresel 1sinmadan otiirii eskisi kadar
soguk gecmiyor ve yine kiiresel 1sinma nedeniyle buzullar eriyor, boylece denizler
yiikseliyor ve bu nedenle de bazi adalar sular altinda kalacak. Ancak, ayn1 tiimce dizisi,

kiiresel 1sinma konusunda bilgisi olmayan alicilara tutarsiz gelebilir, cilinkii onlar, bu



metnin evreniyle Ortiisen bir dis diinya bilgisine sahip olmadiklari i¢in metinde yer alan

anlamsal baglantilar1 kuramayabilirler (Onursal, 2003).

Yalnizca anlamla ya da igerikle elde edilen bu metin biitiinliigii, bigcimsel araglarla
da pekistirilebilir. Bu araglardan bir tanesi de bagdasiklik ol¢iitiidiir. Bagdasiklik ol¢iitii,
“Onermelerin birbirlerine baglanmas1 ve metnin c¢izgisel bi¢imde diizenlenmesi
sonucunda ortaya ¢ikar” (Maingueneau, 1996). Baska bir deyisle, bir metnin uyumlu
olabilmesi i¢in, kendisini olusturan cesitli boliimlerin bir dilsel biitiinliik saglayacak

bicimde birbirlerine baglanmalar1 gerekmektedir.

Metnin uyumlulugunu saglayan dilsel 6geler, hem boliimlerin kendi i¢lerinde,
hem de boliimler arasinda sozdizimsel, anlamsal ve mantiksal baglantilar kurulmasina
yardimci olurlar. Bagdasiklik saglayan dilsel 6geler metnin bir anlam biitiinliigii olarak
algilanmasin saglar. Bu o6geler arasinda, eylemlerin zaman uyumlarini, gosterge
diziliglerini, artgonderimleri, ongonderimleri ve baglanti 06gelerini sayabiliriz.
Bunlardan artgénderimler bu tezin kapsamini olusturmaktadir. Ileriki boliimlerde
ayrintili olarak inceleyecegimiz artgonderimler, bagdasiklik icin de Ornek teskil

edecektir.

2.2 Artgonderim

Bir metnin bagdasiklik ©zelligi tasiyabilmesi i¢in icermesi gereken dilsel Ogeler
arasinda bulunan artgonderimler, “daha 6nce kullanilmig bir bigime (6nciil) daha sonra
gelen bir 6ge (...) araciligiyla génderme” (Vardar, 1998) yapilmasini saglayan dilsel
ogelerdir. Bu ogeler, metnin konusunu olusturan bilgilerin yeniden ele alinmasini

saglayarak, onun ¢izgiselligini ve siirekliligini olusturur.

Bir bagka tanima gore ise artgdnderim, bir sdylem i¢indeki dnce gelen bazi 6geleri
isaret eden bagdasiklik olarak tanimlanmustir (Halliday ve Hasan, 1976). Isaret eden
kelime ya da obek, artgonderim; artgonderimin gonderme yaptigr 68e, onciil olarak

adlandirilir. Onciiller gercek diinyada veya dogal dil ciimlesini kuran kisinin zihninde



var olan olay veya nesnelerdir. Artgdnderimin Onciiliiniin tespit edilmesi islemine ise

artgonderim ¢oziimlemesi denilir.

Ali Ayse’ye kitap verdi. Ayse de ona kalem verdi. (2.2)

Yukaridaki ikinci tiimcede gecen ona ifadesi artgonderimdir ve Ali Onciiliine
gonderimde bulunur. Ona artgéonderiminin Ali’ye mi yoksa Ayse’ye mi gonderimde
bulundugunun ¢oziimlenmesi islemi bir artgonderim c¢oziimlemesi ornegidir. Insan
beyni sezgisel olarak artgonderimlerin neyi veya kimi isaret ettigini rahatlikla
bilebilmesine karsin bu islemin bir sistem tarafindan yapilmasini saglamak zor bir istir.

Bunun i¢in bir¢ok kuraldan olusan bir sistemin olusturulmasi gerekmektedir.

Artgonderim bir Onciilii isaret ettiginde, eger her ikisi de gercek diinyada aym
nesne veya kavrama karsilik geliyor ise, esgonderimli diye adlandirilirlar (Mitkov,
2002). Aym varliga referansta bulunan isim Obeklerinin de esgonderim zinciri
olusturdugu soylenir. Ancak her ne kadar artgonderim ile esgonderim olgular
birbirleriyle ortiisiiyor gibi goriinse de, esgonderimin artgonderimden farkli oldugunu
belirtmemiz gerekir. Artgonderim, esgdonderimden farkli olarak tek ve biitiinlesik bir

metin icinde gerceklesir. Ornek olarak su tiimceleri inceleyelim.

Atatiirk, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin ilk cuamhurbagkanidir. (2.3)

Ulu Onder, onbes y1l siireyle cumhurbaskanligi gorevini siirdiirmiistiir. 2.4)

2.3 ve 2.4 tiimcelerinde Atatiirk ve Ulu Onder, her nekadar gercek diinyada ayn1 varliga
gonderimde bulunsa da, biri digerine gonderimde bulunmamaktadir. Bu durumda
artgonderim degil, esgonderim yapilmistir. Bir sOylem icinde bir artgonderim ve onciilii
arasinda baglantinin kurulmasi islemine nasil artgénderim c¢oziimlemesi deniliyorsa,
biitiin dogru onciillerin veya esgonderim zincirlerinin bulunmaya calisilmasi islemine de
esgonderim ¢oziimlemesi denilmektedir (Giiner, 2008). Bu tez kapsaminda
esgonderimler daha sonra ele alinmayacak olup, bu 6n bilgiyle aradaki fark konusunda

bir fikir verilmesi amac¢lanmugtir.



2.3 Artgonderim Cesitleri

Artgonderimler, Onciillerin konumuna gore, gdnderim yoOniine gore ve gonderimde
bulunulan onciillerin dilbilgisel kategorilerine gore yani bigime gore farkli sekilde
siniflandirilirlar. Artgonderimler, onciiliin konumuna baglh olarak da iki gruba ayrilir:
tiimce-ici artgonderim ve tiimceler-arasi artgonderim. Eger artgonderim ve onciilii ayn
timce icinde yer aliyorsa, tiimce-i¢ci artgonderimden; eger Onciil artgonderimin
bulundugu tiimceden farkli bir tiimcede yer aliyorsa tiimceler-arasi artgonderimden

bahsedilir. Doniislii adillar, tiimce-ici artgonderimlere ornektirler:

Ahmet; kendi; kamyonunda bir sofor gordii. (2.5)

Tiimce 2.5°de de goriildiigii gibi, kendi doniisli adili aymi tiimcede yer alan Ahmet’e
gonderimde bulunmaktadir. Iyelik adillar1 da ¢cogunlukla tiimce-ici artgénderim olarak
kullanilirlar ve ayni tiimcecikte artgonderim olarak yer alirlar. Buna karsilik, kisisel
adillar ve isim Obekleri, genellikle Onciilleri ayn1 kompleks tiimcenin bir Onceki

tiimcede yer alan tiimceler-aras1 artgonderimler olarak rol alirlar.

Ahmet; onun, kamyonunda bir sofor gordii. (2.6)

Tiimce 2.6’da yer alan onun kisi adili bir onceki tiimcelerde yer alan baska bir kisiye

gonderimde bulunur.

Gonderimler, yon {lizerinden yapilan smiflamaya gore artgdnderimler ve
ongonderimler diye ikiye ayrilir. Artgonderimlerin yami sira, onlar kadar sik
kullanilmayan 6ngonderimler, artgonderimlerin tersine, anlamli bir birimin yerini tutan

bir 6genin sdylemde ondan daha 6nce anilmasiyla ortaya ¢ikar (Vardar, 1998).

Size sunu da soylemeliyim ki, iilkenize yaptigim ziyaretten cok memnun 2.7)
kaldim.



Tiimce 2.7°de de goriildiigii gibi, sozii edilen konu yada kisi, kendisinden 6nce yer alan

bir adilla belirtilmistir.

Artgonderimler, soylem i¢inde degisik bi¢imlerde var olabilirler. Mitkov (2002),

artgonderimleri bicime gore alt1 ana gruba ayirmistir:

Adilsal Artgonderim,

Sozciiksel Ad Obegi Artgonderimi,
Ad Artgdnderimi,

Eylem Obegi Artgénderimi,
Belirte¢ Artgonderimi,

AN e

Bos Artgonderim.

Artgdnderim bicimlerine sirastyla goz atalim.
1. Adilsal Artgonderimler: Bicime gore en yaygin olan artgonderim cesiti adilsal

artgénderimlerdir. Once bir ad kullanilir, daha sonra ilgili adin yerine adil kullanilir.

Babam koyun giitmeye gideceksin dedi. O sehre inecek bugiin. (2.8)

Babam ve o kelimeleri arasinda hem gondergenin yinelenmesiyle yapilan artgénderim
hem de adilla yapilan artgonderim vardir. Babam sozciigiinden sonra onu isaret etmek

amaciyla o adili kullanilmastir.

Annesi “Ne oldu oglum, ne bu halin?” dedi. Cocuk babasinin karsisinda (2.9
durup “Dedem 6lmiis.”diye bagirdi. Sanki yer sarsildi, ev yikildi. Kimse
bir sey soyleyemedi. Babasi, basini1 one egdi, gizli gizli agladi bir siire.

Onlara bir 6lim sessizligi eslik etti.

Anne, baba, ¢cocuk kelimeleri ile onlara adil1 arasinda adilsal artgonderim iligkisi vardir.

Dede, bugiin ceviz ¢irpmaya gelemeyecegim. “Ali Aga niye kiiser bana, (2.10)

ben ne yaptim Ali’ye?”
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Dede sozciigiinden sonra onu isareten bana, ben adillar1 kullamldigr icin adilsal

artgonderim vardir. Ayrica Ali Aga ve Ali kelimeleri

yinelenmesiyle yapilan artgonderim mevcuttur (Balci, 2006).

Tiirk¢e’de adillar, 6 sinifta incelenebilir. Bunlar sunlardir:

1. Kisi Adillar1 (ben, sen, o, biz, siz, onlar)

arasinda gondergenin

2. Iyelik Adillar1 (benim, benimki, senin, seninki, onun, onunki, bizim, bizimki,

sizin, sizinki, onlarin, onlarinki)

AN

Isaret Adillar1 (bu, su, bunlar, sunlar)

Doniislii Adillar (kendi, kendim, kendin, kendisi, kendimiz, kendiniz, kendileri)

Soru Adillar1 (ne, neyi, kim, kimin, hangi, hangisi, kaca, kacini, nereye, ...)

Belgisiz Adillar (biri, birisi, birileri, birkaci, kimisi, kimse, herkes, tiimii, pek

cogu, hepsini, bazisi, hi¢birini, hicbirisi, her biri, bagkasi, baskalari, bir kismi,

Obiirleri, ...)

Tiirkge adilsal artgonderimler, Tablo 2.1°de de goriilebilecegi gibi bu 6 sinifin, 5’inde

olusur. Kisi, iyelik ve doniisglii adillarin tigiincii kisi i¢in olanlari ile isaret ve soru

adillari, adilsal artgonderimlerdir.

Tablo 2.1 Tiirk¢e Adilsal Artgonderimler

Tiirkge Adilsal Artgdonderimler
Kisi Tyelik Doéniislii Isaret Soru
0 onun kendi bu ne
onu onunki kendisi su neyi
ona onlarin kendileri bunlar kim
onda onlarmki sunlar kimi
ondan kimin
onlar hangi
onlar1 hangisi
onlara
onlarda
onlardan
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Kardesler balik tutmaya calisiyorlar. (2.11)
Agacin yapraklar1 arasinda bir kus onlar: gozliiyor. (2.12)
O da bir balik yemek istiyor. (2.13)
Kardesler onu umursamadan islerine devam ediyor. (2.14)

Timce 2.12, 2.13 ve 2.14’deki onlari, o ve onu artgdnderimleri, Tiik¢e’deki adilsal
artgénderimlere birer Ornektir. Ikinci tiimcedeki onlar: artgonderimi, bir ©nceki
tiimcedeki yani tiimce 2.11°deki kardeslere gonderimde bulunur. Ugiincii tiimcedeki o
artgonderimi ise yine bir Onceki tiimcedeki yani tiimce 2.12°deki kugsa gonderimde
bulunur. Son olarak dordiincii tiimcedeki onu artgénderimi ise bir 6nceki tiimcedeki

yani tiimce 2.13’deki o diye gecen kusa gonderimde bulunur.

2. Sozciiksel Ad Obegi (AO) Artgonderimleri: Sozciiksel AQO artgonderimleri,
artgonderimin belirli bir AO veya bir 6zel ad oldugu durumdaki artgénderimlerdir. AO-
artgonderimi iliskisi icinde hem artgénderim, hem onciil, gonderimsel ifadelerdir ve
AO’lerinin icinde yer alirlar. AO-artgénderimi, anlambilimsel olarak 6zdes génderimler
olarak da tamimlanabilen Onciil ile artgdonderimin gonderimlerinin 6zdes oldugu

durumlardir (Huang 2000).

“(...) geng aktris Juliette Drouet’nin gozleri de, ¢calismalar1 dikkatle izleyen (2.15)
Victor Hugo’nun iizerindedir (...) Drouet ile Hugo’nun tanismasina ve bir
yarim ylizy1l siirecek derin bir agkin dogmasina vesile olur (...) Nasil

ozetlemeli Juliette’nin o tarihe kadarki oykiisiinii? (...)”

[k tiimcede yer alan Juliette Drouet’dan, daha sonraki tiimcelerde Drouet ve Juliette

diye bahsedilmistir ve bu sayede sozciiksel artgonderim iligkisi yaratilmigtir.

Esek sirtinda, agir aksak gelen biri var. Uzaktan secemedi gozleri. (2.16)
Yaklasinca tanidi. “Mahmut geliyor, Kosenin Mahmut bu.” Altmis
yaslarinda, agarmis sakali, yiizii kiris kirig, basinda sekiz kose kasketi...

’Bilirim kardasim, ne yapacagn iste yashlik...”
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Anlatim bir sozciik ya da sozciikk grubu ile verilip, daha sonra bu sozciik farkli
bicimlerde yinelendigi icin; agir aksak gelen biri, Mahmut, Kosenin Mahmut kelime

gruplari ve kardas kelimesi arasinda sozciiksel artgonderim vardir.

Su toprak, ne kadar da sicak, samimi, sevecen bir ana gibi. 2.17)

Toprak icin 6nce sicak ve samimi daha sonra da sevecen bir ana tabiri kullanilarak,

sozciiksel bir artgonderim yapilmustir.

Cocuk, yorgun bitkin bir halde eve vardi. Annesi “Ne oldu oglum, (2.18)

ne bu halin?”

Cocuk ve ogul kelimeleri arasinda sozciiksel artgonderim ifade edilmistir (Balci, 2006).

3. Ad (A) Artgonderimi : A-artgonderimlerin AO-artgonderimlerden farki, olasi
gonderimsel ifadeler olmamalaridir.  AO-artgénderimi, anlambilimsel agidan
‘gonderimin 6zdesligi’ olarak tanimlanirken, A-artgonderimi, bir kavramin cagristirdigi
kapsama giren niteliklerin veya tasidigi ozelliklerin biitiinii (TDK Sozliik) olan i¢lemin
0zdesligi olarak tanimlanabilir. Baska bir deyisle, Onciil ile artgdnderimin i¢lemlerinin

0zdes oldugu durumlardir. Bir-artgonderimi, A-artgonderimine ornek olarak verilebilir.

Ali yeni bir CD ald1, ancak Ahmet ikinci el bir CD aldi. (2.19)

4. Eylem Obegi (EOQ) Artgonderimleri: EO-artgonderimleri, onciillerin bir eylem 6begi

olmasi durumunda olusurlar.

“Genel Kurmay Bagkanligi (...) gelen askeri heyetin ABD’nin olasi Irak (2.20)
operasyonu ile ilgisi olmadiginm agiklad: (...) A¢tklamada su bilgilere

yer verildi (...)”
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5. Belirte¢ Artgonderimleri: Belirte¢ artgonderimleri, Onciillerin bir belirte¢ olmasi
durumunda olusurlar. Bunlar, “orada” gibi bir yerle ilgili olabilirler veya “o zaman”

anlaminda zamanla ilgili olabilirler.

Bahge, dereye yakindi. Bahgenin giris yerindeki calilart bir kenara atip (2.21)
iceriye girdi. Her giin ta koyden kalkip da buraya gelmek yoruyor beni.

Tiimce 2.21°de metnin cesitli yerlerinde kullanilan bahge kelimesiyle metnin son
boliimlerinde kullanilmis olan buraya kelimesi arasinda belirtegle yapilan artgonderim

mevcuttur.

Bahgeye varmaya yakin yavasladi. Bahceye girdiginde saga sola bakindi, (2.22)
kimseyi goremedi. Cocuk, dedesinin yiiziindeki tozu toprag: temizlemek

istedi ama daha fazla bakamadi, orada duramadi.

Tiimce 2.22°de ise yine orada ve bahce kelimeleri arasinda ayni tiirde bir artgénderim

yapilmistir (Balci, 2006).

6. Bos Artgonderim: Bos artgonderimler, tiimceden ¢ikartilmis yani ihmal edilmis olan
ama anlam olarak anlasilan artgdonderimlerdir. Baska bir deyisle, soylemde ylizeyde
gorlinmeyen fakat dilbilgisi kurallarinca agiga ¢ikarilan artgonderim tipidir. Asagidaki

sOylemi ele alalim.

Alin; baleye gitmek i¢in hazirlik yapiyordu. (2.23)
[@:[ @; Cantasina gerekli esyalar1 koyarak] evdengikti.] (2.24)
Tiimce 2.24°de 6zne pozisyonundaki ilk 6ge bos artgonderimdir ve Alin ile esgdonderime

sahiptir. Benzer bir sekilde bos artgonderim pozisyonunda bulunan ikinci @ gonderimi

de bos artgdonderime ornektir (Yildirim, 2008).



14

2.4 Dilbilimsel Artgonderim Calismalar:

Bu boliimde, temelde Ingilizce icin yapilmig dilbilimsel artgonderim calismalarindan ve
cesitli kuramlardan bahsedilmistir ve ardindan da Tiirkceyle ilgili yapilmis dilbilimsel
artgénderim calismalarina yer verilmistir. Ik olarak bir¢ok yontem tarafindan kullanilan
ve bizim de bu caligmada ilkelerine dayandigimiz Baglama Kurami (Chomsky, 1981)
detayli bir sekilde anlatilmistir. Daha sonra, diger dilbilimsel artgonderim ¢alismalaria

kisaca deginilmistir.

2.4.1 Baglama Kuram

Chomsky tarafindan (1981) sunulan Ilkeler ve Degistirgenler Kurami’nin bir pargasi
olan Baglama Kurami, artgonderimlerin ve adillarin nasil yorumlanacagi konusunda
ipuglar verir. Baglama Kuraminin temel kavrami gonderimdir. Gonderim, bir ad ile bu
adin sozliiksel igeriginin ait oldugu kisi, nesne, varlik vb. arasindaki 6zdeslik iligkisidir.
Dil kullanicilar1 bu iligskiden hareketle ad ile gonderimde bulundugu 68eyi 6zdes olarak
yorumlar. Her ad ve her gonderim kaynag belirli bir dizine aittir. Adlar ile gonderimde
bulunduklar1 kaynaklar ayn1 dizine aittir. Bagka bir deyisle, génderimde bulunan AO

ile, eger yapida varsa, gonderim kaynag esdizinlenir (Uzun, 2000).

Alj; kendini; vurdu. (2.25)
Alj; onu; vurdu. (2.26)

Tiimce 2.25de Ali ve kendini esdizinlenir. Gonderim kaynagi tiimce disinda oldugunda
da esdizinleme kurulabilir. Bu durumda tiimce icindeki AO’leri farkli dizinler tasirlar.

Tiimce 2.26’da oldugu gibi, Ali ve onu farkli dizinlerdedir.

Tiimcede bulunan her adin bir gonderimi bulunur. Ancak bu gonderimler,
yukarida da belirtildigi gibi, kaynaklarinin tiimce i¢inde ve disinda olmasi bakimindan
farklilagirlar. Bu agidan, Baglama Kurami AO’lerini asagidaki gibi adlandirmistir (Cook
ve Newson 1996; Uzun, 2000):
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Adsil: Gonderimi tiimce disinda olan adillar, adilsil
Gonderge: Gonderimi tiimce i¢inde olan istes ve doniiglii adillar, gonderge

Gonderimsel Ifade: Ali gibi siradan adlar ise génderimsel ifade olarak tanimlanir.

Su Ornekleri inceleyelim:

Cocuklar; birbirlerine; baktilar. 2.27)
Cocuklar; onlara; baktilar. (2.28)
Cocuklar Cagan’a baktilar. (2.29)

Timce 2.27°deki birbirleri isteslik adilinin gonderimi tiimce ic¢inde oldugundan
gonderge, tiimce 2.28°deki onlar adilinin gonderimi tiimce disinda oldugundan adilsil

ve tiimce 2.29’daki Cagan ise gonderimsel ifadedir.

Chomsky (1981), Baglama Kurami olarak adlandirdigr yaklasiminda, isim
obeklerini iki temel Ozelligin varligina gore 4 gruba ayirmis, Baglama Kurami
prensipleri ile de gonderim baglantilarinin nasil olmasi gerektigini ortaya koymustur.
Isim ©beklerinin artgonderimsel ve adilsil ozelllikler tasiyan ogeler oldugunu ve
ogelerin bu oOzelliklerden bir kismi veya hepsini tasiyabilecegi gibi higbirini de

tagityamayabilecegini sOylemistir. Bu konuda ¢ikardigi model asagidaki gibidir:

Cagan

onlar birbirleri
<-a,+p> <+a,-p>

o

<+a,+p>
PRO

Sekil 2.1 Baglama Kuramu icinde Isim Obeklerinin Siniflandiriimasi
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Sekil 2.1’de oOzetlenen gonderimsel ifadeler, Chomsky’nin dilbilgisi yaklagimi
icerisinde olan baglama kuramina uymak zorundadirlar. Baglama kurami temelde su 3
ilkeden olusur:

® Yalniz artgdonderimsel ozellik tasiyan (yani<+a,-p> olan) doniislii artgonderimler,

kendilerine en yakin konumdaki 6ge ile baglanabilirler:

Ali; kendini; yaraladu. (2.30)

Tiimce 2.30°daki kendini doniiglii adil1 Ali ile artgonderimsel iliski kurmak zorundadir.

¢ Yalmiz adilsil ozellik tasiyan (yani <-a,+p> olan) adillar, kendilerine en yakin olan

hari¢ diger 6zne gorevindeki dgelerle baglanabilirler:
Ahmet; [Ali’nin; onuyy yaraladigini] biliyor. (2.31)

Tiimce 2.31°deki onu adilit Ahmet ile artgonderimsel iliskiye girebilmektedir.

e Ahmet gibi dogrudan gercek diinyada referansimi bulan 6geler bagka bir ifadeyle
baglanamaz. Bu tip 0geler, artgdonderimsel veya adilsil 6zelliklerden herhangi birini
tagimadiklari i¢in (yani <-a,-p> olduklarindan), hi¢bir gonderimsel iliskiye giremezler.

Belirtilen bu ii¢ ilkenin haricinde Sekil 2.1°de gosterilen bir diger gonderimsel
ifade de, hem artgonderimsel hem de adilsil 6zellik tasiyan (yani <+a,+p> olan) ve

PRO ile ifade edilen dgelerdir. Bunlar tiimce iginde ses igerigi kazanamazlar. Ornegin,

[PRO Sevilmek] giizeldir. (2.32)

Tiimce 2.32°de sevilmek eyleminden 6nce gizli ve kisi-dis1 bir 6ge vardir.

Diger bir deyisle Baglama Kuramina gore, adilsillar, gondergeler ve gonderimsel

ifadeler arasindaki en Onemli fark bagli olduklar tiimce alamdir. Gondergeler tiimce

icinde bagh olurlar; adilsillar baska tiimceciklerdeki AQO’lerine ya da tiimce disindaki
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varliklara baglidirlar. Baglama Kurami, baglamanin yapilabilecegi ve yapilamayacagi
alanlar1 belirlemeye calisir ve baglamay: soyle tanimlar (Cook ve Newson, 1996; Uzun,
2000):

A, B’yi k-komutlandiriyorsa ve

A ile B esdizinli ise

A, B’yi baglar.

K-buyurmanin yapisal iligkisi, baglama icin onemli bir rol oynar. Bu iliski soyle

olmaktadir: Bir A diiglimii, bir B diigiimiinii k-komutlandiriyorsa:

(1) A, B’nin iistiinde degildir.
(i1) B, A’nin iistiinde degildir.

(ii1))  A’min iistiindeki ilk dallanan diigiim, B’nin de iistiindedir.

A
ﬁ/_/‘-\\c
D E E G
7N\ N N

J K L M N

Sekil 2.2 K-komutlandir Kavrami i¢in Ornek Bir Gosterim

Sekil 2.2, k-komutlandir kavraminin anlagilmasi i¢in bir 6rnek teskil eder. Soyle ki:

¢ B, C’yi ve C’nin altindaki her diigiimii k-komutlandirir.

e C, B’yi ve B’nin altindaki her diigiimii k-komutlandirir.

e D, E’yi ve J’yi k-komutlandirir, ancak C veya C’nin altindaki herhangi bir diigtimii
k-komutlandirmaz.

e H, I disindaki baska bir diigiimii k-komutlandirmaz.
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Baglama Kurami cercevesinde tiimce kavrami yerine yerel alan kavrami
kullanilmaktadir. Yerel alan baglanmanin sozdizimsel boyutunu belirleyen kosul

durumundadir. Bu kavrami kullanarak Baglama Kosullarini su sekilde 6zetleyebiliriz:

A Ilkesi: Bir gonderge yerel alani icinde bagl olmalidir.
B Ilkesi: Bir adilsil yerel alam icinde 6zgiir olmalidir.

C Ilkesi: Bir gonderimsel ifade her yerde 6zgiir olmalidir.

Cagan; kendine; giivenir. (2.33)
Kerem; [Cagan’in; kendines; giivendigi]-ni bilir. (2.34)
Kerem; onus; seviyor. (2.35)
Cagan; [Kerem’in; onuyx sevdigi]-ni biliyor. (2.36)
O; [onun; Cagan’1s+x sevdigi]-ni biliyor. (2.37)

Tiimce 2.33’de ve tiimce 2.34’de goriildiigi gibi kendi gondergesi bulundugu yerel
alandaki Cagan’a gonderimde bulunurken, tiimce 2.34’de yerel alam disindaki AO’lere
baglanamamaktadir; dolayisiyla bu tiimceler Baglamanin A ilkesine uymaktadir.
Tiimce 2.35’de ve tiimce 2.36’da onu adilsili yerel alan i¢indeki AO’ne baglanamaz ve
bu nedenle de Baglamanin B ilkesine uyar. Tiimce 2.37°de Cagan ne ana tiimcedeki ne

de yerel alanindaki bir AO’ne baglanabilir; dolayisiyla da Baglamanin C ilkesine uyar.

Tiirk¢e’nin basit tiimcelerinde isteslik ve doniisliiliikk adillari, Baglama Kuraminin

ilkelerine uymaktadir.

Ali; kendini; yaraladi. (2.38)
[Ali ve Ayse]; birbirlerini; seviyor. (2.39)
Alj; onusy; yaraladi. (2.40)
Ali; Ayse’yi; yaraladi. (2.41)

Tiimce 2.38 ve tiimce 2.39°da goriildiigii gibi kendi ve birbiri adillar1 bulunduklar
tiimcelerdeki AQO’lerine gonderimde bulunurken, 2.40°da onu adilsilt ve 2.41°de Ayse
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gonderimsel ifadesi tiimce disina gonderimde bulunmuglardir. Bu gonderimsel

ifadelerin bilesik tiimcelerdeki goriiniimlerine bakalim:

Ahmet; [Ali’nin; kendini«; yaraladigi]-n1 biliyor. (2.42)
[Ali ile Ayse]; [onlarin; birbirlerinis; sevdigi]-ni biliyor. (2.43)
Ahmet; [Ali’nin; onu;jx yaraladigi]-m biliyor. (2.44)
O [onun; Ayse’yisi/jx sevdigi]-ni biliyor. (2.45)

2.42 ve 2.43 tiimcelerinde doniisliiliik ve isteslik adillarinin, bulunduklar1 tiimce
disindaki AO’ lerine baglanamadig: goriilmektedir; dolayisiyla bu tiimceler Baglamanin
A ilkesine uymaktadirlar. Tiimce 2.44’deki kisi adili onu, yerel alam icindeki AO’ne
baglanamaz ve bu nedenle de Baglamanin B Ilkesine uyar. Tiimce 2.45’de Ayse ne ana
tiimcedeki ne de yerel alanindaki bir AO’ne baglanabilir; dolayisiyla da Baglamanin C
ilkesine uyar. Orneklerde goriildiigii gibi, hem basit hem de bilesik yapili Tiirkce
tiimcelerde Baglama Ilkelerine uyuldugu gozlemlenmektedir. Ancak Tiirkcede bu
ilkelerden sapmalarin yasandigi durumlar da s6z konusudur. Bu sapmalar1 belirlemeye
calisanlardan Sezer (1991), Baglamanin A ve B Ilkelerinin yetersizliklerini belirlemis

ve bu ilkelerle ilgili AO tiirlerini ayr1 ayr1 incelemistir (Celtek, 2003).

2.4.2 Diger Dilbilimsel Artgonderim Calismalari

Bunlar, Givon’un (1983) Konu Siirekliligi Modeli, Fox’un (1987) Asamali Modeli ve
Ariel’in  (1988) Ulasilabilirlik Kurami ve son olarak da artgonderimlerin
yorumlanmasina iliskin kural ve kisitlamalarin nasil uygulandigim gosteren
Merkezleme Kuramidir (Grosz ve Sidner, 1986). Simdi sirasiyla bu ¢alismalara kisaca

bir goz atalim.

2.4.2.1 Konu Siirekliligi Modeli

Givon (1983; 1985; 1990) tarafindan tanimlanan Konu Siirekliligi Modeli, gonderimsel
ifadelerin sdylem icinde nasil kullanildigini aciklamay:r amaglar. Bu modelde temel

kavram olan konu, en basit anlamda sdylem icinde neden konusuldugudur. Givon,
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konuyu, sOylem yapisi i¢inde ‘meseleleri, sikintilari, yaptiklar’ anlatilan kisiler olarak

tanimlar (1983). Dolayisiyla, konular genellikle adsil sézciiklerdir.

Bu model, soylem iginde artgonderimsel kodlamanin konu siirekliligi ile
belirlendigini ileri siirmektedir. Konu siirekliligi, sdylem i¢inde, ¢izgisel uzaklik (ayni
gondergenin iki kullanimi arasina giren tiimce sayisi), gonderimsel miidahaleler (araya
giren baska gondergeler) ve konusal bilgi (soylem baskisisinin aynm1 kalmasi ya da

degismesi) olmak {iizere ii¢ temel etken tarafindan olciiliir.

Cizgisel uzaklik olgiitli, soylem icinde konunun Onceki ifadesi ile belirli bir
dilbilgisel kodlama yontemi ile belirtildigi yeni ifadesi arasindaki boslukla ilgilidir. Bu
bosluk, sola dogru olan, aradaki tiimce sayis1 olarak da acgiklanabilir. Bu bosluk i¢in en
kiictik deger bir tiimce olarak belirlenmistir. En yiiksek degeri belirlemek, bir anlamda
siirt belirlemek, imkansizdir. Ancak kisa erimli bellek gibi psikolojik etkenlerin bu
Olciit ile karsilikli etkilesim durumunda olduklari g6z Oniine alinarak gonderimsel
bosluk icin en biiyiik deger belirlenebilir. Givon, bu calismasi i¢in bu degeri yirmi
tilmce olarak belirlemistir. Dolayisiyla, eger konu, bu iki erim arasinda tekrar edilmezse
otomatik olarak siireksiz olarak tanimlanir. Baska bir deyisle, bu olciite gore cizgisel

uzaklik ne kadar kisa olursa siireklilik o kadar yiiksek olur (Givén, 1983).

Gonderimsel miidahaleler oOlgiitii, ayn1 soylem yapisinda ‘hemen takip eden kesit’
icindeki diger konularin/gonderimlerin, konunun ya da sOylem bagkisisinin
belirlenebilmesi veya ulasilabilmesi iizerindeki bozucu veya aksatici etkisi ile ilgilidir.
Gonderimsel uzaklik icin belirlenen en yiiksek deger olan yirmi tiimce, aradaki iliskiyi
en aza indirmek i¢in yeniden belirlenmektedir. Gonderimsel miidahaleler ‘hemen takip
eden kesit’ sola dogru bir ile bes tiimce arasinda olmalidir. Bu belirleme, eger konu
kesit icindeki son bes tiimce icinde siirekli veya baskin bir konumda ise ve
tanimlanmasinda bir belirsizlik yoksa, daha ileride devam eden kesit icinde araya giren
gonderimlerin konunun belirlenmesine olumsuz bir etkisi olmayacagi varsayimi ile
yapilmistir. Bu Olgiite gore ‘hemen takip eden kesit’ icinde araya giren bagska

gonderimler bulunmuyorsa konu siirekliligi yiiksek olur (Givon, 1983).
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Yukarida aciklanan iki Olciit de, artgonderimsel ifadeden ©nce bulunan dilsel
ogeler ile ilgiliydi. Uciincii olgiit olan konusal bilgi ise, konunun sdylem icinde
sonradan gelen tekrarlanma durumu ile ilgilidir. Bu 6l¢iit, konunun soylem i¢indeki
Oneminin bir yansimast ve konusucunun konusal amacinin Olgiisiidiir. Givon,
calismasinda bu 0Ol¢iitii saga dogru olan, aradaki tiimce sayis1 olarak aciklamistir. Bu
Olciit icin belirlenen en kiiciik deger sifirdir. Yani konunun sdylemin sonraki
boliimlerinde hemen yok olmasidir. Bu 0l¢iit icin en biiyiik deger belirlenmemistir

(Givon, 1983).

Givén’mn (1983)’deki caligmasinda ‘Cok Imgelilik Ilkesi’nden bahseder: Bir
konunun siirekliligi ne kadar az ve takip edilmesi ne kadar zor ise, dilde onu

kodlayabilmek icin o kadar fazla oge kullanilir.

Psikolojik acidan bakildiginda artgénderimsel kodlama ile konusallik arasindaki
iliski dil kullanicisinin bilissel durumu ile ilgili bilgi de vermektedir. Givén’a gore
gondergesel uzaklik ve araya giren gonderge sayisi arttikca, hem o gondergeye
gonderimde bulunmak icin daha fazla 6ge kullanmilmakta hem de dil kullanicist
kastedilen gondergeyi belirleyebilmek icin daha ¢ok zaman ve zihinsel c¢aba

harcamaktadir. (Givén, 1985).

2.4.2.2 Asamah Model

Asamali modelde, artgonderim sec¢imlerinin sOylemin asamali yapisiyla belirlendigi
varsayillmaktadir. Bu varsayima gore, sOylem icinde yeni yapisal birimlere iligskin
gondergeler tam AO ile kodlanirlar. Tam AO ile aciklanan bu gondergeye ayn1 sdylem
yapist icinde sonradan gelen Onermelerde yapilan gonderimler indirgenmis
artgonderimsel ifadeyle gerceklestirilmektedir. SOylem icindeki yapisal birimler,
dontiisler, paragraflar, boliimler, olaylar ve konular seklinde belirlenebilir (Huang,
2000). Bu sekilde ifade edilen bu yaklagimi, Hinds (1978; 1979), Tai (1978), Longacre
(1979) ve Givon (1983) gibi bir¢ok arastirmact uygulamaya calismistir. Hinds (1978)
Japonca anlati tiiriinde artgdnderimsel kodlamayr agiklamaya calismistir. Bir

artgonderimsel ifadenin bir digerine tercih edilmesinin biiyiik 6lciide sdylemin asamali
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diizeni ile belirlendigini 6ne siirmiistiir. Tai (1978) de, Cince anlat1 tiiriinde kullanilan
artgonderimsel Oriintiiler {izerinde yaptig1 calismada benzer bulgular elde etmistir. Ayni
bicimde Longacre (1979) Nepal’de konusulan Gurung dilinde ve Yeni Gine’de
konusulan Sanio-Hiowe dilinde adillarin paragraf sinirlart disinda kullanilamadigini
belirlemistir. Ancak bu konudaki en kapsamli ¢alisma Fox’1n (1987) Ingilizce yazili ve

s0zlii metinlerde soylem artgonderimini inceledigi calismadir (Huang, 2000).

Fox’un coziimlemesindeki temel sav artgonderimsel kodlama ile sdylemin
diizenlenmesinin ¢ok yakindan iliskili oldugudur. Fox calismasinda iki 6nemli tanim
gelistirmistir:  “kullanumi  belirleyen baglam” ve “baglami tamamlayan kullanim”.
Ilkinde belli bir artgonderim secimini sdylemin asamali yapisinin belirledigi
varsayllmaktadir: Ikincisinde ise belli bir artgonderimsel bicimin kullanilmasinin belli
bir soylem Oriintiisii olusturdugu varsayilmaktadir. Baska bir deyisle, Fox’a gore
artgonderim dagilimi1 hem sdylemin asamali yapisina gore belirlenir, hem de kendisi bu

yap1y1 belirler (Fox, 1987).

Fox (1987), agiklayici anlatim bigimli ingilizce yazili metinlerdeki artgénderim
coziimlemesini yaparken, arastirma yontemi olarak Retorik Yap1 Coziimlemesi (Mann,
1988) yontemini benimsemistir. Bu ¢oziimleme yontemine goére metinler asamali bir
sekilde diizenlenmis 6nermeler grubundan olusmaktadir. Her 6nermenin icsel olarak bir
Retorik yapis1 (R-yapisi) vardir. Daha genis bir bakis acisiyla bakildiginda Retorik Yapi
Coziimlemesi (RYC) yontemi, sdylem ¢oziimlemesi i¢inde yazili ya da sozlii sOylemin
kurucu pargalar arasinda retorik agidan ya da anlambilimsel agidan belli iligkiler varsa,
o sOylem bagdasiktir goriisiinii benimsemis daha genel bir bagdasiklik modeli olarak da
goriilebilir (Huang, 2000). Fox, aym soylem alami icinde sisteme dahil edilmis
onciillerin adilla ya da bos artgonderimlerle kodlandigim1 vurgulamustir. Ote yandan
baska bir sdylem alanindaki onciiller ise Tam Ad Obegi ile kodlanirlar. [Fox, 1987]
sOylemin asamali olarak siralanmis Onermeler dizisi oldugunu belirtir. Bu asamali
yapinin artgénderim se¢imlerinde ©6nemli bir rol oynadigimi vurgular. Asamali
modeldeki temel yaklasim su sekildedir: S6ylem sirali bir sekilde okunuyor olsa da
anlamlandirmalar1 asamali olarak gergeklesir. Kusku yok ki bunun artgénderim

davranigi iizerinde cok biiyiik bir etkisi vardir.
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2.4.2.3 Ulasilabilirlik Kuramm

Ariel (1988; 1990) tarafindan gelistirilen bu kuram, yukarida temel savlari aktarilan
Konu Siirekliligi Modeli ile bircok agidan benzerlikler gostermektedir. Bu kurama gore,
bos adillardan tam AOQO’lerine kadar tiim adsil bicimler verilen baglam icindeki
gondergenin ulasilabilirligini yansitan bir Olcek iizerinde sinirlanirlar. Ulagilabilirlik,
alimlayicinin gonderge ile zihinsel temas kurmasi i¢in harcamasi gereken c¢abanin

miktarinin belirlenmesi olarak da tanimlanabilir (Van Hoek, 1997).

Ariel’e (1988; 1990) gore artgonderimsel ifadelerin kullanimu ile temsil ettikleri
zihinsel varliklar arasinda karsilikli bir iligki vardir. Olas1 tiim artgdnderimsel ifadeler
birer ulagilabilirlik belirticisidir. Bu belirticilerden her biri ayn1 zamanda, konusucunun
zihninde tasarladig1 gondergenin seslenilen kisinin zihninde de ayni sekilde temsil

edilebilirligini belirleyen ulasilabilirlik dereceleridir (Huang, 2000).

Ulasilabilirligin derecesini etkileyen temel etkenler nelerdir? Ariel, bir onciiliin

ulasilabilirlik derecesini belirlemede pay1 olan dort temel etken belirlemistir (1990).

(1) Uzaklik: Artgonderim ile onciilii arasindaki uzaklik.

(i) Rekabet: Onciil ile artgonderim arasina giren olasi 6nciilllerin sayisi.

(iii) Belirginlik: Varligin/gondergenin/onciiliin belirginligi.

(iv) Biitiinliik: Artgonderimin onciilii ile aym cerceve / diinya / bakis acis1 / boliim /

paragraf icinde olup olmamasi durumu.

[Ik iki etken, Givén’un bir 6nceki bolimde s6zii edilen gonderimsel uzaklik ve
gonderimsel miidahaleler olciitleri ile benzerlikler gostermektedir. Ugiincii etken olan
Belirginlik ise konu olan ve konu olmayan onciiller arasindaki farkla ilgilidir. Ariel’e
(1990) gore, bir varlik ya konudur ya da degildir ve bir sdylem birimi i¢inde yalmzca

bir konu bulunabilir.
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2.4.2.4 Merkezleme Kuram

Adil ¢oziimleme kuramlarindan biri olan, [Grosz ve Sidner, 1986] ve [Brennan vd.,
1987] tarafindan gelistirilen Merkezleme Kurami, tiimceler arasi1 ve tiimce ici
gondermelerini incelemek amaciyla Onerilmistir. Grosz ve Sidner’in (1986)
calismasinda yansittigi, konusucu ve dinleyicinin bir metin ilerledik¢e dikkatlerini
odakladiklar1 ve metin gondermelerini biriktirdikleri yap1 olan dikkat odagi, dinamik bir
yapidir; bir gonderge sozcelerde kullanildigr siirece dikkat odaginda kalir. Eger bir kag

sozcede kullanilmazsa dikkat odagin1 terk ederek, yerini yeni géndermelere birakir.

Merkezleme Kuramina gore, sOylemin merkezindeki degisiklikler belli bir
davranig ilkesi uyarinca olusmaktadir. Soylemin, merkezindeki 6geyi miimkiin oldukca
koruma egilimi icinde oldugu vurgulanmistir. Bilgi tabanli bu kuram, bircok
uygulamada basarilt olmus ve bir¢ok calismaya ilham vermistir. Soylem tutarliligiyla
ilgili olan, yerel bagdasiklig1 ele alan ve merkezin hareketine iliskin bazi kurallar iceren

Merkezleme Kurami, yerel bagdasiklik ve belirginlik modeli olarak sunulmustur.

Bu kurama gore her sOylem bir dizi boliitten olusur ve her boliit bir tiimceden
(sozce) olusur. Her s6zcede konusucu ve dinleyicinin odaklandigi tek bir merkez ya da
geriye doniik merkez (Mg) vardir. M, kavrami Reinhart’in (1981) konu kavramina
benzer ve sozcenin en ¢ok ilgili oldugu 6ge olarak tanimlanir. Ayrica her sozce daha
sonraki adillar icin Onciil olmas1 olas1 bir dizi soylem varligina yani ad Obeklerine
sahiptir. Bunlar dikkat odagindaki belirgin olma derecelerine gore siralanmiglardir ve
ileriye doniikk merkez (M;) listesini olusturur. Bu ileriye doniik merkez listesi sOylem
boyunca siirekli giincellenir ve siralama degisir. Bu liste yeni bir listeyle degisecektir.
Dolayistyla M; listesi baska bir liste olacaktir. Eski M; listesi ise bu asamadan sonra
geriye doniik M, listesi olacaktir. M; listesindeki en belirgin 6ge ya da ilk adilin olasi
onciilii olabilecek soylem varlig o listenin odagi olacak ve M, olarak ifade edilecektir.
M,, yani dikkat odagindaki en belirgin metin gondergesi genellikle tiimcenin 6znesidir.
Bir sozcede bir dnceki sdzcenin My’su varsa o, bu sdzcenin M, sidir. Eger bir sdzcede
bir tek adil varsa, o M, 'dir. Bir sbzcede M adil oldugu siirece bir baska adil da

bulunabilir. Yapilan aragtirmalar vurgulanmayan ya da ses olarak ifade edilmeyen adilin
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en belirgin 6geye gonderge yapmak i¢in kullanildigin1 géstermektedir. Bu, adil diismeli

dillerde bos adil, diger dillerde ise vurgusuz adildir (Turan, 1998).

Merkezleme Kurami dikkat odagindaki degisimleri ve doniisiimleri de
incelemektedir. Soylemdeki merkezde meydana gelen degisiklikler devam, icerme,
yumusak-doniis ve sert-doniis olmak {izere dort sekilde ifade edilmektedir. [Brennan

vd., 1987] bu gegisleri 2.2 nolu tablodaki gibi agiklamistir.

Tablo 2.2 Merkezdeki Degisiklikler

Mg(Tn) = Mg(Tn-1) | Mg(Tn)! = Mg(Tn-1)
Mg(Tn) = Mo(Tn) Devam Yumusak Doniis
Mg(Tn)! = Mo(Tn) Icerme Sert Doniis

Simdi Merkezleme Kuramindaki iki bitisik sozce arasindaki bu geg¢islere bir goz atalim:
1. Devam gecigi: Metnin ayn1 metin varligi tizerinden siirdiiriillmesi devam gegisi olarak

adlandirilir.

(a) George Orwell, yazarligiyla oldugu kadar, kisiligiyle de dikkati ¢ceker. (2.46)

(b) Cok gencg yasta, dnce doneminin ve iilkesinin toplumsal diizenine kars1 ¢ikti.

7. Icerme gecisi: Metin ayn1 metin varlig1 iizerinden siirdiiriiliirken, yeni bir metin

varliginin metne katilmasi icerme gecisi olarak adlandirilir.

(a) Sertab Erener Eurovision sarki yarismasinda biiyiik basar1 kazandi. 2.47)

(b) Tiim diinya onu ayakta alkislad.

8. Doniis gecisi: Soylemde dikkat odagmnin degistirilmesi doniis gecisi olarak

adlandirilir. iki tiir doniis gecisi bulunmaktadir: Yumusak doniis ve sert doniis.

(i) Yumusak doniis; eger izleyen sozcede bir onceki sozcenin en belirgin 6gesi
yerine, ileriye doniik merkez listesindeki daha az belirgin bir 68e merkez

olusturursa bu tiir gecis yumusak doniis olarak adlandirilmaktadir.
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(a) Selanik Zirvesi’'nde AB liderlerine sunulan Avrupa Anayasasi taslak  (2.48)
metni, AB lilkeleri dillerinin yan1 sira Tiirk¢e olarak da basilip dagitildi.
(b) Tiirkge, Tiirkiye’den 6nce AB’ye girdi.

(i) Sert doniis; birbirini izleyen sozceler arasinda merkez icerme iligkisi yoksa bu

durum sert doniis olarak adlandirilir.

(a) Bronzlagsmak su giinlerde cok moda. (2.49)

(b) Giines enerjisinin yararlar1 diin yapilan toplantida konusuldu.

Bu merkezleme gecisleri sOylem varliklarinin belirginlik derecelerine gore
siralanir. Merkezdeki her tiirlii degisiklik bu gecislerle ifade edilmistir. Merkezleme
Kuramina gore soylem bu gecislerden bazilarim1 daha ¢ok tercih eder. Mesela devam
0genin yine merkezde olmasi durumudur. Yani merkezin degismemesi soylem yapisinin
ilk tercihidir. Bu anlamda kurama gore soylemler merkezlerinin fazla degismemesini

tercih eder. Dolayistyla bu gecisleri belli bir 6ncelikle siralamak gerekiyor.

Devam > Icerme > Yumusak-doniis > Sert-doniis

Soylemdeki adillarin gonderimsel iliskileri ¢oziimlenirken bu siralamadan
yararlanilir. Tiimcedeki adillar aday Onciillerle bircok bicimde eslesebilir. Bu eslesmeler
farkli senaryolar olusturur. Bu farkli senaryolar ise farkli gecis durumlarina denk gelir.
Bu asamada hangi gecisin secilecegi iste yukaridaki siralamaya gore secilir. Yani
Devam gegisi Icerme gecisine tercih edilir. Benzer bir sekilde Icerme Yumusak Déniise,
Yumugsak Doniis Sert-doniise tercih edilir. Bu tercih yapildiktan sonra hangi adilin hangi
onciile gonderimde bulundugu ortaya c¢ikar. Bu da Merkezleme Algoritmasinin ¢éziimii
olmus olur. Merkezlemenin, soylem tutarliligi icin giicli bir arac oldugu
kanitlanmistir ve artgonderim c¢oziimlemesinde de basarili bir sekilde kullanilmistir.
Basit bir ornekle, bu kurama agiklik getirilebilir. Asagidaki ii¢ tiimceli sdylem ele

alindiginda yontem su sekilde uygulanabilir.
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T;: Ayse Ali’yi yolda gordii. (2.50)
T,: Ona elindeki kitaplart gosterdi.

T;: Ve onlar1 eve gotiirmesini rica etti.

Soylem 2.50 T tiimcesi i¢in olusturulacak ileriye doniik liste, Mi(T;), Ayse (yalin hal),
Ali (belirtme hali) ve yol (bulunma hali) sOylem varliklarini icerir. Bu sdylem
varliklarindan yol 6gesinin gonderimsel ifade elemesinden gecemedi8i varsayilsin.
Merkezleme Kurami yaklagiminda en 6nemli asama gonderimsel ifadelerin ya da aday
onciillerin nasil siralanacagl asamasidir. Bu siralama, Tirkce icin Yildirrm (2008)
tarafindan basit olan ad Obeklerinin isim halleri iizerinden yapilmis istatistiksel bir

sonugla asagidaki sekilde bulunmustur.

Yalin Hal > Belirtme Hali > {lgi Hali > Yonelme Hali > Ayrilma Hali > (2.51)

Bulunma Hali

Bu siralama da yalin hale sahip soylem varliklar1 daha belirgin ya da daha 6nemli
oluyor. Siralamada saga dogru gidildikce onem degerleri azalmaktadir. Bu siralamaya

gore, 2.50’nin T tiimcesi i¢in olusturulan M; listesi siralandiginda

Ayse > Ali (2.52)
gibi bir siralam olusur.

Séylem 2.50 T, tiimcesi igin olusturulacak ileriye doniik liste, Mi(T>) ise, @ (bos
artgonderim, {iigiincii tekil kisi), ona (yonelme hali) ve kitap (cogul, belirtme hali)
sOylem varliklarini icerir. Bu sdylem varliklarinin elemeden basarili bir sekilde gectigi
varsayilsin. Bu liste 2.51°e gore siralandiginda ise;

@ > Ona > Kitaplari (2.53)

gibi bir siralama olusur. Bu listedeki adillarin her biri i¢in aday Onciil belirlenmesi

gerekiyor. Her iki adil i¢in {Ayse, Ali} listesi olas1 Onciil listesidir.
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Onciil Listesi (@) : (Ali, Ayse) (2.54)
Onciil Listesi (Ona) : (Ali, Ayse)

Bu asamada 2.3 nolu tabloda gosterildigi gibi iki secenekli senaryo olusur.

Tablo 2.3 Senaryolar

& Ona
Senarvo 1 Ali Ayse
Senarvo 2| Avse Al

Bu asamada hangi senaryonun Merkezleme Kurami agisindan en iyi gecisi verdigine
bakilmalidir. Birinci senaryo se¢ildiginde 2.2 nolu tabloda belirtilen gegislerden
DEVAM gecisi secilmis olacaktir. Eger ikinci senaryo segilirse bu durumda gecisin
ismi YUMUSAK-GECIS olacaktir. DEVAM gecisi YUMUSAK-GECIS’e tercih
edildiginden bu asamada birinci senaryo tercih edilecektir. Sonug¢ olarak @ bos

artgonderimi Aygse’ye, ona agik adil1 Ali’ye gonderimde bulunacaktir.

Soylem 2.50 T; tiimcesi i¢in bu algoritma tekrar ¢alistirildiginda bu tiimcedeki
onlar1 artgonderimi Ali ve Ayse 6geleriyle say ve kisi uyumu sebebiyle eslesemez.
Ardindan bir tek kitaplar soylem varligi kalir ve bu 6ge onlar adilinin 6nciilii olarak

secilir.

Merkezleme Kurami, yalmizca yerel metin boliimlerindeki gondermeleri
inceleyecek bir ara¢ saglar. Bu kuramda metnin yapisinin ¢ok katmanli oldugu savi
benimsenmistir. Diger yandan, Givén (1983) ve Ariel’in (1990) adil ¢oziimlemesi
kuramlarinda metin gondermelerinin dikkat odagini terk etmeleri adil ve onciil arasinda
timcelerin sayisi ile belirlenir. Bu 6neri metnin ¢ok katmanli olan yapisini gbz ardi
ederek, diiz bir metin yapis1 goriisiinii varsayar. Bu ise gercedi yansitmamaktadir

(Grosz, 1995; Turan, 1998).

Fox (1987) adil ¢oziimleme kurallarinda metin yapisinin ¢ok katmanli oldugu

gorilisinii benimser. Ancak, hem Givén ve Ariel’in hem de Fox’un (1987) adil
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coziimleme kurallart Merkezleme Kurami kurallar ile karsilastinldiginda yeterli
kesinlik ve matematiksel saglamlik saglamadigi i¢in tercih edilir nitelikte degildir.
Diger yandan, Merkezleme Kurami kesin kurallar ile ¢ikarim yiikiinii en aza indirerek,

adil kullanimindaki ¢ekirdek kurallar1 agiklamay1 amaglamaktadir (Esmer, 2003).

2.4.3 Tiirkce icin Yapilan Dilbilimsel Artgonderim Calismalari

Tiirkce’de artgonderim ile ilgili farkli goriisler iceren pek cok calisma vardir. Bu
calismalar arasinda sunlar1 sayabiliriz: Tiirkce’deki artgdnderimlerin agik ve gizli
gosterimleri  iizerine (Eng, 1986; Erguvanhi-Taylan, 1986), Merkezleme Kurami
perspektifinden Tiirkce’deki sOylem artgonderimleri (Turan, 1995), Tiirkcede Asamali
Modeli kullanan (Oktar ve Yagcioglu, 1997) calisma, retorik yap1 ¢dziimlemesi yapan
(Celtek ve Oktar, 2004) ve Tiirkcedeki artgdonderimsel iliskilerin bazi kisitlarla tam
olarak ifade edilemeyecegine dair bir ¢calisma (Kilicaslan, 2004).

2.4.3.1 Enc (1986)

En¢ (1986) Tiirk¢e’nin 6zne konumundaki adilin silinebildigi durumlar1 belirlemek
amaciyla gerceklestirdigi calismasinda, Tiirkcede iki tiir soylem artgonderimi oldugunu
ileri siirmektedir. En¢’e gore kastedilen gonderge soylem yapisindan anlasilabildigi
zaman, konusucu o gonderge yerine ya adil kullanir ya da AO’ni tamamen siler. Basit
timcelerde eylem, Oznesi ile sayr ve kisi bakimindan uyum gosterdigi icin Ozne
konumundaki adil silinebilir. Ancak En¢’e gore bu silinmeyi kisitlayan siiregler vardir.

Asagidaki iki 6rnegi inceleyelim:

Ben carsiya gidiyorum. (2.55)
@ carsiya gidiyorum. (2.56)

Dogruluk derecesi agisindan 2.55 ve 2.56 tiimceleri ayn1 degere sahiptir. Ancak, En¢’e
gore, 2.55 ve 2.56 arasindaki secim rastlantisal degildir. Bir baglam i¢inde konusucunun
2.55’deki tiimceyi mi yoksa 2.56’daki tiimceyi mi kullanacagimi tiimce kurulusunu

yoneten kurallar belirler. 2.55 nolu Ornekteki ilk tiimcede 6zne agik adilla ifade
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edilmistir. Ikinci 6rnekte ise bos artgonderim kullamlmigtir. Eng ilk tiimcedeki agik
adilm s6ylemin konusunu belirledigini soyler. Ikinci tiimce “Neden ceketini giydin?”
gibi bir soruya cevap olarak verilmistir. Bu durumda ceketin neden giyildigi soylemin
konusudur. Bu konuya yorum yapmak icin ikinci tiimce kullanilir. Bu tiimcede
bosartgonderim  kullanilmasinin ~ sebebi, sOylemin konusunun ©zne olarak

belirlenmesinden kacinmaktir.

En¢, once Konu/Yorum iligkisinden yola c¢ikarak su saptamayi yapar: iletisimin
saglikli olabilmesi icin konusucu ve dinleyicinin sdylemin konusu iizerinde uzlagmis
olmalar1 gerekmektedir. Bu uzlagsma ya konunun acikca belirtilmesi ile ya da konuya
iliskin imalarin yapilmasi ile saglanir. Soylemin basinda konu iizerinde uzlasildiktan
sonra, iretilen diger tiimceler konu {iizerine yapilan yorumlar1 icermelidir. Eger
konusucu konuyu degistirmek isterse bunu dinleyiciye acik¢a belli etmelidir; aksi
takdirde irettigi tiimceler eski konunun yorumlari olarak algilanabilir. Bazi dillerde
konu degisimi belli yapilarla saglanir. Tiirkcede 6znesi adil olan tiimceler bu islevi

goriir. Asagidaki iki tiimcelik sdylem parcasi, konu degisimini 6érneklemektedir:

Alj; yarin Ankara’ya gidiyor. (2.57)
O; bugiinlerde ¢ok dalgin. (2.58)

Enc, Tiirkcede bulunan alt1 agik adilin séylem yapisi i¢cinde konu degisimini saglamak
icin kullanilabildigini belirtir ve agik adillarin kullanimmin séylem icinde bir AO’nin

gondergesi ile adilin gondergesinin farkli/karsit olduklarin1 gostermektedir.

Arabay1 Ahmet yikamadi. Ben yikadim. (2.59)

Bu havada kimse top oynamaz. Ben oynarim. (2.60)

Sonug olarak Eng, soylem icinde acik adil kullanilmasinin konu degisimi ve karsitlik
olmak iizere iki islevi oldugunu belirlemistir. En¢’e gore agik adillarin bu iki islevi
birbirleriyle ¢cok yakindan iligkilidir. Acik adil kullanilarak konu degisimi saglanmakta;
bir anlamda sdylem i¢inde eski ve yeni bilgi arasinda bir karsithk yaratilmaktadir

(Celtek, 2003).
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2.4.3.2 Erguvanh-Taylan (1986)

Tiirkcede agik ve bos adillarin tiimce boyutunda nasil bir dagilim gosterdiklerini
saptamay1 hedefledigi calismasinda Taylan (1986), Tiirk¢ede artgonderimsel iliskilerin;
(i) bos adillar,
(i1) acik adillar,
(1i1) bos ya da acik adillarin se¢meli kullanimi

olmak iizere ii¢ sekilde ifade edilebilecegini ileri siirmektedir.

Taylan su iki sorunun yanitinit bulmaya calismistir:
1. Bir dil bir ad 6beginin bir digeriyle artgdonderimsel iliskisini kurabilmek i¢in ne
zaman bir adila ihtiya¢ duyar, ayni iligkiyi belirtmek icin ne zaman bos gosterim
kullanir?

2. Bu ki tiir artgonderimsel ifade birbirlerinin yerine kullanilabilirler mi?

Taylan, Tiirkcede bulunan alt1 kisi adilinin eylem iizerinde uyum ekleri ile
belirtildigini, bundan dolay1 bu bagimsiz adillarin kullanimlarinin bazi durumlar disinda
secmeli olabildigini belirtir. Taylan’a gore, adillarin se¢cmeli olmadigi durumlar,
tiimcenin 6znesinin vurgulama ve karsitlik yaratma islevleri oldugu durumlardir. Bu

durumlarda adil kullanim1 zorunlu olmaktadir.

(a) Ben ise geciktim. (2.61)
(b) @ Ise geciktim.

(a) Ben ige geciktim ama sen heniiz gecikmedin. (2.62)

(b) @ ise geciktim ama heniiz gecikmedin.

(a) Bu raporu kim yazdi1? (2.63)
(b) i. Ben yazdim.
ii. '@ yazdim.
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2.61-a ve 2.61-b’de adil kullanimi se¢meli olabilirken, 2.62-b ve 2.63-b-ii’de adil
kullanilmamasi dilbilgisi-dis1 bir durum yaratmaktadir. Ciinkii 2.62-b’de birlesik iki
tiimce karsitlik iligkisi icindedir; 2.63-b’de ise tiimce yeni bilgi sagliyor oldugu ig¢in
Oznenin eylem iizerinde uyum ekleriyle belirtilmesi yeterli olmamaktadir. Dolayisiyla

iletisimsel degeri uyum eklerinden daha yiiksek olan adilin kullanilmas1 gerekmektedir.

Taylan’a gore, tiimce icinde bir AO ile esgonderimsel iliskinin yalnizca bos
artgonderim ile saglandig belli durumlar vardir. Bu durumlarda adil kullanimi uzak bir

gonderimi belirtir. Eger yapida onciil bir AO varsa, iyelik yapisindaki iye AO silinebilir.

(a) Erol; @; karisi i¢in her seyi yapar. (2.64)
(b) @; karist1 i¢in Erol; her seyi yapar.
(c) Erol; onuns; karisi icin her seyi yapar.

(d) Onuns; karis1 igin Erol; her seyi yapar.

2.64-a ve 2.64-b tiimcelerinde karis1 ifadesinden hemen once bos bir artgonderim
vardir. Bu artgdnderimin bos kullanilmasi1 zorunludur ki Erol ile esgonderime sahip
olsun. Bos artgonderim Onciilden 6nce olsa da fark etmez. Bu durumda yine iki 6ge ayn
esgonderime sahiptir. Ote yandan 2.64-c ve 2.64-d nolu tiimcelerdeki karis: 6gesi acik
adil ile kullamilmistir. Bu durumda séz konusu acik adil onun, Erol ile aym
esgonderimli degildir. Erol ile esgonderim iligkisi ancak bos artgonderim ile
saglanabilir. 2.64-c nolu tiimcede acik adil onciiliinden 6nce yer almasina ragmen 2.64-
d nolu tiimceyle aym davramisa sahiptir. Taylan, 6zne konumundaki AQ’leri
esgonderimsel iliskinin, O©Oznenin tiimce icindeki konumuna bakmaksizin bosg
artgénderimlerle saglandigini; 6zne olmayan AOQ’leri ile esgonderimsel iliskinin de,
eger AO gonderimsel ifadeden dnce geliyorsa, ya bos artgénderimler ile ya da adillarla
saglanabildigini saptamistir. Taylan, bazi durumlarda ise, bir AO ile esgonderimsel
iliskinin yalnizca adillar ile saglanabildigini ve bu durumlarda bos artgénderim

kullanilmasinin tiimceyi dilbilgisi-dis1 yapacagini belirlemistir.

(a) Ben Erol’u; iyice taniyincaya kadar onu; bagka tiirlii bir insan zannetmistim.  (2.65)

(b) “Ben Erol’u iyice taniyincaya kadar @ baska tiirlii bir insan zannetmistim.
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(a) Ahmet’in; ise aldig1 kizlar onu; severler. (2.66)
(b) “Ahmet’in ise aldigi kizlar @ severler.

(c) Onusj; Ahmet’in; ise aldig1 kizlar severler.

2.65 ve 2.66’da esgonderimsel iligki adillarla saglanmaktadir. 2.65-b ve 2.66-b
tiimcelerindeki durumlarda bos artgéonderim kullanilmasi tiimcelerin dilbilgisi-disi
olmasina neden olmaktadir. Taylan, bu tiimcelerdeki eylemlerin belirtme durumunda
nesne almak zorunda olduklarini ve bunlarin kullanilmamasinin tiimcenin dilbilgisi-dis1

olmasina neden oldugunu ileri stirmektedir.

Bu ornekler 1s1g1nda Taylan su sonuca ulasir: Tiirkcede uyum dizgesi ile artgonderim
secimleri arasinda bir etkilesim vardir. Tiimcenin Oznesi eylem {izerinde uyum
bicimbirimleriyle belirtildigi i¢in, bagimsiz adillarin kullanimi se¢imlik olabilir. Ancak,
0zne konumundaki adilin vurgulama ya da karsitlik yaratma islevi varsa, adil kullanimi1
zorunlu olur. Tiirkcede nesne uyumu eylem iizerinde belirtilmediginden eylemin
nesnesi acik adil kullanimi ile belirtilmelidir; aksi takdirde tiimce dilbilgisi-dis1 olur.
Ancak oOnciiller birden fazla olduklarinda, tiimce icindeki pozisyonlart énemli olur.

Ornek olarak asagidaki 2.67 nolu tiimcede bos artgénderimin onciilii belirsizdir.

Ahmet; Erol;’a (), karisint sordu. (2.67)

Ancak karisini 68esi degisik pozisyonlarinda yer aldiginda bu belirsizlik ortadan kalkar.
Karisui ifadesi 2.67 nolu tiimcedeki gibi yerlestiginde, @ bos artgonderim Ahmet

onciiliine gonderimde bulunur.

Ahmet; @+ Karisin1 Erol;’a sordu. (2.68)

2.68 nolu tiimcedeki gibi bir dizilis s6z konusu oldugunda bos artgénderim Erol’a

gonderimde bulunur.

Erol; a O+ karisint Ahmet; sordu. (2.69)
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Calismadaki bir baska bulgu ise sudur: Ana tiimce 6znesi ile ayn1 esgonderime

sahip yan tiimce 6znesi bog adil olmak zorundadir.

Erol;bana [@; / onun=;;toplantiya gelmeyecegini] soyledi. (2.70)

2.70 nolu tiimcede goriildiigli gibi e8er yan tiimcenin Oznesi acik adil olursa
gonderimi Erol, yani ana tiimcenin 6znesi, olmaz. Eger bu 6zne bos artgénderim olursa
Erol’a gonderimde bulunabilir. Dolayist ile bu tip orneklerde adillarin agik ve bos

kullanilmas1 se¢ime bagh degildir.

Calismada alt1 ¢izilen bir diger onemli baslik ise soylemin gonderim ¢Oziimiine

etkisidir.

(a) Erol; yemege gelecekmiydi? (2.71)
(b) Nazan bana [ onun; / @; yedide gelecegini] sdyledi.

Daha once belirtildigi gibi bos artgdnderim, yantiimcenin Oznesi ile ana tiimcenin
Oznesi arasinda esgonderimsel iliski oldugu zaman kullanilabiliyorken, 2.71°de bos
artgonderim kullanimi, aym tiimce i¢cinde degil, iki ayr1 tiimce arasinda esgdnderimsel
iliski kurmak ic¢in kullanilmaktadir. 2.71 nolu sdylemde onun / @ gonderimleri Erol’a
gonderimde bulunur. 2.71-b tiimcesinde, eger soylem dikkate alinmasaydi, bos
artgonderim Nazan ile esgonderimli olarak yorumlanacakti. Ancak burada bos
artgénderim sdylem icinde daha Once sdylenmis olan bir onceki tiimcenin 6znesi ile
esgonderimlidir. Taylan, Tiirk¢ede bos artgonderim kullaniminin sdylem i¢inde 6zgiir
bir kullanima sahip oldugunu, bunun nedeninin de artgénderimin gondergesinin yakin
sOyleminden ¢ikarilabilmesi oldugunu belirlemistir.Son olarak, sdylemin de kendi
icinde belli kurallar1 ve kisitlamalar1 oldugunu ve bunlari belirlemek i¢in ayr1 ¢calismalar

yapmak gerektigini belirtmistir (Celtek, 2003).
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2.4.3.3 Ozsoy (1992)

Artgonderime sozdizimsel olarak yaklasan bir diger calisma da Ozsoy (1992) tarafindan
yapilmistir. Ozsoy, Yonetim ve Baglama Kuramu cercevesinde Tiirkgede bir adil ile
ayni tiimce i¢inde bulunan onciil olabilecek bir ad arasindaki esgonderge Oriintiisiinii
incelemis ve asagidaki iki Ornekten yola cikarak su sorunun yanitint bulmaya
calismistir: Tiirkge tiimcelerdeki esgonderge Oriintiisii rastlantisal m1 yoksa Tiirkce

icindeki yapisal bir kisitlamadan m1 kaynaklanmaktadir?

*Handei [onun; defteri]-ne resim ¢izdi. (2.72)

*Handei [onun; isten ¢ikarilmasi]-nm1 kinadi. (2.73)

Ozsoy’a gore 2.72 ve 2.73’deki adillar kendi yonetim alanlarinda serbesttirler; ancak bir
iist tiimcedeki olas1 Onciil tarafindan baglanamamakta; dolayisiyla da Baglamanin, bir

adilsil yerel alani iginde 6zgiir olmalidir diyen B Ilkesine karsi gelmektedir.

Alev; Ayse’nin; Mehmet’ ey onunyx bugiin okula gelmeyecegini (2.74)

sOyledigini duydu.

Ozsoy’a gore, 2.74’de de goriildiigii gibi Tiirkcede bir adil, Baglamanin B Ilkesinin de
ongordiigii sekilde kendi yonetim ulaminda serbest durumdadir. Ancak bir {ist
tiimcedeki olas1t oOnciil tarafindan baglanmasi gerektigi durumlarda belli kisitlamalar
gozlenmektedir. Ozsoy, bu sapmamin Tiirkcenin yapist igindeki esgonderge
simirlamasindan kaynaklandigim belirlemistir. Sonuc olarak, Ozsoy’a gore, Tiirkcede
ana tiimcenin belirleyicisi olan 06zne ile yantiimcenin Oznesi veya ad Obeginin
belirleyicisi olan adillar arasinda esgonderge iliskisi yoktur ve dolayisiyla onciil ile adil

arasindaki esgonderge iligkisinde yapisal bir sinirlama vardir (Celtek, 2003).
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2.4.3.4 Turan (1996)

Turan (1996) calismasinda, Merkezleme Kurami (Grosz vd., 1986; 1995)
perspektifinden Tiirkce’deki soylem diizeyi artgonderimsel iligkilerin ¢oziimlenmesine
yonelik en genis analizi sunmustur. Bu ¢alismada Merkezleme Kurami bakis acisiyla ii¢
onemli konu iizerinde durulmustur. Ik olarak, gonderimsel olmayan ifadelerin de
gonderimsel ifadeler kadar adillarin Onciilleri olabilecegi gosterilerek, ileriye doniik
merkezler listesine katki yapan isim 6bekleri olduklar1 ortaya konmustur. Uzerinde
durulan ikinci konu, ileriye doniik merkezler kiimesindeki elemanlarin siralanmasi
mevzusudur. Turan, Ingilizceden farkli olarak, Tiirkcedeki siralamanin dilbilgisel roller
tizerinden degil de tematik roller lizerinden yapilmasi gerektigini sOylemistir. Bu
caligmada ayrica, agik ve gizli adillar ile tam isim Obeklerinin sdylemdeki gorevleri

izerine bir tartismaya gidilmistir.

2.4.3.5 Oktar ve Yagcioglu (1997)

Oktar ve Yagcioglu (1997), [Fox, 1987]’un calismasini1 6rnek alarak Tiirkcede Asamali
Modeli kullanarak bir ¢alisma yapmuslardir. Tiirk¢e aciklayici anlatim bicimli yazili
metinler {izerine yaptiklari bu c¢alismada artgénderim dagilimini ve artgonderimsel
ortintiilemenin dilsel diizenekleme {iizerindeki etkisini saptamaya c¢alismiglardir. Bu
calismada, artgdnderimi 6zgiin islevi agisindan, yani soylemde s6z konusu olan kisiye
iliskin bilgilerin siirekliligini izlemeyi saglayan bir 0ge olarak ele almislar ve

coziimlemelerini iicilincii-tekil-kisi insan gondergeleri ile sinirlandirmislardir (1997).

Oktar ve Yagcioglu, retorik yapr coziimlemesinden elde ettikleri bulgulara
dayanarak Tiirk¢e aciklayici anlatim bicimli yazili metinlerde artgonderimin temel
oriintiisiinii soyle aciklamaktadirlar (1997): “Eger etken ya da denetleyici onermede s6z
konusu kisiye gonderimde bulunmak icin adil kullamilir; aksi takdirde tam AQO
kullanilir. Boylece, adil kullanarak yazar okuyucuya, hedeflenen géndergenin etken ya
da denetleyici 6nermede bulunduguna isaret etmektedir. Buna karsin, tam AO
kullanarak yazar okuyucuya, hedeflenen gondergenin bu birimlerin disinda oldugunu

belirtmektedir.”
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2.4.3.6 Celtek ve Oktar (2004)

Celtek ve Oktar ise yine [Fox, 1987]’un c¢alismasindaki retorik yapi ¢oziimlemesi
yontemini temel alarak metinlerin sadece bir tiimceler dizisi olmadigi, asamal1 bicimde
diizenlenmis Onermeler dizisi olduguyla ilgilenmistir (2004). Bu calismada 5000
onermenin adil ve bos artgonderim Oriintiileri ¢oziimlenmistir. Bu analizde sadece 3.
kisi gondergeleri icin 317 adet bos artgonderim ve 144 adet agik adil oldugu tespit
edilmistir. 3. kisi géndergelerde bos artgonderimlerin daha agirlikli oldugu kesindir. Ote
yandan caligmadaki ilging bir bulgu ise 1. ve 2. kisi ile cansiz gondergelerine yoneliktir.
Bu gondergeler icin tercih edilen artgdnderimsel bicimin agik adil oldugu
belirtilmektedir. Ote yandan araya giren onermelerde soz konusu Kisiye iliskin bir
aciklama yapilmis ise gonderge geriye-atlama yapisinda adil ya da bos artgonderim ile

kodlanmaktadir.

2.4.3.7 Kilicaslan (2004)

Kiligaslan (2004), Tiirkge’deki artgonderimsel iligkilerin, ciimle sinirlart i¢inde tanimi
dogrusal oncelik veya baskinlik kisitlariyla tam olarak ifade edilemeyecegi varsayimina
dayanan bir kanit sunmaktadir. Bununla birlikte, bu tip kisitlarin etkinlikten yoksun
oldugu bir ciimle alan1 da bularak bir adim 6teye gitmistir. Kiligaslan, Banfield’1 (1982)
takip ederek, ciimlenin ‘cekirdek’ ve ‘perifer’i arasinda bir ayrim yapmaktadir. Bu
aciklamaya gore, ciimle odagi uygun bir soruya cevap olarak kabul edildiginde, perifer
alan solda climle odagi, sagda ise yiiklem ile sinirlanmistir. Kilicaslan, bir artgénderim
ve Onciiliiniin ciimle periferinde iken, normalde bagli olduklar: kisitlardan kurtuldugunu
belirtmektedir. Artik, ciimle yapisal olarak sdylemden biitiiniiyle yalitilmis bir birim
olarak algilanamayacagindan, Tiirkce’de artgénderim c¢oziimlemesini zorlagtiran bir

diger etken de bu olmaktadir.
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BOLUM 3

BILGISAYARLI ARTGONDERIM CALISMALARI

Bu boliimde, otomatik artgonderim c¢oziimleme isleminin bilgisayar ortaminda hangi
siireclerden gecerek yapildigi anlatilmistir. Bilgisayarli artgonderim c¢alismalarinin da
kullandig1 bu siirecler ayrintili bir sekilde incelenmis ve daha sonra Tiirk¢e ve diger

diller icin yapilmis bilgisayarli artgonderim ¢alismalarindan bahsedilmistir.

3.1 Bilgisayarh Artgonderim Coziimlemesi

Artgdonderimin Onciiliiniin otomatik bir sekilde tespit edilmesi islemine otomatik
artgonderim ¢oziimlemesi denir. Bu boliimde otomatik artgonderim c¢oziimlemesi igin
yapilmasi gereken temel adimlardan bahsedilecektir. Bu adimlar bugiine kadar
artgonderimle ilgili yapilan ¢alismalarda uygulanan temel adimlardir. Bir¢cok calisma
benzer sekilde artgonderim icin bilgisayar ortaminda bir ¢6ziim olusturmaya calismistir.
Bilgisayarl artgonderim ¢alismalarinda uygulanan otomatik artgénderim ¢oziimlemesi

genel olarak 3 adimda gerceklesir:
1. Adim: Artgdnderimin tespit edilmesi
2. Adim: Olas1 aday oOnciillerin belirlenmesi

3. Adim: Olasi1 aday onciiller arasindan en iyi Onciiliin secilmesi

Bu adimlara sirasiyla goz atalim.
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3.1.1 Artgonderimin Tespit Edilmesi

Coziimleme isleminin baslayabilmesi icin, ilk olarak Onciilii bulunacak artgéonderim
tespit edilir. Sistemlerin biiyiikk ¢cogunlugu, adsil artgonderimi ele alir. Ciinkii, onciili
yiilklem 0©bekleri, tiimcecikler, tiimceler yada tiimce dizisi olan artgdnderimlerin

coziimlenmesi daha karmasik bir istir.

Bu calismada, iiciincii kisiye ait kisi adillari, iyelik adillar1 ve doniislii adillar olan
adilsal artgonderimler ¢oziimlenmeye calisilacag icin, bir sOylem icerisinde gecen bu

artgonderimler, coziimleme isleminin bu safhasinda saptanirlar.

3.1.2 Olas1 Aday Onciillerin Belirlenmesi

Artgonderim saptandiktan sonra, artgénderimin Onciiliinii bulabilmek i¢in olas1 adaylar
tespit edilir. Artgdonderim ¢oziimleme algoritmalarinin ¢ogunlugu, onciilii isim 6begi
olan artgdnderimlerle ilgilenir. Bunun sebebi yiiklem 6bekleri, ciimleler ve paragraflari
onciil olarak kabul eden artgonderimlerin ¢oziimlenmesinin oldukca karmasik
olmasidir. Soylem parcasi i¢inde herhangi bir artgonderimin Oncesinde yer alan isim
obeklerinin tamami, o artgénderim i¢in aday onciil olarak kabul edilir. Genelde ise,
artgonderimin Onciiliiniin aranacagi bir kapsama alami belirlenir. Bu kapsama alani

cogunlukla artgdnderimin bulundugu ciimle ve hemen 6ncesindeki ciimleler olur.

Cocuklar piring tarlasinda ¢alisan Ahmet’in babasina yardim i¢in yola (3.1)
koyuluyorlar.
Onlar Ahmet’in iyi klavuz oldugunu diisiiniiyorlar. 3.2)

Yukaridaki soylem parcasinda, tiimce 3.2°de yer alan onlar adilinin olas1 aday onciilleri,
bir Onceki tiimcede yani tiimce 3.1°de aranir ve olas1 aday Onciiller ¢cocuklar, piring

tarlasi, Ahmet’in babast ve yardim olarak belirlenir.
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3.1.3 Olas1 Aday Onciiller Arasindan En iyi Onciiliin Secilmesi

Artgonderimler saptandiktan sonra, program olasi aday Onciiller icinden onlarin
onciillerini secerek c¢oziimlemeye calisir. Coziimleme isleminde kullanilan farkli bilgi
kaynaklar1 vardir. Tiimce 3.2°deki onlar adilimin olasi aday Onciilleri belirlendikten
sonra bu bilgi kaynaklarinin kullanilmasiyla, onlar adilinin en iyi onciilii cocuklar
olarak dogru bir sekilde bulunur. Simdi bu en iyi 6nciiliin bulunmasinda rol oynayan bu

bilgi kaynaklarin kisaca agiklayalim:

Bicimbilgisel ve Sozliiksel Bilgi: Artgonderime yol acan 6geler ve bunlarin gonderimde
bulunabilecegi varliklara uygun kisitlar belirlenmelidir. Bunlarin bir kismi1 leksikon ad1
verilen teknik bir sozliik icerisinde belirlenirken, bir kismi da gercek isleme asamasina
gecmeden Once yapilan ve sOzdizimden ayri tutulan bir bicimbilgisel analiz ile

belirlenmektedir.

Sozdizim Bilgisi: lgilenilen gonderimsel varliklarin (ad ©bekleri) ciimle icerisinde
konumlar1 ve rolleri belirlenmelidir. Bunlarin belirlenmesi i¢in ayristirict adi verilen
yazilimlar kullanilabilecegi gibi daha yiizeysel islem yapan yazilimlarda kullanilabilir.
Ayristirma asamasinin ortaya koydugu kisitlar ile bircok artgonderim referansi

coziimlenebilmektedir.

Anlambilimsel Bilgisi: Bicimbilgisel, sozlilksel ve sozdizim bilgisinin koydugu
kisitlarin yetersiz kaldigi durumlarda kullanilmak iizere anlamin getirdigi kisitlamalar
belirlenmelidir. Bunun i¢in kullanilabilecek cesitli anlambilimsel modeller oldugu gibi
anlambilimsel bilginin bir kismu teknik sozliik igerisinde de kodlanabilmektedir. Su

Ornegi inceleyelim.

Kedi ¢iktig1 agactan inmek istemiyordu. (3.3)
0 Asagidakilere yalvarir gibi bakiyordu. (3.4)

Tiimce 3.4’de, tiimce 3.3’deki bir nesneye gonderimde bulunulmakta ve bu génderim

icin iki aday (kedi ve aga¢) bulunmaktadir. Burada anlamsal kisitlar c¢oziimleme
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siirecine katilir ve tiimce 3.4’de gizli 6zne konumunda bulunan adilin ancak kediye

gonderimde bulunabilecegi, agaclarin bakamayacagi kisit1 kullanilarak bulunur.

Coziimleme isleminde kullanilan yukaridaki bilgi kaynaklarina dayanan
coziimleme kurallari, artgénderim ¢oziimleme faktorleri olarak adlandirilirlar.
Coziimleme isleminde kullanilan bu faktorler: cinsiyet ve sayr bakimindan uyumluluk,
sozdizimsel Baglama Kurami kisitlamalari, anlambilimsel kisitlamalar, sozdizimsel
paralellik, anlambilimsel paralellik, belirginlik ve yakinliktir. Bu faktorler, baz1 ad
obeklerini olas1 aday kiimesinden eleyebilir. Faktorler, baz1 adaylara digerleri iistiinde
oncelik vermek i¢in oncelikli de kilmabilir: belirginlik, paralellik veya yakinlik gibi.
Bilgisayarli dilbilim literatiirii, bu faktorler icin bir¢ok terminoloji kullamir. Ornegin,
Carbonell ve Brown (1988), bu faktorler i¢in kisitlamalar ve oncelikler/tercihler

terimlerini kullanmislardir.

3.1.3.1 Kisitlamalar

Kisitlamalar, artgonderim ile onun Onciilii arasindaki iliskide saglanmasi gereken

zorunlu durumlar olarak kabul edilirler. Simdi bunlarin neler oldugundan bahsedelim.

Cinsiyet ve say1 bakimindan uyumluluk: Bu kisitlama ile artgonderim ve Onciiliiniin
cinsiyet ve say1 bakimindan uyumlu olmasina bakilir. Tiirk¢e icin cinsiyet bakimindan
uyumluluktan bahsedilemez. Ciinkii Ingilizcede cinsiyet kodlamasi yapilabilmesine
karsin Tiirkcede bu yapilamaz. Bu bilginin sozdizim yoluyla kodlanmamasi
artgonderim ¢oziimleyici sistem veya kisi acisindan karmagsiklik getirmektedir. Su

tiimceleri inceleyelim:

Adam; kadina; bir kitapy verdi. 3.5)

‘The man gave the woman a book.’

0; Cocugun onu gormesini istemiyordu. (3.6)

‘He did not want the child to see him / her / it.’
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Iki tiimceden olusan bu sdylem parcasi Ingilizce olarak kodlanmus olsaydi, ikinci
timcedeki bos adilin, ilk tiimcede sdylem modeli i¢ine alinan hangi nesneye

gonderimde bulunabilecegi sadece teknik sozliik bilgisi yardimiyla ¢oziilebilirdi.

Dogum giiniinde Ali, Ayse’ye bir kitap hediye etti. Ayse onu heniiz (3.7)

okumamis.

Tiimce 3.7’e bakildiginda Tiirkge i¢in sayr uyumlulugunun saglanmasinda herhangibir

sorun yoktur.

Oya; evden ¢ikarken [Ayse ve Hasan];onu; ugurladilar. (3.8)
0; Kapiy1 kapattiktan sonra aglamaya basladilar. 3.9)

Tiimce 3.8’de o adilinin yalmiz Oya’ya, timce 3.9’daki gizli adilin ise yalmz Ayse ve
Hasan’a gonderimde bulunabilmesi durumu sayr uyumunun bir sonucudur (Giiner,

2008).

Sozdizimsel Baglama Kurami Kisitlamalari: Bolim 2.4.1°de detayl bir sekilde sunulan
Chomsky’nin Baglama Kurami (1981), artgonderimlerin nasil gonderimde
bulunacagina iliskin onemli s6zdizimsel kisitlar1 vurgular. Doniislii adillar, adilsillar ve
gonderimsel  ifadelerin  yorumlanmasinda Baglama  Kuraminin  sozdizimsel
kisitlamalarinin rolii biiyiiktiir ve her biri i¢in farklhilik gostermektedir. Simdi bunlari

sirastyla agiklayalim.

1. Doniislii adillarin yorumlanmasi; dilbilgisi uyumlulugu, k-komutlandir ve yerel
alan gibi baz1 etkenlerle iligkilendirilmistir. Doniislii adil ilk olarak, kisi ve say1
bakimindan onciiliiyle uyumlu olmak zorundadir. Baglama Kurami ¢ercevesinde
tiimce kavrami yerine kullanilan yerel alan kavrami, baglanmanin sézdizimsel
boyutunu belirleyen ve doniislii adillar1 direkt etkileyen bir kosul durumundadir.
Diger 6nemli bir kosul ise, doniislii adillarin yorumlanmasini su sekilde sinirlar:
Doniislii bir adil onciilii tarafindan k-komutlandirilmis olmak zorundadir (Mitkov,

2002).
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Ayse; kendini; begenir. (3.10)

Ayse; kendinin; en giizel kiz olduguna inanir. (3.11)

3.10 ve 3.11’de kendi doniislii adilinin onciilii, say1 ve kisi bakimindan uyumlu, ayni
yerel alanda bulunan ve kendi doniislii adilini her iki 6rnekte de k-komutlayan Ayse’dir.
Sekil 3.1 ve Sekil 3.2°de de goriildiigii gibi, Ayse her iki sozdizimsel yapida da kendi
doniislii adilin1 k-komutlandirir. Bu sozdizimsel yapilarda gecen S(Sentence) tiimce,
NP(Noun Phrase) Ad Obegi, VP(Verb Phrase) Eylem Obegi ve verb de yiiklem yerine
kullamilmistir. Bu sodzdizimsel gosterimlerin Tiirk¢e icin detaylari, bolim 4.1.2°de

detayh bir sekilde aciklanmustir.

/\
A /\

Avyse verb

A |

kendini begenir.

Sekil 3.1 Tiimce 3.10’un S6zdizimsel Yapisi

NP VP
Ayse NP verb

’I namr.
/\
A /\

kendinin verb

& olduguna
en giizel kaz

Sekil 3.2 Tiimce 3.11’in S6zdizimsel Yapisi

2. Addsularin  yorumlanmas: ise; doniisli adillardan farklilik gosterir. 3.10
timcesindeki kendi doniislii adilinin bagli oldugu ve Ayse’ye gonderimde

bulundugu agiktir.
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Ayse; onu; begenir. (3.12)

Tiimce 3.12°deki onu adilsili da 3.10°daki kendi doniislii adili ile aymi1 s6zdizimsel
pozisyonda bulunmasina ragmen yerel alan da ozgiirdiir ve bu alan disina gonderimde
bulunur. Adilsillar i¢in uyulmas: gereken en onemli kisitlama: Bir adil, ayn1 yerel alan
icindeki kendisini k-komutlandiran bir AO’e gonderimde bulunamaz. Bu kisitlama,

otomatik artgénderim ¢oziimlemesinde sik¢a kullanilir (Ingria ve Stallard, 1989).

3. Gonderimsel ifade olarak tanimlanan sozliiksel ad obekleri ise; her yerde 6zgiir
olurlar. Yerel alanlarinda veya yerel alanlar1 disinda herhagi bir Onciile bagl
degillerdir. Sozliiksel ad obekleri icin soyle bir kisitlama sozkonusudur: Sozliiksel
ad obegi, kendisini k-komutlayan bir ad 6begine gonderimde bulunamaz (Ingria

ve Stallard, 1989).

O Kerem’e hayrandir. (3.13)
O Kerem’in bir fotografini ¢cok sever. (3.14)
Kerem gen¢ mankenin ¢ok giizel bir kiz oldugunu soyledi. (3.15)

Tiimce 3.13 ve 3.14°de o adillari, Kerem sozliiksel ad 6begini k-komutlandirir
ancak es dizinli degildirler. Tiimce 3.15°de de Kerem ad oObegi, gen¢ mankeni k-

komutlandirir, ancak onlar da es dizinli degildir.

Anlambilimsel kisitlamalar : Bir 6nciilin uymak zorunda oldugu anlamsal bir model
varsa buna gonderimde bulunan ifade de ayni1 anlamsal kisitlara uymak zorundadir. Bu

kisitlama, artgonderime uygulandigi gibi onciile de uygulanabilen bir kisitlamadir.

Ornegin,
Ali disketi bilgisayardan; ¢ikardi ve onun; iletisimi kesildi. (3.16)
Ali disketi; bilgisayardan ¢ikardi ve sonra onu; kopyaladi. (3.17)

Timce 3.16’da onun iletisimi kopmus bir bilgisayar iken, tiimce 3.17°deki onu

kopyalanan bir diskettir.
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3.1.3.2. Oncelikler/Tercihler

Oncelikler/tercihler, kisitlamalar gibi zorunlu durumlar degildir ve her zaman

uygulanmazlar. Simdi bunlara bir goz atalim.

Sozdizimsel paralellik: S6zdizimsel parelellik, diger kisitlamalar ve oncelikler/tercihler
onciili. bulamadigr durumda yardimecr olabilir. Bu Oncelik/tercih, artgdnderimle ayni

sozdizimsel isleve sahip olan isim 6beklerini verir.

Ahmet; yeni arkadaglarini; kuliibeye gotiiriiyor. (3.18)

O; orada onlari; ailesi ile tanistiracak. (3.19)

Tiimce 3.19’da 6zne konumundaki o adilinin Onciilii, sozdizimsel paralellik onceligi
kullanildiginda, tiimce 3.18’deki 6zne konumundaki Ahmet olarak bulunur. Yine tiimce
3.19°da nesne konumundaki onlari adilimn Onciilii de, sozdizimsel paralellik
onceliginin kullanilmasiyla, tiimce 3.18’de nesne konumunda yer alan arkadaslar

olarak bulunur.

Anlamsal Paralellik: Anlamsal rolleri otomatik olarak taniyabilen sistemler i¢in 6nemli
bir se¢cim unsuru olmaktadir. Artgdonderim ile aynm1 anlamsal role sahip isim Obegine

oncelik taninmasini saglar.

Oya Ali’ye bir kitap vermisti.. (3.20)

Hasan da ona kalem vermisti. (3.21)

Yukaridaki 6rnekte, Ali ve ona bulunduklari ciimlelerde de olaydan etkilenen roliindeki
ogelerdir, yani anlamsal rolleri aymdir. Bu sebeple, ona adili Ali’ye gonderimde

bulunmaktadir (Giiner, 2008).

Merkezleme: Sozdizimsel ve anlamsal Olciitler her ne kadar kuvvetli olsalar da
muhtemel aday Onciiller arasinda tam bir ayrim yapamayabilirler. Boyle belirsizlikler

olustugunda sdylem icgerisinde en dikkat ¢ekici 6genin Onciil olarak sec¢ilmesi yoluna
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gidilir. Bu en dikkat cekici 6geye hesaplamali dilbiliminde, odak veya merkez denir

(Grosz ve Sidner 1986; Grosz 1995). Asagidaki ciimleyi inceleyelim.

Oya, bardagi tabagin i¢ine koydu ve o kirildi. (3.22)

Sadece bu climleyi duyan bir insan veya bilgisayarin, o adilinin 6nciiliiniin bardak mi
yoksa tabak mi1 oldugunu bulmasi imkansizdir. Fakat agsagidaki gibi bir séylem parcasi
verildiginde, artik artgonderimin c¢oOziimlenmesi i¢in sOylemin bagdasikligindan

faydalanilabilir.

Oya onceki giin markete aligverise gitti ve orada bir bardak gordii. Onu (3.23)
almak istedi ancak yeterli paras1 yoktu. Diin tekrar markete gittiginde
bardag: alacak parasi vardi. Bardagi alip evine dondii. Mutfaga giden Oya,

bardag: tabagin i¢ine koydu ve o kirildi...

Bu soylem parcasi i¢inde gecen aym artgonderim iliskisi, bardak en dikkat cekici

sOylem varligina doniistiigii i¢in rahatlikla ¢oziilebilmektedir.

Ifadeler, Grosz ve Sidner’mn (1986) merkezleme kurami kapsaminda iki tip merkez
ile iligkilidir: ileriye ve geriye doniik merkezler. Ileriye doniik merkezler, sdylemin ileri
kistmlarindaki gondergeler icin potansiyel onciillerden olusa bir kiimedir. Bunlar kendi
iclerinde, 6nemlerine gore siralanirlar. En 6nemli merkez, yani tercih edilen merkez,
takip eden ifadede geriye doniik merkez olacagi tahmin edilen varliktir. Tek olan geriye
doniik merkez, dikkat merkezindeki varlik olarak kabul edilir ve onceki en yakin

ifadeye artgonderimsel baglantiy1 saglar.

3.2 Bilgisayarh Artgonderim Calismalari

Artgdonderim ¢oziimlemesine yonelik bilgisayarli dilbilim c¢alismalarinda gelistirilen
algoritmalar, her ne kadar insanlar kadar basarili olmasalar da, temel stratejileri
acisindan benzerdirler. Bu algoritmalarin 6nemli bir kismi dilbilim alaninda ortaya

konan bulgularin bilgisayarli ortamda gerceklenmesine yoneliktir. Amag, sdylem i¢inde
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olas1 Onciilleri belirleyip, bunlar i¢cinden en uygun olanini miimkiin olan en yiiksek
basariyla segcmektir. Algoritmalar uygulandiklar dil, hedefe ulasmadaki yol, yontemler
ve kullandiklar1 6zellikler bakimindan farkliliklar gostermektedirler. Bu farkliliklar goz
Oniine aldigimizda son yillarda kural tabanli yaklasimlardan Ogrenme tabanl
yaklasimlara dogru bir gecis oldugu goriilebilmektedir. Bunun yaninda, teorik
yaklagimlardan, pratikte kullamima sahip yaklasimlara dogru da bir kayma vardir

(Giiner, 2008).

Bilgisayarli dilbilim alaninda yapilan artgonderim c¢oziimleme calismalar1 kendi
aralarinda; bicimsel, sozdizimsel, anlamsal, sozliiksel ve sdylem kaynakli bilgiye
dayanan bilgi tabanli yaklasimlar, makine O0grenmesi tekniklerini kullanan dgrenme
tabanli yaklasimlar ve bilgi tabanl yaklasimlarla 6grenme tabanlh yaklagimlarin birlikte

kullanilmasiyla olusan melez yaklasimlar olarak ii¢ temel sinifa ayrilabilir.

Bu calismada, yukarida verilen bu siniflandirma yerine, bilgisayarli artgonderim
caligmalar1 sozdizimsel yaklasimlar ve sozdizimsel olmayan yaklagimlar diye
siniflandirilip incelenmistir. Bu kapsamda ¢alismamizin da temelini olusturan Hobbs un
Naif Yaklasimina ayrica genis bir sekilde yer verilip diger bilgisayarli artgdnderim
calismalarindan ve Tiirk¢e icin de yapilmis bilgisayarli artgonderim c¢alismalarindan
kisaca bahsedilmistir. Simdi, artgéonderim c¢oziimlemesine iligkin bilimsel yazinda
onemli bir yere sahip calismalarin bazilarindan yukarida verdigimiz siniflandirma
kapsaminda kisaca bahsedilecektir. Daha sonra da Tiirkce i¢in yapilmis bilgisayarli

artgonderim calismalarindan soz edilecektir.

3.2.1 Sozdizimsel Yaklasimlar

Bu boliimde sozdizimsel tabanli bazi yaklasimlardan bahsedilecektir. Bu yaklasimlar
daha cok dilbilimsel teorilerden elde edilir ve 6ne siiriilen model bu teorik arka plan
tizerine oturur. Bu yaklagimlardan en 6nemlisi bu calismanin da temelini olusturan
Hobbs’un Naif Yaklagimidir (Hobbs, 1976). Diger sozdizimsel yaklasimlar ise [Lappin
ve Leass, 1994] tarafindan One siiriilen RAP Algoritmast ve RAP algoritmasinin
degistirilmis bir versiyonunu kullanan [Kennedy ve Borguraev, 1996] tarafindan

yapilan ¢alismadir.
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3.2.1.1 Hobbs’un Naif Yaklasim

Hobbs adil ¢coziimlemesine dair iki yaklasimda bulunmustur: bir tanesi s6zdizim tabanli,
digeri ise anlambilim tabanlh yaklasimlardir (Hobbs, 1976; 1977; 1978). Bu boliimde
s0zdizim tabanli yaklagimi {izerinde durulmustur ve Hobbs un naif yaklasimi olarak
bahsedilecektir ki bu yaklagim, aragtirma topluluklar i¢inde hatir1 sayilir bigcimde dikkat
cekici 0Ozelligi ile hala en basarili algoritmalardan birisi olarak geger. Son
karsilagtirmalar, modern c¢6ziimleme sistemlerinin biiyilk cogunluguyla basa bas

oldugunu gostermektedir.

Hobbs’un algoritmasi, Ingilizce i¢in adil ¢oziimlemesi yapabilen, sézdizim tabanli
bir algoritmadir. Bu algoritma, tiimcelerin ayristirma agaci iizerinde, adildan baslayarak
uygun olan Onciilii buluncaya kadar, agacin dallar1 arasinda hareket etmeye dayali bir
prosediir icerir. Her bir gonderge icin aday onciillerin bulunmasi ve tespiti sozdizim
agacinin metnin tersi yoniine dogru taranmasi ile yapilir. Tarama sonucunda uyum ve
baglama kosullarina uyan ilk aday gonderge ya da adil i¢in olas1 aday onciil olarak

oOnerilir.

Bu algoritma s6z konusu adilin bulundugu tiimce ile onceki tiimcelerin sézdizim
agaclarimi girdi olarak alip bu agaclar lizerinde uygun bir 6nciil arar. Agac tarama
algoritmasinda belirlenmis bir S6ylem Modeli vardir. Bundan dolay1 agaci tarayacak
algoritma bir dilbilgisi belirlemek zorundadir. Algoritma, bilgilerin yani tiimcelerin,
belli bir gramerin kurallar1 ¢ergevesinde bir ayristirma agaci formatinda gosterildigini
kabul eder. Ciinkii sozdizimsel olarak agacin yapisina iliskin kabuller sonuclari
etkileyecektir. Algoritmada, agacin en u¢ noktasinda bulunan adildan baslayip, yukari
yonde hareket edilir; S, NP veya VP noktalarina gelindiginde durarak, bu noktalarin alt
kisminda kalan agacin dallart arasinda soldan saga yoniinde giderek uygun onciil olup
olmadigini arastirir.  Hobbs’un sdzdizim agaglarimi tarayan ve ilgili adilin olast aday

onciillerini bulan algoritmasi, asagidaki adimlardan olusur.
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1. S tlimcesinin ayristirma agaci iizerindeki, adili iceren NP ad ©begi diigiimiinden
basla.

2. Agacta ilk karsilasilan NP veya S diigiimiine ¢ik. Bu diigiimii X, bu diiglime ulagsmak
icin izlenen yolu da p diye adlandir.

3. X diiglimiiniin altindaki p yolunun solunda kalan tiim dallari, soldan saga yonde ve
yayllma Oncelikli arama bicimiyle dikkatle incele. Karsilasilan herhangi bir NP
diigtimii ile X digtimii arasinda bir NP veya S diigiimii var ise, karsilasilan ilk NP
diigtimii onciil olarak oner.

4. Eger X diigiimii climlenin en iist S diigimi ise, en son gelen ilk olmak sartiyla
metinde Onceki ciimlelerin agac¢ yapilarini dikkatle incele; herbir agaci soldan saga
yonde incele ve bir NP diigiimiiyle karsilasildiginda, bu diigiimii onciil olarak oner.
Eger X cimlenin en iist S diigiimii degil ise, 5. adima git.

5. X diigtimiinden, aga¢ iizerinde yukar1 yonde karsilasilan ilk NP veya S diigiimiine ¢ik.
Bu diigtimii X, bu diigime ulasmak i¢in izlenen yolu da p diye adlandir.

6. Eger X diigiimii bir NP diigiimii ise ve eger X e dogru olan p yolu X’in direkt domine
ettigi bir N-bar diigiimii icinden ge¢gmediyse, X’i Onciil olarak 6ner.

7. X diigiimiiniin altindaki p yolunun solunda kalan tiim dallari, soldan saga yonde
dikkatle incele. Karsilasilan herhangibir NP diigiimii 6nciil olarak oner.

8. Eger X, S diigiimii ise, X diigiimiiniin biitiin dallar1 p yolunun sagina dogru, soldan
saga yonde incele, ancak karsilasilan herhangi bir NP veya S diigiimii altina inme.
Kargilagilan NP diigtimii onciil olarak oner.

9. 4. adima git.

Hobbs’un algoritmasi ayristirma agac yapilarini, dogru cinsiyet ve sayiya sahip bir isim
Obegi bulabilmek icin, yukarida ayrintili bir sekilde verilen belirli bir diizen i¢inde
inceler. Algoritmanin 2. ve 3. adimlari, doniislii adil kullanilan yerlere dikkat eder. 5. ve
9. adimlar arasindaki dongii S ve NP diigiimleri ile ilgilidir. 4. adim ise sdylemdeki

onceki tiimcelere gecisi saglar.

Hobbs, bir Ingilizce parcanin yiizey yapilarini olusturmak icin asagida belirtilen
baglamdan bagimsiz olan dilbilgisi kurallarin1 se¢cmistir (parantezler se¢cimli anlamina,

yildiz isareti de sifir veya daha fazla sayida olus yani tekrar anlamina gelir):
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S > NP VP

NP > (Det) N-bar (PP/Rel)"
NP - pronoun

Det = article / NPs

N-bar = noun (PP)"

PP - preposition NP

Rel 2 wh-word S

VP - verb NP (PP)’

Asagidaki Ingilizce ornekte ilk olarak it adilinin onciilleri algoritma yardimiyla

bulunmaya ¢alisilmistir. Daha sonra da he adilinin onciilleri benzer yolla bulunmustur.

The castle in Camelot remained the residence of the king until 536 (3.24)

when he moved it to London.

Tiimce 3.24’iin aga¢ yapisinin gosterildigi sekil 3.3’de NP; diigiimii, algoritmanin
l.adiminin baslangi¢ noktasi olarak isimlendirilir. 2. adim bizi S; diigiimiine gotiiriir; bu
diigiim X olarak adlandirilir ve X’e giden kesikli ¢izgili yola da p yolu denilir. 3. adim,
X’in altinda p yolunun sol tarafindaki dallar1 arastirir, ancak uygun bir NP diigiimi
bulamaz. 4. adim uygulanmaz. 5. adim ile NP;’ye cikilir. 6. adim, NP,’yi onciil olarak

onerir. Boylece, bu asamada 536, onciil olarak 6nerilmis olur.

‘Tarihler tasinamaz, ‘yerler tasinamaz’ veya ‘biiylik nesneler tasinamaz’ gibi

basit secilebilir sinirlamalar, 536’ y1 onciil olarak yok saymaya yardimci olurlar.

NP, elendikten sonra, 7. ve 8. adimlar bir sey getirmez ve kontrol 4. adima
gecer. 5. adim ile S;’ye cikilir, 6. adim uygulanmaz. 7. adimda, NP3 (the castle) onciil
olarak onerilir, ancak secilebilir kisitlamalara gore the castle elenir. Daha sonra arama
NP, ’iin (the residence) dogru bir sekilde it’in Onciilii olarak 6nerilmesiyle devam eder

(Hobbs, 1976; 1977; 1978).
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Sekil 3.3 Tiimce 3.24’iin Aga¢ Yapis1 ve Algoritmanin Calismasinin Gosterilimi

Eger tiimce 3.24°de he’nin Onciiliinii ariyorsak, algoritma ilk olarak NPs’i
(Camelot) cinsiyet uyusmazligindan dolay1 eleyecektir ve sonunda NP¢ the king dogru

bir sekilde bulunacaktir.

Hobbs, Langacker (1969) tarafindan onerilmis iki sozdizimsel sinirlamayi da

kabul etmistir. Ilk sinirlama, doniislii olmayan bir adil ve onun 6nciilii aym1 ciimle icinde

bulunamayabilirler.
John likes him. (3.25)
John’s portrait of him. (3.26)
John likes himself. (3.27)

3.25 ve 3.26 tiimcelerindeki, John ve him esgonderimli olamazlar. Tiimce 3.27 deki
John ve himself esgonderimlidirler. Bu sinirlama, Hobbs’un algoritmasinin 2. ve 3.

adimlar: tarafindan saglanmistir.
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Ikinci kural ise, Langacker (1969) tarafindan onerilen, bir adilin 6nciilii, adildan
once olmak zorundadir. NP, diigiimiinden 6nce yer alan bir NP; diigiimii i¢cin denilebilir
ki eger ne NP1 ne de NP2 digerini icermez ise ve NP1°i cogunlukla direkt olarak iceren

S diigimii, NP2 yi direkt icermez.

Hobbs, algoritmasinda 3 farkli metinden aldig 300 adili (he, she, it ve they)
degerlendirmistir. Hobbs adillarin ve Onciillerinin dagilimini incelemistir. Bunun

sonucunda, Cy, Cy, ..., Cy diye adlandirilan aday listeleri tanimlanmustir.

Co= (a) Eger adil ana yiiklemden once geliyorsa, i¢inde bulunulan ciimle ve
bir onceki ciimleye ait liste
(b) Eger adil ana yiiklemden sonra geliyorsa, icinde bulunulan ciimle ve
bir dnceki ciimleye ait liste

C, = Icinde bulunulan ciimle ve bir 6nceki ciimleye ait liste

Cx = Icinde bulunulan ciimle ve N ciimle 6nceki ciimleye ait liste

Hobbs, biitiin dnciillerin %90’ nin1 Cy listesi i¢inde, %98’ini de C; listesi i¢inde
bulmustur. Algoritmanin orijinal halinde, Hobbs’un algoritmas1 otomatik olmayan yolla
test edilmistir. Sonug olarak, climleler analiz edilmis ve algoritma %88.3 durum icin
calismustir. Secilebilir kisitlamalarin kullanilmasiyla %91.7’lik bir basar1 elde edilmistir.
Hobbs tarafindan verilen %88.3 ve %91.7 basar1 oranlar1 ideal olarak kabul edilmistir.
Bir adil ¢oziimleme programi, yanlis sozdizimsel analiz veya sozciiksel izlemeden
dolay1 olusan bazi hatalar icerebilir ve bundan dolay1 da basar1 oran1 daha diisiik ¢ikmis

olabilir.

Hobbs’un yaklagimi, bu alanda s6zii en ¢ok gecen ¢alismalardan biridir ve sikca
olarak son calismalarin (Baldwin 1997; Mitkov 1998a; Walker 1989) kiyaslama
yapilabildigi klasik bir ¢alisma olarak kullanilmaktadir.
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3.2.1.2 Lappin ve Leass’in Sozdizim Tabanh Algoritmasi

[Lappin ve Leass, 1994] belirginlik temelli ve sdzdizimsel kisitlar ve kurallar iceren bir
yontem sunar. Bu yontemde herhangi bir anlambilimsel veya edimsel kisit bulunmaz.
Sunulan yaklagim sadece bicimbilimsel ve sozdizimsel kisitlar uygular. Yontemin temel
yaklasimi aday Onciillere bicimbilimsel ve sozdizimsel Ozelliklerine bakarak belli
puanlar vermesidir. Her bir onciil topladigi puana gore siralanir ve en cok puani
toplayan oOnciil verilen adilin ya da gondergenin Onciilii olarak sisteme Onerilir.
Toplanan bu puan o Onciiliin soylem i¢indeki belirgenligini ifade eder. Dolayisiyla bu

teorinin sadece dogrusal bir yaklagimi vardir.

Tiim soylem varliklarina ya da gonderimsel ifadelere bu belirginlik
agirliklandirmasit uygulanir. Her soylem varliginin puani hesaplanir. Ancak bu puan ele
alan adila gore belirlenir. Her sdylem varliginin adildan bagimsiz puani olmaz. Ele
alinan adil ile olan uyumu en biiyiik etkendir. Ornek olarak adil ile 6nciiliin tiimce
yakinligr 6nemli bir etkendir. Ancak yine de her 6genin ele alinan adildan bagimsiz
ozellikleri bulunur. Ornegi ele alinan onciiliin dilbilgisel gérevi agirliklandiriimay:

etkileyen giiclii bir bilgidir ve bu bilgi adildan bagimsizdir.

RAP, Lappin ve Leass (1994) tarafindan, gecissiz iiglincii tekil kisi adillarinin
coziimlenebilmesi i¢in tanimlanmis bir algoritmadir. Bu algoritma, sozdizimsel
onceliklere dayanan basit bir agirlik tablosu kullanir. Simdi hangi etken i¢in ne gibi bir
agirliklandirma yapilacagina bakilacak. [Lappin ve Leass, 1994] Tablo 3.1 icindeki

agirlik degerlerini kendi modellerinde uygulamistir.

Tablo 3.1 Belirgenlik Tiirleri ve Agirliklari

Etkenin Tiirii Agirhk
Tiimce Yakinligt 100
Ozne Olma Durumu 80
Varolussal Vurgusu 70
Belirtme Durumu 50
Dolayli Nesneler 40
Belirteg Obeginde Olmama Vurgusu 50
Bas Ad Obegi 80
Rol Benzerligi 35
Ongonderim -175
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Gonderimi ¢oziimlenecek adil ile aday Onciil arasindaki uzaklik en ¢ok bir tiimce
kadarsa, Onciilin belirginlik degerine 100 puan eklenir. Eger Onciil 0Ozne
pozisyonundaysa 80 puan eklenir. Onciil varolussal pozisyonunda ise 70, belirtme
durumuna sahipse 50, dolayli nesne ise 40, bas ad 6begi ise 80 ve belirte¢ dbeginde ise
50 puan eklenir. Bu agirliklandirma tablosu kullanilarak rastgele secilen yaklasik 360
adil iizerinde algoritma sinandi. Bu sinama sonucunda %86 oraninda bir basari

kaydedildi.

Bu algoritmada, hicbir anlambilimsel oncelik kullanilmaz. Genelde, algoritma

tarafindan iki tip islem gerceklestirilir:

1. Soylem Model Giincelleme
2. Adil Coziimleme

[k olarak, yeni bir ad 6begi (AO) geldiginde, bu AO s6ylem modele aday 6nciil
olarak eklenir ve belirgenlik degeri hesaplanir. Belirgenlik degeri, belirgenlik faktorleri
tarafindan belirlenmis agirliklarin toplamina esittir. En yiiksek belirgenlik degerine
sahip AQ, onciil olarak alinir. Agirliklar, yeni bir ciimle islendiginde yariya diiser. RAP

Algoritmasi, su adimlardan olusur.

1. Aday onciilleri 4 cimle 6ncesine kadar biriktir.

2. Cinsiyet ve sayisal olarak uyugsmayan onciilleri cikar.

3. Tiimce-i¢i so0zdizim kuralina uymayan Onciiller de cikar.

4. Aday onciillerin belirgenlik degerlerini, agirlik tablosuna gore hesapla.

5. En yiiksek belirgenlik degerine sahip olan onciilii seg.

RAP Algoritmasi i¢in asagidaki gibi bir 6rnek verebiliriz (Jurafsky ve Martin, 2000).

Nicola masanin iistiine bir kitap birakti. O onu Jane’den aldi. O onu okudu. (3.28)

Nicola kept a book on the table. She got it from Jane. She read it.
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Soylem 3.28 insanlar igin bile bulanik bir soylemdir. Ugiincii tiimcedeki o, Nicola’ nmn

mi1 yoksa Jane’ inin mi artgonderimi? Tablo 3.2°de de goriildiigli iizere, ilk olarak,

birinci tiimcedeki aday onciiller alinir ve belirgenlik degerleri hesaplanir. Béylece Tablo

3.3’deki soylem modeli olugsmus olur.

Tablo 3.2 Soylem 3.28’in Ilk Tiimcesindeki Aday Onciillerin Belirgenlik Degerleri

Gonderge| Yakinlik| Ozne | Varolussal | Nesne | Dolayh | Belirtec Bag | Toplam
Nesne | Olmama| AO
Nicola 100 80 50 80 310
kitap 100 50 50 80 280
masa 100 50 80 230
Tablo 3.3 Soylem Modeli

Gonderge AO Deger

Nicola { Nicola } 155

Kitap { bir kitap} 140

Masa { masanin } 115

Ikinci tiimcedeki ilk AQO, artgénderim o’dur. Algoritmanin 2. adimina uyularak, cinsiyet

ve sayisal uyusmaya bakilir. Kitap ve masa, ¢ikarilir. Kalan Nicola, o’nun onciiliidiir.

Tablo 3.4 Soylem 3.28’in Ikinci Tiimcesindeki ‘0’ Adilinin Belirgenlik Degerleri

Gonderge| Yakinlik| Ozne | Varolussal | Nesne | Dolayh | Belirtec Bas | Toplam
Nesne | Olmama| AO
O 100 80 50 80 310

O ve Nicola ayni ctimlede olmadiklari i¢in, o’nun agirhig1 Nicola’nin agirligina eklenir.
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Tablo 3.5 Soylem Modeli

Gonderge
Nicola
Kitap
Masa

AO

Deger

{ Nicola, o; } 465

{ bir kitap}

{ masanin }

140
115

Diger adil onu, bir kitap ya da masamin artgonderimidir. ilk olarak onu igin

Tablo 3.6’da goriilen belirgenlik degeri hesaplanir.

Tablo 3.6 S6ylem 3.28’in Ikinci Tiimcesindeki ‘onu’ Adilinin Belirgenlik Degerleri

Gonderge | Yakihk| Ozne | Varolussal | Nesne |Dolayh | Belirtec Bas | Toplam
Nesne | Olmama | AO
Onu 100 50 50 80 280

Dilbilgisel rol paralelligine gore, onu ve bir kitap ciimle icinde nesne konumundadir. Bu

yiizden bir kitapin belirgenlik degeri, +35 ile
Masanin belirgenlik degeri 115 olarak
Bu durumda, bir kitap, onu adilinin

175 olur.
kalir.
onciludir.

Onu ve bir kitap ayn ciimlelerde oldugu icin, onu’nun belirgenlik degeri bir kitab’in

belirgenlik degerine eklenerek, soylem model giincellenir.

Tablo 3.7 Soylem Model

Gonderge
Nicola
Kitap
Masa

AO
{ Nicola, o, }

Deger
465

{ bir kitap, onu, } 455

{ masanin }

115

Son olarak, ikinci ciimlede yeni bir sdylem gondergesi olarak ‘Jane’ gelir ve asagidaki

Tablo 3.8 de goriilmektedir.

Tablo 3.8 Soylem 3.28’in Ikinci Tiimcesindeki ‘Jane’ icin Belirgenlik Degerleri

Gonderge | Yakinhk | Ozne | Varolussal | Nesne | Dolayh | Belirtec Bas | Toplam
Nesne | Olmama| AO
Jane 100 40 50 80 270
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Ikinci ciimleden sonra s6ylem model soyledir:

Tablo 3.9 Soylem Model

Gonderge AO Deger
Nicola { Nicola, o, } 465
Kitap { bir kitap, onu, }455
Jane {Jane} 270

Masa { masanin } 115

Diger ciimleye gecerken, bu degerlerin yine yarisi alinarak, Tablo 3.10°daki yeni
degerler olusur.

Tablo 3.10 Soylem Model

Gonderge AO Deger
Nicola { Nicola, o, } 232.5
Kitap { bir kitap, onu, }227.5
Jane {Jane} 135

Masa { masanin } 57.5

Son ciimledeki o adili, Nicola ya da Jane’in artgonderimi olabilir. Nicola’nin
belirgenlik degeri daha yiiksek oldugu icin, 0 adilinin 6nciilii Nicola olarak ¢oziimlenir.
Onu, bir kitap ya da masanin artgonderimi olabilir. bir kitabin belirgenlik degeri daha

yiiksek oldugu i¢in, onu adilinin 6nciilii de bir kitap olarak ¢oziimlenir.

RAP algoritmasi, yaklasik olarak 1.25 milyon kelime iceren bilgisayar
elkitabinda denenmistir. Bu denemeden, ii¢iincii kisi adili ve bunlarin onciilleriyle ilgili
360 tane olusum secilmistir. RAP’in 70 tiimceler-aras1 artgonderim c¢oziimlemedeki
bagar1 orani, % 86 bulunmustur. RAP’1n 290 tiimce-i¢i artgdnderim ¢oziimlemedeki
basar1 orani, % 89 bulunmustur. Lappin ve Leass’in bu c¢alismasi, 1990’11 yillarda
artgonderim ¢oziimleme icin yapilan en etkili calismalardan birisidir. RAP, literatiirdeki

diger yaklasimlarin gelismesinde sozdizim oncelikli bir temel olusturmustur.
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3.2.1.3 Kennedy ve Borguraev’in Yontemi

[Kennedy ve Boguraev, 1996] RAP algoritmasinin degistirilmis bir versiyonunu
sunmuslardir. Bu calismada kullandiklar1 sistem, ayristirma agacina ihtiya¢ duymaz. Bu
yontemde dilbilgisel gorevler yerine, sadece sozdizimsel bilgiye gore verilen bir adilin
aday onciilleri puanlanir ve siralanir. Bu 6zelligi ile RAP algoritmasindan daha avantajli
bir durumu vardir. Ciinkii gercek sistemlerde miimkiin oldugu kadar az bilgi kullanarak
tasarlanan modeller her zaman ¢ok daha etkili ve pratik olurlar. Bilgiye bagimliligin en
aza indirilmesi son zamanlardaki c¢alismalar icin O6nem verilen bir noktadir.
Bicimbirimsel analiz yapan LINGSOFT isimli modelden gelen bilgileri kullanan bu
yaklasim, RAP algoritmasinda oldugu gibi belirginlik agirlandirmasi icerir. Magazin
dergilerinden, iiriin tanittmlarindan ve gazete haberlerinden olusturulan derlem {izerinde

test edilen algoritma 306 adil i¢in uygulanmistir ve %75 gibi bir basar1 elde edilmistir.

3.2.2 Sozdizimsel Olmayan Yaklasimlar

Bu alt boliimde gecen sozdizimsel olmayan yaklasimlar, bolim 3.2°de yapilan bilgi
tabanli, Ogrenme tabanli ve melez yaklagimlar smiflandirmasi kapsamina gore

aciklanmugtir.

3.2.2.1 Bilgi Tabanh Yaklasimlar

Bu alt bolimde bilgi tabanli yaklagimlardan, Baldwin’in CogNIAC (1997)
programindan ve Mitkov’un MARS (1998b; 2002) adin1 verdigi sisteminden kisaca

bahsedilmistir.

3.2.2.1.1 Baldwin’in CogNIAC Program

[Baldwin, 1997] az bilgili ve bir takim kurallardan olusan CogNIAC isimli bir adil
coziimleme programi sunmustur. Sirasiyla adillar iizerinde uygulanan bu kurallar,
onemleri ve artgonderim ¢oziimiiyle olan iliskilerine gore siralanir. Adila iliskin uygun

bir kural saglandiginda siire¢ tanimlanir ve sonuca varilir. Dolayisiyla kurallarin sirasi
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cok Onemlidir. Bu yontemde uygulanan kurallar1 ve bu kurallarin ne gibi bir basari

sagladigini asagidaki sekilde siralayalim:

1. Soylemde teklik: Eger sadece bir aday onciil varsa onu adilin onciilii olarak seg.
Bu kural 8 kere dogru sonug¢ vermistir.

2. Doniiglii: Eger adil doniislii ise tiimcedeki en yakin adayr onciil olarak kabul et.
Bu kural 16 kere dogru, 1 kere yanlis ¢cikmistir.

3. Onceki ve mevcut tiimcedeki tekillik: Eger bir onceki tiimce ya da mevcut
tiimcede tek bir adil varsa onu Onciil olarak se¢. Bu kural 114 kere dogru, 2 kere
yanlig sonu¢ vermistir.

4. lyelik durumundaki adillar: Eger adil iyelik halinde ise (my, your, his, her vb.)
ve bir 6nceki climlede iyelik halinde olan bir 6nciil varsa onu adilin 6nciilii olarak
kaydet. 4 kere dogru, 1 kere yanlis sonu¢ vermistir.

5. Mevcut tiimcede teklik: Eger mevcut tiimcede sadece 1 aday onciil varsa, onu
adilin onciilii olarak kaydet. Bu kural 21 kere dogru, 1 kere yanlis sonu¢ vermistir.

6. Tekil Ozne / Adist Ozne: Eger bir 6nceki tiimcenin 6zne ad begi sadece bir aday
onciil iceriyorsa ve mevcut tiimcenin Oznesi adil ise, bir onceki tiimcenin ad
Obegini Onciil olarak kabul et. Bu kural 11 kere dogru ¢alismis ve hi¢ yanlis sonug

vermemistir.

Sirasiyla uygulanan bu kurallar disina ¢ikan durumlar i¢in daha sonra iki ek kural daha
eklenmistir. Bu calisma The Wall Street Dergisinden elde edilen derlem iizerinde 200

adil i¢in uygulanmistir ve %92 kesinlik ve %64 anma oraninda basar1 elde etmistir.

3.2.2.1.2 Mitkov’un Az-bilgili Yaklasim

Mitkov, teknik el kitaplarinda gecen adillar ¢oziimleyebilen saglam ve az bilgiye
dayanan bir yaklasim sunar (Mitkov, 1998b). Algoritma, metini pargalara ayirip
isaretleyen bir isaretleyici tarafindan 6n islemden gecirilmis metini girdi olarak alir. Bu
yaklasimda, girdi metininde rastlanan bir adil oldugu zaman, i¢inde bulunulan ve iki
onceki ciimlelerdeki isim Obekleri aday oOnciil olarak secip c¢ikartilir. Bu adaylarin

bazilar cinsiyet ve say1r uyumu filtreleri tarafindan elenir. Mitkov, tercihleri belirtmek
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icin Onciil gostergesi terimini kullanir. Uyum filtrelerinin uygulanmasindan sonra, tiire
ozel onciil gostergeleri kalan adaylara uygulanir ve en yiiksek skoru alan aday isim

obegi onciil olarak bulunur.

Algoritmanin teknik el kitaplar1 iizerindeki denenmis basar1 orani %8&9.7’dir.
Mitkov’un artgdnderim ¢Oziimleme sisteminin tamamen otomatik versiyonu MARS
diye bilinir (2002). Hig bir isaret koyulmamis serbest metinler sistem tarafindan analiz
edilir ve icerdigi artgonderimsel iliskiler otomatik olarak belirlenerek belli bir basari
orantyla ¢oziilir. MARSO2 kodlu ilk versiyonda toplam bes asamada islemler
tamamlanir. Birinci asamada degerlendirilecek islenmemis metin sdzdizimsel olarak
ayristirilir. Bu asamada ayristirilmis her bir parcanin bicimbilimsel, so6zdizimsel,
dilbilgisel analizi yapilir. Ad obekleri bu siirecte belirlenmis olur. Ikinci asamada
artgonderimsel adillar, gonderimsel olmayan Ogeler makine Ogrenmesi algoritmalari
aracihigr ile ayiklamir. Ugiincii asamada her bir adil igin, adilin bulundugu tiimce ile iki
tiimce Oncesine kadar olan metin parcasindaki olasi adaylar belirlenir. Bu asamada
mevcut adaylar belli kisitlar cercevesinde yarigirlar. Yarista sozdizimsel kisitlar
uygulamir. Oncelikle her bir aday onciil adil ile sayi, kisi ve cinsiyet uyumu iginde
olmalidir. Dérdiincti asamada RAP algoritmasinda oldugu gibi her bir aday onciiliin
puant hesaplanir. Bunun icin etkenlere bagli olarak adaylar degerlendirilir ve puanlanir.
Besinci asamada ise en yiiksek puana sahip aday adilin onciilii olur. MARS’ 1n en son
versiyonunda bazi giincellemeler yapilmistir. MARSO6 olarak nitelendirilen yeni
versiyonda daha kati ve kesin uyum yontemleri uygulanir. MARS sistemin en onemli
ozelligi diinyadaki en iyi sistem olmasi ve bu sistemin metin 6zetleme, bilgi ¢cikarimi ve

metin siniflandirilmasinda kullanilmasidir.

MARS bilgisayar kullamim klavuzlarindan olusan 8 farkli dokiiman iizerinde
calistirilmistir. Bu derlem 247.000 kelimeden ve 2.263 adildan olusur. MARS 1n tam
otomatik versiyonundaki deneyler sonunda ortaya ¢ikan basar1 orant %61.55 olarak
Olcitilmiistiir. Bu oran dogru ¢oziimlenmis adil sayisinin sistemde bulunan adil sayisina
oranidir. Ote yandan yar1 otomatik versiyonundaki sonuclar %85-90 arasinda ¢ikmistir.
Bu yontemin Bulgarca dili adaptasyonu %72.6, Japonca dili adaptasyonu %75.8 basari
elde etmistir (Yildirim, 2008).
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3.2.2.2 Ogrenme Tabanh Yaklasimlar

Ogrenme tabanli yaklasimlar, bilgi tabanli yaklagimlara bir alternatif olusturan makine
ogrenmesi gibi yapaz zeka alaninin en 6enmli alt alanlarindan biridir. Ogrenme tabanli
algoritmalar, daha onceki deneyim durumlarindan bir model olusturur. Olusturulan
modeller, dayandig1 veriyi iyi bir sekilde ifade etmeye calisir ve bu verinin i¢indeki
ozellikle gizli olan kurallar1 ¢ikarmaya cgalisir. Kisacasi, veri madenciliginin bir pargasi
olan makine Ogrenme algoritmalar1 insanin bulamayacagi kurallar1 c¢ikarmak igin
kullanilir. En Onemlisi ele aldigi veriyi analiz ederek gelecekte olusacak durumlara

tahminde bulunmasidir. Simdi bu yaklagimlardan bazilarina kisaca bir goz atalim.

3.2.2.2.1 McCarthy ve Lefnert (1995)

McCarthy ve Lehnert (1995), RESOLVE adim verdikleri sistemleriyle, MUC-5 ticari
metinler iceren derlemi iizerinde makine 6grenmesi yontemi kullanarak esgdnderim
coziimlemesi yapmaya calismislardir. McCarthy ve Lehnert, ayn1 metni elle girilmis
kurallarla da ¢oziimlemeye calisarak, sonuclarini karar agaci algoritmasi kullandiklar
yontemleriyle karsilastirmislardir. Kullandiklar1 1230 6rnek durumun %?26’s1 olumlu ve
%74’ olumsuzdur. 8 6zellik kullandiklar1 bu yontemde, karar agac1i budanmadiginda
%87.6 duyarlilik sonucu elde ederlerken, budama yaparak sonuglarint %92.4’e
¢ikarmislardir. Ogrenmede kullandiklari 6zelliklerin tamami anlamsal 6zellikler olup,

sozdizimsel ozelliklerle ilgilenmemislerdir (Giiner, 2008).

3.2.2.2.2 Aone ve Bennet (1996)

Aone ve Bennet’in (1996) calismasinda otomatik olarak egitilebilen bir artgdnderim
coziimleme sistemi gelistirilmistir. Japonca gazetelerden olusturduklar1 bir derlemde,
artgonderimsel 1iligkilerin isaretlenmesi ve bunlardan olusturulan egitim verileri
tizerinde bir makine dgrenmesi yonteminin uygulanmasi yoluyla ¢oziimleme islemleri
yapilmistir. C4.5 karar agaci algoritmasi (Quinlan, 1993) kullanilmistir. Karar
agaclarinin, artgonderim ve olasi Onciil ciftleri {izerinden egitilmesi icin 66 Ozellik

kullamilmistir. Bu 6zellikler, sozliiksel bilgiler, sozdizimsel bilgiler, anlamsal bilgiler ve
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adil ile Onciil arasindaki mesafe bilgisinden olusur. Bunlarin bir kismi sadece
artgonderim veya Onciile ait ayrik ozellikler olmakla birlikte, bir kismu ikisi arasindaki
iliskiyi belirten oOzelliklerdir. Calismada iki olumlu O©rnek yaratma metodu
kullamilmistir: Gegisli ve gecissiz. Gegisli olumlu ornekler, her bir artgonderim ile dahil
oldugu artgonderimsel zincir iizerindeki onlardan Once gelen tiim ad Obekleriyle
olusturulan orneklerden olusur. Gegissiz ornekler ise, her bir artgonderim ile dahil
olduklar1 artgonderimsel zincir iizerindeki onlardan Once gelen ilk ad obekleriyle
olusturulan orneklerden olusur. Olumsuz Ornekler ise benzer bir sekilde her bir
artgonderimsel ifade ile ondan Once gelen ve artgdonderimsel zincir iizerinde olmayan
gonderimsel ifade eslesmelerinden yaratilir. Bu sekildeki eslesmeler egitim ve saglama
kiimesini olusturur¢ Bu deney [Quinlan, 1993] C4.5 karar agact algoritmasini kullanmig
ve calismanin sonunda Ogrenme tabanli sistemin bilgi tabanli sisteme oranla daha
basarili oldugu vurgulanmistir. Bu caligmadaki model 1971 adil kapasiteli egitim
kiimesi ile egitilmis 1359 adil kapasiteli egitim kiimesi ile smnanmistir. Bu test
sonucunda alinan en iyi anma sonucu %70.20, kesinlik sonucu %88.55 ve f-0lciitii ise
%77.27 olarak Sl¢iilmiistiir. Uretilen karar agaclar1 sonucunda %90’a varan basarilara

ulasilmustir.

3.2.2.2.3 Soon, Ng ve Lim (2001)

Soon vd. (2001) calismalarinda, C4.5 karar agaci algoritmasi kullanarak artgonderim
coziimlemesi yapmaya c¢alismislardir. Sistemde, bir sozliiksel ozellik (essesli), sekiz
dilbilgisel ozellik (cinsiyet, sayi, ek, ad Obegi tiirii vb.), iki anlamsal 6zellik ve bir
pozisyon (ad Obekleri ve adillar arasindaki uzaklik bilgisi) 6zelliklerinden olusan 12
adet ozellik kullanilmistir. Olusturulan sistem, 13.000 kapasiteli bir derlem {izerinde
gerceklestirilen deneylerden ¢ikan sonuglar %52 anma, %68 kesinlik ve %58.9 f-6l¢iitii
seklindedir.
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3.2.2.3 Melez Yaklasimlar

3.2.2.3.1 Mitkov, Evans ve Orasan (2002)

Mitkov vd. (2002) tarafindan ortaya konulan MARS (Mitkov’s Anaphora Resolution
System) adl1 bu sistem tam otomatik olarak calismaktadir. Isaretlenmemis metinleri alip
ayristirma ve artgonderim ¢oziimlemesi islemlerini yapar. Oncelikle sozdizimsel
ayristirma yaparak isim obeklerini belirler.Bu artgdonderimsel 6gelerin her biri i¢in iki
climle Oncesine kadar olan aday oOnciilleri toplayarak, bunlar iizerinde kisi/say1r ve
cinsiyet uyumu filtrelerini uygular. Ayiklanmis aday onciiller kendi aralarinda cesitli
etkenler kullanilarak siralanir ve bir artgonderimin gercek onciilii belirlenmis olur. Bu
tam otomatik sistem, gercek uygulamalarda kullanilmis olup, teknik kullanim

kilavuzlarindan olusan bir derlemde %61.6 gibi bir basariya ulagsmistir.

3.2.2.3.2 Preiss (2002)

Preiss (2002) ¢alismasinda, Kennedy ve Boguraev’in (1996) calismalarinda kullandigi
algoritmay1, makine 6grenmesi yontemiyle gerceklemistir. Bu sekilde bellek-tabanli bir
yaklasimin etkinligini Olcmiistiir. Preiss, artgonderim ¢oziimlemesini, bir ikili
siniflandirma problemi olarak ele aldigi yaklasimiyla, en az 06zgiin kural-tabanl

yaklasim kadar iyi bir basarim elde etmistir.

3.2.3 Tiirkce icin Bilgisayarh Artgonderim Coziimleme Calismalar:

Tiirkge icin yapilan ¢ok sayida dilbilimsel artgonderim calismasi olmasina karsin,
bilgisayarli artgdnderim ¢oziimleme ¢alismasi ¢ok fazla degildir. Bunun yaninda Tiirkce
icin yapilan bilgisayarli artgdnderim ¢alismalar: arasinda bizim bu ¢alismada yaptigimiz
gibi Hobbs un Naif Yaklasimina dayanan s6zdizim tabanli adil ¢oziimlemesi yapabilen
bir calisma da bulunmamaktadir. Simdi bu boliimde bizim calismamiz disindaki yapilan

diger bilgisayarl caligmalara kisaca bir géz atalim.
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3.2.3.1 Tin ve Akman (1994)

Tiirkce icin yapilan ilk bilgisayarli ¢caligmalardan biri olan bu ¢alismada Tin ve Akman
(1994), Tiirkcede artgdnderim ¢oziimlemesine dair Durum Anlambilimi cercevesinde
Durum Kuraminin' bilgi-odakli ozelliklerinin, adilsil artgonderim ¢dziimlemesinde
kullanilmasi icin bir sistem tanimlamislardir. Bilgisayarli bir cer¢eve icinde ¢oziim
sunan bu sistem BABY-SIT olarak adlandirilmistir. BABY-SIT, artgonderimsel bir
anlam belirsizligini ¢ozebilmek icin geri ve ileri baglama kisitlartyla® ortaya cikardig
iliskili baglam bilgisini kullanmaktadir. Teorik cercevede olusturulan bu bilgisayarh

model deneysel bir sonu¢ sunmamistir. Dolayisiyla bir basart orani belirtilmemistir.

Durum teorisine gore bir soylem yapisini bireyler, onlarin 6zellikleri, birbirleri
arasindaki iliskileri, konumlar1 ve durumlar1 gibi basit bilesenler belirler. Bir sdylem
durumu, anlatilan ifadeyi, onun konusmacisini, sdzcenin (utterance) konumunu ve
adresleri icerir. Bir ifadenin sozcesi, sdylem durumlari, baglantilar ve tanimlanmis
durum icin hangi rollerin yer aldigina bagli olarak, kelimeyi belli bir yola zorlar. Bir
baglam icindeki ifadenin sdzcesinin yorumlanmasinda, kismen ifade icindeki kodlanmis
dilbilim bi¢iminden ve kismen de sdzce durumu tarafindan bulunmus baglamsal
faktorlerden olusan bir bilgi akis1 vardir. ifadenin anlami ve buradan onun yorumu,
vurgu, sekil ve tonlama gibi faktorler tarafindan etkilenmistir. Ancak, sdylenilen ifade
icindeki durum ve bu sozce tarafindan tanimlanan durumun en etkili rolleri oynadigi

goriilmektedir (Tin ve Akman, 1994).

I Durum Kuraminin 6zgiin hali i¢in bkz. Barwise ve Perry (1983), Kuramda
giiniimiize kadar yapilan degisiklik ve gelismeler i¢in bkz. Devlin (2004).
2 Durum Kuraminda tanimlandigi sekliyle kisitlar, bir tipteki bir durumun baska

tipteki bir durum hakkinda bilgi tasiyabildigi, durum tipleri arasindaki iliskilerdir.
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3.2.3.2 Turhan-Yondem ve Sehitoglu (1997)

Turhan-Yondem ve Sehitoglu tiimce i¢i bos artgdonderimler i¢in 6bek-yap1 dilbilgisi
cercevesinde bir calisma sundular. Bu calismada bos artgonderimlerin ¢6ziimiiniin
tiimce bilesenlerinin sirasina bagli oldugu belirtilmistir. HPSG (Head-Driven Phrase
Structure Grammar) dilbilgisi tabanl bir ayristiric1 kullanilmistir. Calismada vurgulanan
bir baska nokta ise c¢Oziimlemenin anlambilimsel baglantilara bagli oldugudur.
Konusucular ve dinleyicilerin artgonderimlerin ¢oziimii i¢in anlambilimsel baglantilari

kullandiklar1 belirtilmistir.

3.2.3.3 Yiiksel ve Bozsahin (2002)

Bu calismada, Tiirk¢e i¢in icerige uygun adil tiretimi Yiiksel ve Bozsahin tarafindan
yapilandirilmistir. Tiirkge hem goriiniir hem de bos adillara sahiptir. Bu c¢alisma
Merkezleme Kurami ve Baglama Kurami ilkelerini uyarlayarak olusturulmus ve
stniflandirilmis kurallarla yerel ve yerel olmayan gonderimleri modellemeye ¢alismugtir.
Yerel gonderimler, Baglama Kurami’nin temel kurallarina gore yapilandirilmistir.
Baglama kuramina gore, doniislii adillarin Onciilleri yerel etki alani; kisi adillarinin
onciilleri de yerel etki alan1 disinda olmalidir (Mitkov, 2002). Sistemdeki yerel olmayan
gonderimler ise Baglama Kurami ve Merkezleme Kurami kurallarinin etkilesimi
tarafindan planlanmigtir. Calismanin icerdigi bir diger konu ise Tiirk¢e’ nin adil diistirme
yapist ile ilgilidir. Bu baslik altinda adillarin nasil diistiigii ya da nasil bos artgonderime

doniistiigii tartisilmistir.

Sistem, dogal bir dilin iiretim dizgesinde kullanilabilir, ayn1 zamanda bir makine
ceviri dizgesinin iiretim asamasinda da yer alabilir. Sistemin basar1 oram1 %70

bulunmustur.
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3.2.3.4 Kiic¢iik ve Turhan-Yondem (2007)

Dilek ve Turhan-Yondem, iigiincii kisi adillar1 ile doniisliiliik adillarim1 ¢oziimleyen,
Tiirkge icin az bilgili bir adil ¢oztimleme sistemi sunmuglardir (2007). Sistem, diger
diller i¢in gelistirilen sistemlerde oldugu gibi, miimkiin oldugunca sozdizimsel ve
anlamsal bilgi kullanmamayi tercih etmektedir. Sistemin ¢oziimledigi adil tiirleri 6zel
isimlere isaret eden iiciincii tekil ve cogul (diismiis ve diismemis) kisi adillar ile

doniigliiliik adillaridir.

Onerilen sistemin temelinde az bilgi gerektiren kisit ve tercihler bulunmaktadir.
Ingilizce, Ispanyolca gibi diger diller icin gegerli olan kisit ve tercihlerin yani sira
Tiirkge’ye 6zel olanlar1 da ilk kez Onerilmis ve bu sistemde kullanilmistir. Tiirkce’ye
0zgii olan kisit ve tercihlerin belirlenmesi amaciyla sistem gerceklestirilmeden Once
ornek bir Tiirkce metin iizerinde analiz yapilmistir. Diger birgok az-bilgili adil
coziimleme sisteminde oldugu gibi bu sistemde de kisitlar adillarin isaret ettigi
nesnelerin elenmesinde, tercihler ise bunlarin siralanmasinda kullanilmaktadir. Her bir
tercihin bir makine 6grenimi yolu olan yapay sinir ag1 (neural network) yontemi
kullanilarak sistem tarafindan 6grenmesi saglanilmistir. Sistemin kullandigi kisitlar,
say1 uyumu, doniisliiliik adili ve kisi adili kisitlaridir. Sistemde kullanilan tercihler ise,
tirnakli/tirnaksiz metin tercihi, yakinlik tercihi, yalin hal tercihi, ilk isim tiimcecigi

tercihi, ek-fiil tercihi, tekrar tercihi, noktalama tercihi ve diismiis kisi adil1 tercihidir.

Sistemin degerlendirilmesi asamasinda karsilastirma yapabilmek icin iki farkli
algoritma daha gerceklestirilmistir. Bunlardan ilki sadece kisitlar1 kullanmakta, digeri
ise kisitlarin kullanilmasinin ardindan adila en yakin olan aday1 adilin isaret ettigi nesne
olarak vermektedir. Sistemin bu iki algoritmaya kars1 iki farkli tiirde metin {izerinde
deneme sonuclari, sistemin bu iki algoritmadan daha basarili oldugunu gostermistir

(Kiiciik, 2005).
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3.2.3.5 Yildirim ve Kilicaslan (2007)

[Yildinm ve Kilicaslan, 2007] tarafindan yapilan calismada Tiirkge artgonderim
problemi c¢esitli yaklasimlar 1s1ginda ele alinmistir. Bilgi tabanli tiimdengelimli
yontemlerle, 6grenme tabanli tiimevarimli yontemler birbirleriyle cesitli acilardan
karsilastirilmistir. Belirginlik tabanli yaklasim ile Merkezleme Kurami, bilgi tabanl
yontemleri degerlendirmek i¢in ele alinmistir. Belirginlik tabanli yontem derlem
tizerinde denenmis ve %52 oraninda bir basar1 elde edilmistir. Bir diger bilgi tabanh
yaklasim olan Merkezleme Algoritmasi sdylemin merkezinin davranisina iliskin c¢esitli
kurallar icerir. Merkezdeki 0genin kendini merkezde tutma egilimi prensibi iizerine
kurulmus bu yontem Tiirk¢ce derlem {izerinde sinandiginda ise %71 gibi bir sonug elde
edilmistir. Ote yandan adils1 6gelerin cok daha belirgin olmasi ihtimaliyle bu algoritma
giincellenmis ve %72 gibi bir bagar1 oran1 elde edilmistir. Bu noktada ise adils1 6gelerin
belirginliginin diger ogelere gore cok daha fazla oldugu gozlemlenmistir. Bilgi tabanli
yaklagimin bu iki Onemli algoritmasindan merkezleme yonteminin belirginlik tabanl
yonteme gore daha basarili oldugu gozlemlenmistir. Bu deneyden Tiirkce metinlerin
merkezleme kuraminin vurguladigi kurallara yatkin olmasi sonucu cikarilmis ve bu

bulgu cesitli 6rneklerle giiclendirilmistir.

Makine 6grenme algoritmalarindan sadece bes tanesi cesitli ayarlarla denenmistir:
Karar Agaclari, K-en Yakin Komsu Algoritmasi, Destek Vektor Makineleri, Naive
Bayes Algoritmasi, ve Algilayicilar artgonderim problemine uygulanmistir. Bu
algoritmalardan ilk ikisinin ifade giicii arttik¢a, belli bir noktadan sonra asir1t uyum
sorunu irettigi gozlemlenmistir. Bununla birlikte ifade giicii azaldikca yetersiz uyum
sorunu yarattigi da gozlemlenmistir. Diger ii¢ algoritma ise dogrusal ayarlarla
kullanildiklarinda derlem {iizerinde basarili olamamuistir. Bu ayarlar dogrusal olmayacak
sekilde diizenlendiginde ise basari oranlar1 yiiksek ¢cikmistir. Bu acidan {izerinde
calisilan Tiirkce derlemin dogrusal smiflandiricilarla ifade edilemeyecegi ve
siniflandirilamayacagi sonucu ¢ikarilmistir. Dogrusal ayara sahip bir algilayicinin
performansinin belirginlik tabanli yaklagimla ayni cikmasinin yontemlerin yapisal
benzerliklerinden kaynaklandig1 ve bu yapisal benzerligin Tiirk¢e artgénderim problemi

icin yeterli bir ¢oziim yontemi olusturamadigr gosterilmistir.
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Makine ogrenmesindeki elde edilen basarilar genelde anma, kesinlik ve f-ol¢iitii
metrikleriyle degerlendirilir. Ancak makine 6grenmesi modelinin {iirettigi sonuglarin
artgonderim ¢oziimlemesi icin bir asamadan daha gecirilmesi gerekmistir. Ciinkii
makine Ogrenme algoritmalar1 sOyleme veya artgonderime Ozel olan kurallarn
bilemeyeceginden bazi diizenlemeler yapilmistir. Ogrenme sonrasi siirec olarak
tanimlanan bu asamada 6grenme icin kullanilan anma, kesinlik, f-6lciitii metriklerinden
basar1 oran1 metrigine gecilmistir. Bu gecis sirasinda “ifade giiciiniin cok olmasi asiri
uyuma yol agar” bicimindeki olumsuz etkinin yok oldugu gézlemlenmistir. Muglaklik

durumunda basvurulan en yakin adaywn énciil olarak segilmesi, bu etkiyi azaltmistir.

Baz1 Tiirkce metinlerdeki artgdonderimsel iliskiler bilgisayarli bu modellerle az
bilgi kullanilarak c¢oziimlenmis ve deney sonuglarina dayanarak bircok bulgu

sunulmustur.
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BOLUM 4

SISTEM TASARIMI VE UYGULAMASI

Bu calismada, Tiirk¢e’deki iiciincii kisi adillarimi ¢oziimleyen sozdizim tabanli bir adil
coziimleme sistemi tasarlanmistir. Sistem, Hobbs’un Naif Yaklasimi (Hobbs, 1976,
1978) ve Chomsky’nin Baglama Kurami (Chomsky, 1981, 1995) ilkelerini uyarlayarak,
Tiirkge icin olusturulmus kurallarla iiclincii kisi adillarinin  Onciillerini  bulmay1
amaclamaktadir. Tiirkce icin bilgisayarli artgéonderim c¢oziimlemesi yapabilen bu
calisma, simdiye kadarki Tiirkge icin yapilmis calismalar icinde Hobbs un yaklagimina
dayanan ve onun algoritmasina benzer sozdizimsel bir algoritma kullanan ilk

calismadir.

Hobbs’un algoritmas1 bolim 3.2.1.1’de de detayli bir sekilde anlatildig gibi,
Ingilizce igin adil ¢oziimlemesi yapabilen, sozdizim tabanli bir algoritmadir. Bu
algoritma, tiimcelerin ayristirma agaci iizerinde, adildan baslayarak uygun olan onciile
kadar agacin dallar1 arasinda hareket etmeye dayali bir prosediir icerir. Her bir adil i¢in
aday oOnciillerin bulunmasi ve tespiti; sdzdizim agacinin metnin tersi yoniine dogru
taranmasi ile yapilir. Tarama sonucunda, boliim 2.4.1°de de detayh bir sekilde incelenen
Chomsky’nin Baglama Kurami’ndaki baglama kosullarina uyan ad obekleri, adil i¢in

olas1 aday Onciil olarak onerilir.

Chomsky’nin Baglama Kurami’na gore, adilsillar, gondergeler ve gonderimsel
ifadeler bagh olduklar1 tiimce alanina gore farkliliklar gosterir. Gondergeler tiimce
icinde yani yerel alanda bagl olurlar; adilsillar baska tiimceciklerdeki ya da tiimce
disindaki yani yerel alan digindaki AO’lerine baglidirlar. Baglama Kurami, baglamanin
yapilabilecegi ve yapilamayacagi alanlari, baglama kosullariyla belirlemeye calisir.

Baglama kosullari, bolim 2.4.1°de detayh bir sekilde aciklanmis olan k-buyurma ve
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esdizinli olma durumlarini icerir. Bu iki yaklasim ve kuramin kurallarinin Tiirkge icin

uyarlanmasi sonucunda sistemimizin ana kismini olusturan algoritma elde edilmistir.

4.1 Sistem Tanitim

Bolim 3.1’de de bahsedildigi gibi, otomatik artgonderim ¢6ziimlemesine dair,
bilgisayarli artgonderim c¢aligmalart tarafindan uygulanan ii¢ temel adim vardir. Bu
adimlar bugiine kadar artgonderimle ilgili yapilan ¢alismalarda da uygulanan temel
adimlardir. Genelde bir ¢ok c¢alisma Sekil 4.1°deki benzer asamalardan gecerek

artgonderim i¢in ¢6ziim olusturmaya ¢alismustir.

Coomones >
y

1. ADIM
Adilin Tespiti

! ! ALGORITMA

2. ADIM
Olas1 Aday Onciillerin Tespiti

! ! ELEME KRITERLERI

3. ADIM

En Iyi Onciiliin Secimi

Sekil 4.1 Otomatik Artgonderim Coziimleme

Simdi bu adimlarin bizim ¢alismamizda nasil uygulandigina kisaca bir goz atalim.
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1. Adim: 11k adimda, 6nciilii bulunacak adil tespit edilir. Bunun icin ilk olarak birkac
Tiirkge metinden otomatik metin igleme yolu ile i¢inde ii¢iincii kisi adil1 ‘0’ olan tiimce
ve bu tiimcelerden bir Onceki tiimceler secilerek alinir. Bu calismada, bir adilin
onciiliinii ararken, olas1 aday onciillerin bulunmasi i¢in secilen alanlar adilin icinde
bulundugu tiimce ve bir 6nceki tiimce olarak secilmistir. Bu sekilde adil ¢oziimlemesi,
her bir sdylem i¢in iki tiimceyle sinirlandirilmistir. Secilen bu tiimceler biitiinceye elle
girilir. Daha sonra sistem bu tiimceleri programda giris verisi olarak kullanir ve program
bu tiimceleri aga¢ yapilar1 seklinde ayristirir. Ayristirma islemi sirasinda adila
rastlandiginda, onciilii bulunacak adil da tespit edilmis olur. Program biitiinceden aldig1
verileri Sekil 4.2°deki gibi agac¢ yapilarina doniistiiriir. Bu doniistiirme islemi sirasinda
adila rastladiginda, program aga¢ yapisi olusturma islemini yarida keser ve sistem bir

sonraki adim icin hazir hale gelir. Iki tiimceden olusan sdylem 4.1°i inceleyelim.

Parmak Kiz orada kiiciik kral ile karsilagmus. 4.1)

Kral ona evlenme teklif etmis.

Asagida da gordiigiimiiz gibi ikinci tiimcedeki ‘ona’ adilina kadar, tiimcelerin agag
yapilart olusturulmustur. Adila rastlandigl andan itibaren agac yapisi olusturma islemi

durmus ve ikinci adima gecilmigtir.

//\ /\

VP
| / ‘\ | e
noun noun NP
Parmak Kiz | / ‘\_\ Kral |
AdiP pronoun
rmzda / \ | oHd
adjective verb

Kiiciik / \ karsilagmus.
NP conjuction
| ile
noun

kral

Sekil 4.2 Adilin Tespit Edilmesi
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Bu islemlerin program tarafindan nasil adim adim yapildigm Sekil 4.3 deki
programin On yiizii sayesinde gorsel olarak anlayabiliriz. Ornek 4.1, sistemde Soylem-
58’e karsilik gelir. On yiizde Soylem-58’i secip ‘Soylem GOSTER’ diigmesini
tiklarsak, bu sOylemi tamamini ‘Soylem-58° baglikli kutucugun icinde gorebiliriz.
‘Timceler’ baglikli kutucugun icinde ise tiimceleri numaralandirilmis bicimde goriiriiz.
Hangi tiimce iizerinde islem yapilmasin istiyorsak, o tiimceyi secip ‘Tiimce GOSTER’
diigmesine tikladigimizda, sag iist kosede ‘Soylem-58/Tiimce-1’ baslikli kutucugun
icinde secilen tiimceyi goriiriiz. Ayn1 anda bu tiimcenin icindeki adillar da ‘Soylem-
58/Tiimce-1 Adillart’ baslikli kutucugun iginde sistem tarafindan gosterilir. Buraya

kadar ilk adimda adilin tespit edilmesi islemi, program tarafindan bu sekilde

gerceklestirilir.
|| TORKCE iGIN SOZDIZIM TABANLI BIR ADIL COZUMLEME SISTEMI SRR X
SOYLEMLER TUMCELER Stylem-58/Tiimce-1
Snij;rlem-ﬁﬁ [+] Tiimce-0
Siiylem.54 Tiimce-1 Kral ona evienme teklif etmisg.
Siylem-55
Soylem-56 | Soylem-58/ Tiimce-1 Adillan
Siylem-57 |
' Adil-0:
Siylem.58 |_| chl-0: ona
Sindem R0 [ d|
| sovemcoster | | Timcecoster | | olasi Aday Onciitteri GosTER |
Soylem-58 Soylem-58/Tiimce-1/Adil-0 Olasi Aday Onciilleri

Parmak Kiz orada kiigiik kral ile kargilagmsg.
Kral ona evienme teklif etmis.

| En fyi Onciilii GOSTER |

Sioylem-58Tiimce-1/Adil-0 En Iy1 Onciiliio

Sekil 4.3 Program Tarafindan Yapilan Adil Tespiti

2. Adum: Ikinci adimda ise, adilin tespit edilmesiyle birlikte ¢oziimleme islemi de baslar
ve bu asamada algoritma uygulanir. Hobbs un algoritmasina benzer bir sekilde, i¢inde
adil bulunan tiimcenin agac yapisi iizerinde ilk adimda tespit edilen adildan baglayarak
yukar1 yonde hareket edilir. S, NP ve VP noktalarina gelindiginde durup, bu noktalarin
alt kisminda kalan agacin dallar1 arasinda soldan saga dogru hareket edilerek uygun
onciil olup olmadig1 arastirilir ve bulunan AQ’ler, Parmak Kiz, orada ve kral asagidaki

sekil 4.4°de de goriildiigii gibi olas1 aday Onciil olarak sistem tarafindan onerilir.
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NP VRS N ,vpe
L P
noun 1\|—P /)*'P\\\ noun I\|T
Parmak Kiz . Kral
Olas1 Aday  noun ‘Ade..._,_ VP ' pronoun
Onciil-1  orada / \ ‘ | ona
Olas1 Aday adjective _.-NP verb
Onciil-2  kigik ' / karsilagmus.
NP  conjuction
| ile
noun
kral
Olas1 Aday
Onciil-3

Sekil 4.4 Olas1 Aday Onciillerin Tespiti

Programin on yiiziinii gosteren Sekil 4.5’de, ‘Olas1 Aday Onciilleri GOSTER’
diigmesine tiklandiginda algoritma yukaridaki agaci tarama islemine baslar ve OAQ’leri
bulur. Program da bulunan bu OAO’leri, ‘Soylem-58/Tiimce-1/Adil-0 Olas1 Aday

Onciilleri’ baslikl1 kutucuk icinde gosterir.

|| TURKGE iCiN SOZDIZIM TABANLI BIR ADIL COZUMLEME SISTEMI B

SOYLEMLER TUMCELER Soylem-58/Tumce-1

Stylem 53 ' Tiimce-0

Siylem.54 Tiimce-1 Kral ona evienme teklif etmis.

Sdylem-55

Saylem-36 Soylem-58/Tiimce-1 Adilla

Soylem-57 :

Soylem.58 Adil-0 : ona

Sivlam_hd

| sivemcosterR | |  TimcecostER | | olasi Aday Onciilleri GOSTER |

Siylem-58 Siiylem-58/Tiimce-1/Adil-0 Olasi Aday Onciilleri
Parmak Kiz orada Hiigiik kral ile karsllagmlg. Olasi Aday Onciil-1: Parmak Kiz

Kral ona evienme teklif etmis. Olasi Aday Onciil-2 : ora

Olasi Aday Onciil-3 ; kral

| En fvi Onciilii GOSTER |

Soylem-58MTimce-1/Adil-0 En iyi Onciilii

Sekil 4.5 Program Tarafindan Olas1 Aday Onciillerin Gosterilmesi
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3. Adim: Son adimda da bulunan bu olas1 aday onciillere bizim eleme kriteri olarak
belirledigimiz bir takim kisit ve tercihler sirasiyla uygulanir. Her bir uygulamadan sonra
baz1 onciiller elenecektir. En son kalan olas1 aday oOnciiliin, en iyi onciil olarak kabul
edilmesiyle s6z konusu adilin onciili otomatik bir sekilde bilgisayar ortaminda
bulunmus olur. Sekil 4.6’da gosterildigi gibi ‘ona’ adilmin yerine bulunan Onciilii
‘Parmak Kiz’ konur ve program agac yapisini olusturmaya kaldigir yerden devam eder.
Daha sonra program, tiimcede bagka adil olup olmadigim arastirir. Eger bulamazsa,

islemi sonlandirir.

Sl 52
NP VP NP VP
noun NP VP noun NP VP
Parmak Kiz | / \ Kral | / \
noun AdiP VP pronoun NP VP
orada / \ | ona = Parmak Kiz | /\
adjective NP verb noun NP verb
Kiiciik / \ karsilagmus. evlenme | etmis.
NP  conjuction noun
ile teklif
noun
kral

Sekil 4.6 En lyi Onciiliin Secimi

Programin on yiiziinii gosteren Sekil 4.7°de, ‘En lyi Onciili GOSTER’ diigmesine
tiklandiginda, programin arka planinda kisitlar ve tercihlere gore bulmus oldugu en iyi

onciil, ‘Soylem-58/Tiimce-1/Ad1l-0 En Iyi Onciilii’ baslikli kutucuk icinde gosterilir.

I:IEI&

|| TORKGE ICIN SOZDIZIM TABANLI BIR ADIL ¢OZUMLEME SISTEMI

SOYLEMLER TUMCELER Soylem-58Tiimce-1

Sij;*lem-ﬁﬁ ~| Tiimce-0

Stiylem.54 Tiimce-1 Kral ona evlenme teklif etmisg.
Soylem-55

Soylem-56 Stylem-58/Tiimce-1 Adillar
Soylem-57 )

Soylem.58 ‘j‘ Adil-0: ona

Sivlam.Ra fed

SoyemGOSTER | | TimcecosteR | | otasi aday 6nciieri osTeR |

Siylem-58
Parmak Kiz orada kiiciik kral ile kargilagmisg.
Kral ona evienme teklif etmig.

Sdylem-58Tiimce-1/Adil-0 Olasi Aday Onciilleri

Olasi Aday Onciil-1 : Parmak Kiz
Olasi Aday Onciil-2 : ora
Olasi Aday Onciil-3 : kral

| En iyi Onciilii GOSTER |

Soylem-58Tiimce-1/Adil-0 En iyi Onciilii
En iyi Onciil : Parmak Kiz

Sekil 4.7 Program Tarafindan En Iyi Onciiliin Gosterilmesi
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Biz de bu calismada, adilin Onciiliinii otomatik bir sekilde bilgisayar ortaminda
buldururken Sekil 4.1°deki temel adimlari sistemimize uygulayip, sistemimizi bu

adimlara gore Sekil 4.8’ deki gibi yapilandirmaya calistik.

TURKCE
METIN

Tiimcelerdeki her sozciige ait bazi

ozellikler (sozciik tiirii, sozciigiin
Otomatik eksiz hali, taki, tiimce i¢indeki
Timce pozisyonu, say1, yer/zaman bilgisi,
Se¢imi kokten yapraga yol tanim)

BUTUNCE
Tiimcelerin Hobbs Algoritmasinin
Agac Yapisi Adil Tiirkce i¢in yeniden
formiile edilmis hali

ALGORITMA

Olas1 Aday _—
< Onciiller > 1. Secmeli kisitlama (yer/zaman)
2. Sayi uyumlulugu

3. Sozdizimsel kisit (k-komutlandir)

[ KISITLAR %

)
J

1. DerinlikKontrolii
N/ 2. Sozdizimsel Paralellik
. 3. Yakinlik
[ TERCIHLER A
\/

< En lyi Onciil )

Sekil 4.8 Tiirk¢e i¢in S6zdizim Tabanli Adil Coziimleme Sistemi Akis Diyagrami

Simdi Sekil 4.8’de gosterilen sistemimizin akis diyagramini ayrintili bir sekilde sirasiyla

inceleyelim.




4.1.1 Biitiince

Biitiinceye girilmeden once, sectigimiz Tiikce metin ilk olarak on bir islemden gecirilir.
Bu islem, metnin otomatik bir sekilde taranip, i¢inde sadece iiciincii kisi adili ‘o’ olan
timcelerin ve bu tiimcelerden bir Onceki tiimcelerin sec¢ilmesi islemidir. Daha sonra
secilen bu tiimceler sistemimizde kullanilmak iizere biitiinceye girilir. Her bir ikili
tiimce grubu numaralandirilir ve her biri birer soylem kabul edilip, biitiinceye elle

girilir. Asagidaki Sekil 4.9 bize metne uygulanan 6n islem asamalarini gdstermektedir.

U

OTOMATIK
METIN ISLEME

Iginde 'o' Adili Bulunan Tiimceler
ve
Bu Tiimeelerden Bir Onceld Tiimeeler

Sekil 4.9 Secilen Metine Uygulanan On Islem

Biitiinceye girilen her bir soylem yukarida da belirtildigi gibi iki tiimceden olusur.
Bu tiimceler, s6z konusu adilin oldugu tiimce ve bu tiimceden bir 6nceki tiimcedir. Bu
tiimcelerdeki her bir sozciige ait bazi 6zellikler elle girilir. Bu 6zellikler; sozciik tiiri,
sOzcuigiin eksiz hali, taki, tiimce i¢indeki pozisyonu, sayi, yer/zaman bilgisi, kokten
yapraga yol tanimidir. Bunlar1 Tablo 4.1°de acik bir sekilde biitiince igerigi olarak

gorebiliriz.



77

Tablo 4.1 Biitiince Icerigi

So;l:m Tl.llvn(:ce So;f)“k S,(I],flcl_":]k Ad Kokii  Taki Dlgglrgel:el Tekil/Cogul  Yer Zaman Agac Yapisi
Fil 4 0 0 noun fil nom sub sg 1 1 S | NP noun
| ook 4 0 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 S| VP | AdjP | AdvP | adverb ||
| in 4 0 2 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 S| VP | AdiP | AdiP | adjective |
bir 4 0 3 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 S| VP verb verb
hayvandir.
(6] 4 1 0 pronoun -1 nom sub sg -1 -1 S | NP |pronoun
kocaman 4 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 S | VP AdjP |adjective
bir 4 1 2 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 S | VP | AdjP NP det
agaclt 4 1 3 noun agac acc obj sg -1 -1 S | VP AdjP NP noun
devirebilir. | 4 1 4 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 S| VP VP verb
(6] 4 2 0 pronoun -1 nom sub sg -1 -1 S | NP |pronoun
sonra 4 2 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 S | VP | AdvP | adverb
onu 4 2 2 pronoun -1 acc obj sg -1 -1 S | VP %3 NP pronoun
tastyabilir. 4 2 3 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 S| VP VP VP verb

Tablo 4.1°de her sozciik i¢in girilen 6zellikler asagida tanimlanmugtir:

1. Sozciik tiirii: Sadece ad ve adil olan sozciiklerin tiirleri belirtilmistir.

2. Ad kokii: Tiirii ad olan sozciiklerin, cekim eki almamig yalin halleri belirtilmistir.

3. Taku: Sozciik tiirii ad olan sozciiklerin aldig: takilar belirtilmistir.

4. Dilbilgisel Gorev: Sozciik tiirii ad olan sozciiklerin tiimce i¢inde 6zne ya da nesne
olmasi durumu belirtilmistir.

5. Tekil/Cogul Durumu: Sozciik tiirii ad olan sozciiklerin tekil/cogul olma durumu
belirtilmistir.

6. Tasinmaz Bir Yer Olma Ozelligi: Sozciik tiirii ad olan sozciiklerin taginmaz bir yer
olma durumu belirtilmistir. “Bir ada”, “oralarda”, “oray1” gibi isimler bir yeri belirten
ifadelerdir.

7. Zamanla Ilgili Olma Ozelligi: Sozciik tiirii ad olan sozciiklerin, zamanla ilgili bir
kavram olma durumu belirtilmistir. “Aksamlarda”, “bir giin”, “saat 10”, “bu sabah” gibi
adlar zaman veya tarihle ilgili ifadelerdir.

8. Aga¢ Yapisi: Tiimce icinde gecen tiim sozciik tiirleri icin agac¢ yapisini olusturmada

kullanilan her bir sdzciige ait kokten (S), yapraga kadar izlenen yol bilgisi belirtilmistir.

Tablo 4.1°de goriildiigii gibi biitiinceye sadece sozciik tiirii ad olan sozciiklerin, isim
kokii, taki, dilbilgisel gorev, tekil/cogul durumu, yer ve zaman olma bilgileri girilmistir.

Sozciik tiirti ad olmayan sozciikler i¢in ise bu bilgiler, kullanilmayacagi i¢in -1 ile ifade
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edilmistir. Bu 6zellikler disinda kalan, agac yapisinin tanimlandigi kokten yapraga yol

tanimu bilgisi, biitiin sozciikler i¢in ayr ayr girilmistir.

Bu calismada Tablo 4.2°de icerigi verilen iki farkli biitiince kullanilmastir.
Biitiince-1, 96 soylemden olusmaktadir. Bu sdylemler, 266 tiimce ve 1.535 sozciik

icerir. Bunlarin 202’°si kisi adilidir. Biitiince-2 ise 205 adil ve 11.315 sozciikten

olusmaktadir.
Tablo 4.2 Sistemin Biitiinceleri
Adillar Adillar
(Ozel Isme Gonderimde (Ozel Isim Dismdaki isimlere
Sistem Biitiinceleri Bulunan) Génderimde Bulunan) Toplam
Add Déniiglii Adil Doniiglii
Sozdizimsel Tabanh Sistemin Egitim Biitiincesi 89 0 113 0 202
Az Bilgili Sistemin Egitim Biitiincesi 190 15 0 0 205
4.1.2 Algoritma

Hobbs’un algoritmasini Tiirkce icin yeniden diizenleyerek adil ¢oziimlemesi yapabilen
yeni bir algoritma olusturduk. Chomsky’nin Baglama Kurami’nin Tiirk¢e’ye olan
etkilerini de goz Oniine alarak olusturdugumuz yeni algoritma, soz konusu adilin
bulundugu tiimce ile kendinden onceki tiimcenin sozdizim agaclarini girdi olarak alip,
Hobbs’un Algoritmasi’nda oldugu gibi tiimcelerin ayristirma agaclarimi tarayarak
adillarla esgonderimli olan olas1 aday Onciilleri bulmaktadir. Agac {izerinde ilerlerken,
Tiirkge’de gecerli olan baglama ozelliklerinden k-komutlandir 6zelligini kullanan bir

yol izlenir.

Algoritma, tiimcelerin belli dilbilgisi kurallar1 ¢ercevesinde bir ayristirma agaci
formatinda gosterildigini kabul eder. Bundan dolayr agaci tarayacak olan algoritma bir
dilbilgisi belirlemek zorundadir. Ciinkii sozdizimsel olarak agacin yapisina iligkin
kabuller sonuglar1 etkileyecektir. Biitiincedeki tiimcelerin aga¢ yapilari, Tiirk¢e igin
asagida kurallar1 belirtilmis olan baglamdan bagimsiz dilbilgisine gore olusturulmustur.

Agac yapilarinin olusturulmasinda, ikili aga¢ yapis1 modeli benimsenmistir.
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Asagidaki Sekil 4.10°da goriildiigii iizere S (Sentence) tiimceye karsilik gelir.
Algoritmamizda kullandigimiz S’e ait dilbilgisi kurallar ikili aga¢ yapilariyla birlikte

belirtilmistir.
S — NP, VP S — VP, NP S— NP, S S — AdvP. S
S

AdvP

/\/\/\/\/\A/\/A\

Ahmet kosuvor. Kostm  Ahmet Kévde  bir afagvar. Ama onun gelecedi vok.

Sekil 4.10 ‘S’ Tiimce i¢in Tiirkce Dilbilgisi Kurallar1 ve Aga¢ Yapilar

Sekil 4.11’de NP (Noun Phrase) Ad oObegi i¢in algoritmada kullandigimiz

dilbilgisi kurallarinin agag¢ yapilariyla birlikte gosterimine yer verilmistir.

NP —noun NP — pronoun NP — pronoun, noun NP — nounl, noun2

NP NP NP
noun pronoun pronoun nounl noun2
Ayvse o OHLN er?aﬁnda kardesinin  evine

NP — det. noun NP — NP, conjuction NP —5
NP NP NP
det noun NP conjuction 5
bir kcalem A ile {(Noun Clause)
saviular
ona vardimel olmava

Sekil 4.11 ‘NP’ Ad Obegi icin Tiirkce Dilbilgisi Kurallar1 ve Aga¢ Yapilart
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Sekil 4.12’de VP (Verb Phrase) Eylem 0Obegi icin algoritmada kullandigimiz
dilbilgisi kurallar1 aga¢ yapilariyla birlikte gosterilmistir.

VP —verb VP — NP, VP VP — 5. VP VP —PP. VP
VP

| /\ /’P\ /\

verb VP

gitti /\/\/\ /\A A

digart  ¢ict bir balk vemelr  istivor bir bebel gibi  wyiyor

VP — AdP. VP VP — NP, verb VP — AdjP. verb

VP VP VP
AN I\ N

AdvP verb  AdjP verb
A A A wzattl A sinirlenmiy
cok edlendiler  elini biraz

Sekil 4.12 VP’ Eylem Obegi icin Tiirkce Dilbilgisi Kurallar1 ve Agac Yapilari

Sekil 4.13’de AdvP (Adverb Phrase) Belirteg 6begi icin algoritmada kullanilan

dilbilgisi kurallarinin agag¢ yapilariyla birlikte gosterimine yer verilmistir.

AP — adverb AdvP — adverb, NP AdvP — NP, adverb AP — 5
AdvP AdvP AdvP AdvP
adverb adverb adverb s
hemen her A A viiziinden (Adverbial Clause)

Zaman karis
ona vrilarak

Sekil 4.13 ‘AdvP’ Belirte¢ Obegi icin Tiirkge Dilbilgisi Kurallar1 ve Aga¢ Yapilari
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dilbilgisi kurallarinin agag¢ yapilariyla birlikte gosterimine yer verilmistir.

AdiP — adjective, NP AdiP — 5 AdiP — AdvP, AdiP
AdiP AdiP AdiP
adjective INP 5 AdvP AdiP
UZLH A (Adjective Clause) cok A

saclarin {% adil
kendi ailesinin icinde vagadig

AdjP — adjective

AdiP — 5, adjective

AdiP — adjective, 5

AdiP AdiP AdiP
adjective 5 adjective adjective 5
neseli (Adjective Clause) (Adjective Clause)

Sekil 4.14 ‘AdjP’ Sifat Obegi icin Tiirkge Dilbilgisi Kurallar1 ve Agac Yapilari

Sekil 4.15°de PP (Preposition Phrase) ilge¢ obegi icin algoritmada kullandigimiz

dilbilgisi kurallarinin aga¢ yapilariyla birlikte gosterimine yer verilmistir.

PP — NP, preposition

PP
NP preposition
gibi
bir bebek

PP — S, preposition

PP

T

5 preposition

_/'/\

onu kdtiliklerden borumal igin

icin

Sekil 4.15 ‘PP’ Ilge¢ Obegi icin Tiirkce Dilbilgisi Kurallar1 ve Agac Yapilari
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Algoritma; ctimlelerin ayristirma agaglar: iizerinde en uc¢ noktadaki kisi adilindan
baslayip iist noktalara dogru hareket ederek olasi Onciillere ulasmaya caligsmaktadir. S,
NP veya VP noktalarina gelindiginde durup, bu noktalarin alt kisminda kalan agacin
dallar arasinda soldan saga dogru giderek uygun 6nciil olup olmadigin arastirir. Adilin
olas1 oOnciilleri, Chomsky’nin Baglama Kurami’nin ikinci prensibine uyularak, adilin

icinde bulundugu tiimcede degil de bir 6nceki tiimcede aranir.

Hobbs Algoritmasinin Tiirkce i¢in yeniden formiile edilmis hali soyledir:

1. S tiimcesinin agag yapist tizerinde, adili1 dogrudan iceren NP diigiimiinden basla.

2. Agacta ilk karsilagilan VP veya S diigiimiine ¢ik. Bu diigiimii X, bu diigiime ulagsmak

icin izlenen yolu da p diye adlandir.

3. X diigiimiiniin altindaki p yolunun solunda kalan tiim dallari, soldan saga yonde
dikkatle incele. Karsilagilan herhangi bir NP diigiimii ile X diigiimii arasinda bir S

diiglimii var ise, karsilagilan ilk NP diiglimiinii 6nciil olarak oner.

(1) Eger X diiglimiiniin altinda herhangi bir S diiglimii var ise ve X diigiimii ile S
diigtimii arasinda kalan bir NP diigiimii var ise, bu diigiimii eleme faktorlerinden
sozdizimsel kisitta kullanmak {izere sakla. Ama bu NP diigimii bu kritere gore

onciil olamaz.

(i) Eger X diigiimiiniin altinda herhangi bir S diigiimii yok ise ve X diigiimiiniin
altinda bir NP diigiimii var ise, bu diigiim eleme faktorlerinden sézdizimsel

kisitta kullanmak iizere sakla. Ama bu NP diigiim bu kritere gore onciil olamaz.

4. Eger X diigiimii tiimcenin en iist S diiglimii ise, en son gelen ilk olmak sartiyla
metinde onceki tiimcelerin agac yapilarin1 dikkatle incele; her bir agaci soldan saga
yonde incele ve bir NP diigiimiiyle karsilasildiginda, bu diigiimii onciil olarak Oner.

Eger X tiimcenin en iist S diigiimii degil ise, 5. adima git.
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5. X diigiimiinden, aga¢ iizerinde yukar1 yonde karsilagilan ilk VP ya da S diiglimiine
cik. Bu diigimii X, bu diigiime ulasmak i¢in izlenen yolu da p diye adlandir. 3.

adima git.

Tiimce 4.1°de, iki tane kisi adili bulunmaktadir. Algoritma birinci adilin
coziimlenmesi islemiyle baslar, daha sonra da ikinci adilin ¢oziimlenmesi islemine
gecer. Birinci adilin 6nciilii bulunduktan sonra, birinci adil yerine agag tizerinde Onciilii

konur ve ikinci adilin ¢oziimlenmesi islemine devam edilir.

Camelot-ta-ki kale kral-in  rezidans-1 olarak kald1 taki o-nun
Camelot-LOC-REL castle king-GEN residence-ACC as remain-PAST when s/he-GEN-
3SG

o-nu  Londra-ya tasi-di-g1 536-ya  kadar. 4.2)
it-ACC Londra-DAT move-PAST-ACC 536-DAT until.

Sekil 4.16, algoritmanin tiimce 4.2’deki ‘onun’ adili i¢in nasil calistigin

gostermektedir.

53
D _—
NP2 VP1 conjuction
(_' ) (J ) taki T T~
nounl nounl NP3 \P"’

Camelot'taki ( | N P L
0A0-1 D—'LU 2 ¥ poun AgvP VP 51 noun
kralm \, N | O T~ 536%a

0AO-3 NP4 adverb verb NP1 VP
(’ | olarak katar (7 | P
noun pronoun NP VP
rezidanst onun | / \
0AG-4 pronomn NP VP
onu | |
noun verb

Londra'va tasidig:

Sekil 4.16 Tiimce 4.2’ nin Aga¢ Yapisi ve ‘onun’ Adili icin Algoritmanin Isleyisi
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Sekil 4.16’daki algoritmanin birinci adimi, ‘onun’ adilini dogrudan igeren NP,
diiglimiinii bularak baglar. 2. Adim ile S; diiglimiine c¢ikilir. Bu diigiime X ve bu diigiime
ulagmak i¢in izlenen yola p; denilir. 3. Adim uygulanmaz, ciinkii X diiglimiiniin altinda
p1 yolunun solunda kalan herhangi bir dal bulunmamaktadir. 4. Adim da uygulanmaz,
clinkii S; diigiimii, ciimlenin en iist noktasindaki S diigimii degildir. Boylece, 2.
adimdan 5. adima gecilir. 5. Adim ile S, diiglimiine c¢ikilir. Bu diiglime X ve bu diigiime
ulagmak i¢in izlenen yola p, denilir ve algoritma 3. adimla devam eder. 3. Adim, X
diigtimiiniin altinda p, yolunun solunda kalan dallar1 arastirir ve Sz diigiimiine sahip ii¢
tane NP diigtimii bulur. Sekil 4.17°de de goriildiigii gibi Adil Coziimleme Algoritmasi
adim1 verdigimiz programin tiimce 4.2 i¢in c¢alismasi sonucunda, ‘onun’ adili i¢in

‘Camelot’, ‘kale’, ‘kral’ ve ‘rezidans’ olas1 aday onciilleri (OAO) bulunur.

|£| TURKGE iCIN SOZDIZIM TABANLI BIR ADIL COZUMLEME SISTEMI =Rl X

SOYLEMLER TUMCELER Siylem-95/Tiimce-0
Siylem-39 Tiimce-0

Sidylem-90
Siylem-91 [4] Il | [+]
Sdylem-92 5 .
Siylem-03 Soylem-95/Timce-0 Adillar
Sidylem-94 Adil-0 : onun

Sdylem-95 Adil-1: onu

Camelottaki kale kralin rezidans: olarak kaldi ta Ki «

| sovemcoster | Timce GOSTER | | Olasi Aday Onciilleri GosTER |

Soylem-95 Siylem-95Tiimce-0/Adil-0 Olasi Aday Onciilleri
Camelottaki kale kralin rezidansi olarak kaldh ta ki onun o Olasi Aday Onciil-1: Camelot

Olasi Aday Onciil-2 : kale
Olasi Aday Onciil-3 : kral
Olasi Aday Onciil-4 : rezidans

| En iyi Onciilii GOSTER

Siylem-95/Tiimce-0/Adil-0 En iyi Onciilii
En iyi Onciil : kral

Sekil 4.17 Tiimce 4.2 ‘Onun’ Adil1 i¢in Program Ciktisi

Daha sonra bu olas1 aday onciillere, kisitlarin uygulanmasiyla ‘Camelot’ ve ‘kale’
olas1 aday oOnciilleri elenir. Kalan olasi aday oOnciillerin sayist 1 olmadig: i¢in tercihler
uygulanir. S6zdizimsel paralellik tercihine gore, ‘rezidansi’ olasi aday Onciilii elenir ve

‘kral’ aday oOnciilii, ‘onun’ adilinin en iyi Onciilii olarak dogru bir sekilde bulunur.
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Tiimcenin agag yapisi iizerinde, ‘onun’ adilinin yerine, onciilii konur ve ikinci adil ‘onu’

icin algoritma Sekil 4.18’de goriildiigii gibi ¢calismasina devam eder.

o)) ~
Camelot'taki  kale ( | TN A T~ kadar
0AO-1 0AO-2 noun AdvP VP S1 noun

kralin \, 7 N | (/_" ‘Q 536'va

0AO-3 NP4 adverb verb NP1 VP
C | oarak  katas | (} ~_
noun pronoun NP VP
rezidansi a}mn=km£m( | / \\\
0AG-4 pronoun NP VP
oni | |
noun verb

Londra'ya tasidigi

Sekil 4.18 Tiimce 4.2’nin Agag Yapisi ve ‘onu’ Adili icin Algoritmanin Isleyisi

Sekil 4.18°de, algoritmanin birinci adimi, ‘onu’ adilin1 dogrudan iceren NP; diigiimiinii
bularak baglar. 2. Adim ile VP, diigiimiine ¢ikilir. Bu diigiime X ve bu diigiime ulagsmak
icin izlenen yola p; denilir. 3. Adim uygulanmaz, ¢iinkii X diiglimiiniin altinda p;
yolunun solunda kalan herhangi bir dal bulunmamaktadir. 4. Adim uygulanmaz, ¢iinkii
X diigiimii, ctimlenin en iist noktasindaki S diigiimii degildir. Boylece, 2. adimdan 5.
adima gegcilir. 5. Adim ile S; diiglimiine ¢ikilir. Bu diigiime X ve bu diigiime ulagsmak
icin izlenen yola p, denilir. Ardindan algoritma 3. adimla devam eder. 3. Adim, X
diiglimiiniin altinda p, yolunun solunda kalan dallar1 arastirir, ve NP, diigiimiine
rastlanir. Bu NP diigiimii en iyi Onciilin secilmesi sirasinda kulanilacak olan
sozdizimsel kisitta kullanilmak iizere saklanir. S6zdizimsel kisita gore NP, aday onciil
kabul edilemez. 4. Adim uygulanmaz ve 3. adimdan 5. adima gecilir. 5. Adimda S,
diigtimiine c¢ikilir. Bu diigiime X ve bu diigiime ulagsmak icin izlenen yola p; denilir.
Algoritma 3. adimla devam eder. 3. Adim, X diigiimiiniin altinda p; yolunun solunda
kalan dallar arastirir, ve S; diiglimiine sahip {i¢ tane NP diigtimii bulur: ‘Camelot’taki’,

‘kale’, ‘kralin’ ve ‘rezidansi’ aday Onciiller olarak kabul edilir. Sekil 4.19°daki
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programin caligmasini gosteren ekran c¢iktisinda da ‘onu’ adili i¢in sistemin buldugu

olas1 aday Onciilleri goriilmektedir.

|£| TURKGE iGIN SOZDiziM TABANLI BIR ADIL COZUMLEME SISTEMI =a a5

SOYLEMLER TUMCELER Sdylem-95Tiimce-0
Sidylem-89 Tiimce-0

Saylem-90
Siylem-91 [ 4] [ | [»]
Saylem-92
Siylem 93 Siviem-95/Timce-0 Adillan
Siylem-94 Adil-0 : onun

Siylem-95 Adil-1: onu

Camelottaki kale kralin rezidansi olarak kaldi ta ki «

Siylem GOSTER Tiimce GOSTER I Olas1 Aday Onciilleri GOSTER I

Siviem-95 Siylem-95Tiimce-0/Adil-1 Olasi Aday Onciilleri
Camelottaki kale kralin rezidansi olarak kaldi ta Ki onun o Olasi Aday Onciil-1: Camelot

Olasi Aday Onciil-2 : kale
Olas1 Aday Onciil-3 : kral
Olasi Aday Onciil-4 : rezidans

| En lyi Onciilii GOSTER

Sadylem-95/Tiimce-0/Adil-1 En iyi Onciili
En iyi Onciil : rezidans

Sekil 4.19 Tiimce 4.2 ‘onu’ Adil1 i¢in Program Ciktisi

Daha sonra bu aday onciiller, kisitlarin uygulanmasiyla ‘Camelot’taki’, ‘kale’ ve
‘kralin’ aday Onciilleri elenir. Geriye bir aday onciil kaldigr icin, ‘rezidansi’, ‘onu’
adilinin onciilii olarak dogru bir sekilde bulunur. Bu durumda tercihlerin uygulanmasina

gerek kalmaz.

4.1.3 Kisitlar

En iyi Onciiliin secilebilmesi i¢in olas1 aday onciillere bazi kriterler uygulanir. Bunlar
kisitlar ve tercihlerdir. Kisitlar, olas1 aday onciillere uygulanan zorunlu kriterlerdir. Bu
kriterlere uymayan olast aday Onciiller elenir. Kisitlar olasi aday Onciillere
uygulandiktan sonra, eger olast aday Onciil sayis1 1’e diigsmiigse tercihlere gerek kalmaz

ve uygulanmazlar. Bu c¢alismada, ilgili adilin en iyi Onciiliinii bulmak icin algoritma
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tarafindan bulunan OAQ’lere sirasiyla uygulanan kisitlar, asagida detaylr bir sekilde

orneklerle aciklanmugtir.

1. Secmeli Kisitlama: Algoritmanin buldugu OAO’lere sistem tarafindan uygulanan ilk
kisitlama, bizim belirdegimiz bir kisitlama olan se¢meli kisitlamadir. Bu kisitlama, adil
ve onciilil icin ayn1 semantik 6zelliklerin tasinmasi gerektigini sart kosar. Bu ¢alismada,
her bir ad 6begine ait bir yer ya da zaman olma 6zelligini belirten bilgiler biitiinceye elle
girilmistir. Boylece, basit anlamda semantik bilgisi kullanmis olmaktayiz. OAQ’lerin bu
semantik Ozelliklerine bakildiginda eger yer ya da zaman olma ozelligi tasiyorsa bu
OAOQ’ler elenir. Ciinkii, kisi adillarimin yer ya da zaman olmayla ilgili semantik

ozellikleri yoktur.

Soylem 4.3’de ikinci tiimcede gecen onlar adilini ¢oziimlemeye calistigimizda
Sekil 4.20’den de anlasilacag: iizere algoritma, agac yapilarini belirledigimiz kurallara
gore tarayarak, OAO’leri adamlar ve magara olarak bulur. Magara OAO’ii, semantik
olarak bir yeri belirten ad 6begidir. Bu sebeple elenir ve kalan OAO adamlar, onlar
adil1 i¢in en 1yi Onciil olarak bulunmus olur.

Adamlar magaradan ¢ikti. Ama onlar ¢uvallari orada birakmisti. (4.3)

NP VP4 A

| T~ |

/’; SK

civallart  birakmuslards

noun NP VP adverb  .w NP VP
Adamlar | | Ama | PN
0AO-1 noun verb ' pronoun NP VP
magaradan ciktilar. onlar J |
0A(G-2 noun verb

Sekil 4.20 S6ylem 4.3’nin Agac Yapis1 ve ‘onlar’ Adili icin Algoritmanin Isleyisi

Sekil 4.21°de de bu islemin program tarafindan ¢6ziimiinii gosteren ekran ciktis1 yer

almaktadir.
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|| TORKGE ICIN SOZDIZIM TABANLI BIR ADIL COZOMLEME SISTEMI

SOYLEMLER
Sdylem-21
Sidylem-22
Sidylem-23
Sidylem-24
Sidylem-25
Saylem-26
Soylem-27

TUMCELER
Tumce-0
Tiimce-1
Tiimce-2

Siylem GOSTER Tiimce GOSTER

Soylem-27

Adamlar magaradan giktilar.
Ama onlar ¢uvallan orada hirakmuglardi.

Soylem-27Tumce-1

Ama onlar ¢uvallan orada birakmuglardi.

Soylem-27Tumce-1 Adillar
Adhl-0 : onlar

| Olasi Aday Onciilleri GosTER |

Siylem-27/Tiimce-1/Adil-0 Olasi Aday Onciilleri

Olasi Aday Onciil-1: adamlar
Olasi Aday Onciil-2 : magara

Cunkii artik onlara ihtiyacglan yoktu.

| En iyi Onciilii GOSTER

Siylem-27/Tiimce-1/Adil-0 En iyi Onciilii

En Iy1 Onciil : adamlar

Sekil 4.21 S6ylem 4.3’iin ‘onlar’ Adili I¢in Program Ciktist

Soylem 4.4’{in ikinci tiimcesindeki onlar adili i¢in de Sekil 4.22’de olas1 aday
onciillerin nasil bulundugu gosterilmektedir. Bulunan olas1 aday onciiller, Ali ve karisi
ile aksamlar ad 6bekleridir. Aksamlar olas1 aday Onciilii zamana ait bir 6zelligi belirttigi

icin elenir ve onlar adilinin 6nciilii Ali ve karist olarak dogru bir sekilde bulunmus olur.

Ali ve karis1 aksamlari oturup sohbet ederlerdi. “4.4)
Onlar hep Ali’nin kardesi Ahmet hakkinda dedikodu yaparlardi.
NP VP e VP
| < — (I
noun S VP pronoun AdvP VP
Alive J.Tfansz / \5 / \ Onlar | /
0401 NP VP NP verb adverb AdvP VP
[ (/ AN | ederierds. hep T~ e
noun NP VP noun NP adverb NP verb
(Gizli Ozne) | | sohber PN hakkinda | yaparlards.
noun verb Ali'nin kardesi Ahmet noun
aksamlart oturup dedikodu
04022

Sekil 4.22 S6ylem 4.4’iin Aga¢ Yapisi ve ‘onlar’ Adili igin Algoritmanin Isleyisi
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Sekil 4.23’de de program tarafindan elde edilen bu sonug gorsel olarak ifade edilmistir.

|| TURKCE IGIN SOZDIZIM TABANLT BIR ADIL GOZUMLEME SISTEMI SHECIHL X
SOYLEMLER TUMCELER Soylem-22/Tiimce-1
Soylem-21 - Tumce-0 T - i
= Onlar hep Alinin kardesi Ahmet hakkinda dedikodu y
Soylem.22 Tiimce-1 ;
Siylem-23 Tiimce-2 4] I | [»]
Soylem-24 Tiimce-3 o o
Soylem-25 ToEE Soylem-22Tumce-1 Adillan
Siylem-26 Adil-0: Onlar
Soylem-27 -
| sovemcosteR | | Timcecoster | | Olasi Aday Onciilleri GOSTER |
Siylem-22 Soylem-22Tiimce-1/Adil-0 Olas Aday Onciilleri
Ali ve kansi aksamlan oturup sohbet ederlerdi. Olasi Aday Onciil-1: Ali ve kansi
Onlar hep Alinin kardesi Ahmet hakkinda dedikodu yaparl; Olasi Aday Onciil-2 : akgamlar

Ginkii 0 ¢ok zengin bhir adamd.
Onun zenginligi Aliyi sinir ediyordu.
0 da Ahmet gibi zengin olmadifi icin mutsuzdu.

| En iyi Onciilii GOSTER |

Siylem-22Tiimce-1/Acl-0 En iy'i Onciilii
En iyi Onciil ; Alive kansi

Sekil 4.23 Soylem 4.4’iin ‘onlar’ Adil1 i¢in Program Ciktisi

2. Say1 Bakimindan Uyumluluk Kisiti: Adil ve onciilii, kisi ve say1r olarak uyumlu
olmak zorundadir. Algoritmanin belirledigi OAQ’lerin secmeli kisitlamaya gore (yer ve
zaman Ozelliklerinin kontrolii) ve adil ile sayr bakimindan uyumlulugunu kontrol eden,
programda Filtre-1 diye tanimladigimiz bir eleme siizgeci vardir. Sekil 4.24’den de

anlasilacag iizere biitiin OAQ’ler bu siizgecten gegerler.

ALGORITMA

g

Olasi Aday Onciiller

!

FILTRE-1
Secmeli Kisitlama (Yer, zaman)
Say1 Bakimmdan Uyumbuhuk

l

‘ Olas1 Aday Onciiller-1 ‘

Sekil 4.24 Filtre-1
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Soylem 4.5’de ikinci tiimcede iki tane adil bulunmaktadir. Sekil 4.25°de de goriildiigi
gibi sistem 6nce ilk adil olan o adili igin ¢oziimleme islemini yapar ve OAOQ’leri

Mehmet, magara ve altinlar olarak bulur.

Mehmet magaranin ortasinda altinlar1 goriince ¢cok sevindi. 4.5)

O onlar ¢uvallara doldurmaya baglad.

S (e T

onoun

M’e}tfwr (/_/J \ / \-\ (4] | |
0AO-1 NP adverb AdvP VP 8 verb
| ortasinda | / \ / \ baglad:.
noun S AdvP VP NP VP
magaranin S \5 | \ | N
0AO-2 NP VP adverb verb noun NP VP
| C/ \ cok  sevindi (gizli dzne) | / \\
noun NP VP pronoun NP VP
(gizli dzne) | | onlar | |
noun verb noun verb
altinlarm gériince cuvallara doldurmaya
04A0-3

Sekil 4.25 Soylem 4.5’in Agac Yapisi ve ‘0’ Adili icin Algoritmanin Isleyisi

Bulunan bu OAQ’ler, programda Filtre-1’den gegirilerek, ilk olarak yer ve zaman olma
ozelliklerine bakilir ve magara OAQ’ii, yer olma ozelligi tasidigindan elenir. Daha
sonra kalan Mehmet ve altinlar OAQO’lerinin, o adili ile sayr uyumluluguna bakilir
burada da altinlar OAQ’ii elenir. Bunun sonucunda o adilinm 6nciilii Mehmet olarak
dogru bir sekilde bulunmus olur. Programimn o©n yiiziinde, 35 nolu bu sdylem
secildiginde, ‘o’ adil1 i¢in bulunan OAQ’leri ve en iyi onciilii gosteren Sekil 4.26’daki

ekran ciktis1 elde edilir.
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|2 TORKGE iGiN SOZDIZIM TABANLI BIR ADIL COZOMLEME SISTEM =HACE X

SOYLEMLER TUMCELER Sdylem-35Tiimce-1
g s d

- & Timce-0
Soylem-32

ii O onlan ¢uvallara doldurm basladi.

Siiylem.33 SEmnEes) 5 e
Siiylem-34 Tiimce-2

= Tii -3
Saylem-35 e Siylem.35/Tiimce-1 Adillart
SHVIETR 8 Adil0: 0
Soyiem 31 = Adil-1: onlan
Crndnm 20

| sovemcoster | |  Tumcecoster | | otasi Aday Oncutteri osTER |

Sdylem-35 Soylem-35/Tiimce-1/Adil-0 Olasi Aday Onciilleri
Mehmet madjaranin ortasinda altnlan gariince ¢ok sevind Olasi Aday Onciil-1 : Mehmet
0O onlan ¢uvallara doldurmaya basladi. Olasi Aday Onciil-2 : majara
0 guvallan doldurdu. Olasi Aday Onciil-3 : altilar

0 sonra da onlar egeklere yiikledi.

| En fvi Onciilii GOSTER |

Sdylem-35/Tumce-1/Adil-0 En I;n Onciilii
En iyi Onciil : Mehmet

(4] Il [1v]

Sekil 4.26 Soylem 4.5’in ‘0’ Adil1 I¢in Program Ciktis

Daha sonra Sekil 4.27°de de goriildiigii gibi o adilinin yerine bulunan Onciilii
Mehmet konularak, agag iizerinde adil aragtirma islemine devam edilir ve ¢oziimlenecek
ikinci adil olan onlar adilina rastlamir. O adili icin bulunan OAO’lerin aynilar1 onlar
adili icin de bulunur ve aym sekilde programda Filtre-1’den gegirilir. Once magara
OAQ’ii elenir, daha sonra da Mehmet OAQ’li sayr uyumlulugu bakimindan elenir.

Onlar adilimin onciilii altinlar olarak dogru bir sekilde bulunmus olur.

S —— T

noun AdvP VP pronoun NP VP
Mehmert (/J \ / \ O = Mehmet | |
0A0-1 adverb AdvP VP S verb

| ortasinda | / \ / \ baglad:.
noun AdvP VP NP VP
agaran 5 ] IR N

0402 I\'P adv a’b verb VP
( sevindi. (gk,h ome) r | / \
VP

noun pronoun
(gizli dzne) | | onlar | |
noun verb noun verb
altinlart géiriince cuvallara doldurmaya
0403

Sekil 4.27 S6ylem 4.5’in Aga¢ Yapisi ve ‘Onlari’ Adili i¢in Algoritmanin Isleyisi
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Sekil 4.28’de de program tarafindan elde edilen bu sonug¢ gorsel olarak ifade edilmistir

r

|£| TURKGE iGIN SOZDIiziM TABANLI BIR ADIL COZUMLEME SISTEMI =a a5

SGYLEMLER TUMCELER Sidylem-35Tiimce-1

g

o Tiimce-0
Sdylem-32 =
Soylem. 33 Tiimce-1 O onlan ¢uvallara doldurmaya basglad.

Siiylem.34 Tumce-2

Siylem-35 s Siylem-35Tiimce-1 Adillar
e S8 Adil-0: 0

Siylem-37 Adil-1: onlan

L S P e L ]

Siylem GOSTER Tiimce GOSTER I Olas1 Aday Onciilleri GOSTER I

Siviem-35 Siylem-35Tiimce-1/Adil-1 Olasi Aday Onciilleri
Mehmet magaranin ortasinda attinlar goriince gok sevind Olasi Aday Onciil-1: Mehmet

O onlan guvallara doldurmaya basgladi. Olasi Aday Onciil-2 : mafara

0O guvallar doldurdu. Olasi Aday Onciil-3 : altinlar
0 sonra da onlan egeklere yiikledi.

| En lyi Onciilii GOSTER

Soylem-35/Tumce-1/Adil-1 En I;n Onciilii
En iyi Onciil : attinlar

Sekil 4.28 Soylem 4.5’in ‘onlar1” Adili i¢in Program Ciktisi

3. Sozdizimsel Baglama Kurami Kisitlamalari: Bolim 3.1.3.1’de de agiklanan bu
kisitlama ile Chomsky’nin Baglama Kuraminin (1981) artgdnderimlerin
coziimlenmesinde ne kadar biiyiik bir rol oynadigi anlasilmaktadir. Baglama Kuraminin
doniisli adillar, adilsillar ve gonderimsel ifadeler i¢in ayr1 ayrt yorumladigi sdzdizimsel
kisitlamalardan, biz bu calismada sadece adilsillar i¢in yapilmis olan kisitlamalarla
ilgilenecegiz. Chomsky tarafindan yapilan Baglama Kuraminin ilkelerinden olan bu
kisitlamaya gére; bir adil, aym yerel alan icindeki kendisini k-komutlandiran bir AO’e
gonderimde bulunamaz. Diger bir deyisle, bir adil yerel alani icinde 6zgiir olmalidir,
yani gonderimi yerel alan disinda aranmalidir. Buna gore asagidaki Ornege bir goz

atalim.

Ahmet kiigiik bir fareyi egitmis. Fare onun kucagina yatmas. (4.6)
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SOylem 4.6’ninn ikinci tiimcesindeki onun adili i¢in, Sekil 4.29 ile algoritmanin

OAO’leri nasil buldugu gosterilmistir.

i § e
N w VP
Fare / \“-‘-\\

4 1\?\ VP
adj NP verb “pronoun noun verb
kiigiik bir fareyvi egitmis. onUH kucagina  yatmug.

0A0-2

Sekil 4.29 Séylem 4.6’nm Agac Yapisi ve ‘onun’ Adili igin Algoritmanin Isleyisi

Algoritma ikinci tiimcede onun adilindan once gecen ve adili k-komutlandiran bir AO
var m1 diye arastirir ve fare ad 6beginin onun adilin1 k-komutlandirdigini tespit eder ve
bu AQ’yii daha sonra eleme isleminde kullanmak iizere saklar. Algoritma tarafindan
bulunan OAOQ’ler programda once Filtre-1’den gegirilir. Eger OAQ’lerin sayis1 bire
diismediyse, program bu kisitlamanin uygulandig, Sekil 4.30’daki Filtre-2 ile OAQO’leri

sorgulama islemine devam eder.

Olas1 Aday Onciiller-1

|

FILTRE-2

k-komutlandsr

]

Olas1 Aday Onciiller-2

Sekil 4.30 Filtre-2

Sekil 4.30°da algoritmanin buldugu OAO’ler Filtre-1’den gecirilir ve elenen olmaz.
Ahmet ve fare OAQ’leri Filtre-2’ye uygulamr. Baglama Kurami'nin ilkelerine gore

yukarida da belirtildigi gibi bir adil kendisini k-komutlandiran bir AQ’e gonderimde
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bulunamayacag icin, Filtre-1’den gelen Ahmet ve fare OAQ’leri icinden onun adilim k-
komutlandirmis olan fare olast aday Onciilii ¢ikartilir. Boylece Ahmet olas1 aday onciilii,

onun adilinin Onciilii olarak dogru bir sekilde bulunmus olur.

Ali’nin sesi magaranin duvarlarinda yankilandi. Ses ona cesaret verdi. 4.7)

Soylem 4.7°deki ona adili icin algoritma Sekil 4.31°deki gibi calisir. ilk olarak
ona adili, algoritma tarafindan tespit edilir ve adilin icinde bulundugu tiimcede adildan
once adili k-komutlayan bir AO olup olmadig: arastirilir. Bunun sonucunda ses AOQ’nin
ona adilm k-komutlandirdigi tespit edilir. Daha sonra bir Onceki tiimcenin agag

yapisina gecilerek, OAO’ler Ali, ses, magara ve duvarlar olarak bulunur.

> C/\b (T

nounl noun2 NP V noun NP VP
Ali'nin sesi | (//; X Ses ( | / \\
040-1 04022 noun NP VP pronoun NP verb
magaranin | | ona | verdi.
0403 noun verb noun
duvarlarinda  yankiland:. cesaret
0A0-4

Sekil 4.31 Soylem 4.7°nin Aga¢ Yapisi ve ‘ona’ Adili igin Algoritmanin Isleyisi

Daha sonra bu OAQO’ler programda Filtre-1’den gecirilir.  Filtre-1’de ilk olarak
uygulanan secmeli kisitlama ile magara ve duvarlar OAO’leri yer olma ozelligi
tasidiklart igin elenirler. Filtre-1 ¢ikisinda OAO sayis1 bire diismedigi igin kalan Ali ve
ses OAQ’leri Filtre-2’ye gelirler. Filtre-2’de ses OAQ’ii, ona adilin1 kendi yerel alam
icinde k-komutlandirdig1 icin elenir ve Ali OAO’ii, ona adilinin 6nciilii olarak dogru bir

sekilde bulunur. Bu sonug, Sekil 4.32’de program c¢iktisi olarak da verilmistir.
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|£| ADIL COZUMLEME ALGORITMASI

SOYLEMLER CUMLELER

Siylem-28 - Sentence-0

Soylem-29 Sentence-1

Siylem-30 Sentence-2

Sdylem-31 Senmtence-3

Siylem-32 Sentence-4

Sdylem-33 Senmtence-5

Soylem-34 -

| sivemeoster | | cimecosteR |

Sdylem-29

Alinin sesi magaranin duvarlarinda yankilanch.

Ses ona cesaret verdi.

0 artik zengin olmusgtu.

0 hemen digariya ¢ikarak egekleri magaraya getirdi.
0 ¢uvallarin hepsini onlann sirtina yiikledi.

0 eve ge¢ gelmisti.

Siviem-29/Climle-1

Ses ona cesaret verdi.

Siyviem-29/Ciimle-1 Adillari
Adil-0: ona

| otasi Aday Onciitleri GoSTER |

Siylem-29/Ciimle-1/Adil-0 Olas Aday Onciilleri

Candidate Antecedent-1: Ali
Candidate Antecedent-2 : ses
Candidate Antecedent-3 : mafara
Candidate Antecedent-4 : duvarlar

| En iy Onciilii GOSTER |

Soylem-29/Climle-1/Adil-0 En ivi Onciilii
Best Antecedent : Ali

Soylem 4.8’deki ona adili icin algoritma Sekil 4.33’deki gibi calisir. Ilk olarak
ona adili, algoritma tarafindan tespit edilir ve adilin icinde bulundugu tiimcede adildan
once adili k-komutlayan bir AO olup olmadig arastirilir. Bunun sonucunda biiyiicii

AO’nin ona adilin1 k-komutlandirdig tespit edilir. Daha sonra bir nceki tiimcenin agag

Sekil 4.32 Soylem 4.7 nin ‘ona’ Adili icin Program Ciktisi

yapisina gecilerek, OAO’ler giin, kadin ve biiyiicii olarak bulunur.

Bir giin kadin biiyliciiye gitmeye karar verdi.

Biiyiicii ona bir arpa tanesi vermis.

/S‘\ yﬁ\
AdvP 51 P ‘_D
< |
NP NP VP noun NP VP
P N R T
det noun noun NP VP pronoun NP VP
Bir giin kadin f | / \ ona / \ / \
0AO-1 0AO-2 52 NP verb det noun NP VP
T~ verdi. bir  apa | |
NP VP noun noun verb
| O \ karar tanesi vermis.
noun NP VP
(Gicli Ome) |
noun verb
biiyiiciive gitmeye
0A0-3

Sekil 4.33 Soylem 4.8’in Agac Yapisi ve ‘ona’ Adili icin Algoritmanin Isleyisi
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Daha sonra bu OAQ’ler programda Filtre-1’den gecirilir. ~ Filtre-1’de ilk olarak
uygulanan secmeli kisitlama ile giin OAO’ii zamanla ilgili bir sdzciik oldugu icin
elenir. Filtre-1 ¢ikisinda OAO sayis1 bire diismedigi icin kalan kadin ve biiyiicii
OAO’leri Filtre-2’ye gelirler. Filtre-2’de biiyiicii OAO’1i, ona adilin1 kendi yerel alan1
icinde k-komutlandirdii igin elenir ve kadin OAQ’ii, ona adilinm onciilii olarak dogru

bir sekilde bulunur. Bu sonug, Sekil 4.34’de program ¢iktis1 olarak da verilmistir.

|£| TURKGE IGIN SOZDIZIM TABANLI BIR ADIL GOZUMLEME SISTEMI o o5

SOYLEMLER TUMCELER Siylem-53Tiimce-1

Sdylem-50 Tiimce-0

Soylem-51 Tiimece-1 Biiyiicii ona bir arpa tanesi vermis.
Soylem-52
gg::::::i Stylem-53Tiimce-1 Adillan
Si:ilyiem-ﬁﬁ Adil-0 : ona

Siviem-56

| sovemcosteR | | TimcesostER | | Olasi Aday Gncillleri GOSTER |

Sdylem-53 Soylem-53Tiimce-1/Adil-0 Olasi Aday Onciilleri

Bir giin kadin biviiciiye gitmeye Kkarar vermis. Olasi Aday Onciil-1 : giin
Biiyiicii ona bir arpa tanesi vermis. Olasi Aday Onciil-2 : kadin
Olasi Aday Onciil-3 : bilyiicii

| En fyi Onciilii GOSTER

Soylem-53Tumce-1/AdiI-0 En Iy'l Onciilii
En iyi OGnciil : kadin

Sekil 4.34 Soylem 4.8’in ‘ona’ Adili i¢cin Program Ciktisi

4.1.4 Tercihler

Tercihler, olasi aday Onciillere uygulanan zorunlu olmayan kriterlerdir. Kisitlar olasi
aday oOnciillere uygulandiktan sonra, eger olasi aday oOnciil sayis1 bire diigsmiisse
tercihlere gerek kalmaz ve uygulanmazlar. Eger kisitlar uygulandiktan sonra olasi aday
onciil sayis1 birden fazla sayida ise tercihler uygulanir. Bu calismada bizim

belirledigimiz Tiirk¢e i¢in olan tercihler sirasiyla asagida belirtilmistir:
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1. Derinlik Kontrolii Tercihi: Bu asamada tiimcelerin aga¢ yapilart {izerinden
derinligine, yani dikey yonde icice gomiilii tiimceciklerin sayisia bakilir. Igice gomiilii
tiimceciklerden olusan bir tiimcede, derinlik algoritma agisindan onemlidir. Adil ile ayn1
derinlik bilgisine sahip AQO’lerin en iyi 6nciil olma olasilig1, derinligi farkli olan

AO’lere gore daha yiiksektir. Bunu asagidaki 6rnegi inceleyerek daha iyi anlayabiliriz.

Kadin, kocasinin getirdigi marullar afiyetle yemis ama bir avug 4.9)

yaprak ona yetmemis.

Soylem 4.9, Sekil 4.35°de de goriildiigii gibi yatay yonde yan yana S1 ve S2 diye
iki tiimcecikten olusan bir tiimce goriiniimiindedir. Birinci tiimcecik S1, dikey yonde
gomiilii, agac yapisinda S3 diye adlandirilmis, bir tiimcecik daha igerir. Bizi ilgilendiren
dikey yondeki tiimceciklerin kaginci tiimcecik oldugu bilgisidir. Ayni derinlik bilgisine
sahip, s6z konusu adildan farkli tiimceciklerde yer alan OAQ’lerin, adilin en iyi onciilii
olma olasilig1 daha yiiksektir. Bu 6rnekte, ona adilinin OAO’leri algoritma tarafindan

kadn, kocast ve marullar olarak tespit edilmistir.

Dermhk—l7 \

AdvP Derinlik = 1

noun NP AdjP
Kadn f N\ / J\ (7 \
04A0-1 AchP VP adjective NP (. NP

|

{ 7 [ bir avug [ |I
I\T adw erb verb noun pronoun verb
/ \\ f dfivetle  yemis vaprak ond yermemis.

noun VP
kocasinin [ r
0AG-2  verb noun
getirdigi marullar

0403

Sekil 4.35 Soylem 4.9’un Aga¢ Yapist ve ‘ona’ Adili icin Algoritmanin Isleyisi
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Daha sonra tespit edilen bu OAO’ler, programda Filtre-1’den gecer ve marullar
OAQ’ii say1 bakimindan ona adili ile uyumlu olmadid1 igin elenir. Kalan OAQ’lerin
sayisina bakilir, bir olmadig1 icin kalan OAQ’lere Filtre-2 uygulanir. Ancak, Filtre-2
cikisinda da OAO’lerin sayisinda bir degisim olmaz. Bu asamada, OAQ’ler, derinlik
kisitlamasi uygulayan Sekil 4.36’daki Fitre-3’e gelirler.

Olas1 Aday Onciiller-2

J

FILTRE-3

Derinlil: K ontroli

!

Olas1 Aday Onciiller-3

Sekil 4.36 Filtre-3

Filtre-3’de, kadin OAQ’ii icin dikey yondeki derinlik indisinin bir oldugu, yani
adilinkiyle aym oldugu, kocas: OAQ’ii icin derinlik indisinin ise ikiye esit oldugu, yani
adilinkinden farkli oldugu tespit edilir. Bu kisitlama ile her bir OAQO’niin derinlik
indislerine bakilir ve adil ile aym derinlik indisine sahip olmayan kocas: OAQ’ii elenir.
Boylece, dikeyde ona adili ile aym derinlik indisine sahip ama farkli tiimcecikte yer
alan kadin OAQ’ii, ona adilimin en iyi onciilii olarak dogru bir sekilde bulunur. Sekil

4.37 de bu sonuclar program c¢iktis1 olarak goriilmektedir.
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|| TORKGE ICIN SGZDIZIM TABANLI BIR ADIL COZUMLEME SISTEMI = | E S
SOYLEMLER TUMCELER Stylem-87 Miimce-0
uytoius . )
Soylem-86 BBeEe Kadin kocasinin getirdigi marullar afiyetle yemis ar
Soylem-87 (4] Il | [
Sdylem-88
Sdylem-39 Siylem-87/Tiimce-0 Adillan
e Adil-0: ona
Stylem-91
Aadoess 7R 3
| sovemcostER | | Timcecoster | | olasi Aday Onciileri GOSTER |
Soylem-87 Soylem-87 Tiimce-0/Adil-0 Olasi Aday Onciilleri
Kadin kocasinin getirdigi marullar afiyetle yemis ama bir Olasi Aday Onciil-1 : kadin
Olasi Aday Onciil-2 : Koca
Olasi Aday Onciil-3 : marullar
| En ivi Onciilii GOSTER |
Siylem-87 Tiimce-0/Adil-0 En ivi Onciilii
En iyi Onciil : kadin
[ 4] i [ ]
-

Sekil 4.37 Soylem 4.9’un ‘ona’ Adili i¢in Program Ciktis1

Sekil 4.38’de de goriildiigii gibi soylem 4.10’un ilk tiimcesi, S1 ve S2 olmak iizere
icice iki tiimcecikten, soylemin ikinci tiimcesi de S3 ve S4 diye adladirilan igige iki
tiimcecikten meydana gelmektedir. Ikinci tiimcedeki onu adilinin OAQ’leri algoritma

tarafindan oriimcek ve Parmak Kiz olarak tespit edilmistir.

Oriimcek, Parmak Kiza yardim edecegine s6z vermis. (4.10)

Onu kendi ailesinin yasadigi bir aga¢ kavuguna gotiirmiis.

3 <>? v
— —
no!m NP VP no|un NP VP
Oriimeek f | N (Gizli One) (' | T
0A0O-1 S2 NP verb pronoun AdiP VP
/ \b | vermis. onU | / \
NP VP noun S4 NP VP
R T A
noun NP VP NP VP bir agag¢ kavuguna verb
(Gizli Ozne) | / \ A_ / \ g&tirmiis.
noun NP verb kendi ailesinin  AdvP VP
Parmak Kiza | edecegine
0A0-2 noun adverb verb
yardom iginde  yasadigi

Sekil 4.38 Soylem 4.10’un Agac Yapisi ve ‘onu’ Adili icin Algoritmanin Isleyisi
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Daha sonra tespit edilen bu OAQ’ler, programda sirasiyla Filtre-1 ve Filtre-2’den
gecerler ve elenen herhangi bir OAO olmaz. Derinlik kontrolii yapan Filtre-3’e
gelindiginde, OAOQ’lerin derinlik indisleri, adilin derinlik indisiyle kiyaslamir. Bunun
sonucunda, onu adiliyla aym derinlik indisine sahip oriimcek OAO’ii, en iyi onciil

olarak secilir. Program tarafindan bu sonug, Sekil 4.39°da da ekran ciktisi olarak

goriilmektedir.
|| TORKGE iciN SOZDIZIM TABANLE BIR ADIL COZUMLEME SISTEMI = | 5]
SOYLEMLER TUMCELER Soylem-57 Tiimce-2
o bl i &
Soylem-52 T{lmce-l] Onu kendi ailesinin iginde yasadigi bir agac kovugur
A Tiimce-1
Sdylem-53 == 5 4] m | v
Soylem-54 HIEEE:
Sdylem-55 Soylem-57/Tiimce-2 Adillan
Seaieas 56 Adil-0 : Onu
Siylem-57
| sovemcoster | | Tumcecoster | | otasi aday Onciieri GosTER |
Siylem-57 Siylem-57 Tiimce-2/Adil-0 Olasi Aday Onciilleri
Parmak Kiz bir giin kirlarda dolagirken iri bir drimcede ra Olasi Aday Onciil-1: driimcek
Oriimcek ona yardim edeceiine siz vermis. Olasi Aday Onciil-2 : Parmak Kiz

Onu kendi ailesinin iginde yagadifi bir ajac kovuguna giti

| En fyi Onciilii GOSTER |

Siylem-57 Tiimce-2/Acil-0 En iyi Onciilii

En iyi Onciil : sriimcek

[ 4] li | [»]

Sekil 4.39 Soylem 4.10’un ‘onu’ Adili icin Program Ciktisi

2. Sozdizimsel Paralellik Tercihi: So6zdizimsel paralellik bir tercihtir. Adilin
sozdizimsel rolii (6zne veya nesne) ile ayn1 sozdizimsel role sahip olan OAQ’ler tercih

edilir. Aym sdzdizimsel role sahip olmayan OAO’ler elenir.

Adamlar ¢uvallar1 orada birakmislardi. 4.11)
Ciinkii artik onlara ihtiyaglart yoktu.

Soylem 4.11°deki ikinci tiimcede yer alan onlara adili ¢6ziimlenmek istendiginde,
Sekil 4.40°da goriildiigii gibi algoritma agag yapilarini tarayarak, adamlar, ¢uvallar ve
orada AO’lerini OAQ olarak bulur.
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Sl S
nolun ?\? advlerb Ad'{ '\Q

P 0 -
0AO-1 noun NP VP adverb NP VP
wallars | | wk | (L

04062 noun verb noun NP VP
orada  brrakmislardr. (Gizli Ozne) |. / \\
0AQO-3 pronoun NP verb

onlara l yoktu.
noun
thtiyaclart

Sekil 4.40 Soylem 4.11in Agac Yapis1 ve ‘onlara’ Adili igin Algoritmanin Isleyisi

Algoritma tarafindan bulunan OAQO’lere ilk olarak programda Filtre-1 uygulanir
ve se¢meli kisitlamaya gore orada OAQ’ii yer olma ozelligi tasidig icin elenir. Geriye
kalan OAQO’lerin her ikisi de sayr bakimindan onlara adili ile uyumludur. Filtre-1
cikisinda OAO sayisi bire diismedigi igin, kalan OAQ’lere Filtre-2 uygulanir. Filtre-2
cikisinda da elenen OAQO olmamistir. OAQO’lere Filtre-3 uygulanir ve ayni derinlik
indisine sahip olduklarindan yine elenen OAO olmamustir. Filtre-3 ¢ikisinda OAQ’lerin
say1s1 bir kez daha kontrol edilir. Bunun sonucuna gore, Sekil 4.41°de de goriildiigii gibi

Filtre-4’e gonderilen OAQ’ler degisir.

Olas: Aday Onciiller-3

E"

Olas1 Aday Onciiller-2

|

Hayr
FILTRE-4 | Olas: Aday Onciiller-3 |
Sozdizimsel Paralellik ‘
l FILTRE-4
- Sozdizimsel Paralellikc
Olas1 Aday Onciiller-4

| Olas1 Aday (“)n(:iiller—4|

Sekil 4.41 Filtre-4
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Bu durumda, sozdizimsel paralellige bakilir. Onlara adilinin tiimce i¢indeki
gorevi, nesne konumundadir. Olas1 aday onciillerin tiimce icindeki sozdizimsel rollerine
bakildiginda, adamlar OAOQO’sii 6zne konumundayken, c¢uvallar OAQ’sii nesne
konumundadir. Buna gore, 6zne konumundaki adamlar OAO’sii elenir ve en son kalan

cuvallar OAO’sii, onlara adilinin 6nciilii olarak secilir.

Soylem 4.12’nin ikinci tiimcesindeki onu adili icin Sekil 4.42°deki gibi OAQ’ler
avci, Pamuk Prenses ve orman olarak bulunur. Bu OAQ’lere Filtre-1 uygulanir ve
secmeli kisitlamaya gore orman OAQ’ii elenir ve Filtre-1 cikisinda geriye kalan avcr ve
Pamuk Prenses OAQ’lerine Filtre-2 uygulanir. Filtre-2 sonucunda da elenen OAQO
olmamistir. Aymi sekilde OAQ’lere Filtre-3 uygulandiginda da elenen OAO olmamustir.
Filtre-4’e gelindiginde, onun adili ile aym sozdizimsel role sahip olan OAO, nesne
konumundaki Pamuk Prenses OAQ’diir. Boylece onun adilinin énciilii Pamuk Prenses
olarak dogru bir sekilde bulunmus olur. Bu sonug, program c¢iktis1 olarak Sekil 4.43°de

goriilmektedir.

Avci Pamuk Prensesi ormana gotiirmiis. (4.12)

Fakat onun agladigini goriince 6ldiirmeye kiyamamus.

noun NP adverb NP

Aver l (’/ Fakat l / \\
0A0-1 noun NP VP noun AdvP VP
Pamuk Prensesi l l (Gizli Ozne) l A

0A0-2 noun verb S dldiirmeye kyyamamg.
ormana  gotiirmiis. / :\‘?
0AG-3 NP VP
| (o~

noun S VP
(Gidli Ozne) | " ™S |
NP VP verb
l l gdriince
pronoun verb

onun  agladigim

Sekil 4.42 Soylem 4.12°nin Agac Yapis1 ve ‘onun’ Adili icin Algoritmanin Isleyisi



103

|£| TURKCE iCIN SOZDIZIM TABANLI BIR ADIL COZUMLEME SISTEMI =HEEN[ X
SOYLEMLER TUMCELER Siylem-75/Tiimce-1
S?mem-?ﬁ = TF.II‘IICE-U Fakat onun adgladiim gorince aldiirmeye kiyamarmi
Sidylem-74 Timce-1
Soylem.75 (4] i [ T»]
Siylem-76 = =
Soylem-77 Siylem-75Tiumce-1 Adillan
Siylem-78 j Adil-0 : onun
Soylem-79 >
| sovemeoster | |  Tumceeoster | | otasi aday Onciiteri GosTER |
Soylem-75 Siiylem-75/Tiimce-1/Ad-0 Olasi Aday Onciilleri
Avci Pamuk Prensesi ormana gotiirmiis. Olasi Aday Onciil-1: avci
Fakat onun adladifini gariince dldiirmeye kiyamamig. Olasi Aday Onciil-2 : Pamuk Prenses

Olasi Aday Onciil-3 : orman

| En iyi Gnciilii GOSTER |

Saylem-75/Tiimce-1/Adi-0 En lvi Onciilii
En iyi Onciil : Pamuk Prenses

Sekil 4.43 Soylem 4.12’nin ‘onun’ Adili i¢in Program Ciktisi

Programda Filtre-4 ile sézdizimsel paralellige bakildiktan sonra, ¢ikisinda OAQ’lerin
sayis1 kontrol edilir. Eger biitiin OAO’ler elenmisse, adilin s6zdizimsel roliine bakilir,

Ozne ya da nesne olmasina gore, Sekil 4.44’de de goriildiigii gibi secilen en iyi Onciil

farklilik gosterir.

Olas1 Aday Onciiller-3

Eve

| Olas: Aday Onciiller-2 say(OAD-3)0

||

FILTRE-4 Olas: Aday Onciiller-3
Sézdirimsel Paralellik
l FILTRE 4
" Sozdizimsel Paralellil
‘ Olas1 Aday Onciiller-4 | l'

Olas1 Aday Onciiller-4

sayi{QOAO-4)=0

Evet
Enlyi Oncﬁz)i%_'\p.z'[erin Hayir adil = 5zme En fyi Oneiil = Q.Aff)—a'lerln ‘
son AL son OAO'si
l Evet
CIKIS EnIyi Onciil = 0AG-2"lerin En Tyi Onciil = 0AG-3'lerin CIKIS
ilk 0AG'si ilk 0AO'si
CIKIS CIKIS

Sekil 4.44 Filtre-4 Cikist
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Eger adilin sézdizimsel rolii 6zne ise, Filtre-4 uygulanmadan &nceki OAQ’lerden
en soldaki yani 6zne konumuna en yakin olan onciil, en 1yi Onciil olarak segilir. Bunu

bir 6rnekle agiklayalim.

Soylem 4.13’de ikinci tiimcede gecen onlarin adilimin Sekil 4.45°de goriildugi
gibi OAOQ’leri, halk ve istekler olarak bulunur.

Halkin isteklerini yerine getirirmis. (4.13)

Onlarin bir dedigini iki etmezmis.

S

Sy B

NP VP NP VP
noun NP VP noun NP VP
(Gizli Ozne) [ ( T T— (Gizli Ozne) ( [ PN
noun NP VP 5 NP VP
i N O
0AO0-1 noun AdvP verb NP VP noun verb
isteklerini [ getirirmis. (. [ N ki etmezmis.
0AO-2 adverb pronoun NP VP
yerine onlarin |I |I
noun verb

bir dedigini

Sekil 4.45 Soylem 4.13’iin Aga¢ Yapisi ve ‘onlarin’ Adili i¢in Algoritmanin Isleyisi

Bu OAOQ’lere once Filtre-1, daha sonra da Filtre-2 uygulanir. Her ikisinin cikisinda da
elenen OAO olmamustir. Derinlik kisitlamas1 olan Filtre-3 uygulandiginda ise her iki
OAQO’de elenecektir. Sekil 4.39°daki akis takip edilirse, her iki OAO de Filtre-4
tarafindan sozdizimsel paralellige gore kontrol edilir ve OAQ’rin her ikisi de elenir.
Ciinkii OAO’lerin sozdizimsel rolii nesne, adilin s6zdizimsel rolii ise 6znedir. Bu
durumda, sozdizimsel rolii 6zne olan onlarin adilinin en iyi Onciilii, agac iizerinde en
soldaki yani 6zne konumuna en yakin olan OAO yani halk segilerek dogru bir sekilde
bulunur ve bu sonug¢ program tarafindan da Sekil 4.46’da oldugu gibi gorsel olarak ifade

edilmektedir.
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|£| TUORKGEICIN SOZDIZIM TABANLI BIR ADIL COZOMLEME SISTEMI

SOYLEMLER

Soylem-69
Siviem-70
Siviem-71
Sivlem-72
Siviem-73
Soylem-74
Soylem-75

TUMCELER

Tiimce-0
Tiimce-1

Siylem GOSTER Tiimce GOSTER

Soylem-72

Halkinin isteklerini yerine getirirmig.
Onlarin bir dedigini iki etmezmis.

Soylem-72Tumce-1

Onlarin bir dedigini iki etmezmis.

Soylem-72Tumce-1 Adillan
Adhl-0 : Onlann

| Olasi Aday Onciitleri GOSTER |

Siylem-72/Tiimce-1/Adil-0 Olasi Aday Onciilleri

Olasi Aday Onciil-1 : halk
Olasi Aday Onciil-2 : istekler

| En fyi Onciilii GOSTER

Siylem-72Tiimce-1/Adil-0 En iyi Onciilii
En iyi Onciil : halk

Sekil 4.46 Soylem 4.13’tin ‘onlarin’ Adili i¢in Program Ciktisi

Soylem 4.14°deki ilk adili ¢oziimlemeye calisirsak, Sekil 4.47°de goriildiigii gibi
OAO’ler Ceren ve Ali, kadin ve valnizlik olarak bulunur.

Ceren ve Ali yash kadinin yalnizligin1 paylasiyorlardi. (4.14)

O da onlara giizel masallar anlatiyordu.

:—-7 S S
l\{,/ \\_\\_P : \\\
noun AdiP verb conjuctlon NP
Ceren ve Ali / paylasworlard:. | / \
0A0-1 ad]ectn e T pronoun pronoun AdiP
; \ o onlara / \\ |
nounl noun2 adjective NP verb
kadimin  yalnizhiging giizel | anlatiyordu.
0A(-2 0A0-3 noun
masallar

Sekil 4.47 Soylem 4.14’iin Agag Yapisi ve ‘0’ Adili igin Algoritmanin Isleyisi

Bu OAOQ’lere ilk olarak program tarafindan Filtre-1 uygulanir ve Ceren ve Ali say1

bakimindan o adili ile uyumlu olmadig icin elenir. Kalan OAQ’lere Filtre-2 ve Filtre-3
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sirastyla uygulandiginda elenen OAQO olmaz. Filtre-4 yani sozdizimsel paralellik
uygulandiginda kalan OAQ’lere, adilin 6zne konumunda olmasi ve OAQ’lerin nesne
konumunda olmasindan dolay1 her ikisi de elenir. Bu durumda, OAOQ’lerden en solda
kalan, tiimcenin 6znesine en yakin konumda olan OAO, en iyi 6nciil olarak secilir ve
kadin OAQ’sii 0 adilinin en iyi onciilii olarak dogru bir sekilde bulunmus olur. Sekil

4.48’de programin bu sonuglar1 ekran ¢iktisi olarak nasil iirettigi gosterilmektedir.

~

|| TORKGE iCiN SOZDIZiM TABANLI BIR ADIL COZUMLEME SISTEMI =HECIHL X
SOYLEMLER TUMCELER Soylem-48/Tiimce-2
Bt Tiimce-0
Soylem:13 - 0 da onlara giizel masallar anlatiyordu.
Sdylem-46 Tii 2
Saylem-47 eSS
= Tiimce-3 = 5
Sdylem-48 E; Soylem-48/Tiimce-2 Adillar
Si 19 Tiimce-4
oylem; Adil0: 0
Squiem-ﬁl] Adil-1: onlara
| sovemcosteR | |  tumcecoster | | otasi Aday Gnciieri GosTER |

Soylem-48

Sivlem-48Tiimce-2/Adil-0 Olas: Aday Onciilleri

Ceren ve Ali bazi giinler okuldan sonra Eifi gormeye gidiye
Onlar yagh Kadinin yalmizhiim paylasiyorlardi.
0 da onlara giizel masallar anlatiyordu.

Olasi Aday Onciil-1: Cerenve Ali
Olasi Aday Onciil-2 : kadin
Olasi Aday Onciil-3 : yalnizhg

Onlar bu yiizden Elifi cok seviyorlardi.
0 da onlan torunlan gibi seviyordu.

| En ivi Onciilii GOSTER |

Soylem-48Tiimce-2/Adil-0 En iyi Onciilii
En iyi Onciil : Kadin

[4] [v]

Sekil 4.48 Soylem 4.14’tin ‘0’ Adili i¢in Program Ciktis1

Coziimlenen o adilinin yerine Onciilii kadin konulup, sekil 4.49°daki aga¢ iizerinde
ikinci adil arastirilir ve onlara adili bulunup, bu adil icin ¢éziimleme islemi yeniden

baslar. Yine ayni1 olasi aday onciiller, Ceren ve Ali, kadin ve yalnizlik olarak bulunur.

S S
C— — C— —>
NP VP NP VP
| — (N O~
noun AdiP verb NP conjuction » NP VP
Ceren ve Ali / \ paylagiyorlard: | da | /
0AO-1 adjective NP pronoun pronoun AdiP VP
vagl ; / \ ;‘ 0 = Kadin onlara / \ |
nounl noun2 adjective NP verb
kadinin  yalmizligonm giizel | anlatiyordu.
0402 0403 noun
masallar

Sekil 4.49 Soylem 4.14’iin Agag Yapisi ve ‘onlara’ Adili i¢in Algoritmanin Isleyisi
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Daha sonra bu OAOQ’lere ilk olarak program tarafindan Filtre-1 uygulanir. Filtre-1
sonunda kadin ve yalmzlik OAQ’leri say1 bakimindan onlara adil1 ile uyumlu olmadig
icin elenir. Geriye kalan Ceren ve Ali say1 bakimindan onlara adiliyla uyumlu oldugu
icin ve kalan tek OAO oldugu icin, onlara adilinin en iyi 6nciilii olarak bulunmus olur.

Sekil 4.50’de de programin bu sonucunun ekran c¢iktisi olarak nasil goriindiigii

verilmistir.
| 5
|| TORKGE iCiN SOZDIZIM TABANLI BIR ADIL OZUMLEME SISTEM =HECIHL X

SOYLEMLER TUMCELER Sdylem-48/Tiimce-2

é;:;‘lo_am 16 - Tiimce-0

Stylem-47 Tiimce-1 0 da onlara giizel masallar anlatyordu.
Siylem-48 Timce-2

i Tiimce-3

Stylem-49 5 Soylem-48Tiimce-2 Adillar

Siylem.50 Tiimce-4

Ir i Adil-0: 0

?ﬂem- = Adil-1: onlara
Krivdam R7
| sovemcoster | |  TimceGosteER | | olasi Aday Onciitieri 6OSTER |

Sidviem-48 Soylem-48Tiimce-2/Adil-1 Olas1 Aday Onciilleri
Cerenwve Ali ban giinler okuldan sonra Elifi girmeye gidiye Olasi Aday Onciil-1: Cerenve Ali

Onlar yagh kadinin yalniziini paylagiyorlard. Olasi Aday Onciil-2 : kadin
0 da onlara giizel masallar anlatiyordu. Olasi Aday Onciil-3 : valmizhin
Onlar bu yiizden Elifi ¢ok seviyorlardi.
0 da onlar torunlan gibi seviyordu.

| En iyi Onciilii GOSTER |
Sidviem-48/Tiimce-2/Adil-1 En iyi Onciilii
En iyi Onciil : Cerenve Ali
4] Il D]
L

Sekil 4.50 Soylem 4.14’lin ‘onlara’ Adili i¢in Program Ciktisi

Eger, adilin sozdizimsel rolii nesne ise, bu kriter uygulanmadan Onceki
OAOQ’lerden en sagdaki yani nesne konumuna en yakin olan 6nciil, en iyi onciil olarak

secilir.

3. Yakinlik Tercihi: Bu kritere gelinceye kadar, hala olas1i aday oOnciil sayis1 bire
inememigse, sonuncu olan bu tercih uygulanarak en iyi onciil belirlenir. Bu tercih, olas1
aday onciillerden adilli climleye en yakin olan Onciiliin, en iyi Onciil olarak secilmesini
saglar. Literatiirde adil ile Onciilii arasindaki mesafeye Hobbs mesafesi (Ge, Hale ve
Charniak, 1998) denilir ve Hobbs mesafesi en kisa olan OAQ’niin en iyi onciil olma

olasilig1 digerlerine gore yiiksektir.
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Programda, yakinlik tercihi uygulanmadan once, sozdizimsel paralellige bakilan
Filtre-4 ¢ikisindan gelen OAQ’lere Filtre-5 tarafindan Sekil 4.51°de goriildiigii gibi bir
on islem uygulanir. Filtre-5, onceden tanimlanmis bazi ad obekleri ile Filtre-4
cikisindan gelen OAO’leri karsilastirir. Onceden tanimlanmis ad 6bekleri sunlardir: kez,
defa, kere, sefer, her sey, hic bir sey, hepsi, bagkasi. OAO’ler bu ad obekleriyle
karsilastirilir ve eger benzer ad Sbekleri varsa OAQ’ler icerisinde, bu OAQ’ler elenir.
Daha sonra kalan OAO’lere yakinlik tercihi uygulanarak adil ¢oziimlemesi isleminin

sonuna gelinmis olur.

Olas: Aday Onciiller-4

!

FILTRE-5

Baz AQ'lerinin Karsilastriimas:

]

Olas1 Aday Onciiller-5

Sekil 4.51 Filtre-5

Soylem 4.15’in ikinci tiimcesindeki o adil1 igin algoritma OAQ’leri Sekil

4.52°de goriildiigii gibi Ali ve hizmetgisi olarak bulur.

Ali’nin hizmetgisi geldi. (4.15)

O kapidaki isareti goriince bir sorun oldugunu anladi.
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(,, S« /S\
M’w \F (,(—’ /@\
<n;~ nounl verb pror|10un AdvP VP
Alimin  hizmetgisi geldi. o | T T~
0401 0402 S NP VP
NP VP 5 verb
noun NP VP NP VP
(Giddi One) | PN VAN |
noun NP VP det noun verb
kaprdaki l bir sorun  oldugunu
noun verb
isareti goriince

Sekil 4.52 Soylem 4.15’in Agac Yapist ve ‘0’ Adili icin Algoritmanin Isleyisi

OAOQ’lere, program tarafindan Filtre-1, Filtre-2
bir OAO olmaz. Sozdizimsel paralellige bak

ve Filtre-3 uygulanir ve elenen herhangi

an Filtre-4’e gelindiginde, yine elenen

OAO olmaz, her ikisi de o adil gibi 6zne konumundadir. Bu durumda en son bulunan,

ya da diger bir deyisle adila daha yakin olan

OAO, yani hizmetcisi, o adilin en iyi

onciilii olarak Sekil 4.53’de goriildiigii gibi secilir ve dogru sonu¢ bulunmus olur.

|£| TORKGE ICIN SOZDIZIM TABANLI BIR ADIL COZUMLEME SISTEMI

TUMCELER
Tiimce-0
Tiimce-1
Tiimce-2

SGYLEMLER

SUyIEIn-Jr
Sdylem-38
Sdylem-39
Soylem-40
Soylem-41
Sdylem-42
Sidylem-43

Siylem GOSTER Tiimce GOSTER

Siviem-40

Alinin hizmetcisi geldi.

0O kapidaki igareti goriince bir sorun oldugunu anlad.
O kapidaki igareti sildi.

Siviem-40Tiimce-1

0 kapidaki igareti goriince bir sorun oldugunu anlad

[ 4] [1v]

Soylem-40/Tumce-1 Achillan
Adil-0: 0

| Olasi Aday Onciilleri GOSTER |

Soylem-40/Tiimce-1/Adil-0 Olasi Aday Onciilleri

Olasi Aday Onciil-1: Ali
Olasi Aday Onciil-2 : hizmetgi

En ivi Onciilii GOSTER

Soylem-40Tumce-1/Adil-0 En I;n Onciilii
En iyi Onciil : hizmetgi

Sekil 4.53 Soylem 4.15’in ‘0’

Adil1 i¢in Program Ciktist
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Soylem 4.16 min ikinci tiimcesindeki onu adili igin algoritma OAQ’leri Sekil

4.54°de goriildiigti gibi haydutlar, ev, Mehmet ve cesed olarak bulur.

Haydutlar eve geldiklerinde Mehmet’in cesedini bulamadilar. (4.16)
Ciinkii Ali onu kacirmisti.

noun2 verb pronoun verb
cesedini bulamadilar. onu kagirmugt.
040-4

Sekil 4.54 Soylem 4.16’nin Agac Yapist ve ‘onu’ Adili icin Algoritmanin Isleyisi

Bulunan bu OAQ’lere, 6nce program tarafindan Filtre-1 uygulanir. OAQ’lerden eve
ve haydutlar elenir. Daha sonra Filtre-2 ve Filtre-3 uygulanir ve elenen herhangi bir
OAO olmaz. Sézdizimsel paralellige bakan Filtre-4’e gelindiginde, yine elenen OAO
olmaz, her ikisi de onu adili gibi nesne konumundadir. Bu durumda en son bulunan
OAOQ, yani cesedi, onu adilinin en iyi onciilii olarak segilir ve dogru bulunmus olur.

Programin ekran ¢iktisinda da bu sonug Sekil 4.55’deki gibi goriiliir.

|| TORKGE iCiN SO7DIZIM TABANLI BIR ADIL COZUMLEME SISTEMI SHEE
SOYLEMLER TUMCELER Siylem-38Timce-1
Sdylem-35 - Tiimce-0
Siylem-36 Tiimce-1 Gunkii Ali onu Kacirmisgti.
Soylem-37
Soylem-38 = 2=
Soylem. 39 Siylem-38Tiimce-1 Adillar
Siylem-40 Adil-0: onu
Soylem-41 Gt
| sovemeoster | | timcesostEr | | otasi Aday Gnciitieri GosTER |
Soylem-38 Siylem-38Tiimce-1/Adil-0 Olas: Aday Onciilleri
Haydutlar eve geldiklerinde Mehmetin cesedini bul il Olasi Aday Onciil-1: haydutlar
Giinkii Ali onu kacirmsti. Olasi Aday Onciil 2 : ev
Olasi Aday Onciil-3 : Mehmet
Olasi Aday Onciil-4 : cesedi
l En i Onciilii GOSTER |
Siylem-38Timce-1/Aci-0 En ivi Onciilii
En fyi Onciil : cesedi
[«] i [ T»]
L

Sekil 4.55 Soylem 4.16’n1n ‘onu’ Adili icin Program Ciktisi
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BOLUM 5

DEGERLENDIRME

5.1 Performans Degerlendirme Olciitleri

Dogal Dil Coziimleme caligmalarinin  hepsinde oldugu gibi, sonuglarin
degerlendirilmesi artgdonderim c¢oziimlemesi alani icin de onemlidir. Fakat bu alanda
geligtirilen  sistemlerin  performanslarinin  degerlendirilmesine  yeterince = Onem
verilmemistir. MUC (Message Understanding Conference) toplantilarinda bu soruna
¢cOziim olarak, artgdnderim c¢oziimlemesi calismalarinda anma ve kesinlik ol¢iitlerinin
kullanilmas: tavsiye edilmistir. Kullanim1 uygun goriilen bu Olgiitler basarim oranini
gostermede her ne kadar faydali olsa da, bir artgdnderim ¢oziimleme sisteminin gercek
basarisi onceki calismalarin  sonuglariyla veya dayanaklarla karsilastirilarak
gosterilebilir. MUC tarafindan tavsiye edilen bu olgiitler, ilk olarak istatistiksel
basarimin hesaplanmasi icin kullanilmislardir. iki smifa ayrilmis bir veri kiimesi icinde
yapilan veri ayristirma islemi sonucunda bir karisiklik matrisi (confusion matrix) ortaya
cikmaktadir (Kohavi ve Provost, 1998). Karisiklik matrisi i¢inde olusan dort durum
Tablo 5.1°de verilmektedir.

Tablo 5.1 Karisiklik Matrisi

Tahmin Edilen Sf
Pozitif Negatif
Pozitif DP TN

Gercek Smif

Negatif YP DN
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Tasarlanan sistem, gercekte dogru olant dogru olarak tahmin etmesi durumunda DP
(Dogru Pozitif), gercekte dogru olani yanlis olarak tahmin etmesi durumunda YN
(Yanhs Negatif) ile ifade etmektedir. Ayrica gercekte yanlis olanin dogru oldugu ifade
edilirse YP (Yanlis Pozitif) ve son olarak gercekte yanlis olanin yanlis oldugu ifade

edilirse DN (Dogru Negatif) ile tanimlanmaktadir.

Kanigiklik  matrisinden elde edilen bu degerlerle cesitli  Olgiitler
hesaplanmaktadir. Bunlardan dogruluk (accuracy) ol¢iitii tiim veri i¢inde dogru tahmin
edilenlerin oranin1 6l¢cmeye imkén tanimaktadir. Biitiin hata tiplerini dikkate alarak,
pozitif ve negatif 6rnekleri aym1 derecede dnemsenmesini ve siniflandiricinin toplam
performansin1 degerlendirmeye yardimci olmaktadir. Dogruluk 6lgiitii, veri kiimesinde
dengesiz dagilim var ise yeterli olamamaktadir. Bu durumda kullanilan anma (recall) ve
kesinlik  (precision) Olgiitleri, sirasiyla, pozitif oOrneklerin negatif olarak
siniflandirilmasindan ~ olusan  hatalar ile negatif Orneklerin pozitif olarak
siniflandirilmasindan olusan hatalar1 belirtmektedirler. F-olciitii (f-measure), anma ve
kesinlik ol¢iitlerini, her ikisinin armonik ortalamasini alarak birlestirir. Dogruluk orani,

kesinlik, anma ve f-0lciitii asagidaki formiillerle hesaplanir(Kohavi ve Provost, 1998).

(DP + DN)
Dogruluk Oranma =
(Accuracy) (DP + DN+ YN + YP)
DP
Kesinlik =

{(Precision) (DP +YP)

DP
Anma =
(Recall) (DP + YN)
(2 * kesinlik * anma)
F-olgiti =

(kesinlik + anma)
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Karigiklik matrisi artgonderim ¢oziimlemesi acisindan yeniden diizenlenirse, DP
degeri dogru tahmin edilen, YP degeri ise yanlis tahmin edilen artgénderimsel iligkilerin
sayisin1 ifade edecektir. Bu tezde verilen algoritmanin sonuglarini degerlendirmekte
kullanilan performans degerlendirme olciitlerini bu degerlere uyarladigimizda asagidaki

bagintilar elde edilir.

Sistem Tarafindan Dogru Tahmin Editmis Tiim Durumlar

Dogruluk Oran1 =
(Accuracy) Sistemdeld Tiim Durumlar

Sistem Tarafindan Dogru Sekilde Cozilmiis Artgénderim Tliskileri

Kesinlik =
(Precision) Sistem Tarafindan Ifade Edilmis Toplam Artgénderim Ihiskileri
A Sistem Tarafindan Dogru Sekilde Cozilmiis Artgonderim Ihiskileri
nima =
(Recall) Detlemde Bulunan Toplam Artgénderimsel fliskiler

5.2 Performans Sonuclari

Bu tez caligmasinin performansini degerlendirmek icin sisteme iki dayanak (baseline)
algoritmas1 uygulanmistir. Bu algoritmalar ile sistem icin Onerilen algoritma
kiyaslanarak bir basar1 orani elde edilmektedir. Tablo 5.2°de s6zdizim tabanli bu sistem
icin olusturulan 202 adildan olusan egitim biitiincesine Dayanak-1 ve Dayanak-2
algoritmalar1 ile sistemin tamaminin uygulanmasi sonucu alinan anma ve kesinlik

oranlar1 gosterilmektedir.

Tablo 5.2 Sozdizim Tabanh Sistemin Egitim Biitiincesi i¢cin Basar1 Oranlari

DOGRU | YANLIS | BELIRSIZ Anma Oram Kesinlik Oram
Dayanak-1 (Algoritma + Kisitlar) 110 3 89 110/202 54.46% 110/113 97.35%
Dayanak-2 (Algoritma + Kisitlar + Yakmhk Tercihi) 140 62 0 140/202 69.31% 140/202 69,31%

Sozdizim Tabanh Sistem (Algoritma + Kisitlar + Tercihler) 171 31 0 171/202 84.65% 171202 84.65%
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Dayanak-1 algoritmasi, Hobbs un Tiirk¢e i¢in yeniden uyarlanan algoritmasinin
buldugu olas1 aday Onciillere, sadece kisitlarin uygulanmasiyla adilin en iyi Onciiliinii
bulan algoritmadir. Olas1 aday Onciillere uygulanan bu kisitlar, Boliim 4.1.3’de
aciklanmistir. Bu kisitlar olast aday oOnciillerin yer ve zamanla ilgili semantik
ozelliklerini kontrol eden secmeli kisitlama, adil ile olas1 aday onciillerinin birbirleriyle
sayl uyumlulugunu kontrol eden kisitlama ve sozdizimsel Baglama Kurami
kisitlamalarim igerir. Programda bu kisitlarin isleyisi Filtre-1 ve Filtre-2 sayesinde
gerceklestirilmektedir. Her filtre ¢ikisinda olas1 aday onciil sayis1 kontrol edilerek, eger
olas1 aday Onciil sayis1 bir ise ilgili adilin 6nciilii kalan bu olas1 aday Onciil olarak kabul
edilmektedir. Cogunlukla Filtre-2 ¢ikisinda bir tane olas1 aday Onciil kalmaz. Dayanak-1
algoritmasini, olas1 aday onciillere uyguladigimizda, son kisitlamadan sonra olas1 aday
onciillerin sayisinin her zaman bir olmadigr Tablo 5.2°de belirsiz siitunu altinda

goriilmektedir.

Dayanak-1 algoritmasina uygulanan 202 adildan, 113 tanesinin olasi aday
onciilleri sayisi, kisitlar uygulandiktan sonra bire diiserken, 89 adil i¢in kisitlar
uygulandiktan sonra olasi aday sayist hala birden fazla olmaktadir. Dayanak-1
algoritmasi i¢in anma ve kesinlik oranlarina bakildiginda 202 adildan 110 tanesi dogru,
3 tanesi yanlis ¢oziimlendigi ve 89 belirsiz durum olustugu goriilmiistiir. Sonugta, anma

oran1 %54.46 ve kesinlik oran1 %97.35 olarak bulunmustur.

Dayanak-2 algoritmasi, olasi aday oOnciillere Dayanak-1 algoritmas1 gibi ilk
olarak kisitlar1 uygular ve olasi aday onciil sayisinin bire diismedigi durumlar i¢in adila
en yakin olan olas1 aday onciilii secen yakinlik tercihini kullanarak adili ¢oziimler.
Boliim 4.1.4’de acgiklanan yakinlik tercihinin Dayanak-2 algoritmasinda kullanilmasi ile
Dayanak-1’de olusan belirsiz durumlar ortadan kalkar. Bu durum bulunan anma ve
kesinlik oranlarinin artmasina ve daha basarili sonuclarin alinmasina sebep olmaktadir.
Dayanak-2 algoritmasina uygulanan 202 adildan, 140 tanesinin dogru bir sekilde onciilii
bulunurken 62 tanesinin Onciilii yanlis bulunmustur. Bu durumda alinan anma ve
kesinlik oranlar1 %69.31°dir. Sonug olarak belirsiz durum olmadigi icin her iki Slgiitte

sonug olarak ayn1 deger bulunmustur.
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S6zdizim tabanli sistemin egitim biitiincesi, kisitlar ve tercihlerden olusan
sisteme uygulandiginda Tablo 5.2’de goriildiigi gibi 202 adildan 171’1 dogru bir sekilde
coziimlenirken, 31 adil yanhs ¢6ziimlenmistir. Bu durumda anma ve kesinlik oranlari
icin alinan performans sonuglar1 %84.65°dir. Goriildiigii gibi en iyi basar1 oranlari tiim

kisit ve tercihlerin olas1 aday Onciillere uygulanmasi ile alinmaktadir.

Sistemin performansini degerlendirmenin bir diger yolu da modellenen sistemin
baska bir sistemle karsilastirilmasidir. Bu tez kapsaminda sunulan yaklagimlarin
sonuglart bu alanda yapilmis diger ¢calismalarla karsilastirilabilmektedir. Ancak saglikli
bir karsilagtirmanin 6niinde bir takim problemler vardir. Bu problemler su sekilde

asagida ozetlenmistir.

En ¢ok goriilen problem, karsilagtirilan iki sistemin farkli diller i¢in yazilmis
olmasidir. Ornegin, Ingilizce igin yapilan bir ¢aligmay1 Japonca igin yapilmis baska bir
caligmayla birebir karsilastirmak anlamsiz olabilir. Bu calismada Hobbs’un ingilizce
icin yaptiZ1 adil ¢coziimleme algoritmasi, Tiirk¢e i¢in yeniden uyarlanmistir. Bunun i¢in
sisteme Tiirk¢enin dilbilgisel kurallar1 tanimlanarak, agac yapilarinin belirlenen bu
kurallara gore olusturulmasi saglanmistir. Agag¢ yapilan iizerinde adil ¢éziimlemesinde
kullanilacak olas1 aday onciillerin bulunmast yine bu kurallara gore yapilmistir. Ancak
yapilan bu degisiklikler sonucunda Hobbs’un Ingilizce icin yaptig1 adil ¢oziimleme
sistemine benzer bir sistem modellenebilmistir. Tiirk¢e i¢in modellenen bu sistemin,
yine Tiirk¢e icin adil ¢oziimlemesi yapabilen bir sistemle kiyaslanmasi daha anlaml
sonuglarin alinmasim1 saglamaktadir. Bu amacla yapilan [Tifekci, vd., 2007]
caligmasinda, Tiirk¢e i¢in sozdizim tabanli adil ¢oziimlemesi yapabilen ve bu tezin
kapsamini olusturan sistem ile Tiirk¢e icin adil coziimlemesi yapabilen az bilgili

sistemin (Kiiciik ve Turhan-Yo6ndem, 2007) karsilastirilmast yapilmastir.

Kargilastirilan iki sistem, aym dil icin olusturulmus olsa bile farkli biitiinceler
kullamiyor olabilmektedir. Her biitiincenin kendine gore bir karmasikligi oldugundan
ortaya cikan basar1 oranlarinin birbirleriyle karsilastirilmas: gerekmemektedir. Bu
yiizden biitiincelerin benzer hale getirilmesi, yapilacak karsilastirmanin daha gergekci

sonuglar olugturmasini saglayacaktir. Tablo 5.3’deki 1 nolu biitiince, bu ¢alisma icin
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hazirlanmis olan S6zdizim Tabanli Sistemin Egitim Biitiincesidir. Diger 2 nolu biitiince
ise Tablo 5.3’deki az bilgili bir sistem icin hazirlanmis olan Az Bilgili Sistemin Egitim
Biitiincesidir. Biitiince-1’de 202 adet adil icin ¢oziimleme islemi yapilmaktadir. Bu
adillara 6zel isime gonderimde bulunan ya da bulunmayan diye herhangi bir ayrim
uygulanmamistir. Ancak az bilgili sistemde ¢oziimlenen adillar icin boyle bir ayrim séz
konusudur. [Kiiciik ve Turhan-Yoéndem, 2007] sadece 6zel isme gonderimde bulunan
adillar icin ¢oziimleme yapabilen az bilgili bir sistem modellemistir. Iki farkli sistemin
kiyaslanabilmesi ic¢in biitiincelerinin ayn1 ©On islemlerden gecirilip, benzer hale
getirilmeleri gerekmektedir. Bu amacla s6zdizim tabanh sistem ile az bilgili sisteme
gercekei bir kiyaslama yapabilmek i¢in, biitiince-1, biitiince-2’ye benzer hale getirilerek
biitiince-1’deki adillar, 89 adet 6zel isme gonderimde bulunan ve 113 adet de 6zel isim
disindaki isimlere gonderimde bulunan adil diye simiflandirilmistir. Biitiince-2 ise 190

adet 6zel isime gonderimde bulunan adil ile 15 adet doniislii adildan olugmaktadir.

Tablo 5.3 Sistemde Kullanilan Biitiinceler

Adillar Adillar
(Ozel Isme Génderimde (Ozel Isim Dismndaki Isimlere
Biitiince Sistem Biitiinceleri Bul ) Ginderimde Bul ) Toplam
Adil Daniisli Adil Daniisli
1 Sizdizimsel Tabanh Sistemin Egitim Biitiincesi 89 0 113 0 202
2 Az Bilgili Sistemin Egitim Biitiincesi 190 15 0 0 205

Az bilgili sistem icin yeniden diizenlenen biitiince-1’in, Dayanak-1 ve Dayanak-2
algoritmalart ile s6zdizim tabanli sistem ve az bilgili sisteme yeniden uygulanmasiyla
alian sonuclar, anma ve kesinlik Olciitleriyle Tablo 5.4’de ifade edilmistir. Buna gore
s0zdizim tabanli sistem 89 adildan 72’sini dogru ve 17’sini yanlis olarak ¢oziimler ve
sonugta %80.90 anma ve kesinlik oran degerlerini bulur. Az bilgili sistem ise 89 adildan
85’ini dogru, 2’sini yanlis ve 2’sini de belirsiz olarak c¢oziimler ve sonug¢ olarak da

%95.51 anma ve %97.70 kesinlik oran degerlerini elde eder.
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Tablo 5.4 Sozdizim Tabanh Sistemin Egitim Biitiincesinin Yeniden Uyarlanmis Hali

Icin Basar1 Oranlar

DOGRU | YANLIS |BELIRSiZ Anma Oram Kesinlik Oram
Dayanak-1 (Algoritma + Kisitlar) 46 2 41 46/89 51,69% 46/48 95.83%
Dayanak-2 (Algoritma + Kisitlar + Yakmhk Tercihi) 55 34 0 46/89 61.80% 46/89 61,80%
Stzdizim Tabanh Sistem (Algoritma + Kasitlar + Tercihler) 72 17 0 72/89 80.90% 72/89 80.90%
Az Bilgili Sistem &5 2 2 85/89 95,51% 85/87 97.70%

Iki farkl1 adil ¢oziimleme sisteminin kiyaslanabilmesi igin oncelikle biitiincelerin
uygun hale getirilmesi gerekmektedir. Tablo 5.5°deki sonuglara gore biitiince-1’in
sozdizimsel sisteme uygulanmasiyla alinan anma ve kesinlik degerleri, %80.90 iken az
bilgili sisteme uygulandiginda alinan anma degeri %95.51 ve kesinlik degeri de %97.70
olmaktadir. Biitiince-2’nin, sozdizimsel sisteme uygulanmasiyla alinan anma oram
%69.47 ve kesinlik oran1 %78.57 olarak bulunurken, az bilgili sistem i¢in bu degerler
anma %74.21 ve kesinlik %90.38 olmaktadir. Ortalama degerlere bakildiginda ise
sO0zdizim tabanli adil ¢oziimleme sistemi i¢in iki farkl biitiincenin uygulanmasi sonucu
alinan anma degeri %75.19 ve kesinlik degeri de %79.74 olarak bulunmustur. Az bilgili
sisteme iki farkli biitiincenin uygulanmasi sonucunda alinan ortalama anma degeri
%84.86 ve kesinlik degeri de %94.04 olmaktadir. Bu sonuglar bize gostermektedir ki,
bu calismada sundugumuz sdzdizim tabanl adil ¢oziimleme sistemi ile Tiirkce icin

yapilmis diger calismalarla boy 6lciisebilecek kadar basarili sonuglar elde edilmistir.

Tablo 5.5 S6zdizim Tabanli Adil Coziimleme Sistemi ile Az Bilgili Adil Coziimleme

Sisteminin Kiyaslanmasi

Sozdizim Tabanh Adil Coziimleme Sistemi Az Bilgili Adil Coziimleme Sistemi
Biitiince
Anma Kesinlik Anma Kesinlik
1 72/89 80,90% 72/89 80,90% 85/89 95.51% 85/87 97.70%
2 132/190 | 6947% | 132/168 | 78357% | 141/190 | 74.21% | 141/156 | 90.38%
Ortalama 75,19% 79,74% 84.86% 94.04%
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Kullanilan biitiincenin biiyiikliigi de iki sistemin karsilastirilmasini etkileyecek
bir durumdur. Literatiirdeki kimi ¢alismalar 200 adil igerirken kimi calismalar 5.000
adil icerebilmektedir. Bu anlamda biitiincenin biiyiikliigii de yaratilan sistemin
giivenilirligini belirler. Bu ¢alismada sunulan sistem iki ayr1 biitiincede toplam 202 +
190 = 392 adet adil ¢oziimlemesi islemi yapabilmektedir. Bu islemler ne kadar cok
olursa sistem giivenirliligi de buna paralel olarak artar. Bu ¢alisma sdzdizimsel anlamda
Hobbs un Naif Yaklagimi gibi literatiirde cok onemli yere sahip bir yaklasimin ilk kez
Tiirkge i¢in olusturulan bir modeli olup, bu kapsamda bu kapasitede bir biitiinceyle
ancak bir ilk olmasi acisindan 6nemli bir caligmadir. Biitiince kapasitesinin arttirilmasi
ve bu sayede bundan sonra gelecek caligmalara bir temel olabilmesi acisindan énemli

bir ¢caligsmadir.

Iki farkli sistem Kkarsilastirilirken yasanabilecek bir diger problem de
coziimlenecek artgdonderimlerin kapsamidir. Ciinkii bazi1 c¢alismalar sadece adillar
tizerinde calisirken bazi sistemler tiim gonderimsel iligkiler tizerinde ¢alisabilmektedir.
Tiirkce icin bunu acgik ve gizli adillar olarak genisletmek de miimkiindiir. Bu tez
kapsaminda sadece acik adillar incelenmistir. [Kiiciik, 2005] tarafindan yapilan
caligmada da adillar ve doniislii artgonderimler ¢oziimlenebilmekteyken, iki sistemin
kiyaslanmasi soz konusu oldugunda doniislii artgonderimler basari oranlarina dahil

edilmemistir.

Artgonderim ¢oziimleme sistemlerindeki bir diger 6nemli etken ise sistemin ne
kadar otomatik bir sekilde calistigidir. Ciinkii gercek ve giincel uygulamalar tam
otomatik bir alanda c¢aligmak isterler. Artgdnderim calismalarinda biitiinceyi elle
isaretlemek siklikla bagvurulan bir yontemdir. Bu da sistemin tam otomatik olmamasina
sebep olur. Bu ¢alismada sistemde aga¢ yapilarinin olusturulmasi i¢in gerekli olan her
bir sozciige ait bilgiler biitiinceye elle girilmistir. Karsilastirilan sistemler agisindan, elle

girilen bilgilerin ne kadar oldugu da en az diger unsurlar kadar 6nemlidir.

Az bilgili artgonderim ¢oziimleme sistemleri son zamanlarda siklikla tercih
edilmektedir. Sistemin az bilgiye ya da ¢ok bilgiye dayanan bir sistem olmasi, onun

performansinmi etkileyecektir. Bir sistem i¢in ne kadar az bilgiye ihtiya¢ duyulursa o
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sistemin uygulanmasi1 ¢cok daha kolay ve hizli olur. Bu ¢alismada da bu etken goz
oniinde bulundurularak sadece tiimcelerin s6zdizim 6zelliklerine dayanan, bunun
disinda fazla bilgiye gereksinim duymadan adil ¢coziimlemesi yapabilen aslinda bir az

bilgili sistem tasarlanmistir.

Bu tezde bahsedilen diger artgonderim c¢alismalarinin sonuglart Tablo 5.6’da

gosterilmistir.
Tablo 5.6 Artgonderim Calismalarinin Basar1 Oranlari
Cahsma Dil Yontem Sonuc
[Kennedy ve Boguraev, 1996] Ingilizce Bilgi Tabanh % 75
[Baldwin, 1997] Ingikizce Bilgi Tabanh % 92 kesinlik ve % 64 anma
[Mitkov, 2002] Ingilizce Bilgi Tabanh Yar Otomatik % 85 - 90
[Mitkov, 2002] Ingilizce Bilgi Tabanh Tam Otomatik % 61.55
[Mitkov, 2002] Japonca Adaptasyon Bilgi Tabanh Yan Otomatik %758
[Mitkov, 2002] Bulgarca Adaptasyon Bilgi Tabanh Yan Otomatik % 726
- % 70.20, % 88.55, % 77.2
[Aone ve Bennet, 1995] Japonca Ogrenme Tabanh .n(:i-:u:__-k; ,88, : f‘_ﬁ;q;;} !
; " % 85.4. % 87.6. % 86.5
McCarthy ve Lehnert, 1995 Ingih Og Tabanh : :
Me e i ] giizce sreme 2 (anma, kesinlil, f-@lgiitii)
; " % 52, % 68, % 60
Sconvd., 2001 ngili O Tabanls 075 oA
[Soonwvd., 1 gilizce grenme Tal (anma, kesintikc, £ olcat)
ikcsel ve boz: _ 20U firkce al o
[Yiiksel ve Bozsahin. 2002] Tiirkg Bilgi Tabanlh % 70
[Yildwrmm, 2008] Turkge Belirginlik Tabanh % 53
[Yidwmm, 2008] Tiirkge Merkezleme Yaklagum % 71
[Yidwmm, 2008] Tiirkge J48 - Karar Agaci % 69
[Yildirm, 2008] Tiirkge Bk (k=1) % 75
% 85. % 88, % 87
igiik, 2005 Turk: Bilgi Tabanh . :
[Kacuk, ] e g (anma, kesinlik, f-gluti)
Bizim Calisma Tiirkge S&zdizim Tabank Yakdasm % 84.65
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Bu tabloda da goriildiigii gibi artgonderim problemi icin bir cok dile yonelik ¢ok sayida
calisma yapilmistir. Bu tablo yapilan caligmalarin bir kismini temsil etmektedir. Ancak
bunlar literatiirdeki en Onemli ¢alismalar arasindan sec¢ilmistir. Calismalarin basari
oranlar ve f-olciitleri %60 ile %90 arasinda degismektedir. Bu sonug¢lar mitkemmel bir
sistem icin yeterli degildir. Dolayisiyla artgdnderim ¢6ziimlemesi i¢in daha ¢ok ¢alisma
yapilmas1 gerekmektedir. Her ne kadar yukarida siralanan sebeplerden dolay:r birebir
karsilastirma anlamsiz olsa da calisma sonuglarinin diger calisma sonuglarina yakin
olmasi hatta bu calismada aldifimiz oranlarin diger calismalarla boy ol¢iisebilecek
seviyede olmas1 bu calismada tasarlanan Tiirk¢e i¢in sozdizim tabanl adil ¢oziimleme
sisteminin bu anlamda yeterli oldugu soylenebilir. Ama yine de Tiirk¢e icin daha bir
cok calisma ve deney yapilmasi gerekmektedir. Bu calisma ve bahsedilen diger
caligmalar bize gelecek icin bir takim ipuglar1 vermektedir. Bu mana da degerlendirme

yapmak faydali olacaktir.
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BOLUM 6

SONUC

Bu tez calismasi kapsaminda Tiirkce metinlerdeki artgonderimsel iliskilerin bilgisayarl
coziimlenmesi arastirilmistir. Artgonderim ¢oziimlemesi bilgisayarli dilbilim arastirma
alaninin onemli bir alt bashigi oldugundan bir ¢ok sistemin vazgecilmez unsurudur.
Tiirkce ic¢in yiiriitiilen bilgisayarli dilbilim caligmalarinin azligi ve bu alanlardaki
caligmalara duyulan ihtiyac sebebiyle Tiirkce icin artgonderim c¢oziimlemesi bu tez
kapsaminda arastirilmistir. Bu amagla Tiirk¢e’deki iiciincii kisi adillarimi ¢oziimleyen
s0zdizim tabanli bir adil ¢oziimleme sistemi bilgisayarli ortamda tasarlanmistir. Kapsam
olarak sadece adilsal artgonderimler ele alinmistir. Deneyler yaklagik 12.940 sozciik ve
392 adil igeren i1ki farkli biitiince iizerinde denenmistir. Deney sonuglarini

degerlendirebilmek icin biitiincedeki iligkiler elle isaretlenmistir.

Bu calismada izlenen yontem, Hobbs’un Naif Yaklagimina ve Chomsky’nin
Baglama Kuramima dayanan sozdizim tabanli bir yaklagimdir. Tiirkcede adil
coziimlemesi yapmak i¢in izlenen bu yontem, simdiye kadar Tiirkge i¢in yapilmis
artgonderimsel calismalar i¢inde sozdizim tabanli adil coziimlemesi yapabilen ilk
calismadir. Sonuclar gostermektedir ki, bu yontem Tiirk¢e i¢in yapilmis diger

caligmalarla boy ol¢iisebilecek derecede basarili bir yontemdir.
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Bu tez kapsaminda tasarlanan sozdizim tabanli adil ¢oziimleme sistemi, Dayanak-
1 ve Dayanak-2 algoritmalar: ile Tiirk¢e i¢in adil ¢oziimlemesi yapan bir diger sistem

olan az bilgili sistem (Kii¢iik ve Turhan-Yo6ndem, 2007) ile karsilastirilmastir.

Sozdizim tabanli sistem, Dayanak-1 ve Dayanak-2 ile kiyaslama sonucunda
alinan basar1 oranlarinin %51.69 ve %61.80 oldugu goriilmiistiir. Sadece bu oranlar bile
bu alanda yapilan diger calismalarla boy olciisebilecek seviyededir. S6zdizim tabanl ve
az bilgili sisteme uygulanan biitiincelerin benzer hale getirilmesi sonucu toplamda 279
adil her iki sisteme de Onciillerin ¢oziimlenmesi iizere uygulanmistir. S6zdizim tabanl
sistem, 279 adildan 204’iinii dogru, 53’iinii yanlis ve 22’sini de belirsiz olarak
coziimlemektedir. Bu coziimleme sonucunda alinan ortalama performans degerleri
s0zdizim tabanli sistem i¢in, %75.19 anma ve %79.74 kesinlik oranlar1 olarak
bulunmustur. Az bilgili sistem ise 279 adildan 226’sin1 dogru, 19’unu yanhs ve 34’iinii
de belirsiz olarak ¢oziimlemektedir. Bunun sonucunda alinan performans degerleri ise
%84.86 anma ve %94.04 kesinlik oranlar1 olarak bulunmustur. Bu kiyaslama sonucunda

bu ¢alismada 6nerilen sistem acisindan tatmin edici sonuglara ulagilmistir.

Gelecekteki caligmalara temel olusturma agisindan bu c¢alisma sodzdizimsel
ozellikleri kullanan ve bunu yaparken de baska bir kaynaga ihtiya¢c duymayan basit ve
az bilgi kullanan bir sistemdir. Ileride bu sistemi kullanacak calismalarda biitiincenin
kapasitesinin genisletilmesi, sistemin giivenilirligini arttiracaktir. Sistemin diger yapilan
calismalarla kiyaslanabilmesi i¢in, tiim sistemler tarafindan kullanilabilirligi ve erisimi
kolay olan ortak bir veri tabanina ihtiya¢ vardir. Ayrica bu sistemde adillarin 6nciilleri
aranirken en fazla bir 6nceki tiimceye kadar gidilebilmektedir. Az bilgili sistemde, ilgili
adilin icinde bulundugu tiimceden en fazla 3 tiimce Oncesine kadar gidilip, olas1 aday
onciil arastirmasi yapilabilinmektedir. Bu da belirsiz durumlarin ortadan kalkmasina ve
bu yolla basari oranlarinin daha da yiikselmesine sebep olmaktadir. Gelecekte bu
calisma da gelistirilip olas1 aday onciilleri tararken kullandig1 arastirma alam 3 tiimceye

kadar cikarilarak daha yiiksek performans saglanabilir.
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