1. GIRIS

Diinyada ve iilkemizde hizla artan beslenme sorunlarmin ¢oziimii, tarimsal
iiretim alanlarmin arttirllmasi veya birim alandan daha fazla iirlin elde edilmesiyle
olasidir. Tarimsal iiretim artisginin tarim alanlarinin  genigletilmesiyle saglanma
olasiligmin olduk¢a kisith oldugu giiniimiizde, ancak {retim girdilerindeki
diizenlemelerle iiretim artis1 saglanmaya calisilmaktadir. Bunun icin kaliteli tohum
kullanmanin yaninda, zamaninda ve yeterli giibreleme ve ilaglama programlarinin
uygulanmas1 konusunda giftcilerin  bilinclendirilmesi gerekmektedir. Uretimde
mekanizasyona gidilmesi ve ekim ndbetine dikkat edilmesi de {iretimi artiracak diger
kiltiirel onlemlerdir. Sulama yapilmadan sebze iiretiminin ger¢eklesmesi miimkiin
degildir. Tiirkiye’de toplam sulanabilir alanlarin ancak % 13’ 1i sebzeye ayrilmaktadir
(Anonim, 1997a).

Birim alandan alinan iirlinlin arttirilmast igin, birim alana daha fazla girdi
uygulamasi gereklidir. Giibreleme, sulama, 1slah edilmis tohumluk, tarimsal savas ve
diger kiiltiirel tedbirler giinlimiizde bu amacla uygulanan en Onemli girdilerdir.
Bunlardan her biri kendi basina iiriin iizerine etkili olmakla beraber, ideal olan bunlarin
en uygun miktarlarin1 bir arada uygulamak ve topraktan alinabilecek en yiiksek verimi
almaktir. Uriin iizerine etkili olan bu faktorler icerisinde, siiphesiz en biiyiik pay
giibrelemeye aittir. Genellikle saglanan {irlin artisinin % 50’ sinin giibreleme nedeniyle
ortaya ciktig1 kabul edilmektedir (Saglam, 2002).

Bitkisel iiretimde giiniimiizde toprak kisith bir faktor haline gelmistir. Bu
nedenle toprak verimliligini arttirict her tiirlii kiiltiirel 6nlemin alinmasi zorunlulugu
vardir. Toprak verimliligini arttirict uygulamalarin basinda dengeli giibre kullanimi
gelmektedir. Giibre uygulamalart ancak toprak ve bitki analizlerine gore yapildiklar
takdirde beklenen faydayi saglar. Bilingsiz kimyasal giibrelemeler gerek toprak gerekse
su kaynaklarimi kirleterek c¢evre sagligini ve iirlinde istenmeyen formlarda birikerek

insan sagligini tehdit etmektedir. Bu nedenle giibreleme konusunda iireticilerin yalniz



birakilmamasi, analiz sonuglarina dayandirilarak yeterli miktarda, uygun zamanda ve
dengeli giibre kullaniminin saglanmasi gereklidir (Sevgican ve ark., 1995). Asir1 veya
yetersiz giibrelemenin verimi diisiirdiigi gibi meyve kalitesinin de diismesine neden
oldugu, meyve dayanikliligi ve lezzetinin azaldigi, bazi bilesiklerin oranmin insan
sagligim tehdit edecek boyutlara ulastii cesitli arastirmalardan elde edilen sonuglar
arasindadir (Ondes ve Zabunoglu 1991, Copur ve Katkat 1992, Aktas ve ark. 1993).

Kahramanmaras ili IV. Tarim Bélgesi® nde yer almaktadir. Bélgenin diger illeri
Adana, Gaziantep, Hatay, Antalya ve Igel’ dir. Kahramanmaras ili sebze iiretimi igin
zengin toprak kaynaklarma ve uygun bir iklime sahiptir. II’ de hemen hemen biitiin
sebzeler yetisebilmektedir. Bolgede sebze ekim alan1 136 667 hektar, toplam {iretim ise
4 437 355 ton’ dur. Kahramanmaras ili bdlge tliretiminin yaklasik % 2.7’ sini, ekim
alaninin ise % 3.4 iinii karsilamaktadir. Kahramanmaras ilinde sebze tarimi yapilan
alan 4 558 hektar’ dir. Bu alandan elde edilen toplam iiretim ise 118 634 ton’ dur.
Tiirkiye> de sebze tarimi yapilan alanin % 0.70° ini, {retimin % 0.73” {ni
Kahramanmaras ili karsilamaktadir. 1991 — 1994 yillar1 ortalamasina gore, ilin meyvesi
yenen toplam sebze liretimi 100 453 ton’ dur (domates, patlican, kabak, kavun, baklagil,
bamya ve biberi kapsamaktadir). Dolmalik biber iiretimi 1 508 ton, sivri biber iiretimi
ise 1 433 ton’ dur (Tan ve ark., 1997).

Ulkemizde kirmizi biber tiiketimi olduk¢a yaygindir. Ozellikle Giiney ve
Gilineydogu Anadolu yorelerinde geleneksel bir mutfak iiriintidiir. Bu geleneksel talep,
iiretime yon vermekte ve asirlardan beri bolge yetistiricileri tarafindan giderek artan
oranlarda kirmizi biber iiretimi yapilmaktadir. Kirmiz1 biber i¢ tiikketimin disinda, dis
tilkelere satilabilme sansina sahip bir {iriin olmas1 nedeniyle yetistirici ve ihracatgiya
oldukga yiiksek gelir saglayici nitelikte olan bir {iriindiir. Dolayisiyla iilkemiz ulusal
gelirine katkis1 kiigclimsenmeyecek bir tarimsal girdidir. Bu yiizden yapilacak bu ¢alisma
ile hem bolge ¢ift¢ilerinin 6nemli sorunlarindan biri olan bilingsiz giibrelemeye kars1 bir
¢Oziim Onerisi sunulabilecek hem de biber bitkisinin beslenmesi konusuna 151k

tutulacaktir.



Arastirmada materyal olarak alinan biber, Kahramanmaras ydresinde genis
sekilde tarimi yapilan bir bitkidir. Kirmizi biber {iiretimi ve dolayisiyla tarimi,
Kahramanmaras ili yoniinden biiylik 6nem tasimaktadir. Yetistirilmesi ve hasat sonrasi
gordiigii islemlerden, piyasaya sunulusuna degin her seyi ile Kahramanmaras iline 6zgi
bir iriin olarak dikkati ¢eker. Biber bitkisi bir sebze iirlinii olmasina Kkarsin,
Kahramanmaras kirmizi biber cesidi, bu ydrede tarla tarimi igerisinde yetistirilir.
Uretimi, fidelerin sasirtilmasi yerine, anilan bdlgede serpme ekim bigiminde
yetistirilerek, sebze yetistirme teknigi i¢erisinde oldukea ilging bazi yoresel disiplinleri
icermektedir. Ayrica, hasat edilen iirlinii toz biber haline getiren sanayi yapilarina
iilkemizde bagka yerde rastlanmaz. Bu nedenlerle bolge halkinin 6énemli ge¢cim kaynagi
olan kirmiz1 toz biber tarimi ve iiretimi, Kahramanmaras ilinden ayri diisiiniillemeyecek
ekonomik bir ugrasi olarak kendini gosterir.

Bu arastirmada, topraga uygulanan farkli miktarlardaki azotun (0, 5, 10, 15, 20
ve 25 kg N/da) ve fosforun (0, 4, 8 ve 12 kg P,Os/da) giibrelerin Kahramanmaras’ ta
yetisen kirmizi biberin verim ve kalite 6zellikleri iizerindeki etkilerinin saptanmasi

amaglanmistir.



1.1. Biber Bitkisi Hakkinda Genel Bilgiler

Biberin anavatani tropikal Amerika’ dir. Amerika’ nin kesfi ile Meksika, Sili ve
Peru dolaylarinda eski Meksika kirmizi derilileri olarak kabul edilen Toldek ve Aztek
denilen yerli kabilelerin biberi yetistirdigi ve bilhassa aci biberleri ¢ok fazla
kullandiklar1 goriilmiistiir. Biber buradan Once Ispanya’ ya oradan da diger Avrupa
memleketlerine yayilmistir. Biberler Solanaceae familyasinin Capsicum cinsine ait 1lik
iklimlerde senelik (Capsicum annuum L.), tropik iklimlerde ise birka¢ senelik
(Capsicum frutescens L.) kiiltiir bitkisidir (Bayraktar 1970, Greenleaf 1986, Langer
ve Hill 1991, Giinay 1992, Bosland 1994, Vural ve ark. 2000, Kaygisiz 2000).
Memleketimizde biberler yillik olarak yetistirildiginden mevcut ¢esitlerin Capsicum
annuum L. tir grubu icerisinde yer almasi gerektigi belirtilmektedir (Bayraktar, 1970).

Biber bitkisi uygun sartlarda tam gelisme devrelerinde ¢eside gore 50 — 100 cm
kadar boylanabilirler. Biberler muntazam sulanarak yetistirildiginden kokleri pek fazla
derine gitmeyerek ¢ogunlukla 0 — 50 cm derinlik arasinda gelisir (Bayraktar, 1970).
Bitkilerin gelisgme durumu ve toprak yapisina bagli olarak kokler 40 — 60 cm’ lik bir ¢ap
icerisine yayilmis sekilde gelisir. Govde biliyiimenin ilk donemlerinde otsu yapidadir,
daha sonra gevrek ve kismen odunsu bir yap1 kazanir. Govde ve dallar hafif bir
zorlamada hemen kirilir (Vural ve ark., 2000). Biber meyveleri sekil, renk, irilik, etlilik
(duvar kalinligl) ve lezzet bakimindan c¢esitler arasinda biiyiik farklar gosterir
(Bayraktar 1970, Langer ve Hill 1991, Kaygisiz 2000). Kiiltiirii yapilan biberler sivri,
konik ve dolmalik olarak ayrilir. Meyveler lezzetleri bakimindan tatli, az ac1, act ve ¢cok
act olmak lizere dort gruba ayrilir. Biberlerde acilik hem ette hem de damarlarda, bazen
de sadece damarlarda bulunur. Biber meyvelerinin boylari ve caplart ¢esitlere gore
bliyiik farklilik gosterir. Uzun sivri biberlerde meyve boyu 20 — 30 cm, ¢ap ise 1 — 3 cm
arasinda degisir. Konik biberlerde 10 — 20 cm boya 2 — 4 cm ¢apa, dolmalik biberler ise
3 — 10 cm boya, 3 — 8 cm arasinda degisen ¢apa sahiptirler. Tohumlarin optimum
¢imlenme sicakligi 25 — 30 °C’ dir. Cimlenme i¢in minimum sicaklik 10 °C’ nin

tizerinde olmalidir (Vural ve ark., 2000). Biber 1lik ve sicak mevsim sebzesidir.



Yetisme devrelerinde 1s1 sifirin altinda 2 — 3 dereceye diistiigiinde tamamen Oliir.
(Bayraktar, 1970; Langer ve Hill, 1991; Vural ve ark., 2000). 8 °C’ nin altinda
sicakliklarda ¢igcek tomurcuklarinin olusumu durur. 35 °C’ nin {stiindeki sicakliklarda
ise bitki gelismesi ve biiylimesi ¢ok yavaslar. 45 °C’ de biiyiime tamamen durur.
(Vural ve ark., 2000). Is1 ile birlikte toprak rutubetini de olduk¢a seven bir bitkidir
(Bayraktar, 1970). Hava neminin diisiik oldugu yerlerde biber iyi gelismez. Hava
neminin % 60 — 65 civarinda olmas: istenir. Toprakta da % 65 — 70 nem bulunmalidir.
Biber sudan hoslandigi kadar kokleri fazla suya c¢ok hassastir. Bu nedenle biberin
ihtiyact olan suyun yeterli ve diizenli olarak aksatilmadan verilmesi gerekir (Vural ve
ark., 2000). Erken iiriin almak amaciyla yapilan yetistirmelerde kumlu ve kumlu-tinl
topraklar iizerinde durulmalidir (Dougles ve ark. 1998, Bayraktar 1970, Vural ve ark.
2000). Buna karsilik ge¢ olmakla beraber bol iiriin almak istenildiginde kumlu — killi
topraklar tercih edilebilir. Biberler pH 6.0 — 6.5 toprak reaksiyonlarinda en uygun
sonucu vermektedir (Bayraktar 1970, Vural ve ark. 2000). Ayrica biber bitkisinin
kendisinden Onceki y1l pamuk, tiitlin, patlican, biber veya patates dikili olan toprakta
yetistirilmesinin uygun olmadigi agiklanmistir (Dougles ve ark., 1998). Biber bitkisinin
yetistirilmesi sirasinda karsilagilabilecek hastaliklar;  Phytopthora capsici L. (kok
bogaz ¢iiriikliigii), solgunluk (fusarium), ¢okerten (damping — off) hastaliklar1 ile biber
mozaik viriisli, biberde hiyar mozaik viriisii ve biberde patates adi mozaik viriisii
hastaliklaridir. Biber zararlilar1 ise; dana burnu, agrotisler, emici bocekler ve kok ur
nematodudur (Bayraktar, 1970).

Biberler iklim sartlar1 dolayisiyla agikta yetistirilmesi pek miimkiin olmayan
Dogu bolgemizin bazi yerleri disinda diger bolgelerde bol miktarda yetistirilmektedir
(Bayraktar, 1970). Yerli biber c¢esitlerimiz genellikle yetistirildikleri bolgelerin
isimlerini almaktadir. Kayseri kalem biberi, Kayseri aci biberi, Macar biberi,
Kahramanmarasg ac1 biberi bunlara biber 6rnektir (Kaygisiz, 2000).

Bir iiriinde tiiketicinin deger verdigi Ozelliklerin bir arada bulunmasi kaliteyi
olusturur. Bu ozellikler, dis kalite oOzellikleri (sekil, irilik, renk, biitinlik, sekil

bozukluklar1 ve kusurlari gibi) ve i¢ kalite 6zellikleri (tat ve lezzet, gevreklik, dayanim,



sertlik, sulu olma durumu, aroma maddeleri, olgunluk, nem, protein veya yag igerigi,
bilesiminde yere alabilen bazi kimyasal maddeler, i¢ bozukluklar gibi) olarak iki grupta
toplanir. Sebzeler kendi genetik ve ¢evre kosullar1 geregi, birbirlerine gore 6nemli kalite
farklar1 gosterirler. Bunlarin standartlarda bildirilen kalite siniflarina uygun bir sekilde
hazirlanip pazara sunulmasi gerekir. Standartlarda pazara ¢ikan iiriinler {i¢ kalite sinifina
ayrilirlar. Bunlar; Ekstra, 1. Smif ve 2. Smuf* tir. Uriiniin kalite smiflarina ayrilmasi
ancak isciler tarafindan yapilir. Ancak, ayiklama ve siniflamada yardimci bazi sistemler
de giderek daha yaygin sekilde kullanilmaktadir (Karacali, 1994).

Solanaceae familyas1 yiiksek oranda vitamin C (50 — 280 mg/100 g)
icermektedirler (Langer ve Hill, 1991). Biberlerin icerdikleri ¢esitli vitamin ve besin

maddeleri Tablo 1.1°de gosterilmistir (Somos, 1984).



Tablo 1.1. 100 g Taze Biberin igerdigi Vitamin ve Besin Maddeleri I¢erigi.

Vitamin ve Diger Miktarlar

Maddeler ng mg g
Su - - 93.50
Karbonhidrat - - 3
Protein - - 1.20
Kiil - - 1.10
Lif yapi - - 0.90
Yag - - 0.30
Nikotinik Asit - 0.20 -
Pentotenik Asit - 0.19 -
Karotin - 0.10 -
Vitamin B1 50 - -
Yitamin B2 - 0.03 -
Yitamin B6 - 0.24 -
Vitamin C - 170 -
Vitamin E - 1

Vitamin P 0.25-0.35 - -
Vitamin H 1 - -
Kalsiyum - 12.30 -
Demir - 0.30 -
Fosfor - 55 -
Potasyum - 165 -
Sodyum - 3.20 -
Magnezyum - 16 -

Biber orneklerinin toz hale getirilmis, tohumlardan uzaklagtirilmig ve tohumlu

durumda bazi mikroelement icerikleri Tablo 1.2” de verilmistir (Somos, 1984).

Tablo 1.2. Biber Orneklerinin Mikroelement igerikleri.

Mikroelement Tohumsuz Toz % 20 Tohumlu Toz
Uriindeki icerigi, ppm | Uriindeki Icerigi, ppm
Brom 10.92 — 24.19 11.34 —21.54
Demir 100.54 — 143.20 104.36 — 137.84
Kobalt 3.69-6.21 3.51-6.03
Mangan 8.79 —18.21 9.04 —13.14




Gidalarin kalitesi, mikrobiyal Ozelliklerinden baska genel olarak renk, tat,
goriiniis besin degeri Ozelliklerine dayandirilir. Gidanin ¢esidine  bagli olarak
degismekle birlikte, en onemli kalite gostergelerinden biri gidanin rengi denilebilir.
Gidanin rengi dogal pigmentlerin varligina bagl oldugu kesindir. Karotenoidler, bitkisel
tirtinlerin yesil ve kirmizi renklerini olusturan genellikle s1vida ¢oziinebilir bilesiklerdir.

Kirmiz1 biberdeki pigment maddesi capsain (capsanthin)’dir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Capsain (Capsanthin) maddesinin yapisi.

Karotenoidler hidrokarbonlarin bir sinifi olarak karotenleri igerir ve bunlarin
oksijenli tiirevleri ise ksantofiller (xanthophyll) olarak isimlendirilir. Capsain biber
bitkisinde lauric asit esteri olarak meydana gelir (Fergus ve Francis, 1976). Biberlerde
acilig1 olusturan bilesikler ve bunlarin miktarlar1 farkli olup bunlar Tablo 1.3 de
verilmistir (Somos, 1984).

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’ niin pul kirmiz1 biberler hakkinda belirlemis oldugu
standartlar icinde kalmasi icin, I. Smnif® 1n kendine 6zgii renk, tat ve aromada olmasi,
yabanct madde, boya vb. maddelerin katilmis olmamasi gerektigi belirtilmistir

(Anonim, 1995a).



Tablo 1.3. Biberlerde Aciligi Olusturan Bilesikler ve Bunlarin Miktarlari.

Formiili Adi Miktari, %
(CH3),CHCH=R=CH(CH,)4CO- Capsaicin 46 — 77
(CHj3) ,CH(CH;)sCO- Dihydro — capsaicin 21 —-40
(CH3) ,CH(CH,)sCO- Nor — dihydro — capsaicin 2—12
(CHj3) ,CH(CH;)9CO- Homo — dihydro — capsaicin 0.6-2
(CH3) ,CHCH=CH(CHj3)sCO- Homo — capsaicin 1-2
CHj3(CH,),CO- Nonylacid — vanillylamide 0-5
CHj3(CH,)sCO Decylicacid — vanillyamide -

- Bis — homo — capsaicin -

Taze olarak degerlendirilmesi yaninda salca, tursu, konserve ve biitiin olarak
kurutulan sekilleri ile de ¢ok miktarda kullanilmaktadir (Bayraktar, 1970; Langer ve
Hill, 1991). Ispanya’ da Solanaceae familyas1 bitkileri peynirlerde ve yaglarda
kullanilmaktadir. Macaristan’da biberli tas kebabi1 diinyaca {inliidiir. Bu iilkede aci
biberler toz haline getirilip tursuda veya sos olarak kullanilir. Hindistan’ da ates gibi
yakan tursular aci biberden olusur (Langer ve Hill, 1991). Iceriginde bulunan
capsaicin maddesinin oranina gore biberlerde meydana gelen acilik, istah agic1 6zelligi
ile birlikte sindirim sisteminde bir nevi dezenfekte edici bir madde olarak ayr1 bir 6nem
tagimaktadir (Bayraktar, 1970).

Biberler beslenmeden baska halk arasinda Gteden beri cesitli hastaliklara karst
ilag olarak da kullanilmaktadir (Bayraktar, 1970; Langer ve Hill, 1991). Biberlerin
sinir ve sindirim sistemi tizerinde ¢ok olumlu etki yaptig1 gibi kizil hastaligina, deniz
tutmasina ve distan siliriilmek suretiyle romatizmaya karst gayet iyi geldigi
bilinmektedir (Bayraktar, 1970). Capsaicin igeren bilesikler merhemlere katilarak
clirime ve burkulma durumlarina kars1 tahrisi 6nleyici olarak kullanilmaktadir (Langer
ve Hill, 1991). Orta ve Giiney Amerika iilkelerinde oldugu gibi, Meksika’ da binlerce
yildir biberler beslenme rejiminin igerisine yaklasik 40 g/giin kadar miktarla

girmektedir. (Gonzalez ve ark., 1998).



2. KONUYLA iLGILi ONCEKI CALISMALAR

Thompson ve Kelly (1957), biberin iklim ve toprak isteklerinin, domatesin
isteklerine benzedigini agiklayip, ciceklenme ve meyve baglama donemindeki iklimsel
kosullarin, biber verimi iizerinde Onemli etkileri oldugunu kaydetmislerdir. Ayni
aragtiricilar, patlican i¢in Onerilen giibrelerin ayni miktarlarimin biber iginde yeterli
olacagim belirtmislerdir. Bu amagla 10 — 12 kg/da saf azot, 20 — 25 kg/da saf fosfor ve
10 — 12 kg/da saf potasyumun uygulanabilecegini aciklamiglardir.

Miller (1961)’ e gore, biber bitkisinde fosfor eksikliginin belirtileri vejetatif
bitki aksaminin fosfor igeriginin % 0.09 veya daha az oldugunda goriilmektedir.
Aragtirici, fosfor bakimindan noksan olan toprakta yetisen bitkilerin zayif gelisme
gosterdiklerini, yapraklarin keskin ve dar olup, renklerinin gri — yesil oldugunu,
bitkilerin daha kirillgan hale geldiklerini, daha az ¢i¢ek gelisimi oldugunu ve dolayisiyla
daha az meyve olusumu oldugunu, koklerin de daha az gelistigini belirtmistir.

Somos ve Sovany (1966), biber bitkisinde yaprak fosfor iceriginin yaklasik 3
mg/g civarinda oldugunu belirtmislerdir. Ayni zamanda biber bitkisinin vejetasyonu
stiresince maksimum fosfor birikiminin ilk olarak tamamen g¢igeklenme doneminde,
ikinci olarak vejetasyon siiresinin sonunda oldugunu bildirmislerdir.

Sanchez — Conde (1970), kumlu ortamda besin ¢ozeltisinde yetistirilen biber
bitkisine N, K ve diger bazi mikro ve makro elementlerin etkisini arastirdigi bir
calismada, azot uygulamasinin biber bitkisinin azot igerigini arttirdigini saptamustir.

Kaufmann ve Vorwerk (1971), biber bitkisinin yaprak azot i¢eriginin % 3.63,
yaprak fosfor iceriginin % 0.25, meyve kuru agirliginin % 8.5 civarinda oldugunu
belirtmislerdir.

Ekinci (1972), biberlerden bol ve yiiksek kaliteli iiriin alabilmek icin topragin
giibrelenmis olmasinin  sart oldugunu belirtmistir. Biber yetistirilecek tarlaya

sonbaharda 3 - 4 ton/da ciftlik giibresiyle birlikte 25 — 30 kg/da siiper fosfat, 10 — 15



kg/da potasyum siilfat giibrelerinden verilebilecegini, ilkbaharda ise 20 kg/da amonyum
siilfat veya nitrat gilibrelerinin uygulanmasinin yeterli olacagini belirtmistir.

Somos ve ark. (1973), biber bitkisinin ¢esitli aksamlarina gore degismekle
birlikte azot i¢eriginin ortalama % 2 — 3 civarinda oldugunu bildirmislerdir.

Mécs (1974), yaprak azot iceriginin ¢iceklenme doneminde en yliksek, bu
dénemden olgunlasma donemine baglangicina kadar ise giderek azaldigini belirtmistir.
Aragstirict, ayrica aci biber cesitlerinin act olmayan c¢esitlere gore daha fazla azot
icerdigini, azot igeriginin 20 — 30 mg/g arasinda oldugunu bildirmistir.

Perrenoud (1977), azotlu giibrenin asir1 kullanilmasinin  diger besin
elementlerinin eksikligine neden olabildigini belirtmistir.

Gabal (1979), verim agisindan nitrat — azotu uygulamalarinin daha fazla tercih
edildigini, verimin (I. ve II. hasat) bu durumda daha yiiksek olacagini, amonyum ve
nitrat — azotunun her ikisinin de I. hasatta iyi sonu¢ verdigini tespit etmistir. Artan
diizeylerde verilen azot uygulamalarinin (10, 20, 30 ve 40 mg N/100 g kum) etkilerini
aragtirmis, verilen 10 mg N/100 g kum ortaminda yetistirilen biber bitkisinin yaprak
azot iceriginin dikimden 7 hafta sonra 25 — 35 mg/g arasinda oldugunu, 20 mg N/100 g
kum ortaminda yetistirilen biber bitkisinin ise 55 — 35 mg/g arasinda oldugunu, sonraki
haftalarda azaldigini tespit etmistir. 20 ve 30 mg N/100 g kum ortaminin en uygun
oldugunu, 40 mg N’ un ise erken ve toplam verimi azalttigini bildirmistir.

Kanber ve ark. (1980), Kahramanmaras yoresinde Phytophtora capsici
mantarinin neden oldugu kurumalarin kiiltiirel onlemlerden azot ve su miktar1 ile
iligkisini arastirmak amaciyla ii¢ yil sliren ¢aligmalarinda, ekimin siraya ve toprak
profilinin nispeten kuru oldugu donemlerde yapilip, kontrollii su ve yeterli miktarda
azot uygulamasinin kurumalart % 85 — 90 oraninda 6nledigini belirlemislerdir. Sonug
olarak biber bitkisinin optimum verimin alinmasi i¢in 20 kg/da saf azot verilmesinin
gerektigi anlagilmistir. Ayrica bitkinin mevsim boyunca 11 — 15 giinde bir olmak iizere
7 — 11 kez sulanmas1 gerektigi bildirilmistir.

Somos (1984), biber bitkisine uygulanan azot miktar1 arttik¢a, bitki ve
yapraklarin ortalamadan daha biiylik oldugunu, yapraklarin daha koyu renk aldigini,



bunun yaninda meyvenin daha kisa oldugunu, seklinin bozulup, perikarbin inceldigini
bildirmistir. Ac1 ve act olmayan biber cesitleri karsilastirildiginda aci olan biber
cesitlerinin act olmayan biber ¢esitlerine gore daha fazla fosfor igerdiklerini bildirmistir.

Bayray (1985), plastik sera kosullarinda yetistirdigi biber bitkisine artan
miktarlarda gesitli azotlu gilibreler (amonyum siilfat, amonyum nitrat ve {lire) ve azot
islemleri (9, 18 ve 27 kg N/da) uygulamis su sonuglari elde etmistir: 1. Uriinde saglanan
en fazla artig, 18 kg N/da amonyum siilfat uygulamasinda, 27 kg N/da amonyum nitrat
uygulamasinda ve 27 kg N/da iire uygulamasinda belirlenmistir. 2. Biber bitkisinde
iirlin miktarlar1 iizerine ¢esitli azotlu giibrelerin etkileri istatistiksel olarak Onemsiz
oldugu saptanmistir. 3. Tiim azotlu giibre uygulamalarinda kontrole oranla saglanan
artiglar istatistiksel agidan 6nemli olmustur.

Vimala ve ark. (1985), biber bitkisindeki besin elementi icerigiyle ilgili
yaptiklar1 arastirmalarda, azot ve potasyum igeriginin fazla oldugunu, buna karsilik
fosforun daha az miktarlarda bulundugunu vurgulamislardir.

Anonim (1987)’ e gore, Bafra ve Carsamba Ovalari’ nda biberin (Carliston)
azotlu ve fosforlu giibre isteklerini belirlemek amaciyla 1979 — 1982 yillar arasinda 4
yil siiren denemeler yapilmistir. Deneme sonuglarina gore, biberden her iki ova
kosullarinda da ekonomik optimum verimi almak i¢in 13 kg N/da ile 11 kg P,Os/da
uygulamalarinin gerektigi bildirilmistir.

Hedge (1989), azotlu giibrelemenin biber bitkisinde yaprak ve meyvede fosfor
igeriklerini azalttigini belirlemistir.

Libner (1989) ise, bitkinin azot elementine 6zellikle daha fazla cevap verdigini
aciklayarak, gilibrelemenin direk tohum ekimi doneminde veya sasirtma doneminde
banda, tohumun veya bitkinin yanina ve biraz asagisina uygulanmasi gerektigini
belirtmistir. Ayni arastirici fosforlu giibrenin genellikle banda uygulanmasi gerektigini
belirtmistir. Biber bitkisi gelisiminin erken donemlerinde yiliksek miktarda giibrelemeye
ihtiyac gosterir. Amerika’ da yapilan aragtirmalar sonucu biber bitkisi i¢in degisik

bolgelere gore Onerilen giibre miktarlar1 Tablo 2.1° de verilmistir.



Tablo 2.1. Biber Bitkisi Igin ABD’ nin Degisik Bélgelerine Gére Onerilen Giibre

Miktarlar1 (kg/ha).
Bolgeler N P,0Os K,O
Florida' 224.2 162.5 224
Kaliforniya' 181.6 —224.2 22.4—100.9 224.2
Orta Atlantik Bolgeleri' 196.1 224.2 224.2
Oregon’ 84—110 110175 -

"Libner (1989),* Anonymous (1995b); % 2.5 organik madde iceren toprak icin

Kiiciik ve Colakoglu (1992), iki ayri biber ¢esidinde (Bagc1 Carliston ve Ege
Ac1 Sivri) yriittiikleri bir aragtirmada, artan azot dozlarinin (0, 6, 12, 18 ve 24 kg N/da)
farkli donemlerde kuru madde olusumu ve verime etkisini inceleyen, en yiiksek verimin
dekara 12 kg azot dozunda elde edildigini ve artan azot dozlar ile her iki biber
cesidinde de besin elementi alimlarmin (N ve P) arttifin1 belirlemislerdir. Bagci
Carliston biberinde 0 kg N/da dozunda 86.26 gr/bitki ile en az, 18 kg N/da dozunda
145.68 gr/bitki ile en fazla kuru madde birikimi gerceklesmistir. Ege Ac1 Sivri biberinde
de ayn1 sekilde 0 kg N/da dozunda 56.83 gr/bitki ile en az, 18 kg N/da dozunda 122.44
gr/bitki ile en fazla kuru madde birikimi gergeklesmistir.

Veloso ve Muraoka (1993), sera kosullarinda yetistirilen biber bitkisine (cv.
Guajarina) ilk dort hafta i¢in biitiinlestirilmis bir besin ¢ozeltisi vermis, daha sonra
makro elementlerden her birini  ¢ikararak denemeye devam etmislerdir. Besin
elementlerinin noksanlik simptomlar1 denemenin baglangicindan sonraki 90 ve 150.
giinleri arasinda gozlenmistir. Azot noksanligi daha ¢ok bitki gelisimini etkilemistir.
Yetistirilen bitkilerdeki azot ve fosfor elementlerinin toplam igerikleri ile noksanlik
icerikleri sirasiyla soyle belirlenmistir: N = % 1.89 ve % 1.39; P =% 0.12 ve % 0.06.

Pandev (1993), biber bitkisine (cv. Zlaten) 0, 2, 4, 12, 42 ve 62 me/l azot
konsantrasyonlar1 uygulayarak, biberin yaprak, govde ve meyvelerinde toplam azot
birikimini incelemistir. Calismada, azot konsantrasyonunun biitiin organlarda ve biitiin

diizeylerde arttig1 tespit edilmistir.



Anlagan ve Karakus (1993), Koy Hizmetleri Sanliurfa Arastirma Enstitlisti’
nde yaptiklar1 bir calismada, GAP Bolgesi Harran Ovasi kosullarinda yetistirilebilecek
biberin (yerli kirmizi ve yesil biber) azotlu ve fosforlu giibre istegi belirlemeye
calismislardir. Azot kaynagi olarak % 21’°lik amonyum siilfattan 0, 6, 12, 18 ve 24 kg
N/da (sabit doz 12 kg P,Os/da), fosfor kaynagi olarak % 42 — 44’ liik TSP’ den 0, 4, 8,
12 ve 16 kg P,Os/da (sabit doz 15 kg N/da) dozlar1 uygulanmistir. Azotlu giibrelemede
en yliksek meyve agirligi kirmiz1 biberlerde (48.10 g) ve yesil biberlerde (33.03 g) N 24
diizeyinde olmustur. Fosforlu giibrelemede en yiiksek meyve agirligi kirmizi biberlerde
(53.87 g) ve yesil biberlerde (39.13 g) P 12 diizeyinde olmustur. Azotlu giibreleme
konularinda kirmizi biberde N 24 uygulamasi (3586 kg/da) ile en yiiksek verim elde
edilmistir.

Anez ve Figueredo (1994), yaptiklar bir arastirmada, biber bitkisine 0.40, 0.80
ve 1.20 m sira arasi (sabit sira iizeri 0.4 m) ve azotlu giibre 0, 150, 300 ve 450 kg N/ha
dozlar1 (sabit doz; 100 kg P,Os ve 200 kg K,O/ha) uygulamiglardir. Verim, sira arasinin
artistyla azalmis, azot uygulamasinda ise azotsuz uygulama en yiiksek verimi vermistir.

Wiedenfeld ve ark. (1995), biber (Capsicum annuum) bitkisinin giibreleme
programlar1 iizerine yaptiklari bir arastirmada; N uygulamalarimin verim, meyve
kalitesi, depolama ozellikleri ile mineral ve organik bilesikler tizerine etkili olmadigini
belirlemislerdir. N uygulamalarinin N alimi ve kuru madde agirligi iizerine etkili
oldugunu vurgulamislardir.

Madero ve Olaya (1995), Kolombiya — Palmira’ da yeni bir biber ¢esidinin
(Capsicum annuum cultivar - TAC 003) iki farkli toprakta iire olarak verilen 6 degisik
azot uygulama oranma (0 - 250 kg N/ha arasinda) verdigi cevabi, iki diger bilinen ¢esit
ile (California Wonder ve Kingston Resistance) karsilastirma yaparak belirlemeye
calismiglardir. Uygun iklim kosullar1 altinda ortalama meyve verimi 413 g/bitki
olmustur. Azot uygulamalarinin artmasi ile verim de artmistir. Yeni g¢esitlerden 400 g
meyve/bitki elde edebilmek icin 73 kg N/ha ve 12 kg P/ha uygulamasinin gerektigi
belirtilmistir.



Giiveng ve ark. (1995), sera sartlarinda biber birkisine (Capsicum annuum L.
Sakata F1 E9383) yapraktan bes farkli tire dozu (% 0, 0.2, 0.4, 0.6 ve 0.8 diizeyde)
uygulamiglardir. Calisma sonucunda, iire dozlarmmin toplam verimi 6nemli Olciide
etkiledigi, fakat erken verim, meyve agirligi ve kuru madde iizerine etkili olmadigi
bildirilmistir.

Salvi ve ark. (1995), Maharashtra’ da 1990 - 93 tarihlerinde yapilan tarla
denemelerinde, biber bitkisine (Capsicum annuum cv. California Wonder) 0 — 150 kg
N/ha arasinda giibreleme uygulamis, en yiiksek meyve verimi 150 kg N/ha uygulamasi
(12.3 t) ile elde etmiglerdir.

Foster ve Flood (1996) ise, biber bitkisi i¢in dikimle 6.5 kg N/da ve 17.5 kg
P,0Os/da dikimden 3 — 4 hafta sonra 8.5 kg N/da giibre verilmesinin uygun oldugunu
vurgulamiglardir.

Pire ve Colmenarez (1996), Venezuela’ da yaptiklar1 bir tarla denemesinde
biber bitkisine (Capsicum annuum cv. Keystone Resistant Giant No: 3) 190 kg P,Os/ha
ve 300 kg K,O/ha ile birlikte 0, 90, 180, 270 ve 360 kg N/ha amonyum siilfat vererek
yetistirmislerdir. Azotun % 100 ve % 50’ si dikimden 8 giin sonra, azotun % 0 ile % 50’
st ise dikimden 14 giin sonra ve azotun % 33’ i dikimden 8, 24 ve 54 giin sonra olmak
tizere uygulanmistir. En yiiksek azot alimi1 90 — 270 kg N/ha uygulamalarinda elde
edilmistir. Uygulamanin artmasiyla etkili azot alim1 diizenli bir sekilde azalmustir.

Gomez ve ark. (1996), besin c¢ozeltisinde yetistirdikleri biber bitkisine
(Capsicum cv. Largo de Reus) Ca(NOs), olarak verilen farkli N konsantrasyonunun (2
ve 15 me NO;7/litre) artisiyla yapraklardaki N konsantrasyonunun da arttigini
bildirmislerdir.

Shrivastava (1996), biber bitkisine (Capsicum cv. Hybrid Bharat) degisik
oranlarda N — P — K giibreleri (200 — 150 — 150, 250 — 200 — 200 ve 300 — 250 — 250
kg/ha) uygulayarak yaptig1 bir caligmada, en yiiksek giibre uygulama dozunda ilk
ciceklenme ve ciceklenmenin % 50 oldugu siirenin geciktigini bildirmistir. En yiiksek
meyve/bitki sayisi (10.66), taze agirlik/meyve (128 g), verim/bitki (637.5 g) ve verim/ha
(47.9 t/ha) 250 kg N + 200 kg P + 200 kg K/ha uygulamasindan elde edilmistir.



Gheorghe ve ark. (1996), Romanya’ da 1990 — 93 yillar1 arasinda aliiviyal bir
toprakta yetistirdikleri biber (cv. Cosmin) bitkisine azotun 12 farkli diizeyini
uygulamiglardir. Deneme sonucunda, 300 kg N/ha uygulamasi optimum giibre
uygulamasi olarak belirlenmis olup, verim 34 t/ha olarak tespit edilmistir.

Maya ve ark. (1997), Hindistan — Tamil Natu’ da kurduklar bir tarla
denemesinde, California Wonder ¢esidi tathi biber bitkisine (Capsicum annuum var.
Grossum) 0, 50, 100 ve 150 kg N/ha ve 0, 50 ve 100 kg P/ha giibre uygulamislardir.
Meyve verimi ve bitki gelisimi genellikle N ve P uygulamalarinin artisiyla artmistir. En
yiiksek verim (12.13 t/ha) giibre uygulamalarinin 150 kg N/ha ile 100 kg P/ha oldugu
durumda elde edilmistir. Kalite parametrelerinden askorbik asit ve TSS igeriklerinin N
ve P oranlar1 tarafindan 6nemli 6l¢iide etkilenmedigi belirlenmistir.

Pardo ve ark. (1997), renk {izerine yaptiklar1 bir aragtirmada, 10 biber ¢esidinin
(Americano, Datoca, ETSIA 15, ETSIA 16, ETSIA 23, ETSIA 25, Larguillo, Morro
Rojo, Morro Negro ve Negral) iki tanesinin klorofil i¢cerdigini bildirmislerdir. Toplam
pigment ekstraksiyonu ile belirlenen renk (ASTA) en yiiksek Larguillo ve Datoca
cesitlerinde sirasiyla 370 ve 335 ASTA degeri olarak belirlenmistir.

Cangir va ark. (1997), 3 yil siireyle Yenice — Canakkale’ de iiretimi yapilan
kurutmalik biberlerin verim, giibreleme dozlari, olgunlasma diizeyleri gibi konularini
incelemiglerdir. Arastirmada azotlu (NO, N8, N10, N12, N14 ve N16 kg/da, amonyum
nitrat olarak) ve potasyumlu giibreler (K0, K4, K6, K8 ve K10 kg/da, potasyum siilfat
olarak) uygulanmistir. Sonugta yiiksek doz azot uygulamasi bitkilerde yatmayi
desteklerken, olgunlasma diizeyini geciktirmekte oldugu belirtilmistir. Bu denemede
istatistiki analiz bulgularina goére en verimli sonu¢ N8K8 ve N8K6 dozlarindaki
giibreleme oranlarindan elde edilmistir.

Vos ve Frinking (1997), biber bitkisine 0 — 500 kg N/ha arasinda degisik
oranlarda azot uygulamislardir. Azot uygulamalarinin bitki gelisimini ve yapraklardaki
azot icerigini arttirdigini, en uygun azot dozunun bir dnceki arastirmada bulunan 150 kg
N/ha oldugunu, bununla en iyi verim alindii, ortalama meyve agirligt azot

uygulamalariyla etkilenmedigi vurgulamiglardir.



Tok (1997), cesitli bitkisel organlarda % 1 — 6 arasinda bulunan kiil miktarinin
nitelik ve niceliginin bitki tiirliniin veya gen 6zelliginin yaninda, baska etmenlerinde
etkisinde oldugunu belirtmistir. Bitkisel dokularin mineral icerigini denetleyen énemli
diger bir etmen de besin elementlerinin topraktaki elveriglilik diizeyidir. Ciinki
herhangi bir besin elementinin topraktaki yarayislilik diizeyi arttik¢a, bitki dokulari
icerisinde bulunma olasili§i da belli diizeye kadar artmaktadir. Bu nedenle kiiltiir
bitkilerinin bitki besin elementi elverisliliginin arttirilmasi1 amaciyla yapilan giibreleme
islemi de bitki dokularindaki kiil miktarini arttirmaktadir. Giibrelemenin bu etkisi
baklagil ve capa bitkilerinde daha net bir 6zellikte goze ¢arpmaktadir. Finck (1969)
kiiltiir bitkilerinin kiil igeriklerinin % 5 — 10 arasinda degistigini, bu oranin meyvede %
2 — 4 arasinda oldugunu bildirmistir.

Borges ve ark. (1997), biberdeki oleoresinin verimi ve kalitesinin belirlenmesi
lizerine yaptiklart bir c¢alismada, ¢Oziiciiniin cinsi etanol veya aseton alinarak
ekstraksiyon metodunu kullanmiglardir. Oleorisin aseton ekstraksiyonu kullanildiginda
yiiksek renk icerigi olarak belirlenmistir. Ayrica bu metot kaliteyi de (koku, renk ve tat)
olumlu bir sekilde belirleme olanagi sundugu bildirilmistir.

Hegde (1997), Solanaceous bitkilerinin azotun sadece ¢ok az bir kismin1 organik
kaynaklardan kullandigin1 belirtir. Bu bitkilerin tiimii azotu NO3; — N’ u olarak almay1
tercih ederler. Uygulanacak bitki besin elementlerinin miktar1 potansiyel kiiltiir
uygulamalarina, topraktaki alinabilir besin elementleri miktarina ve yetistirme sartlarina
baghdir. Ciinkii bu bitkilerin vejetatif bliyiimeleri ile liriin verme periyotlar ortiismekte
ve ¢ogu zaman birbiri icinde gerceklesmektedir. Bundan dolay1 bu bitkiler i¢in 6nerilen
besin maddelerinin belirlenmesinde ve uygulanmasinda dikkat edilmesi gerekmektedir.
Yine Hegde (1997)’ e gore, Solanaceous bitkileri (domates, patlican, biber) bitki besin
elementlerini fazlaca alirlar. 1 t taze {irlin icin, biber bitkisinin absorbe ettigi besin
maddesi miktarlar1 soyledir: 3 —3.5kg N, 0.8 -1 kgP ve5—6kgK.

Osuna — Garcia ve ark. (1997), B — 18 ve NuMex Sweet ¢esidi biber

orneklerinin hasat edildikten ve bundan 4 ay sonra renk diizeylerini incelemisler, B — 18



c¢esidinin baslangictaki 322 olan ASTA birimi 138 ASTA birimi kayba ugramis, NuMex
Sweet ¢esidinin baslangigtaki 246 olan ASTA birimi 82 ASTA birimi kayba ugramstir.

Kacar ve Katkat (1998), azot elementinin bahge bitkilerinin biiyliime ve
gelismeleri ile verimlilikleri, {riinlerin kalitesi arasindaki dengeyi kurma yoniinden
oldukca onemli bir besin maddesi oldugunu bildirmislerdir. Ger¢ekten normal bitkinin
gerek duydugu azot miktarinin istiindeki veya altindaki noksanligi veya fazlaligi
durumlarinda bitkiler diger bir¢cok besin maddesine oranla oldukca etkilenirler. Azot,
amino asitlerin ve proteinlerin esas maddesidir. Bunlarin yaninda klorofilin ve niikleik
asitin bircok organik bilesigin de esasini olusturur. Azot noksanliginda klorofil sentezi
engellenir, yesil renk kaybi olur, meristem olusamaz ve biiyliime yavaglayarak durur.
Ciinkii gerekli niikleik asitler ve protein yapilamaz. Yapraklarda yapilan azotlu
bilesikler buralardan tasinarak yeni dokularin gelismesinde, siirgiinlerin biiyimesinde,
yeni yaprak olusmasinda, dallarin ¢ap genislemesinde, yeni koklerin olusumunda ve
ozellikle meyve ve tohum gelismesinde kullanilir. Azot noksanliginda klorofil sentezi
engelleneceginden, yapraklar sart veya sarimsi renk alirlar. Noksanlik asir1 olursa
kloroz baglar ve bitkide karbonhidrat yapimi iyice geriler, kokler iyi beslenemez,
mineral madde ve su alimi azalir. Asir1 azotla beslenmis bitkiler gerek iklimsel ekstrem
durumlara (don, kurak gibi) gerek hastalik ve zararlara kars1 dayaniksizlik gosterirler.
Fosfor, azotta oldugu gibi proteinlerin, niikleik asitlerin, baz1 enzimlerin bilinyesinde
vardir. Bitki iizerindeki fosforun dagilimi da azota benzer; gen¢ dokulardaki fosfor
miktar1 yaslt dokulardan fazladir. Yeteri miktarda fosfor bulunan bitkiler daha saglam
ve daha verimli olurlar. Noksanlik durumunda gelismede bariz bir gecikme olur. Ote
yandan fosfor fazlaliginda bazi zararlar1 vardir. Ornegin bazi ¢alismalar fazla fosforun
¢inko alimini engelledigi ve ¢inko noksanligina neden oldugunu gostermistir.

Gomez ve ark. (1998), 13 biber cesidinin (Capsicum, Paprika) renk gelisimi
lizerine yaptiklar1 ¢alismada, ASTA degeri ile ekstrakte edilebilir renk miktarlarini
belirlemiglerdir. Calisma sonucunda renkteki degisikliklerin meyvenin olgunlasma
stirecine ile ¢esidin klorofil icerigine bagli oldugunu, bu rengin dayaniklilifinin ise

cesitlere gore farkli oldugunu vurgulamiglardir.



Dougles ve ark. (1998), biber bitkisine azotlu giibrenin yarisim1 dikimle diger
yarisin1 2 hafta sonra vermenin yararli olacagini agiklamiglardir.

Veloso ve ark. (1998), siyah biber bitkilerinin (Piper nigrum cv. Bragantina) N
ve P elementlerinin noksanligi ve yeterli oldugu durumlari belirlemeye ¢alismislardir.
Noksanlik belirtileri denemenin baslangicindan 40 ile 140. giinler arasinda gozlenmistir.
Bu elementlerin yaprak konsantrasyonlarindaki yeterli ve noksanlik degerleri sirasiyla
sOyle belirlenmistir: 34.7 g N/kg ve 17.4 g N/kg; 3.2 g P/kg ve 1.4 g P/kg.

Nieto — Sandoval ve ark. (1999), ispanya, Giiney Afrika ve Fas’ ta yetisen 96
biber (Capsicum annuum L.) 6rneginin renk 6zelliklerini incelemislerdir. Arastirmada,
ekstrakte edilen renk diizeylerinin 16 — 242 ASTA birimi arasinda degistigi, bunlardan 9
ornegin <50 ASTA, 32 6rnegin 500 — 100 ASTA arasinda, 28 6rnegin 100 — 150 ASTA
arasinda, 21 ornegin 150 — 200 ASTA arasinda, 6 O6rnegin >200 ASTA biriminde
bulundugu belirlenmistir.

Klieber ve Bagnato (1999), Macaristan biberleri (paprika) ile iki farklh
Amerikan biberlerinin (paprika ve chilli) renk diizeylerini inceledikleri ¢alismalarinda,
Macaristan biberlerinin 208 — 286 ASTA birimi arasinda, Amerikan paprika biberlerinin
211 — 303 ASTA birimi arasinda, Amerikan chilli biberlerinin ise 131 — 198 ASTA
birimi arasinda bulunduklarini belirlemislerdir.

Dogar (1999), Kahramanmaras ve Gaziantep yoresinden elde edilen 25 farkl
kurutmalik kirmizi biber tiplerini verim ve kalite unsurlari agisindan incelemistir.
Aragtirict verimin 235.5 — 601.9 kg/da, meyve kuru agirhiginin 1.18 — 1.93 g/meyve
arasinda degistigini bildirmistir. Arastirict meyve renklerinin scalaya (Horticultural
Colour Chart) gore degerlendirilmesi sonucunda ele alinan 6rneklerin Cardinal Red ve
Currant Red sinifina girdigini bildirmistir.

Veloso ve Carvalho (1999) ise, yaptiklar1 bir ¢alismada, meyve tarafindan
alman besin elenmentlerinin 11.22 kg N/ha, 6.15 kg K/ha ve 1.07 kg P/ha oldugunu
belirlemislerdir.

Walid ve ark. (1999), biber bitkisine (Capsicum annuum cv. Lumayo F1) farkh
diizeylerde azotlu giibreler (0, 150, 250 ve 350 N kg/ha) uygulamislardir. Azot



uygulamasinin artisiyla pazarlanabilir meyve sayisi ve iiriin artmis, en yiiksek iiriin yine
150 kg N/ha uygulamasinda elde edilmistir. N uygulamalarinin N alimi ve kuru madde
agirhig tizerine etkili oldugunu vurgulanmstir.

Nigri ve ark. (1999), plastik serada yetistirdikleri C. annuum cv. Elisa biber
¢esidine N ve P gilibrelemesi uygulayarak yaptiklari ¢aligmada, azot tire olarak 0 ile 345
kg/ha arasinda, fosfor siiperfosfat olarak 0 ile 84 kg/ha arasinda uygulamislardir. Dort
ay siire sonra elde edilen iirlinlerde maksimum {iriiniin 109 t/ha oldugu, bu miktarin 317
kg N/ha ile 47 kg P/ha uygulamalarindan elde edildigi belirtilmistir.

Xu ve ark. (1999), 1996 — 1997’ de yaptiklar1 bir saks1 denemesinde, biber
bitkisine (Capsicum cv. Shanghai) nitrat — N ve amonyum — N’ unun (0.5, 1, 1.5ve 2 g
N/saks1 uygulamalar) etkilerini arastirmiglardir. Azot bitkiler tarafindan her iki formda
da alinmis, fakat bu gelisme asamalarina bagh olarak farkli miktarlarda olmustur. Her
iki azot formu da yapraktaki klorofil igerigini, fotosentez oranini, azot rediiktaz (NR)
aktivitesini, kuru madde birikimini ve verimi arttirmistir.

Aydin ve ark. (1999), sera kosullarinda yaptiklar1 bir ¢aligmada, biber bitkisine
farkli dozlarda (0, 350, 700 ve 1400 g/da) Agro — NPK giibresi (giibre igerigi; % 24 N,
% 24 P,0s, % 18 K,0, % 1.5 MgSOs4, % 0.5 S, % 0.04 Fe, % 0.02 Mn ve % 0.02 Zn)
uygulamiglardir. Arastirma sonuglarina gore taban giibresi olarak farkli dozlarda
uygulanan Agro — NPK giibresinin biber bitkisinin verim ve verim unsurlarinda bu
giibreyi uygulama dozunun etkisinin 6nemli olmadig tespit edilmistir. Arastiric, farkli
dozlarda uygulanan Agro — NPK giibresinin biber bitkisinin mineral besin maddesi
icerigini onemli diizeyde arttirdigini (azot icerigi % 3.0 — 4.3, fosfor igerigi % 0.3 — 0.6)
belirtmisgtir.

Russo (1999), Oklahoma’ daki bir tarla ¢alismasinda, N — P — K giibreleri (112 —
168 kg N/ha, 56 — 84 kg P/ha ve 267 — 401 kg K/ha) uygulayarak 5 yesil ve 5 kirmizi
meyveli biber ¢esidi (Capsicum annuum var. annuum L.) yetistirmistir. 1996 yilinda
artan giibre uygulamalariyla yesil biber veriminde azalma olurken kirmizi biber verimi

etkilenmemistir. 1998 yilinda ise giibre ilavesiyle Melody c¢esidinin toplam verimi



artarken, Red Beauty cesidinin toplam verimi azalmistir. Standart oranin {izerindeki
giibre ilavesi bu bolgede kirmizi meyve verimini 6nemli diizeyde etkilememistir.

Silva ve ark. (1999), Brezilya — Sao Paulo, Campinas’ da Kasim 1996 ve
Agustos 1997 tarihleri arasinda tatli biber (cv. Mayata) yetistirerek yaptiklart bir
calismada, bitkiye farkli azot diizeylerini (13.3, 26.6 ve 39.9 g N/m?) iire olarak
uygulamislardir. Azot uygulamasinin 26.6 g/m” uygulamasina kadar gévde, yaprak ve
kok kuru maddesini arttirdigi, meyve verimi, agirligi, uzunlugu veya capi lizerine etkili
olmadig1 gozlenmistir.

Davies ve ark. (1999), iki biber bitkisinin (Capsicum annuum L. Chile ancho
cv. San Luis ve cv. Jupiter) fosfor elementi stresine karsi toleransini aragtirdiklari bir
calismada, bitkileri besin ¢ozeltisinde (LANS) fosfor elementi 0, 11, 22, 44, 66 ve 88 g
(P) m> (PO, P11, P22, P44, P66, P88) dozlarinda yetistirmislerdir. Fosfor stresi PO ve
P11 ¢ozeltilerinde meydana gelmis ve bitki gelisimi digerlerine gore azalmistir. P
cozeltisinin artmasiyla her iki ¢esidin yaprak P icerigi de artmis, en yiksek yaprak P
icerigi P88’ de elde edilmistir. 'San Luis' ¢esidinin yaprak P igerigi PO ve P11
cozeltilerinde farkli olmazken, 'Jupiter' ¢esidinin yaprak P igerigi PO ¢ozeltisinde en
diisik bulunmustur. Disiik P icerikli bitkilerde genellikle yiliksek N igerigi
belirlenmistir.

Baghour ve ark. (2000), serada kontrollii kosullar altinda yetistirilen biber
bitkisindeki (Capsicum annuum L. cv. Lamuyo) N metabolizmasinin baz1 parametreleri
lizerine azot uygulamalarinin etkilerini arastirdiklar bir calismada, azot uygulamalarini
KNO; formunda 4 degisik oranda (N1 = 6 g/m” N2 = 12 g/m* N3 = 18 g/m’, N4 = 24
g/m?) ¢iceklenme baslangicinda vermislerdir. Sonuglar N2 uygulamasmin bitkiye
alimim, bitkide taginim ve yaprakta NOs’ iin asimilasyonu iizerine etkilerinin en uygun
oldugunu gostermistir. Ayn1 sekilde N2 uygulamasinin {iriin ve klorofil a, b lizerine de
maksimum etki yaptig1 belirtilmistir.

Cimrin ve ark. (2000), Van ckolojik kosullarinda mahalli Maras biberinin
meyve ve yaprak besin elementi kapsamlarina farkli dozlarda azotlu ve fosforlu giibre

uygulamalarinin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri bir caligmada, azotlu



giibreyi 0, 8, 16, 24 kg N/da dozlarinda amonyum siilfat formunda, fosforlu giibreyi 0,
12, 24 kg P,Os/da dozlarinda triple siiferfosfat formunda uygulamislardir. Arastirma
sonuclarina gore, artan oranlarda verilen azotlu giibre hasat basinda ve sonunda alinan
yaprak orneklerinin N igeriklerini, hasat sonunda alinan yaprak Orneklerinin ise P
iceriklerini 6nemli olarak etkilemistir. Fosforlu giibreleme ise hasat basinda alinan
yaprak Orneklerinin P igeriklerini, hasat sonunda alinan yaprak orneklerinin N ve P
iceriklerini 6nemli olarak etkilemistir. Azotlu gilibreleme ile hasat basinda bitkilerin azot
beslenmesinin yeterli diizeyde oldugu, fakat hasat sonunda bitkilerin azot beslenmesinin
yetersiz oldugu bulunmustur.

Bozkurt ve ark. (2000), mahalli Maras biberinin verim ve besin elementi
kapsamlarma farkli dozlarda azotlu gilibre uygulamalarimin etkilerini belirlemek
amaciyla calismislar, artan oranlarda verilen azotlu giibre bitkide azot kapsamini
arttirdigin1 bulmusglardir.

Elin¢ ve ark. (2000), Kahramanmaras — Merkez ve Tiirkoglu ilgelerindeki 26
cift¢i arazisinden alman toprak ve bugday yapragi (Golia ¢esidi) ornekleri lizerinde
yaptiklar1 bir calismada, bu topraktan sadece 4 topragin yeterli fosfor diizeyinin altinda
(< 7 mg/kg), sadece 2 topragin ise yeterli ¢inko diizeyinin istiinde (> 1 mg/kg)
oldugunu belirlemislerdir. Calismada sonug¢ olarak fosforlu giibrelemenin asir1 dozda
uygulanmasindan kaginilmasi, hem ¢inko eksikliginin kontrol altina alinmasinda hem
de insan — hayvan — ¢evre dongiisiiniin daha yapici bir hal almasinda g6z Oniinde
tutulmasi gerektigi vurgulanmustir.

Stanley ve Clark (2000), tarafindan Amerika — Florida’ da yapilan bir tarla
denemesinde biber iiretimine sulama ve gilibrelemenin etkileri arastirilmistir. Denemede
lic giibreleme orami (475, 683 ve 891 kg N/ha ile 547, 787 ve 1027 kg K/ha)
uygulanmis, uygulamalarin meyve verimi ve Kkalitesi tizerine etkili olmadigi
belirlenmistir.

Aybak (2002), tarafindan belirtildigi gibi, biber bitkisinde en ¢ok besin maddesi
dikimden itibaren 80. giin ile 174. giin arasinda yani yaklasik 3 ay i¢inde alinir ve kuru

madde birikimi biiyiikk oranda gerceklesir. Yiiksek seviyede azota bitkinin erken



biliylime mevsiminde ve meyve olusum devresinden sonra da ihtiya¢ duyulur. Yaprak
analizi i¢in bitkinin geng, gelisimini tamamlamis yaprak ve yaprak saplar1 alinir. Tablo
2.2° de azot ve fosfor elementleri i¢in yaprak analizinde kullanilacak parametreler,
Tablo 2.3’ de biiyiime periyodunun ortalarinda optimum giibrelenen biberlerin
gelisimini tamamlamig geng yapraklardaki analiz sonuglar1 (kuru maddede), Tablo 2.4’

da 1 ton meyve liriinii i¢in ihtiya¢ duyulan besin maddesi miktarlar1 verilmistir.

Tablo 2.2. Azot ve Fosfor Elementleri Igin Yaprak Analizinde Kullanilacak
Parametreler.
Ornek Alma Zamam (Erken Meyve
Biber Tipi Besin Maddesi Baglama Zamani)
Noksan Yeterli

Tath Biberler NOs3, ppm 3000 5000
POy, ppm 1500 2500

Aci Biberler NOs, ppm 1000 2000
(Kirmizi) PO4, ppm 1500 2500

Tablo 2.3. Biiyiime Periyodunun Ortalarinda Optimum Giibrelenen Biberlerin

Gelisimini Tamamlamis Gen¢ Yapraklardaki Analiz Sonuglart (Kuru

Maddede).
Kuru
maddede N P K Mg Ca S Na
% 3.0-55 | 0.3-0.8 | 3.5-5.8 | 0.3-0.8 | 0.4-1.5 | 0.2-0.55| 0.1

Tablo 2.4. 1 Ton Meyve Uriinii Igin Thtiyag Duyulan Besin Maddesi Miktarlar.

Fe Zn B

3.2-4kg |0.4-0.6kg| 4-5kg | 65.5g | 43.7¢g |1092¢g 21.8g | 0.44g




3. MATERYAL VE METOD

3. 1. MATERYAL

3.1.1. Denemenin Yiiriitiildiigii Bolgenin Klimatolojik Ozellikleri

Kahramanmaras Ili iklim yoniinden Akdeniz iklim kusaginda yer alir. Ancak
gittikce yiikselerek Kuzey ilgeleri sert iklimin hiikkiim siirdiigli Dogu Anadolu iklim
kusagina girer.

Kahramanmaras Meteoroloji Istasyonunun 29 yillik rasatlarma gore, yillik
ortalama sicaklik 16.5 °C olup, en sicak ay 28 °C ortalama ile Agustos, en soguk ay 4.5
°C ortalama ile Ocak ayidir. Olgiilmiis giinliik en yiiksek sicaklik 44.3 °C ve en diisiik
sicaklik ise — 13.4 °C’ dir. Kahramanmaras’ta ortalama yillik yagis 710.0 mm’ dir.
Yillik ortalama yagisin aylara dagiliminda ise, en diisiik degere 0.8 mm ile Temmuz ayz,
en yiiksek degere 134.6 mm ile Ocak ay1 sahiptir. Kahramanmaras’ ta ortalama yillik
buharlasma 1 530.0 mm, en yiiksek ortalama buharlasma Temmuz’da 305.1 mm, en
diisiik aylik ortalama buharlasma ise Ocak ve Subat aylarinda 0.0 mm’ dir.
Kahramanmarag’ta 26 yillik riizgar rasatlarina gore ortalama riizgar hiz1 2.6 m/sn’ dir.
Mevsimlere gore degismekle birlikte genellikle “NE — Kuzey Dogu” sektorlii riizgarlar
hakimdir. Kahramanmaras ve ¢evresinde kaydedilen en hizli riizgar ise aylik
ortalamalara gore 44.1 m/sn ile “NE” sektorliidiir (Anonymous, 1996). Tablo 3.1° de
2001 ve 2002 yillara ait Kahramanmaras iklim verileri ¢ikarilmistir. (Anonymous,

2002).



Tablo 3.1. 2001 ve 2002 Yillarma Ait Kahramanmaras Iklim Verileri.

2001* 0. S. M. N. M. H. T. A. E. E. K. A.
2002

Ort. Sic. 7.7 76 | 147 | 164 | 19.8 | 264 | 29.0 | 29.1 | 257 | 19.8 | 104 9.3
3.5 9.8 | 125 | 14.0 | 19.6 | 25.7 | 29.0 | 274 | 24.8 | 203 | 13.5 4.2

Max. Sie. | 17.0 19.6 | 264 | 314 | 35.0 | 39.8 | 42.0 | 42.0 | 384 | 35.0 | 254 14.4
174 |1 202 | 25.0 | 25.8 | 33.2 | 41.0 | 424 | 41.8 | 380 | 36.0 | 26.0 | 17.2

Max. Sic. | 09.01 12.02 | 29.03 | 30.04 | 27.05 | 14.06 | 27.07 | 11.08 | 24.09 | 04.10 | 05.11 10.12
Giinii' 31.01 | 09.02| 03.03 | 14.04 | 27.05 | 25.06 | 31.07 | 12.08 | 23.09 | 10.10 | 02.11 | 04.12

Min. Sie. | -14 | -3.0| 54 6.2 88 | 147 1 200 | 19.6 | 160 | 64 | -44 | -44
-34 | -03] 32 5.2 88 | 144 1200 | 186 | 140 | 6.5 4.0 -7.6

Min. Sic. | 24.01 |22.02| 17.03 | 15.04 | 04.05 | 07.06 | 03.07 | 22.08 | 29.09 | 31.10 | 23.11 | 21.12
Giinii' 09.01 |27.02]23.03]02.04|15.05|04.06|11.07]29.08 | 20.09 | 07.10 | 10.11 | 27.12

Top. 153 | 118.0| 82.7 | 53.0 | 469 | 04 - 1.3 9.6 | 357 | 56.1 | 258.2

Yagis 130.0 | 63.6 | 82.0 | 123.9 | 29.1 | 04 - 0.5 14 | 235 | 758 | 76.1
Yag. Giin 9 15 10 13 13 1 - 1 4 7 8 20

Sayisi 8 6 12 19 11 2 - 5 3 7 7 13

Ort. Riiz. | 04 0.8 0.8 1.1 1.1 2.2 2.5 2.2 1.3 0.7 0.8 0.8
2 0.7 0.9 0.9 1.2 1.7 2.2 2.4 2.5 1.7 0.8 0.5 0.6

E}f:‘ G‘I’lk SSW | WSW | WNW | WNW | WNW | N | wNw | WNW | WNW [ wNw [ N E
Y?i;:’ W S W | WNW | WNW | WNW | WNW | WNW | WNW | WNW | N N

Basing 954.1 |950.1|948.3 | 947.6 | 945.3 | 943.1 | 939.6 | 942.1 | 945.3 | 949.3 | 952.5 | 951.9
Ort. 9534 | 952.8 | 947.8 | 945.7 | 945.5 | 943.4 | 941.9 | 941.5 | 947.3 | 949.7 | 953.3 | 952.4

Nem Ort. | 73.7 | 72.2 | 66.1 | 65.8 | 58.6 | 53.8 | 614 | 60.6 | 58.8 | 569 | 64.0 | 79.8
% 69.5 | 585 | 628 | 71.4 | 60.8 | 54.2 | 582 | 60.8 | 62.6 | 55.3 | 65.0 | 68.4

Giineslen 40 95 51 51 54 72 74 74 71 65 42 16
me % 49 54 43 42 61 70 72 70 71 62 52 33

* 11k veriler 2001 yilina ait, ikinci (italik) veriler 2002 yilina ait aylik degerlerdir.
! Tarih, *m/sn,
* SSW: Giiney Giineybat;, WSW: Bat1 Giineybati, WNW: Bati Kuzeybat1, N: Kuzey, E: Dogu,

3.1.2. Denemenin Yiiriitiildiigii Bolgenin Tarim Yapis1

Kahramanmaras 11i’ nde degisik iklim bitki kusaklar1 yer alir. Kuzeybatidaki
ylkseltilerde mese ve ahlat agirliklidir. Burada kahverengi ve kestanerengi topraklar
olugsmustur. Bununla birlikte bitki Ortlisii icinde bugdaygil, cayir otlar1 genis yer
tutar.Bu bolgelerde otlaklar az bozulmustur. Kahramanmarag aluviyalleri ile kurak
boliim arasinda kalan yiiksek daglik arazi seridinde ortii seyrek ormandir. Orman mese

ve ¢camdan ibarettir. Kahramanmaras — Goksun ¢izgisinin batisinda karacam, kizilgam




tirleri yaygin olup mese de Onemli yer kaplar. Yiikseklerde kdknar ve sedir Obiir
tiirlerle bir arada bulunur. Goksun — Afsin arasindaki ve giiney Bahge siniria dogru yer
alan kahverengi orman topraklar1 ¢cogunlukla ¢am ortiisii altindadir. Kahramanmaras —
Goksun arasinda Tekir’ den sonra seyrek ardig goriiliir. Pazarcik ve Sak¢agoz aralarinda
mesenin yanisira sakiz yaygin tiirdiir. Mese — ¢cam Ortiisli altinda orman topraklariyla
bazi kirmizi Akdeniz topraklar1 olugmustur.

Aluviyal topraklarin biiyiikk kismi tarima alinmigtir. Pamuk, sekerpancari, tahil,
sebze tarimi yaygindir. Kahramanmaras ilinde otlak ve ormanlar genis yer kaplamakla
birlikte ekonomik yonden en 6nemli kullanma sekilleri sulu tarim sebzecilik ve
meyveciliktir. Yiiksek arazilerde otlatma Onemlidir ve hayvan yetistiriciligi, kuru
tarimla brlikte basta gelen tarim seklidir. Sulu tarim daha ¢ok Kahramanmaras, Goksun,
Afsin, Elbistan gibi aluviyallerde yaygindir. Kahramanmaras ilinde kuru ve sulu tarim
uygulamasi yapilan arazi 382 514 ha, il ylizOlglimiine orani ise % 26.64° tiir. Bu
arazilerin 227 052 ha’ ik kisminda kuru tarim, 155 462 hektarlik kisminda ise sulu
tarim uygulanmaktadir. Tarim alanlar1 i¢inde en fazla ekimi yapilan tarla bitkileri
tahildir (sirasiyla bugday, arpa, misir) Sebze iiretiminde ise domates, karpuz, lahana,
hiyar, sogan marul, 1spanak, fasulye, kabak, bamya, biber, sarimsak, havu¢ ve turp

onceliklidir (Anonymous, 1997b).

3.1.3. Denemenin Yeri: K.S.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma Alam

(Kahramanmaras Arastirma Enstitiisii Arazisi’ nde K.S.U.” ye Ayrilan Sulanabilir

Alan).

3.1.4. Denemede Kullamlan Biber Cesidi: Kahramanmaras ili’ ne ait yoresel

kirmiz1 biber ¢esidi, Capsicum annuum L.



3.2. METOD

3.2.1. Uygulamalar: Farkli miktarda azotlu ve fosforlu giibreler olup, bunlar

asagida simgesel olarak belirtilmistir.

Azot dozlar: Fosfor dozlar:
No: 0 kg N/da Py: 0 kg P,Os/da
Ns: 5 kg N/da P4: 4 kg P,Os/da
Nio: 10 kg N/da Pg: 8 kg P,Os/da
Nis: 15 kg N/da Py2: 12 kg P,Os/da

Nzo: 20 kg N/da
N»s: 25 kg N/da

Fide dikimi ile beraber parsellere; fosfor (TSP olarak) ve potasyumun tamamu (4
kg K/da, potasyum siilfat olarak) ile azotun yaris1 (iire formunda) verilmis, azotun diger
yarist ise amonyum nitrat formunda ¢i¢ceklenme doneminde verilmistir. Bir parselin
alan1 2.8 m X 5 m = 14 m” olup, parseller aras1 1 m, bloklar arasi 2 m birakilmustir. Her

parselde 4 sira olup, sira aras1 70 cm, sira tizeri 30 cm olacak sekilde dikim yapilmistir.

3.2.2. Denemelerin Kurulmasi ve Yapilan Kiiltiirel islemler

Fideler Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ nin cam
serasinda yetistirilmistir. Birinci y1l 13 — 14 — 15 Mart 2001, ikinci y1l 20 — 21 Subat
2002 tarihlerinde Kirmizi orman toprag: + Ince elenmis kum + lyi yanmis ahir giibresi
(kticiik bas) (1 + 1 + 1 oranlarinda) karisimi 500 g’ lik delikli plastik fide posetlerine
yerlestirilmistir. Birinci y1l 18 — 19 Mart 2001, ikinci y1l 23 — 24 — 25 Subat 2002
tarihlerinde bu posetlerin her birine 5 — 6 tohum diisecek sekilde ekim yapilmistir.
Tohum enfeksiyonlarinin 6nlenmesi i¢in fide harcina kimyasal ilag olarak Captan

kullanilmigtir. 5000 kadar ekimi yapilan bu fide posetlerinin her giin 1 — 2 kez



slatilarak sulamasi yapilmistir . Fide posetlerinde ¢ikan yabanci otlar giinliik elle
cekilerek uzaklastirilmistir. Ekimden 30 — 40 giin sonra fide ¢ikislar1 baslamistir.

Arazi Kahramanmarag Tarimsal Arastirma Enstitiisii’ nde Kahramanmaras Siitcii
Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ nin tarla denemelerinin kurulmasi icin tahsis edilen
araziden bir onceki yil bir deneme kurulmayip nadasa birakilan iki farkli tarlaya
kurulmustur. Denemede bir parselin alan1 2.8 m X 5 m = 14 m* dir. Her parselde 4 sira
olup, sira arast 70 cm sira tlizeri 30 cm’ dir. Deneme faktoriyel deneme desenine gore 3
tekerriirli olarak kurulmustur. Birinci y1l 3 Nisan 2001, ikinci yi1l 20 Nisan 2002
tarithinde arazi kiiltiivator ile iki defa siiriilmiistiir. Arazi birinci yi1l 2 Mayis 2001
tarthinde kiiltiivator ile, ikinci yil 20 Mayis 2002 tarihinde diskli pullukla tekrar
stirilerek yabanci otlarin da giderilmesi saglanmis ve bunlar el ile toplanarak araziden
uzaklastirilmistir. Birinei yil 17 Mayis 2001, ikinci y1l 21 Mayis 2002 tarihinde arazi
taban taban c¢ekilerek tesviyesi yapilmistir. Birinci yi1l 18 Mayis 2001, ikinci yil 22
Mayis 2002 tarihinde parselizasyon islemi yapilmistir.

Birinci y1l 3 — 4 — 5 — 6 Haziran 2001, ikinci yil 23 — 24 — 25 Mayis 2002
tarihlerinde fidelerin tarlaya dikimi gergeklestirilmistir. 5 metrelik bir ¢ita yardimiyla
her parseldeki dort sira el ¢apasi ile 8 — 10 cm derinliginde agilmistir. Tahta ¢itaya
isaretli her 30 cm araliga bir fide dikilmis, iizeri ve kenarlar1 iyice toprakla kapatilmistir.
Hemen dikim sonras1 hortumla her bir fideye can suyu verilmistir.

Azotlu giibrenin ilk yarisi iire formunda (0, 2.5, 5, 7.5, 10 ve 12.5 kg N/da),
fosforlu giibrenin tamamu triple siiperfosfat formunda (0, 4, 8 ve 12 kg P,Os/da) ve
potasyumlu giibrenin tamami potasyum siilfat formunda (4 kg K,O/da) fide dikimi
sirasinda sira iizerine verilmistir. Bu birinci giibreleme fidelerin dikimi i¢in el ¢apasi ile
acilan siralara, her bir fide dikimi gerceklestikten sonra fidenin 5 — 10 cm yanina ve
fideden 3 — 4 cm daha derine el ile homojen bir sekilde dagitilarak toprak ile
kapatilmistir. Azotlu giibrenin ikinci yaris1 amonyum nitrat formunda (0, 2.5, 5, 7.5, 10
ve 12.5 kg N/da) ¢igceklenme déneminde birinci y1l 19 — 20 — 21 Temmuz 2001, ikinci
yil 6 — 7 —8 Temmuz 2002 tarihlerinde uygulanmustir.



Biber bitkisi suyu seven bir bitkidir ancak fazla su verildigi durumda da mantari
hastaliklara kolaylikla yakalanabilmektedir. Bunlar g6z oniine alinarak birinci yil 8
Haziran 2001, ikinci y1l 26 May1s 2002 tarihinde baglanilmak {izere yagmurlama sistemi
ile sulanmaya baglanilmistir. Yagmurlama sulama biber bitkisinin su ihtiyaci oldugunda
diizgiin araliklarla o giinlin aksam serinliginde buharlasmanin ve hastaliga yakalanma
riskinin en az oldugu zamanlar gozetilerek yapilmistir. Sulama ¢ok sicak zamanlarda
bazen haftada iki — ii¢ sefer tekrarlanmistir.

Biber bitkisinin tarlaya dikiminden itibaren el ¢apasi ile ¢apalama islemleri rutin
olarak hem topragin havalandirilmasi hem bitki kokiiniin su ile temasini 6nleyecek
sekilde hasata kadar yapilmistir. Capalama ile birlikte bitkinin kdk bolgesi toprak ile
doldurularak bogaz doldurma iglemi de yapilmustir.

Yine biber bitkisinin tarlaya dikiminden itibaren tarlada sirasiyla en ¢ok mevcut
olan ayrik (Dactylis glomerata L.) ve pitrak (Turgenia latifolia) ile bunlardan daha az
miktarda tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) ve bir iki bitkide goriilen kiiskiit
(Cuscuta spp.) gibi yabanci otlarla kimyasal olarak miicadele uygulanmayip, bunlarin
elle ve / veya el ¢apasi ile kokleriyle ¢ikartilarak deneme parsellerinden uzaklastiriimasi
gerceklestirilmistir.

Biber bitkisinin Phytophtora capsici L. mantarina yakalanma riskini dnlemek
amactyla kimyasal ilag olarak kullanilan Aliette bu mantarin en yogun gorildigi
donemlerde birinci yil 13 — 14 — 15 Temmuz ve 14 — 15 Agustos 2001 tarihlerinde,
ikinci y11 10 — 11 Temmuz ve 12 — 13 Agustos 2002 tarihlerinde uygulanmustir. ilag
tizerindeki prospektiise uyularak suda ¢oziinmiis hale getirilerek biber bitkisi kokiiniin
etrafindaki topraga piiskiirtiilmiistiir.

Biberlerde birinci y1l 14 — 15 — 16 — 17 Eyliil 2001, ikinci yi11 4 — 5 — 6 Eyliil
2002 tarihlerinde birinci hasat yapilmistir. Birinci yil 17 — 18 — 19 — 20 Ekim 2001,
ikinci y11 7 — 8 — 9 Ekim 2002 tarihlerinde ikinci hasat yapilmistir. Hasat, her parselin
orta iki sirasindan ve bu siralarin bas taraflarindan iki bitki alinmayarak, diger tim

bitkilerin lizerindeki kizarmig biberlerin elle toplanmasi seklinde gerceklesmistir.



3.2.3. Topragin Fiziksel ve Kimyasal Analizleri

3.2.3.1. Topragin Orneklerinin Alinmas1 ve Analize Hazirlanmasi: Toprak
ornekleri Jackson (1962) tarafindan bildirilen esaslara gore alinmistir. Oncelikle alinan
toprak Ornekleri iri tas ve cakillardan ayrilmis ve hava kuru ortamda kurutulmustur.
Daha sonra tahta tokmak ile doviilmiis ve 2 mm’ lik elekten gecirilerek analize hazir

hale getirilmistir.

3.2.3.2. Toprak Reaksiyonu (pH): 1 /2.5 oraninda toprak : saf su karigiminda,

cam elektrodlu Inolab marka pH metre ile belirlenmistir (Jackson (1962).

3.2.3.3. Toplam Tuz (%): YSL 32 marka kondaktivite aleti ile, saturasyon

macununun elektriksel gecirgenliginin ol¢iilmesi ile saptanmistir (Richards, 1954).

3.2.3.4. CaCO;3 (%): Caglar (1949) tarafindan bildirildigi sekilde, Scheibler

kalsimetresi ile saptanmustir.

3.2.3.5. Biinye (%): Topraklarin kum, silt ve kil igerikleri Bouyoucos (1951)
tarafindan bildirildigi sekilde, hidrometre yontemiyle belirlenmis ve bilinye siniflar

saptanmistir.

3.2.3.6. Organik Madde (%): Jackson (1962) tarafindan bildirilen
sekilde, 0.1 mm’ lik elekte elenen toprak Orneklerinin organik madde diizeyleri

modifiye Walkley — Black yontemine gore belirlenmistir.

3.2.3.7. Toplam Azot (%): Jackson (1962) tarafindan bildirildigi sekilde,

Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir.



3.2.3.8. Degisebilir Kalsiyum, Magnezyum, Potasyum ve Sodyum (me/100
g): Jackson (1962) tarafindan bildirildigi sekilde, toprak 6rnekleri 1 N NH4OAc (pH =
7) ile ekstrakte edilerek bu ¢ozeltilerde degisebilir Ca™ ve Mg™™ (% 1 lik LaCls ile
seyreltilerek) ile K™ ve Na" diizeyleri Perkin Elmer 3110 AAS ile belirlenmistir.

3.2.3.9. Yarayish Fosfor (mg/kg): Olsen ve ark. (1954)’na gore, 0.5 M
NaHCO; (pH = 8.5) ile ekstrakte edilerek ¢ozeltiye gegen bitkiye yarayish fosfor, kalay
kloriir mavi renklendirme yontemi kullanilarak 6100 Jenway marka spektrofotometre ile
kolorimetrik olarak belirlenmistir. Elde olunan degerler daha sonra kg P,Os/da olarak

hesaplanmastir.

3.2.3.10. Yarayish Fe, Mn, Zn ve Cu (mg/kg): Lindsay ve Norvell (1969)’ ¢
gore, 0.005 M DTPA + 0.01 M CaCl, + 0.1 M TEA (pH = 7.3) ile elde edilen
ekstraksiyondan sonra Perkin Elmer 3110 AAS ile belirlenmistir.

3.2.4. Verim ve Kalite Analizleri

3.2.4.1. Yas Verim (kg/da): Hasat boyunca (I. Hasat ve II. Hasat) alinan meyve
ornekleri taze olarak tartilip her parselden elde edilen verim doniime cevrilerek

hesaplanmistir.

3.2.4.2. Kuru Verim (%): Biberler etiivde 65 °C’ de sabit agirhga gelinceye

kadar bekletilmis, sonra hassas terazide tartilarak biberin % kuru verimi bulunmustur.

3.2.4.3. Meyvede Toplam Kiil Miktar1 (%): Biberler kiil firninda 550 °C* de

yakma islemine tabi tutularak % kiil miktar1 bulunmustur (Kacar, 1972).

3.2.4.4. Toplam Renk Diizeyi (Ekstrakte Edilebilir Renk Diizeyi) (ASTA

birimi): Kurutulmus ve o6giitiilmiis biber ornekleri saf asetonda ¢oziinerek karanlik



ortamda bir giin bekletilmis ve sonra siiziilerek 460 nm’ de 6100 Jenway marka
spektrofotometrede okunmugtur. ASTA (20.1) birimi asagidaki formiille hesaplanmigtir
(Woodbury, 1980).

Absorbans degeri x 16.4 x Diizeltme faktorii

ASTA birimi =

Ornek miktari (g)

3.2.5. Yaprak Orneklerinin Toplam Azot ve Toplam Fosfor Analizleri

Yaprak oOrnekleri, tam biyiikliige ulasmis yapraklardan saplariyla birlikte
almmustir. Alinan yaprak ornekleri, bir kez ¢esme suyu, iic kez deiyonize su ile
yikanarak kese kagitlar1 igerisinde, hava sirkiilasyonlu etiivde 65 °C’ de sabit agirliga
kadar kurutulduktan sonra, 6giitiilerek analize hazir hale getirilmis ve kii¢iik plastik

torbalara konularak muhafaza edilmistir.

3.2.5.1. Toplam Azot (%): Yaprak Orneklerinin toplam azot (%) igerikleri,
Kjeldahl yontemine gore belirlenmistir (Kacar, 1972).

3.2.5.2. Toplam Fosfor (%): Kacar (1972)’a gore, yas yakma yontemine gore
elde edilen ¢ozeltilerde vanadomolibdofosforik sar1 renk yontemiyle Jenway 6100

marka spektrofotometre ile belirlenmistir.

3.2.6. istatistiksel Analizler

Varyans analizlerinde, tek yillik veriler iki faktorlii tesadiif bloklar1 deneme
planina gére MSTAT — 8. programinda, iki yillik veriler ii¢ faktorlii tesadiif bloklar
deneme planina gore MSTAT — 10. Programinda, MSTATC paket programi
kullanilarak yapilmigtir. Ortalamalar arasindaki farkli gruplarin karsilastirilmasi ise

Duncan’ 1n yeni degisim genislikleri testi ile yapilmustir (Steel ve Torrie, 1960).



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Deneme Alanimin Toprak Analizleri

2001 ve 2002 yillarinda denemelerin kuruldugu tarlalara ait topraklarin bazi

fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 4.1 ve Tablo 4.2’ de verilmistir.

Tablo 4.1. Deneme Alan1 Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analizleri.

. Organik | Toplam | Yarayish . . ..

v | P T | Kive Nadde | Asot | Fostor | KL Sit | Kum | Tekstir
(%) (% N) | (Kg P,05/da)

Killi

2001 | 7.55 |0.080 18.6 1.12 0.24 5.59 31 1 42| 27 tin
(CL)

Killi

2002 | 7.56 |0.082 17.2 1.18 0.27 4.85 30 | 42| 28 tin
(CL)

Tablo 4.2. Deneme Alan1 Topragimin Baz1 Mikro ve Makro Element Igerikleri.
Mlsebllll’ Katyonlar, Yarayish Fe | Yarayish Yarayish Yarayish
Y1l | me/100g (mg/kg) | Cu (mg/kg) | Zn (mg/kg) | Mn (mg/ke)
K+ Ca++ Mg++ Na+
2001 | 0.54 | 14.41 | 3.61 0.09 8.40 2.75 0.14 5.70
2002 | 0.55 | 15.50 | 3.59 0.10 8.51 2.59 0.15 5.62

Tablo 4.1 ve Tablo 4.2' de verilmis olan 2001 ve 2002 deneme alanlarina ait

topraklarin analiz sonuglar degerlendirildiginde, hafif alkali reaksiyonda, yiiksek kireg

icerikli, tuzsuz, killi tin tekstiire sahip, organik madde icerigi diisiik, toplam azot icerigi

diistik, yarayish fosfor icerigi orta, degisebilir potasyum, kalsiyum, magnezyum ve




sodyum diizeyleri yeterli, mikro elementlerden demir, bakir ve mangan igerikleri yeterli,
cinko diizeyi ise yeterli diizeyin altinda bulunmustur.

Tarla denemelerinde kullanilmak iizere yetistirilen fidelerin yetistirildigi
"toprak+kum-+organik gilibre" karigimindan olusan fide harcinin belirlenen bazi
kimyasal Ozellikleri ise Tablo 4.3' de verilmistir. Tablo 4.3' de gorildiigii gibi fide
harcinda, toplam azot igerigi ve yarayisl fosfor icerigi orta diizeylerde, degisebilir

potasyum, kalsiyum ve magnezyumun igerikleri ise yeterli diizeylerde belirlenmistir.

Tablo 4.3. Biber Fidesinin Yetistirildigi Fide Topraginin Analizleri.

Y 1 oo oye
vil ATZ‘(’)It’l(i;n) ;z:‘z,li ' Degisebilir Katyonlar, me/100g
*7 | (Kg P,05 /da) K Ca™ Mg** Na*
Fizd"e";l:{r‘i‘l* 1.05 5.1 1.60 12.50 1.06 0.05
Fizd"fil:r‘i‘l* 1.15 5.80 1.82 17.53 3.16 0.06

* Fide harci, Kahramanmaras — Merkez, Sucat1 bblgesinden saglanan ciftlik giibresi, kirmizi orman

topragi ve kumun karisimindan (1 + 1 + 1, hacim olarak) olusturulmustur.

4.2. Yas Biber Verimi (kg/da)

4.2.1. I. Hasat Yas Biber Verimi (kg/da)
4.2.1.1. 2001 Y1l I. Hasat Yas Biber Verimi (kg/da)
Artan diizeylerde azotlu ve fosforlu giibre uygulamalar ile 2001 yil1 I. hasat yas

biber veriminde elde edilen ortalama degerler (kg/da) Tablo 4.4’ de verilmistir. Tablo
4.4’ de goriildiigli gibi, azotlu ve fosforlu giibre uygulamalarinin 2001 yili 1. hasat yas




biber verimi (kg/da) lizerine istatistiksel olarak dnemli diizeyde bir etkisi bulunmamistir

(Ek Tablo 1).

Tablo 4.4. 2001 Y1li I. Hasat Yas Biber Verimine Ait Ortalama Degerler (kg/da)

Uygulamalar Py Py Pg P2 Ortalama®
No 189.1 247.1 138.9 306.0 220.3
Ns 191.1 313.9 173.8 271.0 237.5
Nio 220.0 208.8 231.9 191.1 213.2
Nis 237.0 236.4 249.7 157.6 220.2
N2o 326.3 303.6 213.0 199.0 260.5
Nas 151.3 279.1 281.0 2253 2342
Ortalama® 219.1 264.8 214.7 225.2
¢ Onemli degil.

Tablo 4.4’ de verilen ortalama degerler gz Oniine alindiginda, artan diizeylerde
azot ve fosfor uygulamalarina bagli olarak istatistiksel olarak 6nemli diizeylerde verim
artist saglanmamis olmakla birlikte; 2001 yili 1. hasat yas biber veriminde (kg/da) en
diisiik deger 138.9 kg/da (NoPg) ve en yiliksek deger 326.3 kg/da (NyoPy) olarak
belirlenmistir. Ortalama yas verimler dikkate alindiginda, azotlu giibre uygulamalari
sonucunda en diisiik verim 213.2 kg/da (Njg) ve en yiiksek verim 260.5 kg/da (Nyo)
olarak elde edilmistir. Fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda ise en diisiik verim 214.7

kg/da (Pg) ve en yiiksek verim 264.8 kg/da (P4) olarak elde edilmistir.



4.2.1.2. 2002 Y1l I. Hasat Yas Biber Verimi (kg/da)

Artan diizeylerde azotlu ve fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda elde edilen
2002 yili I. hasat yas biber verimine ait ortalama degerler (kg/da) ve ortalamalar

arasindaki farkli gruplar Tablo 4.5’ te verilmistir.

Tablo 4.5. 2002 Yili I. Hasat Yas Biber Verimine Ait Ortalama Degerler (kg/da) ve
Fosfor Uygulamalar1 Arasindaki Farkli Gruplar

Uygulamalar Py Py Pg P2 Ortalama®
Ny 266.7 3323 305.6 361.6 316.5
Ns 342.2 622.1 334.2 262.6 390.3
Nio 388.6 312.9 313.5 144.9 290.0
Nis 370.7 427.6 326.0 255.9 345.0
N2 169.5 283.3 385.9 194.7 258.8
Nas 260.9 259.7 269.1 210.1 250.0
Ortalama’ 299.8ab 373.0a 322.4ab 238.6b

: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5 diizeyinde énemli degildir.

% Onemli degil.

Tablo 4.5’ te goriildiigii gibi, 2002 yilinda 1. hasat yas biber veriminde fosfor
uygulamalar arasindaki farklilik % 5 diizeyinde 6nemli bulunmus, fakat bu farkliligin
etkisi verimi azaltici yonde olmus ve Py, diizeyinde verim Py’ e kiyasla % 5
diizeyinde onemle azalmistir (Ek Tablo 2). Tablo 4.5 teki fosfor ortalamalarindan
Py, P4 ve Pg uygulamalar1 ayni grupta belirlenmis olup, Py, Pg ve P, uygulamalar da
ayn1 gruptadirlar. Bu verilere gore, artan diizeylerde fosfor uygulanmasi verim iizerine
herhangi bir arttirict etki yapmadigi gibi, 12 kg P,Os/da diizeyinde fosfor
uygulanmasi topraktaki yaklasik 5 kg P,Os/da diizeyindeki fosforla birlikte (12 + 5

= 17 kg P,0s/da) verim iizerine azaltici, yani olumsuz etki yapmistir. Bu veri



bilincli giibre kullanimimin 6nemini vurgulamaktadir. Zaten Olsen yontemi ile
toprakta 9 kg P,0Os/da saptandig1 zaman, fosfor giibrelemesi de 6nerilmemektedir
bulgumuz bu veri ile de uyumludur.

Tablo 4.5’ teki ortalama degerler goz Oniine alindiginda, azotlu ve fosforlu
giibre uygulamalar1 sonucunda interaksiyon énemli bulunmamis olmakla birlikte ikinci
yildaki I. hasat yas biber veriminin (kg/da) en diisiik degeri 144.9 kg/da (N;oP;2) ve en
yiiksek degeri 622.1 kg/da (NsP4) olarak belirlenmistir. Ortalamalar dikkate alindiginda,
azotlu giibre uygulamalar1 sonucunda 6nemli bir farklilik belirlenmemis, fakat en diisiik

verim 250.0 kg/da (N»s) ve en yiiksek verim 390.3 kg/da (Ns) olarak elde edilmistir.

4.2.1.3. iki Yilhk I. Hasat Yas Biber Verimi (kg/da)

Artan diizeylerde azotlu ve fosforlu giibre uygulamalar1 sonucu elde edilen iki
yillik I. hasat yas biber verimine ait ortalama degerler (kg/da) ve bu ortalamalar
arasindaki farkli gruplar Tablo 4.6’ da verilmistir. Tablo 4.6’ da goriildiigi gibi, azot
uygulamalar1 arasindaki farklar istatistik olarak 6nemli olmamis, fosfor uygulamalari
arasinda ise istatistiksel olarak % 5 diizeyinde onemle farkliliklar belirlenmistir (Ek
Tablo 3).

Tablo 4.6’ daki ortalama degerler dikkate alindiginda, P4 uygulamasinin Py
uygulamasina ve P, uygulamasina kiyasla daha fazla verim sagladigi ve Pg uygulamasi
ile ayn1 grupta oldugu goriilmektedir. Bu veriye gore, P4 uygulamasindan elde edilen
verim kontrole kiyasla istatistiksel olarak % 5 diizeyinde daha fazla olmus, Ps
uygulamasi ile de ayn1 grupta bulunmustur. Py, Ps ve Pj; uygulamalarinin ise ayni
grupta oldugu belirlenmistir. iki yilhk I. hasat yas biber verimine iliskin bu bulgular
4 kg P,0s/da' dan fazla fosfor uygulamasmin verim iizerine arttirici etkisi
olmadigim gostermistir.

Tablo 4.6’ da verilen ortalama degerler géz Oniine alindiginda, azotlu ve

fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda iki yillik 1. hasat yas biber veriminin (kg/da) en



diisiik degeri 196.9 kg/da (N,oP2) ve en yiiksek degeri 468.0 kg/da (NsP,) olarak
belirlenmistir. Ortalamalar dikkate alindiginda, azotlu giibre uygulamalar1 sonucunda en
diisiik verim 242.0 kg/da (N»s) ve en yiiksek verim 313.9 kg/da (Ns) olarak elde edilmis,

fakat bu farkliliklar istatistik olarak 6nemli olmamustir.

Tablo 4.6. Iki Yillik 1. Hasat Yas Biber Verimine Ait Ortalama Degerler (kg/da) ve
Fosfor Uygulamalar1 Arasindaki Farkli Gruplar

Uygulamalar Py Py Ps P Ortalama®
No 227.9 289.7 2222 333.8 268.4
Ns 266.6 468.0 254.0 266.8 313.9
Nio 304.3 260.9 272.7 168.5 251.6
Nis 303.9 332.0 287.8 206.8 282.6
Nao 247.9 293.4 299.4 196.9 259.4
Nas 206.1 269.4 275.1 217.5 242.0
Ortalama’ 256.7b 318.9a 268.5ab 231.7b

: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemli degildir.

% Onemli degil.

4.2.2. 11. Hasat Yas Biber Verimi (kg/da)

4.2.2.1. 2001 Y1l I1. Hasat Yas Biber Verimi (kg/da)

Artan diizeylerde azotlu ve fosforlu giibre uygulamalar1 sonucu elde edilen 2001
yil1 II. hasat yag biber verimine ait ortalama degerler (kg/da) Tablo 4.7’ de verilmistir.

Tablo 4.7’ de goriildiigi gibi, azotlu ve fosforlu giibre uygulamalarinin 2001 yil1 II.



hasat yas biber verimi (kg/da) {izerine istatistiksel olarak Onemli diizeyde bir etkisi

bulunmamistir (Ek Tablo 4).

Tablo 4.7. 2001 Y1l II. Hasat Yas Biber Verimine Ait Ortalama Degerler (kg/da)

Uygulamalar Py Py Pg P2 Ortalama®
No 224.1 241.5 351.7 287.2 276.1
Ns 324.5 284.9 410.8 403.4 355.9
Nio 288.8 344.4 315.4 313.9 319.0
Nis 331.2 2495 307.6 318.1 301.6
N2o 370.8 317.7 4342 427.6 301.6
Nas 261.9 263.0 308.9 2323 266.5
Ortalama® 302.5 283.5 345.8 330.4
¢ Onemli degil.

Tablo 4.7’ de verilen ortalama degerler gz oniine alindiginda, artan diizeylerde
azot ve fosfor giibre uygulamalarina bagli olarak birinci yildaki II. hasat biber
veriminde (kg/da) istatistik olarak farklar olmamistir, fakat en diisiik deger 224.1 kg/da
(NoPy) ve en yliksek deger 434.2 kg/da (NyPg) olarak belirlenmistir. Ortalamalar yas
verimler dikkate alindiginda, azotlu giibre uygulamalar1 sonucunda da en diisiik deger
266.5 kg/da (Nas) ve en yiiksek deger 355.9 kg/da (Ns) olarak elde edilmis, fosforlu
giibre uygulamalar1 sonucunda en diisiik verim 283.5 kg/da (P4) ve en yiiksek verim

345.8 kg/da (Pg) olarak elde edilmis ve farkliliklar 6nemli diizeylerde olmamustir.



4.2.2.2. 2002 Y1l II. Hasat Yas Biber Verimi (kg/da)

Artan diizeylerde azotlu ve fosforlu giibre uygulamalari sonucu elde edilen 2002
yilt II. hasat yas biber verimine iliskin ortalama degerler (kg/da) ve bu ortalamalar

arasindaki farkli gruplar Tablo 4.8 de gosterilmistir (Ek Tablo 5).

Tablo 4.8. 2002 Y1l II. Hasat Yas Biber Verimine Ait Ortalama Degerler (kg/da) ve
Azot Uygulamalar1 Arasindaki Farkli Gruplar

Uygulamalar Py P, Pg P Ortalama™
No 390.8 393.0 383.7 408.6 394.0b
Ns 406.6 354.0 482.1 538.7 445 3ab
Nio 566.2 501.9 504.6 564.1 534.2a
Nis 426.4 624.1 509.8 425.1 496.3a
N2o 287.0 640.6 451.6 367.4 436.6ab
Nas 410.6 402.9 296.2 378.0 371.9b
Ortalama®™ 414.6 486.1 438.0 447.0

" Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6énemli degildir.

% Onemli degil.

Tablo 4.8 de goriildiglii gibi, fosfor uygulamalar1 arasindaki farkliliklar
istatistik olarak 6nemli olmamus, azot uygulamalari arasinda ise % 1 diizeyinde 6nemli
farkliliklar belirlenmistir (Ek Tablo 5). Ortalama verimler dikkate alindiginda, Ny¢ ve
Nis uygulamalarinda kontrole kiyasla, % 1 diizeyinde oOnemle verim artisi
saglanmistir ve bu iki uygulama Ns ve Ny uygulamalar1 ile ayn1 grupta
bulunmuglardir. Fakat Ny, Ns, Ny ve Nps uygulamalar1 da ayni diizeylerde verim
saglanmistir. Kontrole kiyasla istatistiksel olarak % 1 diizeyinde verim artisi

saglanan N;y uygulamasi, N;s uygulamasmma kiyasla ekonomik diizeydir. Ns



uygulanmasinda ise iiriin Njo ve N;s' e kiyasla % 1 diizeyinde 6nemle azalmis olup, asir1
giibreleme nedeniyle verimde azalma anlami tagimaktadir.

Tablo 4.8 de verilen ortalama degerler g6z oniine alindiginda, artan diizeylerde
azot ve fosfor uygulamalar arasinda interaksiyon saptanmamustir. 2002 yili II. hasat yas
biber veriminin (kg/da) en diisiik degeri 287.0 kg/da (N,oPy) ve en yiiksek degeri 640.6
kg/da (NyoP4) olarak belirlenmistir. Ortalamalar dikkate alindiginda, fosforlu giibre
uygulamalar1 sonucunda en diisiik verim 414.6 kg/da (Py) ve en yiiksek verim 486.1
kg/da (Py) olarak elde edilmistir, fakat uygulamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak

onemli degildir.

4.2.2.3. iki Yilhk I1. Hasat Yas Biber Verimi (kg/da)

Artan diizeylerde azotlu ve fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda elde edilen
iki yillik II. hasat yas biber verimine ait ortalama degerler (kg/da) ve bu ortalamalar

arasindaki farkli gruplar Tablo 4.9’ da verilmistir.

Tablo 4.9. iki Yillik II. Hasat Yas Biber Verimine (kg/da) Ait Ortalama Degerler

Uygulamalar Py P, Ps P, Ortalama™
No 307.3 316.3 363.7 347.8 334.8bc
Ns 388.7 319.5 446.5 471.0 400.6abc
Nio 4342 423.2 410.0 439.0 426.6a
Nis 378.8 436.8 408.7 371.6 399.0abc
Nao 328.9 479.1 4429 397.5 412.1ab
Nas 336.2 332.9 302.9 305.2 319.2¢

Ortalama® 362.4 384.6 396.4 388.7

" Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6nemli degildir.

% Onemli degil.



Tablo 4.9’ da goriildiigii gibi, fosfor uygulamalar arasindaki fark istatistik
olarak onemli olmamus, azot uygulamalar1 arasinda ise % 1 diizeyinde 6nemli farklilik
belirlenmistir (Ek Tablo 6). Ortalamalar dikkate alindiginda, Nip uygulamasi ile,
kontrole kiyasla istatistiksel olarak % 1 diizeyinde oOnemle verim artisi
saglanmistir. Njp uygulamasi Ns, Nj;s ve Ny uygulamalar1 ile de aym grupta
bulunmustur, fakat N»s uygulamasindan elde edilen verim ise Njp uygulamasina
kiyasla % 1 diizeyinde azalmistir.

Tablo 4.9’ da verilen ortalama degerler géz Oniine alindiginda, azotlu ve
fosforlu giibre uygulamalari sonucunda iki yillik II. hasat yas biber veriminin (kg/da) en
diisiik degeri 302.5 kg/da (N,sPg) ve en yliksek degeri 479.1 kg/da (NyoP4) olarak
belirlenmistir. Ortalama verimler dikkate alindiginda, fosforlu giibre uygulamalari
sonucunda en diisiik deger 362.4 kg/da (Py) ve en yliksek deger 396.4 kg/da (Pg) olarak

elde edilmis ve bu farkliliklar 6nemli olmamustir.

4.2.3. Toplam (I. + II. Hasat) Yas Biber Verimi (kg/da)

4.2.3.1. 2001 Yili Toplam (I. + II. Hasat) Yas Biber Verimi (kg/da)

Artan diizeylerde azotlu ve fosforlu giibre uygulamalart sonucu 2001 yili toplam
(I. + II. hasat) yas biber verimine ait elde edilen ortalama degerler (kg/da) Tablo 4.10°
da verilmistir. Tablo 4.10° da goriildiigii gibi, azotlu ve fosforlu giibre uygulamalarinin
2001 yili toplam (I. + II. hasat) yas biber verimi (kg/da) ilizerine istatistiksel olarak
onemli diizeyde bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir (Ek Tablo 7).

Tablo 4.10° da verilen ortalama degerler goz oniline alindiginda, azotlu ve
fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda 2001 yili toplam yas biber veriminin (I. + IIL.
hasat) (kg/da) en diisiik degeri 413.2 kg/da (NoPy ve N»sPy) ve en yiiksek degeri 697.1
kg/da (NaoPy) olarak belirlenmistir.



Tablo 4.10. 2001 Yili Toplam (I. + II. Hasat) Yas Biber Verimine Ait Ortalama

Degerler (kg/da)
Uygulamalar Py Py Ps P12 Ortalama®®
No 413.2 488.6 490.6 593.1 496.4
Ns 515.5 598.8 584.6 674.3 593.3
Nio 5222 553.2 547.4 506.1 532.2
Nis 568.2 485.9 557.3 475.8 521.8
N2o 697.1 621.3 647.2 626.6 648.1
Nas 413.2 542.1 589.9 457.6 500.7
Ortalama® 521.6 548.3 569.5 555.6
¢ Onemli degil.

Ortalama toplam yas biber verimi dikkate alindiginda, azotlu giibre uygulamalar1
sonucunda en diisiik deger 496.4 kg/da (Ny) ve en yiiksek deger 648.08 kg/da (Ny)
olarak elde edilmistir. Fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda en diisiik verim 521.6

kg/da (Py) ve en yiiksek verim 569.5 kg/da (Ps) olarak elde edilmistir.

4.2.3.2. 2002 Yili Toplam (I. + II. Hasat) Yas Biber Verimi (kg/da)

Artan diizeylerde azotlu ve fosforlu giibre uygulamalari ile 2002 y1li toplam (I. +
II. hasat) yas biber veriminden elde edilen ortalama degerler (kg/da) ve bu ortalamalar
arasindaki farkli gruplar Tablo 4.11° de verilmistir. Tablo 4.11° de goriildigl gibi,
2002 yil1 toplam (I. + II. hasat) yas biber veriminde (kg/da) azot ve fosfor uygulamalari
arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Ek Tablo 8).

Tablo 4.11° de goriildiigii gibi, azot uygulamalarinin 2002 yili toplam (I. + II.
hasat) yas biber verimi iizerinde olumlu etkisi olmamistir ve Ny, Ns, Njo, N5 ve Na

uygulamalar1 ayn1 grupta yer almistir. Njs uygulamasi Ns, Njp ve N5 uygulamalarina



kiyasla verimde % 5 diizeyinde dnemle azalmaya neden olmustur. Bu veriye gore azot
uygulamasi 2002 yili toplam (I.+ II. hasat) yas biber verimini arttirmamis, aksine Nas

diizeyinde verilen 25 kg N/da uygulamasi verimi olumsuz yonde etkilemistir.

Tablo 4.11. 2002 Yili Toplam (I. + II. Hasat) Yas Biber Verimine Ait Ortalama
Degerler (kg/da) ile Azot ve Fosfor Uygulamalari Arasindaki Farkli

Gruplar
Uygulamalar Py Py Ps P2 Ortalama’
No 657.1 725.3 689.2 770.1 710.5ab
Ns 748.8 976.1 816.2 801.3 835.6a
Nio 954.8 814.8 818.1 709.0 824.2a
Nis 797.1 1051.7 835.7 680.9 841.4a
N2 456.5 923.8 837.5 562.2 695.0ab
Nas 671.5 662.6 565.2 588.1 621.9b
Ortalama’ 714.3b 859.0a 760.3ab 690.8b

: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemli degildir.

Tablo 4.11' de goriildiigii gibi, fosfor uygulamalart dikkate alindigi zaman, P4
uygulamasi ile, Py ve P;; uygulamalarina kiyasla istatistiksel olarak % 5 diizeyde
daha fazla verim saglandig1 ve bu verimin Pg ile ayn1 grupta oldugu goriilmektedir. Bu
verilere gore P4 uygulamasi, verimde kontrole kiyasla % 5 diizeyinde 6nemli bir
artis saglamistir. Py, uygulamasindaki verim ise, kontrol diizeyinde olmustur. yani
verimi azaltmistir ve agir1 giibreleme yapildigini vurgulamaktadir.

Bu bulgu, 2002 yili I hasat yas biber verimine (Sh. 36) ve iki yillik I. hasat
yas biber verimine (Sh. 38) iliskin bulgularla aynmidir. Bu bulgular P4 uygulamasi
olan 4 kg P,0Os/da fosfor diizeyinin yas biber verimini, kontrole kiyasla istatistik
olarak onemli diizeyde arttirdigim, fakat P, uygulamasi olan 12 kgP,Os/da

diizeyinin verimi azalttigin1 ortaya koymustur.



iki yilda iki ayn tarlada kurulan denemelerden elde edilen bulgular, yas
biber verimi i¢in 4 kg P,Os/da + 5 kg P,Os/da fosfor diizeyinin uygun oldugunu
ortaya koymustur. Sonuc¢ olarak Kahramanmaras kirmizi biberinde yas verim i¢in
topraktaki yarayish fosfor dikkate alinarak giibreleme ile 9 kg P,Os/da diizeyine
getirildigi zaman, en yiiksek yas biber verimi saglanmustir. Iki yilhk deneme
bulgularimiza gore, 9 kg P,0s/da dan daha fazla fosfor diizeyinin biber
yetistiriciligi acisindan verim iizerine olumlu etki yapmadig1 gibi verimi azaltici
etkisinin olacagi da saptanmistir.

Tablo 4.11° de verilen ortalama degerler goz oniline alindiginda, azotlu ve
fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda 2002 yili toplam (I. + II. hasat) yas biber
veriminin (kg/da) en diisiik degeri 456.5 kg/da (NoPy) ve en yiiksek degeri 1 051.7
kg/da (N;sPs) olarak belirlenmistir. Ortalamalar dikkate alindiginda, azotlu giibre
uygulamalar1 sonucunda en diisiik verim 621.9 kg/da (Nys) ve en yiiksek verim 841.4
kg/da (N;s) olarak elde edilmistir. Fosforlu giibre uygulamalari sonucunda en diisiik

verim 685.3 kg/da (P;,) ve en yliksek verim 760.3 kg/da (Ps) olarak elde edilmistir.

4.2.3.3. iki Yilhk Toplam (I. + II. Hasat) Yas Biber Verimi (kg/da)

Artan diizeylerde azotlu ve fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda elde edilen
iki yillik toplam (I. + II. hasat) yas biber verimine ait ortalama degerler (kg/da) Tablo
4.12° de verilmistir. Tablo 4.12° de goriildigli gibi, azotlu ve fosforlu giibre
uygulamalarinin iki yillik toplam (I. + II. hasat) yas biber verimi (kg/da) iizerine
istatistiksel olarak dnemli diizeyde bir etkisi bulunmamistir (Ek Tablo 9).

Tablo 4.12° de verilen ortalama degerler goz oniline alindiginda, azotlu ve
fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda iki yillik toplam (I. + II. Hasat) yas biber
veriminin (kg/da) en diisiik degeri 522.9 kg/da (N,sP2) ve en yiiksek degeri 787.5 kg/da
(NsP4) olarak belirlenmistir. Ortalamalar dikkate alindiginda, azotlu giibre uygulamalari

sonucunda en diisiik verim 561.3 kg/da (Njs) ve en yiiksek verim 714.5 kg/da (Ns)



olarak elde edilmistir. Fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda en diisiik verim 617.9

kg/da (Py) ve en yiiksek verim 703.7 kg/da (P4) olarak elde edilmistir.

Tablo 4.12. iki Yillik Toplam (I. + II. Hasat) Yas Biber Verimine Ait Ortalama

Degerler (kg/da)
Uygulamalar Py P, Ps P, Ortalama®
No 535.2 607.0 589.9 681.6 603.4
Ns 632.2 787.5 700.4 737.8 714.5
Nio 738.5 684.0 682.7 607.5 678.2
Nis 682.6 768.8 696.5 578.4 681.6
Nao 576.8 772.6 742.3 594 .4 671.5
Nis 542.3 602.3 577.6 522.9 561.3
Ortalama® 617.9 703.7 664.9 620.4

4 Onemli degil.

Bu konuda daha 6nce arastirma yapan Russo (1999), 1996 yilinda artan giibre
uygulamasinin kirmizi biber verimini etkilemedigini, Aydin ve ark. (1999) Agro —
NPK uygulamasinin verime etkili olmadigini, Silva ve ark. (1999), Stanley ve Clark
(2000), Bayray (1985), Wiedenfeld ve ark. (1995) azot uygulamasinin meyve verimi
tizerine etkili olmadigini belirtmislerdir.

Konu {izerinde yapilan diger arastirmalarda ise, Hedge (1989), Madero ve
Oleya (1995), Gomez ve ark. (1996), Xu ve ark. (1999), Bozkurt ve ark. (2000)
farkli ekolojik kosullarda azotlu giibreleme ile meyve veriminin arttigi, Russo (1999)
1998’ de giibre ilavesinin Melody ¢esidinin verimini arttirdigini bildirmistir. Kiigiik ve
Colakoglu (1992) biberde en yiiksek verimin 12 kg N/da dozunda, Anlagan ve
Karakus (1993) 24 kg N/da dozu ile en yiiksek verimin (3586 kg/da) bulundugunu,
Salvi ve ark. (1995) ortalama meyve veriminin (12.3 t/ha) 150 kg N/ha uygulamasinda,
Vos ve Frinking (1997) ve Walid ve ark. (1999) 150 kg N/ha dozda en iyi verim



alindigini, Cangir ve ark. (1997) en uygun verimin 8 kg N/da giibrelemesi ile, Anonim
(1987) e gore 13 kg N/da uygulamanin biberde optimum verim i¢in uygun oldugu
Shrivastava (1996) 250 kg N/ha giibre ile en yiiksek verim, Nigri ve ark. (1997) azotlu
giibrelemenin iirline pozitif yansidigi ve 317 kg N/ha dozunda 109 t/ha iirlin alindigini,
Maya ve ark. (1997) meyve veriminin azotlu giibre uygulamasi ile arttigini ve 12.13
t/ha i¢in 150 kg N/ha uygulanmasi gerektigini, Baghour ve ark. (2000) serada yapilan
denemede 12 kg N/da uygulamasinin iiriinde maksimum etki yaptigini belirlemislerdir.

Bu konuda c¢alisma yapan arastirmacilardan Nigri ve ark. (1997) fosfor
uygulamasinin Uriine pozitif olarak yansidigmi, maksimum {riiniin 47 kg P/ha
uygulamasindan elde edildigini, Maya ve ark. (1997) meyve veriminin fosfor
uygulamasinin artistyla arttigini, en yiiksek verimin 100 kg P/ha uygulanmasindan
saglandigini, Anonim (1987) e gore de ekonomik verim i¢in 11 kg P,Os/da dozunun
uygun oldugu bildirilerek konu desteklenmistir.

Verim agisindan uygun giibre dozunu belirlemek amaciyla daha 6nce yapilan
calismalarda azot elementi icin bu dozun 7 kg N/da ile 32 kg N/da arasinda degistigi
bildirilmistir (Thompson ve Kelly, 1957; Ekinci, 1972; Kanber ve ark., 1980;
Bayray, 1985; Anonim, 1987; Libner, 1989; Kiiciik ve Colakoglu, 1992; Modero ve
Olaya, 1995; Anonymous, 1995; Shirivastava, 1996; Gheorghe ve ark., 1996;
Foster ve Flood, 1996; Cangir ve ark., 1997; Maya ve ark., 1997; Vos ve Frinking,
1997; Nigri ve ark., 1997; Walid ve ark., 1999 ile Baghour ve ark., 2000). Cesitli
arastirmalarda verim acgisindan uygun fosforlu giibre dozunun 2 kg P,Os/da ile 22 kg
P,0Os/da arasinda degistigi vurgulanmistir (Thompson ve Kelly, 1957; Ekinci, 1972;
Anonim, 1987; Libner, 1989; Kiiciik ve Colakoglu, 1992; Modero ve Olaya, 1995;
Anonymous, 1995; Shirivastava, 1996; Foster ve Flood, 1996; Nigri ve ark., 1997
ile Maya ve ark., 1997).

Azot elementinin fazlaliginda olabilecek zararlara Perrenoud (1977), Somos
(1984), Pandev (1993), Anez ve Figueredo (1994), Hegde (1997), Vos ve Frinking
(1997), Tok (1997), Kacar ve Katkat (1998), ve Dougles ve ark. (1998) gibi

aragtiricilar  deginmiglerdir. Fosfor elementinin fazlalifindan dolayr meydana



gelebilecek olasi zararlara dikkat ¢eken bir ¢ok arastiricilar arasinda ise Hegde (1997),
Tok (1997), Kacar ve Katkat (1998), Vos ve Frinking (1997) ve Eling¢ ve ark. (2000)
belirtilebilir.

4.3. Kuru Biber Verimi (%)

4.3.1. 2001 Y1l Kuru Biber Verimi (%)

2001 yilinda artan diizeylerde azotlu ve fosforlu giibre uygulamalari sonucunda

elde edilen kuru biber verimine ait ortalama degerler (%) ve bu ortalamalar arasindaki

farkli gruplar Tablo 4.13’ de verilmistir.

Tablo 4.13. 2001 Yili Kuru Biber Verimine Ait Ortalama Degerler (%) ile Azot ve
Fosfor Uygulamalar1 Arasindaki Farkli Gruplar

Uygulamalar Py Py Ps P, Ortalama™
No 10.65 10.67 10.68 10.66 10.67d
Ns 10.70 10.70 10.75 10.72 10.72¢
Nio 10.75 10.75 10.76 10.74 10.75b
Nis 10.79 10.80 10.81 10.78 10.80a
N2 10.81 10.80 10.80 10.79 10.80a
Nas 10.78 10.77 10.77 10.75 10.77b
Ortalama’ 10.75a 10.75a 10.76a 10.74a

- Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6nemli degildir.

i Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5 diizeyinde énemli degildir.

Tablo 4.13’ de goriildiigli gibi, azot uygulamalar1 arasindaki farklar istatistiksel

olarak % 1 diizeyinde, fosfor uygulamalar1 arasindaki farklar ise % 5 diizeyinde 6nemli



bulunmustur (Ek Tablo 10). Ortalamalar dikkate alindiginda, fosfor uygulamalarinin
verim lizerine olumlu etkisi olmamis ve uygulamalar ayni1 grupta yer almistir. Azot
uygulamalarmma bagh olarak N;s; diizeyinde en yiiksek kuru biber verimi elde
edilmistir. 15 kg N/da giibrelemenin verim iizerine etkili oldugu tek bulgumuzdur.
Fakat 2001 yih yaprak toplam azotu degerlerinde N;s diizeyinde toplam azot
icerigi Ny diizeyine kiyasla istatistiksel olarak % 1 diizeyinde azalmistir. Bu veri
asir1 azot diizeyi olarak degerlendirilebilir veya degerlendirilmelidir.

Tablo 4.13° de verilen ortalama degerler goz Oniine alindiginda, azotlu ve
fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda 2001 yilina ait elde edilen kuru biber
verimlerinin (%) en diisiik degeri % 10.65 (NoPy) ve en yiiksek degeri % 10.81 (N2oPo

ve Njs5Pg) olarak belirlenmistir.

4.3.2. 2002 Yili Kuru Biber Verimi (%)

Artan diizeylerde azotlu ve fosforlu gilibre uygulamalart sonucu 2002 yilinda
elde edilen kuru biber verimine ait ortalama degerler (%) ve bu ortalamalar arasindaki
farkli gruplar Tablo 4.14° de verilmistir. Tablo 4.14° de goriildiigli gibi, azot ve fosfor
uygulamalar arasindaki farklar ile azot x fosfor interaksiyonu istatistiksel olarak % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Ek Tablo 11). Tablo 4.14° de ki ortalamalar dikkate
alindiginda, fosfor uygulamalarinin verim iizerine olumlu etkisi olmamis ve
uygulamalar aynmi1 grupta yer almistir. Bu veri, 2002 yilinda topraktaki yaklasik 5 kg
P,Os/da diizeyinde fosforun kuru biber verimi agisindan yeterli oldugu anlamini
tagimaktadir. Azot uygulamalart sonucu Ny diizeyinde en yiiksek kuru biber verimi
elde edilmis olmakla birlikte, azot x fosfor interaksiyonunun énemli olmasi nedeniyle,
interaksiyon verileri dikkate alindiginda N;¢P, diizeyinde elde edilen kuru biber
verimi, kontrol ve NsP, diizeylerine kiyasla % 1 diizeyinde Onemli artis

saglanmistir. N 10 uygulamasindan fazla olan azot uygulamalarinda elde edilen kuru



biber verimi degerleri istatistiksel olarak ayni grupta yer almalar1 nedeniyle, hem daha

fazla emek ve hem de ekonomik acidan yarar saglamadig1 anlamina gelmektedir.

Tablo 4.14. 2002 Y1ili Kuru Biber Verimine Ait Ortalama Degerler (%), Azot x Fosfor

Interaksiyonu ile Azot ve Fosfor Uygulamalar1 Arasindaki Farkli Gruplar

Uygulamalar Py Py Pg P12 Ortalama’
No 10.69h**  10.6%h 10.71gh 10.70gh 10.70e
Ns 10.71gh 10.72¢g 10.76ef 10.75f 10.74d
Nio 10.78abcd 10.79abcd 10.79abed  10.77cdef 10.78bc
Nis 10.77cdef  10.79abcd  10.80ab 10.79abcd 10.79b
N2 10.81a 10.81a 10.79abcd  10.79abcd 10.80a
Nis 10.78abcd  10.78abcd  10.77cdef  10.77cdef 10.78bc
Ortalama~  10.76a 10.76a 10.77a 10.77a

" Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6nemli degildir.

Tablo 4.14° de verilen ortalama degerler goz Oniine alindiginda, azotlu ve
fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda 2002 yilina ait kuru biber veriminin (%) en
diisiik degeri % 10.69 (NoPy ve NoP4) ve en yiiksek degeri % 10.81 (N2oPo ve NyoPy)
olarak belirlenmistir. Ortalamalar dikkate alindiginda, azotlu giibre uygulamalar
sonucunda en diislik kuru biber verimi % 10.70 (Ny) ve en yiiksek kuru biber verimi %
10.80 (N2o) olarak elde edilmistir. Fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda en diisiik
kuru biber verimi % 10.76 (Py ve P4) ve en yliksek kuru biber verimi % 10.77 (Pg ve

P,) olarak elde edilmistir.



4.3.3. iki Yilik Kuru Biber Verimi (%)

Artan diizeylerde azotlu ve fosforlu giibre uygulamalarinin sonucunda elde
edilen iki yillik kuru biber verimine ait ortalama degerler (%) ve bu ortalamalar

arasindaki farkli gruplar Tablo 4.15° de verilmistir.

Tablo 4.15. iki yillik Kuru Biber Verimine Ait Ortalama Degerler (%), Azot x Fosfor

Interaksiyonu ile Azot ve Fosfor Uygulamalar1 Arasindaki Farkli Gruplar

Uygulamalar Py P, Pg P Ortalama™
No 10.67f** 10.68f 10.70ef 10.68f 10.69d
Ns 10.71ef 10.71ef 10.75¢cd 10.73de 10.73¢c
Nio 10.77abed  10.77abcd 10.77abed 10.76bcd 10.77b
Nis 10.78abc 10.80a 10.81a 10.79abc 10.80a
N2 10.81a 10.80a 10.80a 10.79abc 10.80a
Nos 10.78abc 10.78abc 10.77abed 10.76bcd 10.77b

Ortalama 10.75a 10.76a 10.77a 10.75a

" Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6énemli degildir.

Tablo 4.15° de goriildiigii gibi, azot ve fosfor uygulamalar1 arasindaki farklar ile
azot x fosfor interaksiyonu istatistiksel olarak % 1 diizeylerinde 6nemli bulunmuglardir
(Ek Tablo 12). Tablo 4.15° deki ortalamalar dikkate alindiginda, fosfor
uygulamalarmin verim iizerine herhangi bir olumlu etkisi olmamustir. Tki yilhk kuru
biber verimine iliskin ortalama degerlerin degerlendirmeleri sonucunda elde
edilen bu bulgu, topraktaki yaklasik 5 kg P,Os/da diizeyinde bulunan bitkiye
yarayish fosforun kuru biber verim icin yeterli oldugu anlamim tasimaktadir.

Azot uygulamalar1 sonucu Njs diizeyinde en yiiksek kuru biber verimi elde
edilmis olup, Ny diizeyi bununla ayni grupta yer almistir. Fakat bununla birlikte azot x

fosfor interaksiyonunun 6nemli olmasi nedeniyle, interaksiyon dikkate alindiginda



NioPy diizeyindeki kuru biber veriminde, kontrole ve NsP, diizeylerine gore % 1
diizeyinde 6nemle kuru biber veriminde artis saglanmistir. 10 kg N/da dan fazla
verilen azotlu ve 5 kg P,Os/da dan fazla olan yarayish fosforun elde edilen kuru
biber verimi iizerine istatistiksel olarak etkili olmadig1 belirlenmistir. Bu
bulgumuz renk Kkalitesi iizerine etken olan azot ve fosfor diizeyleri ile de
uyumludur.

Fakat, kuru biber verimine iliskin olarak elde edilen yukaridaki veriler, yas
biber verimleri ile kiyasladigimiz zaman farkhlik arz etmektedir. Ciinkii iki yilhik
deneme bulgularimiz (Sh. 38 de verildigi gibi) Kahramanmaras kirmizi biberinde
yas verim icin en uygun fosfor diizeyinin 9 kg P,0Os/da oldugunu ortaya
koymustur. Bununla birlikte Kahramanmaras kirmizi1 biberinin pazar ve
ekonomik degerinde asil 6nemini kuru madde ozelligi olusturmaktadir.

Kahramanmaras kirmizi biberi taze olarak toplandiktan sonra gerek
giineste gerekse biber fabrikalarinda mevcut kurutma sistemleri kullanilarak
kurulmakta ve sonuc¢ta kirmizi pul biber veya toz biber haline getirilip
tilkketilmektedir. Kahramanmaras kirmizi biberine has bu kurutularak pazara
sunulma o6zelligi nedeniyle, bu biber cesidinin kuru verimi kalite olciitii de
olmaktadir ve bu nedenle yas biber verimine kiyasla kuru madde verimi daha
fazla 6nem tasimaktadir.

Kahramanmaras kirmizi biberinin kullanim ve pazarlama o6zelligi olan pul
ve toz biber olarak piyasaya sunulmasi dikkate alindiginda, kuru madde verimine
iliskin degerlerin ele alinmasi1 6nem tasimaktadir. bu nedenle de kuru verimdeki
giibre diizeyleri onem icermektedir. O halde fazla fosfor uygulamalarinin hem
ekonomik a¢idan hem de cevresel boyuttaki olas1 zararlarim dikkate aldigimizda,
topraktaki yarayish fosforun belirlenerek buna gore giibreleme yapmanin énemi
bir kez daha vurgulanmaktadir.

Tablo 4.15° de verilen ortalama degerler goz Oniine alindiginda, azotlu ve
fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda elde edilen iki yillik kuru biber veriminin (%)

en diisiik degeri % 10.67 (NoPy) ve en yiiksek degeri % 10.81 (N2oPy ve NjsPg) olarak



belirlenmistir. Ortalamalar dikkate alindiginda, azotlu giibre uygulamalar1 sonucunda en
diisiik kuru biber verimi % 10.69 (Ny) ve en yiiksek kuru biber verimi % 10.80 (N;s ve
Nyo) olarak elde edilmistir. Fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda en diigiik kuru biber
verimi % 10.75 (Py ve P;3) ve en yiiksek kuru biber verimi % 10.77 (Pg) olarak elde
edilmistir.

Konu ile ilgili olarak daha once ¢alismalarda bulunan arastiricilardan Somos
(1984), Anlagan ve Akkus (1993), Wiedenfeld ve ark. (1995), Xu ve ark. (1999),
meyve agirhginin ve kuru maddenin azotlu uygulama ile arttigini belirtmislerdir.
Anlagan ve Akkus (1993) 24 kg N/da dozunda, Silva ve ark. (1999) 27.0 g N/m?
uygulamasinda en yiiksek kuru maddenin elde edildigini tespit etmislerdir.

Bu konuda daha 6nce arastirma yapan Russo (1999), 1996 yilinda artan giibre
uygulamasinin kirmizi biber verimini etkilemedigini, Aydin ve ark. (1999) Agro —
NPK uygulamasiin verime etkili olmadigini, Silva ve ark. (1999), Stanley ve Clark
(2000), Bayray (1985) ile Wiedenfeld ve ark. (1995) azot uygulamasinin meyve
verimi iizerine etkili olmadigini belirtmislerdir.

Konu tizerinde yapilan diger arastirmalarda ise Hedge (1989), Madero ve Oleya
(1995), Gomez ve ark. (1996), Xu ve ark. (1999), Bozkurt ve ark. (2000) farkl
ekolojik kosullarda azotlu giibreleme ile meyve veriminin arttigi, Russo (1999) 1998’
de giibre ilavesinin Melody c¢esidinin verimini arttirdigin1 bildirmistir. Kii¢iik ve
Colakoglu (1992) biberde en yiiksek verimin 12 kg N/da dozunda, Anlagan ve
Karakus (1993) 24 kg N/da dozu ile en yiiksek verimin (3586 kg/da) bulundugunu,
Salvi ve ark. (1995) ortalama meyve veriminin (12.3 t/ha) 150 kg N/ha uygulamasinda,
Vos ve Frinking (1997) ile Walid ve ark. (1999) da 150 kg N/ha dozda en iyi verim
alindigini, Cangir ve ark. (1997) en uygun verimin 8 kg N/da gilibrelemesi ile, Anonim
(1987) de 13 kg N/da uygulamanin biberde optimum verim i¢in uygun oldugu
Shrivastava (1996) 250 kg N/ha giibre ile en yiiksek verim, Nigri ve ark. (1997) azotlu
giibrelemenin iirline pozitif yansidigi ve 317 kg N/ha dozunda 109 t/ha iirlin alindigini,
Maya ve ark. (1997) meyve veriminin azotlu giibre uygulamasi ile arttigimni ve 12.13

t/ha icin 150 kg N/ha uygulanmasi gerektigini, Baghour ve ark. (2000) serada yapilan



denemede 12 kg N/da uygulamasinin iirtinde maksimum etki yaptigini belirlemislerdir.
Dougles ve ark. (1998) ise yaptig1 arastirmada azotun yarisinin dikimle, diger yarisinin
2 hafta sonra verilmesinin daha uygun oldugunu belirtmistir.

Bu konuda c¢alisma yapan arastirmacilardan Nigri ve ark. (1997) fosfor
uygulamasinin {riine pozitif olarak yansidigmi, maksimum {riiniin 47 kg P/ha
uygulamasindan elde edildigini, Maya va ark. (1997) meyve veriminin fosfor
diizeyinin artistyla arttigini, en yiiksek verimin 100 kg P/ha uygulanmasindan
saglandigini, Anonim (1987) de ekonomik verim i¢in 11 kg P,Os/da dozunun uygun
oldugunu bildirmislerdir.

Verim agisindan uygun giibre dozunu belirlemek amaciyla daha 6nce yapilan
calismalarda azot elementi icin bu dozun 7 kg N/da ile 32 kg N/da arasinda degistigi
bildirilmistir (Thompson ve Kelly, 1957; Ekinci, 1972; Kanber ve ark., 1980;
Bayray, 1985; Anonim, 1987; Libner, 1989; Kiiciik ve Colakoglu, 1992; Modero ve
Olaya, 1995; Anonymous, 1995; Shirivastava, 1996; Gheorghe ve ark., 1996;
Foster ve Flood, 1996; Nigri ve ark., 1997; Cangir ve ark., 1997; Maya ve ark.,
1997; Vos ve Frinking, 1997; Walid ve ark., 1999 ile Baghour ve ark., 2000). Bu
degerin fosfor elementi i¢in 2 kg P,Os/da ile 22 kg P,Os/da arasinda degistigi
vurgulanmistir (Thompson ve Kelly, 1957; Ekinci, 1972; Anonim, 1987; Libner,
1989; Kiiciik ve Colakoglu, 1992; Modero ve Olaya, 1995; Anonymous, 1995;
Shirivastava, 1996; Foster ve Flood, 1996; Nigri ve ark., 1997 ile Maya ve ark.,
1997).

Azot elementinin fazlaliginda olabilecek zararlara deginen bir ¢ok arastiricilar
arasinda Kacar (1972), Perrenoud (1977), Somos (1984), Eris (1985), Ozgiimiis
(1986), Aksoy ve Koseoglu (1990), Yazgan (1990), Vos ve ark. (1993), Pandev
(1993), Ergene (1993), Anez ve Figueredo (1994), Sevgican ve ark. (1995),
Radulovi¢ (1996), Kleinhenz ve ark. (1996), Hegde (1997), Vos ve Frinking (1997),
Tok (1997), Kacar ve Katkat (1998), Dougles ve ark. (1998) ile Lin ve ark. (1999)

sayilabilir. Fosfor elementinin fazlaligindan olasi zararlara dikkat ¢eken bir ¢ok

arastiricilar arasinda ise Kacar (1972), Eris (1985), Hegde (1997), Tok (1997), Kacar



ve Katkat (1998), Vos ve Frinking (1997), Lin ve ark. (1999) ile Elin¢ ve ark. (2000)

belirtilebilir.

4.4. Meyvede Toplam Kiil Miktar (%)

4.4.1. 2001 Yih Meyvede Toplam Kiil Miktar1 (%)

Birinci yila ait artan diizeylerde azotlu ve fosforlu uygulamalar sonucunda elde

edilen meyvede toplam kiil miktar1 ortalama degerleri (%) ve bu ortalamalar arasindaki

farkli gruplar Tablo 4.16° da verilmistir. Tablo 4.16° da goriildiigli gibi, birinci yil

meyvede toplam kil miktarinda (%) azot uygulamalar1 arasindaki farklar % 1

diizeyinde, fosfor uygulamalar1 arasindaki farklar ise % 5 diizeyinde Onemli

bulunmustur (Ek Tablo 13).

Tablo 4.16. 2001 Yili Meyvede Toplam Kiil Miktarna Ait Ortalama Degerler (%) ile

Azot ve Fosfor Uygulamalar1 Arasindaki Farkli Gruplar

Uygulamalar Py Py Pg P12 Ortalama
No 34 3.5 3.6 3.6 3.5d
Ns 3.6 3.6 3.7 3.7 3.7cd
Nio 3.7 3.7 3.7 4.0 3.8¢c
Nis 3.8 4.0 4.0 4.1 4.0b
N2 3.9 4.0 4.1 4.1 4.0b
Nos 4.2 4.2 4.2 43 4.2a
Ortalama’ 3.7b 3.8ab 3.9ab 4.0a

" Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6nemli degildir.

: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemli degildir.



Tablo 4.16° da goriildiigl gibi, azot uygulamalar1 birinci y1l toplam kiil miktar1
lizerine arttirict etkide bulunmus, Ny uygulamasi Ns uygulamasi ile N5 uygulamasi Njg
uygulamasi ile ayni grupta yer almigtir. Ayrica Nis ile Ny ayn1 grupta yer almis, Nas
uygulamasi ise farklh bir grup olusturarak, toplam kiil miktarim diger gruplardan
%1 diizeyinde 6nemle arttirmistir. Fosfor uygulamalar dikkate alindig1 zaman, Py,
uygulamasimin kontrole gore kiil miktarim % S diizeyinde 6nemle arttirdigi, P4 ve
Ps uygulamalar1 ile ayni grupta oldugu goriilmektedir. Ayrica Py, P4, ve Pg
uygulamalarinin da ayni grup i¢inde yer aldig1 gozlenmektedir. Kirmizi biberde toplam
kil miktarinin ¢ok yiiksek olmasi kalite agisindan istenmeyen bir durumdur.

Tablo 4.16° da verilen ortalama degerler goz Oniine alindiginda, azotlu ve
fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda birinci yila ait meyvede toplam kiil miktar1 (%)
en diisiik degeri % 3.4 (NoPy) ve en yliksek degeri % 4.3 (N,sP;) olarak belirlenmistir.
Ortalamalar dikkate alindiginda, azotlu giibre uygulamalar1 sonucunda en diisiik kiil
miktar1 % 3.5 (No) ve en yiiksek kiil miktar1 % 4.2 (Nys) olarak elde edilmistir. Fosforlu
giibre uygulamalar1 sonucunda en diisiik kiil miktar1 % 3.8 (Py ve P4) ve en yiiksek kiil

miktar1 % 4.0 (P;,) olarak elde edilmistir.

4.4.2.2002 Y1l Meyvede Toplam Kiil Miktar: (%)

Ikinci yila ait artan diizeylerde azotlu ve fosforlu uygulamalar sonucunda elde
edilen meyvede toplam kiil miktar1 ortalama degerleri (%) ve bu ortalamalar arasindaki
farkli gruplar Tablo 4.17° de verilmistir. Tablo 4.17° de goriildiigii gibi, ikinci yil
meyvede toplam kiil miktarinda (%), azot uygulamalar1 arasindaki farklar % 1
diizeyinde 6nemli olmus, fosfor uygulamalar1 arasindaki farklar ise istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (Ek Tablo 14).

Tablo 4.17° de goriildiigii gibi, azot uygulamalarindan N, uygulamasi N
uygulamas1 ile Ns uygulamasi Njp uygulamasi ile ayni grupta yer almistir. Nis

uygulamasi ayr1 ve Ny uygulamasi da ayr1 bir grup olusturmustur. Ayrica Njs



uygulamasi Ny ile ayn1 grupta yer almistir. Kirmiz1 biberde toplam kiil miktarinin ¢ok

yiiksek olmasi kalite agisindan istenmeyen bir durumdur.

Tablo 4.17. 2002 Yili Meyvede Toplam Kiil Miktarina Ait Ortalama Degerler (%) ile

Azot Uygulamalar1 Arasindaki Farkli Gruplar

Uygulamalar Py P, Ps P, Ortalama™
No 3.6 3.4 3.5 3.6 3.5¢
Ns 3.6 3.6 3.7 3.7 3.7de
Nio 3.7 3.7 4.0 3.7 3.8cd
Nis 3.9 4.0 4.1 4.1 4.0b
Nao 42 4.2 4.2 4.3 42a
Nas 3.8 3.8 3.9 3.9 3.9¢
Ortalama® 3.8 3.8 3.9 3.9

" Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6nemli degildir.

% Onemli degil.

Tablo 4.17° de verilen ortalama degerler goz Oniine alindiginda, azotlu ve

fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda ikinci yila ait meyvede toplam kiil miktar1 (%)

en diisiik degeri % 3.4 (NoP4) ve en yiiksek degeri % 4.3 (NyoPi2) olarak belirlenmistir.

Ortalamalar dikkate alindiginda, azotlu giibre uygulamalari sonucunda en diisiik kiil

miktar1 % 3.5 (Np) ve en yiiksek kiil miktar1 % 4.2 (Ny) olarak elde edilmistir. Fosforlu

giibre uygulamalar1 sonucunda en diisiik kiil miktar1 % 3.8 (Py ve P4) ve en yiiksek kiil

miktar1 % 3.9 (Pg ve Py;) olarak elde edilmistir.

4.4.3. iki Yilik Meyvede Toplam Kiil Miktar1 (%)

Iki yila ait artan diizeylerde azotlu ve fosforlu uygulamalar sonucunda elde

edilen meyvede toplam kiil miktar1 ortalama degerleri (%) ve bu ortalamalar arasindaki



farkli gruplar Tablo 4.18 de verilmistir. Tablo 4.18 de goriildigi gibi, iki yillik
meyvede toplam kiill miktarinda (%), azot uygulamalar1 arasindaki farklar % 1
diizeyinde, fosfor uygulamalari arasindaki farklar ise % 5 diizeyinde Onemli

bulunmustur (Ek Tablo 15).

Tablo 4.18. Iki Yila Ait Meyvede Toplam Kiil Miktarina Ortalama Degerleri (%) ile
Azot ve Fosfor Uygulamalar1 Arasindaki Farkli Gruplar

Uygulamalar Py Py Ps P Ortalama’
No 3.5 3.5 3.5 3.6 3.5¢
Ns 3.6 3.6 3.7 3.7 3.7d
Nio 3.7 3.7 3.9 3.9 3.8¢
Nis 3.9 4.0 4.1 4.1 4.0b
N2o 4.1 4.1 4.2 4.2 4.2a
Nas 4.1 4.0 4.1 4.1 4.1ab
Ortalama’ 3.8b 3.8b 3.9ab 4.0a

- Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6nemli degildir.

i Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5 diizeyinde énemli degildir.

Tablo 4.18’ de goriildiigii gibi, azot uygulamalar1 birinci y1l toplam kiil miktari
lizerine arttirict etkide bulunmus, N,y uygulamast Nys uygulamasi ile ayni grupta yer
almis, ayrica Njs ile Nps de ayni grupta yer almistir. Ns uygulamasi kontrole gore, N
uygulamasi ise kontrol ve Ns e gore kiil miktarin1 % 1 diizeyinde dnemli bir sekilde
arttirmistir. Fosfor uygulamalar1 dikkate alindigi zaman, P, uygulamasinin kontrole ve
P4 uygulamalarina gore kiil miktarini arttirdigi ve Pg uygulamasi ile ayni grupta yer
aldig1 goriilmektedir. Ayrica Py, P4 ve Pg uygulamalarinin da ayni grup i¢inde yer aldig
gozlenmektedir. Kirmiz1 biberde toplam kiil miktarinin ¢ok yiiksek olmasi kalite

acisindan istenmeyen bir durumdur.



Tablo 4.18° de verilen ortalama degerler goz Oniine alindiginda, azotlu ve
fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda iki yila ait meyvede toplam kiil miktarinin (%)
en disiik degeri % 3.5 (NoPo, NoP4 ve NoPg) ve en yiiksek degeri % 4.2 (NyoPs ve
NyoPj2) olarak belirlenmigtir. Ortalamalar dikkate alindiginda, azotlu giibre
uygulamalar1 sonucunda en diisiik kiil miktar1 % 3.5 (No) ve en yiiksek kiil miktar1 %
4.2 (Nyg) olarak elde edilmistir. Fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda en diisiik kiil
miktart % 3.8 (Py ve P4) ve en yiiksek kiil miktar1 % 3.9 (Ps ve P;y) olarak elde
edilmistir.

Bu konuda daha 6nce ¢alisan Maya ve ark. (1997) fosforun kalite 6zellikleri
tizerinde onemli 6l¢iide etki yapmadigini belirtmistir.

Konu hakkinda daha onceki c¢alismalarda Finck (1969) meyvelerde  kiil
iceriginin % 2 — 4 arasinda degismekte oldugunu, Tok (1997) giibreleme ile kiil
igeriginin artacagini belirtmistir.

Bu konuda calisan Wiedenfeld ve ark. (1995) ve Stanley ve Clark (2000)
farkli azotlu uygulamalarin meyve kalitesi iizerine Onemli etkide olmadigim
belirtmiglerdir. Diger bir arastirmada Maya ve ark. (1997) fosforun kalite 6zellikleri

tizerinde 6nemli dlgiide etki yapmadigini belirtmistir.

4.5. Renk Diizeyi (ASTA birimi)

4.5.1. 2001 Y1l Renk Diizeyi (ASTA birimi)

Birinci yila ait artan diizeylerde azotlu ve fosforlu uygulamalar sonucunda elde
edilen ortalama renk diizeyleri (ASTA birimi) ve ortalamalar arasindaki farkli gruplar
Tablo 4.19° da verilmistir. Tablo 4.19° da goriildiigii gibi, azot ve fosfor uygulamalari
arasindaki farklar ile azot x fosfor interaksiyonu istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur (Ek Tablo 16). Ortalamalar dikkate alindigi zaman, azot

uygulamalarinda Ny uygulamasi kontrole gore renk diizeyini istatistiksel olarak %



1 diizeyinde arttirmistir. Kontrol, Ns, Ny, Nis ve Ny uygulamalar1 da ayn1 gruptadir.
Ayrica Njg, Njs, Nag ve Nps uygulamalar1 da bir grup olusturmaktadir. Ny uygulamasi
kontrole gore, N5 uygulamasi kontrol ve Ns uygulamalarina gore renk diizeyini % 1
diizeyinde oOnemle arttirmistir. Fosfor uygulamalari renk iizerine olumlu etkide

bulunmamis olup, uygulamalar ayni grupta yer almistir.

Tablo 4.19. 2001 Yili Biber Renk Diizeyine (ASTA degeri) Ait Ortalama Degerler ve

Azot x Fosfor Interaksiyonu ile Azot ve Fosfor Uygulamalari Arasindaki

Farkl1 Gruplar

Uygulamalar Py P, Ps P, Ortalama™
No 80.24abc**  69.12bc 60.19¢ 72.77abc 70.58¢
Ns 73.13abc 67.06bc 82.67abc 65.78bc 72.16bc
Nio 71.49abc 95.91ab 87.17abc 90.63abc 86.30ab
Nis 92.69abc 77.08abc 78.78abc &1.03abc &2.40abc
N2 84.55abc 80.24abc 82.06abc 78.05abc 81.23abc
Nys 77.20abc 102.47a 86.31abc 102.77a 92.19a

Ortalama~  79.88a 81.98a 79.53a 81.84a

" Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6nemli degildir.

Tablo 4.19° da goriildiigii gibi, 2001 yil1 renk diizeyi azot x fosfor interaksiyonu
yoniinden degerlendirildiginde ise uygulamalar arasindaki farkliliklar sadece NysPs ve
N2sPj uygulamalart NoPs4, NoPs, NsP4 ve NsPj, uygulamalarina kiyasla renk diizeyini %
1 diizeyinde 6nemle arttirmis oldugu yoniindedir. Diger uygulamalar arasinda renk
acisindan herhangi bir farklilik yoktur.

Tablo 4.19° da goriildiigii gibi, 2001 yihi fosfor uygulamalarinin renk iizerine
herhangi bir etkisi olmamistir. Bu durumda azot uygulamalarindan elde edilen
sonuglara gore, Njp uygulamasi ile kontrole kiyasla daha yiiksek renk diizeyi elde

edilmistir. Ny diizeyinden fazla verilen azot uygulamalar1 renk kalitesi yoniinden



gereksiz giibre uygulamalar olarak nitelendirilmektedir. Renk kalitesi {lizerine
onemli diizeyde etken olarak saptanan Njp uygulamasi kuru biber veriminde de % 1

diizeyinde 6nemle artis saglayan azot diizeyi olarak belirlenmistir.

4.5.2. 2002 Y11 Renk Diizeyi (ASTA birimi)

Ikinci yila ait artan diizeylerde azotlu ve fosforlu uygulamalar sonucunda elde
edilen ortalama renk diizeyleri (ASTA birimi) ve ortalamalar arasindaki farkli gruplar
Tablo 4.20° de verilmistir. Tablo 4.20° de goriildiigli gibi, azot ve fosfor uygulamalari
arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6nemli oldugu gibi, azot x fosfor interaksiyonu da

istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Ek Tablo 17).

Tablo 4.20. 2002 Y1l Biber Renk Diizeyine (ASTA degeri) Ait Ortalama Degerler ve

Azot x Fosfor Interaksiyonu ile Azot ve Fosfor Uygulamalar1 Arasindaki

Farkli Gruplar
Uygulamalar Py Py Ps P12 Ortalama’
No 81.22abcd**  71.08bcd 64.45d 72.90bcd 72.41b
Ns 74.79abcd 67.77cd 82.42abcd 66.42cd 72.85b
Nio 73.01bcd 96.48abc 88.79abcd 92.15abcd 87.61a
Nis 93.88abcd 78.83abcd 79.62abcd 82.88abced 83.80ab
Nao 85.81abed 81.26abcd 83.10abcd 79.28abcd 82.36ab
Nas 78.50abcd  104.3a 87.62abcd  101.46ab 92.97a
Ortalama~  81.20a 83.29a 81.00a 82.52a

- Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6nemli degildir.

Tablo 4.20° deki ortalamalar dikkate alindig1 zaman, azot uygulamalarindan

Nio uygulamasi kontrole kiyasla renk diizeyini istatistiksel olarak % 1 diizeyinde

onemle arttirmistir. Ayni sonug¢ 2001 yilinda ki renk diizeyi icin de gegerlidir. 2001 ve



2002 yillarinda renk kalitesi {izerine onemli diizeyde etken olarak saptanan Ny
uygulamasi kuru biber veriminde de % 1 diizeyinde 6nemle artis saglayan azot
diizeyi olarak belirlenmistir.

Kahramanmaras kirmizi1 biberinde kuru madde ve renk en onemli kalite
olciitleri olup, iki yilhik deneme bulgularimiza gore, Njp uygulamasi olan 10 kg
N/da diizeyinde giibre azotu, Kahramanmaras kirmizi biberinde kuru madde ve
renk Kalitesi yoniinden en uygun azot diizeyi olarak belirlenmistir. Fosforlu
giibreleme kuru verim ve renk diizeyi iizerine etken olmamistir. Bu durumda
topraktaki yaklasik S kg P,Os/da diizeyindeki bitkiye yarayish fosfor,
Kahramanmaras kirmizi biberinin yetistirilmesi icin uygun diizey olarak
belirlenmistir.

Nio uygulamast Njs, Nyg ve Njs ile aynmi grupta olup, Ny, Ns, Njs ve N
uygulamalar1 da aymi gruptadir. Fosfor uygulamalari renk {izerine olumlu etkide
bulunmamis olup, uygulamalar ayni grupta yer almistir. Azot x fosfor interaksiyonu
acisindan ortalamalar dikkate alindiginda, renk diizeyi azot uygulamalarinin Py ve Pg
diizeylerinde olumlu etki gostermemis ve ortalamalar ayni grupta yer almistir. Sadece
NasPys diizeyi NoP4 ve NsPs diizeylerinden, NsPj, diizeyi ise NsPj, diizeyinden
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemle renk diizeyini arttirdig1 belirlenmistir. Fosfor
uygulamalarinin renk iizerine herhangi bir olumlu etkisinin olmadigindan dolayi, azot
uygulamalarindan Njo uygulamasinin kontrole gore daha yiiksek renk diizeyi elde
edilmesine neden olmustur. Ny diizeyinden fazla verilen azot uygulamalar1 gereksiz
giibre uygulamalari olarak nitelendirilmektedir. .

Tablo 4.20° de verilen ortalama degerler goz Oniine alindiginda, azotlu ve
fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda ikinci yila ait renk diizeyinin (ASTA) en diisiik
degeri 64.45 ASTA (NoPs) ve en yiiksek degeri 101.46 ASTA (NysPy;) olarak
belirlenmistir. Ortalamalar dikkate alindiginda, azotlu giibre uygulamalar1 sonucunda en
diisiik deger 72.41 ASTA (Np) ve en yiiksek deger 92.97 ASTA (N,s) olarak elde
edilmistir. Fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda en diisiik deger 81.00 ASTA (Ps) ve
en yliksek deger 83.29 ASTA (P4) olarak elde edilmistir.



4.5.3. iki Yilik Renk Diizeyi (ASTA birimi)

Artan diizeylerde azotlu ve fosforlu uygulamalar sonucunda elde edilen iki yillik
ortalama renk diizeyleri (ASTA birimi) ve ortalamalar arasindaki farkli gruplar Tablo
4.21° de verilmigtir. Tablo 4.21° de goriildiigii gibi, azot ve fosfor uygulamalar
arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6nemli oldugu gibi, azot x fosfor interaksiyonu da
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Ek Tablo 18). Ortalamalar
dikkate alindig1 zaman, N»s uygulamasi kontrol ve Ns uygulamalarina gore renk
diizeyini % 1 diizeyinde onemle arttirmistir ve ayrica Njs disindaki diger
uygulamalar ayni gruptadir. Fosfor uygulamalari ise renk iizerine olumlu etkide
bulunmamis olup, uygulamalar ayni grupta yer almustir.

Tablo 4.21° de goriildiigii gibi, azot x fosfor interaksiyonu agisindan ortalamalar
dikkate alindiginda, sadece N,sP4 diizeyi NoP4 ve NsP4 diizeylerinden, N»sP; diizeyi ise
NsPj» diizeyinden istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemle renk diizeyini arttirdigi

belirlenmistir.

Tablo 4.21. Iki Yillik Biber Renk Diizeyine (ASTA degeri) Ait Ortalama Degerler ve

Azot x Fosfor Interaksiyonu ile Azot ve Fosfor Uygulamalar1 Arasindaki

Farkli Gruplar
Uygulamalar Py Py Ps P, Ortalama’
No 80.73abcd**  70.10bcd 62.32d 72.84abcd 71.50b
Ns 73.96abcd 67.42cd 82.55abcd 66.11cd 72.51b
Nio 72.26abcd 96.20abc &7.98abcd 91.39abcd 86.96ab
Nis 93.28abcd 77.95abcd 79.20abcd 81.96abcd 83.10ab
Nz 85.18abcd 80.75abcd 82.58abcd 78.66abcd 81.79ab
Nas 77.85abcd  103.39a 86.96abcd  102.12ab 92.58a
Ortalama~  80.54a 82.64a 80.27a 82.18a

- Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6nemli degildir.



Tablo 4.21° de verilen ortalama degerler goz Oniine alindiginda, azotlu ve
fosforlu giibre uygulamalar1 dikkate alinacak bir sonu¢ vermemistir. Azotlu ve fosforlu
giibre uygulamalar1 sonucunda iki yila ait renk diizeyi (ASTA) verilerinin en diisiik
degeri 62.32 ASTA (NoPg) ve en yiiksek degeri 103.39 ASTA (NysPs) olarak
belirlenmistir. Ortalamalar dikkate alindiginda, azotlu giibre uygulamalar1 sonucunda en
diisiik deger 71.50 ASTA (Np) ve en yiiksek deger 92.58 ASTA (Ns) olarak elde
edilmistir. Fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda en diisiik deger 80.27 ASTA (Ps) ve
en yiksek deger 82.64 ASTA (P4) olarak elde edilmistir. Kahramanmarag kirmizi
biberinin kendine 6zgii kirmizi bir rengi vardir. Bu kirmizilik 60 — 120 ASTA birimi
arasinda bulunmakta olup, tam kirmizi veya parlak kirmizi olarak siniflandirilmaktadir.
Bu degerin de kendi i¢inde 80 — 100 ASTA arasinda en ideal Kahramanmaras kirmizi
biber rengi oldugu kabul edilmektedir. Ciinkii <80 ASTA biriminin agik kirmizi renk
diizeyi, >120 ASTA biriminin ise koyu kirmizi renk diizeyi anlamina geldiginden
dolay1 bu degerlerin orta degeri en ideal kirmiz1 renk anlamini tasimak durumundadir.
Bundan dolay1r kontrole gore renkte % 1 diizeyinde Onemle artis saglayan N10
uygulamas1 Kahramanmaras kirmizi biberinin renk agisindan en uygun giibre diizeyi
oldugu anlagilmaktadir.

Bu konu iizerinde calisan arastiricilardan Borges ve ark. (1997) biberde renk
icerigini belirlemek i¢in aseton ekstraksiyon metodunun basariyla kullanildigini, Pardo
ve ark. (1997) biber ¢esitlerinde yaptiklar1 renk analiz sonuglarinda 335 ve 370 ASTA
biriminin en yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Osuma — Garcia ve ark. (1997) yaptigi
aragtirmada renk diizeylerinin 246 ve 322 ASTA birimi oldugunu, Nieto — Sandoval ve
ark. (1999) 96 biber ¢esidinde yaptiklar renk analizlerinde sonuglarin 16 — 242 ASTA
birimi arasinda oldugunu, Klieber ve Bagnato (1999) ii¢ biber ¢esidinin renk
diizeylerinin 131 — 303 ASTA birimi arasinda oldugunu belirtmislerdir. Gomez ve ark.
(1998) ASTA degerinin meyve olgunlugu ile ¢esidin klorofil icerigine bagli olarak
degistigini bildirmislerdir. Dogar (1999) ise Kahramanmaras biberinin renk skalasina

gore Cardinal Red ve Currant Red sinifina girdigini tespit etmistir.



Bu konuda daha once calisan Maya ve ark. (1997) ise fosforun kalite 6zellikleri

lizerinde onemli 6l¢iide etki yapmadigini belirtmislerdir.

4.6. Yaprakta Toplam Azot I¢erigi (%)

4.6.1. 2001 Yili Yaprakta Toplam Azot icerigi (%)

Birinci yilda artan diizeylerde azotlu ve fosforlu giibre uygulamalari sonucunda
elde edilen yaprakta ortalama toplam azot igerikleri (%) ve bu ortalamalar arasindaki
farklir gruplar Tablo 4.22° de verilmistir. Tablo 4.22° de verilen degerler gbz Oniine
alindiginda, azot uygulamalar1 ve fosfor uygulamalar1 arasindaki farklar % 1 diizeyinde
onemli olup, azot x fosfor interaksiyonu da istatistiksel olarak % 1 diizeyinde dnemli

olmustur (Ek Tablo 19).

Tablo 4.22. 2001 Y1l Yaprakta Toplam Azot igeriklerine Ait Ortalama Degerler (%)
ve Azot x Fosfor Interaksiyonu ile Azot ve Fosfor Uygulamalari

Arasindaki Farkli Gruplar

Uygulamalar Py P, Ps P, Ortalama™
No 3.46h** 3.161 3.86f 4.44bcde 3.73d
Ns 3.051 4.46bcde 4.52bcd 4.56bc 4.15b
Nio 4.62bc 4.93a 4.46bcde 4.59bc 4.64a
Nis 4.93a 4.67b 3.95¢ 3.44h 4.25b
N2 3.82f 4.53bcd 4.38cde 4.23e 4.24b
Nys 3.751fg 3.55gh 3.96f 4.27de 3.88¢c
Ortalama~  3.94b 4.22a 4.19a 4.26a

" Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6nemli degildir.



Tablo 4.22' de goriildiigii gibi, ortalamalar dikkate alindigi zaman, Nyo diizeyi
yaprakta toplam azot icerigini diger uygulamalara kiyasla istatistiksel olarak % 1
diizeyinde onemle arttirmistir. Bu veri gerek kuru verim (Sh. 50, 51) gerekse renk
kalitesi bulgular (Sh. 60, 61) ile uyumludur.

Ns, Njs ve Nyo uygulamalart aynmi gruba girmektedir. Ny diizeyinden fazla
verilen azot uygulamalar1 % 1 diizeyinde Onemle yapraktaki toplam azot igerigini
azaltmistir. Fosfor uygulamalarindan P, diizeyi, kontrole gore yaprakta toplam
azot iceriginin % 1 diizeyinde 6nemle artmasina neden olmus, Pg ve P, diizeyleri
ise P4 diizeyi ile ayn1 gruba girmistir. Azot x fosfor interaksiyonu agisindan ortalamalar
dikkate alindiginda, N;sPy ve N;oP4 uygulamalari, diger uygulamalarin hepsinden daha

fazla yaprakta toplam azotun elde edilmesine neden olmustur.

4.6.2. 2002 Yili Yaprakta Toplam Azot icerigi (%)

Ikinci yila ait artan diizeylerde azotlu ve fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda
elde edilen yaprakta ortalama toplam azot igerikleri (%) ve bu ortalamalar arasindaki
farkli gruplar Tablo 4.23’ de verilmistir.

Tablo 4.23° de verilen degerler goz Oniine alindiginda, azot uygulamalari
arasindaki farklar istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli olup, azot x fosfor
interaksiyonunun ise % 5 diizeyinde 6nemli bulundugu anlasilmaktadir (Ek Tablo 20).
Ortalamalar dikkate alindig1 zaman, azot uygulamalarindan N,y uygulamasi Ns
uygulamasina kiyasla istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemle yaprakta toplam azot

igerigini arttirmistir ve Ny, Ny, Njs, ve Nas uygulamalart ile ayn1 gruba girmektedir.



Tablo 4.23. 2002 Y11 Yaprakta Toplam Azot Igeriklerine Ait Ortalama Degerler (%)

ve Azot x Fosfor Interaksiyonu ile Azot Uygulamalar1 Arasindaki Farkli

Gruplar
Uygulamalar Py Py Ps P, Ortalama’
No 4.11bc* 3.79bc 3.80bc 3.57c 3.82ab
Ns 4.15bc 3.56¢ 3.72bc 3.67bc 3.78b
Nio 3.92bc 4.41bc 4.55ab 4.37bc 4.31ab
Nis 4.42bc 4.26bc 4.32bc 3.91bc 4.23ab
Nao 4.59ab 4.42bc 3.79bc 5.35a 4.54a
Nas 4.51ab 3.81bc 4.55ab 4.28bc 4.29ab
Ortalama® 4.28 4.04 4.12 4.19

- Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6nemli degildir.
i Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5 diizeyinde énemli degildir.

¥ Snemli degil.

Fosfor uygulamalarinin ise istatistiksel olarak yaprakta toplam azot icerigi
tizerine bir etkisi olmamustir. Azot x fosfor interaksiyonu a¢isindan ortalamalar dikkate
alindiginda, NjoP;, diizeyi NjoPg, NaoPo, N2sPy ve NysPg diizeyleri ile ayni grupta yer
almakta ve bu uygulamalar disindaki uygulamalardan daha fazla yaprak toplam azotuna
neden olmustur.

Tablo 4.23° de verilen ortalama degerler goz Oniine alindiginda, azotlu ve
fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda ikinci yila ait yaprakta toplam azot iceriginin
(%) en disiik degeri % 3.56 (NsPs) ve en yiiksek degeri % 4.59 (NyoPy) olarak
belirlenmistir. Ortalamalar dikkate alindiginda, azotlu giibre uygulamalar1 sonucunda en
diisiik deger % 3.78 (Ns) ve en yiiksek deger % 4.54 (Nj) olarak elde edilmistir.
Fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda en diisiik deger % 4.04 (P4) ve en yiiksek deger

% 4.28 (Py) olarak elde edilmistir.



4.6.3. iki Yilik Yaprakta Toplam Azot icerigi (%)

Iki yillik verilere iliskin artan diizeylerde azotlu ve fosforlu giibre uygulamalari
sonucunda elde edilen yaprakta ortalama toplam azot igerikleri (%) ve bu ortalamalar
arasindaki farkli gruplar Tablo 4.24° de verilmistir. Tablo 4.24° de verilen degerler gz
oniline alindiginda, azot uygulamalar1 arasindaki farklar % diizeyinde 6nemli olup, azot
x fosfor interaksiyonunun da istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulundugu

anlagilmaktadir (Ek Tablo 21).

Tablo 4.24.  iki, Yillik Yaprakta Toplam Azot Igeriklerine Ait Ortalama Degerler (%)

ve Azot x Fosfor Interaksiyonu ile Azot Uygulamalar1 Arasindaki Farkli

Gruplar
Uygulamalar Py P, Pg P Ortalama™
No 3.78abc** 3.47c 3.83abc 4.01abc 3.74c
Ns 3.60bc 4.01abc 4.12abc 4.12abc 3.97bc
Nio 4.27abc 4.67ab 4.50abc 4.48abc 4.48a
Nis 4.68ab 4.47abc 4.14abc 3.68bc 4.24a
Na2o 4.21abc 4.48abc 4.08abc 4.79a 4.39a
Nys 4.13abc 3.68bc 4.26abc 4.27abc 4.09bc
Ortalama®  4.08 4.13 4.16 4.23

" Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1 diizeyinde 6énemli degildir.

¥ Snemli degil.

Tablo 4.24° de verilen ortalamalar dikkate alindigi zaman, azot
uygulamalarindan Njp uygulamasi, kontrol ve Ns uygulamasina gore istatistiksel
olarak % 1 diizeyinde 6nemle yaprakta toplam azot icerigini arttirmistir. iki yillik
yaprakta toplam azot diizeyini en fazla arttiran azot uygulamasi olarak saptanan

Nio uygulamasi 2001 yilinda da yaprak toplam azotunu en fazla arttiran diizeydir.



Yaprakta toplam azot icerigini en fazla arttiran N;o uygulamasi, kuru madde
verimi ve renk diizeyi icin de en uygun azot diizeyi olarak belirlenmistir.

Nis ve Ny uygulamalar ile ayni1 gruba girmektedir. Ayrica Ns uygulamasi
kontrol ile ayn1 grupta yer almistir. Njo diizeyinden fazla verilen azot uygulamalarinin
etkisi ayni oldugundan, bu diizeyden fazla verilen azot uygulamalar1 gereksiz giibre
uygulamasi olarak nitelendirilmektedir. Azot x fosfor interaksiyonu acisindan
ortalamalar dikkate alindiginda, NP, diizeyi NsPy, NoPs, NysPs ve NjsPp»
diizeylerinden farkli grup olusturmakta ve bunlara kiyasla yaprakta toplam azot igerigini
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde arttirmaktadir. Ayrica NOP4 diizeyi N15P0 ve N10P4
diizeylerine kiyasla % 1 diizeyinde daha az yaprakta toplam azot igermektedir. Fosfor
uygulamalarinin ise istatistiksel olarak yaprak azot icerigi lizerine bir etkisi olmamustir.

Tablo 4.24° de verilen ortalama degerler goz Oniine alindiginda, azotlu ve
fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda iki yila ait yaprakta toplam azot iceriginin (%)
en disik degeri % 3.61 (NsPy) ve en yiiksek degeri % 4.79 (NyPi2) olarak
belirlenmistir. Ortalamalar dikkate alindiginda, azotlu giibre uygulamalar1 sonucunda en
diisiik deger % 3.74 (Ny) ve en yiiksek deger % 4.48 (Njo) olarak elde edilmistir.
Fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda en diisiik deger % 4.08 (Py) ve en yliksek deger
% 4.23 (P1,) olarak elde edilmistir.

Bu konuda arastirmalarda bulunan Sanchez — Conde (1970), Gabal (1979),
Somos (1984), Kiiciik ve Colakoglu (1992), Pandev (1993), Wiedenfeld ve ark.
(1995), Pire ve Colmenarez (1996), Vos ve Frinking (1997), Walid ve ark. (1999) ile
Bozkurt ve ark. (2000), bitkiye azot uygulamalarinin sonucunda bitki azot igeriginin
arttigini, Gomez ve ark. (1996) besin ¢ozeltisindeki azot miktarinin artistyla yapraktaki
azot kapsaminin da arttigini bildirmiglerdir.

Veloso ve Muraoka (1993) biber bitkisinde toplam yeterli azot miktarinin %
1.89 oldugunu, % 1.39 ve altindaki degerlerin noksanlik belirtisi oldugunu, Veloso ve
ark. (1998) besin c¢ozeltisinde yetistirilen biberin yeterli ve noksanlik degerlerini
sirastyla 34.7 — 17.4 g N/kg oldugunu belirtmislerdir. Aybak (2002) ac1 biberler i¢gin

yaprak analizinde kullanilacak parametrelerden NO; igeriginin noksan ve yeterli



seviyesinin sirastyla 1000 — 2000 ppm oldugunu belirtmistir. Ayni arastirici, yapraktaki
toplam azot iceriginin (kuru madde esasina gore) % 3.0 — 5.5 arasinda oldugunu,
Kaufmann ve Vorwerk (1971) % 3.63 oldugunu, Somos ve ark. (1973) ile Mécs
(1974) % 2 — 3 arasinda oldugunu, Gabal (1979) % 2.5 — 5.5 arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Vimala ve ark. (1985) da bitkideki azot ve potasyum igeriginin fazla
fosfor igeriginin ise daha az oldugunu vurgulamistir.

Konu hakkinda daha onceden ¢alisma yapan Cimrin ve ark. (2000) fosforlu
giibrelemenin biber bitkisinin yaprakta toplam azot igerigini onemli diizeyde arttirdigini

belirtmislerdir.

4.7. Yaprakta Toplam Fosfor Icerigi (%)

4.7.1. 2001 Yili Yaprakta Toplam Fosfor icerigi (%)

Birinci yilda artan diizeylerde azotlu ve fosforlu uygulamalar sonucunda elde
edilen yaprakta ortalama toplam fosfor igerikleri (%) Tablo 4.25” de verilmistir. Tablo
4.25° de goriildiigii gibi, azotlu ve fosforlu giibre uygulamalarinin 2001 yili yaprakta
toplam fosfor igerigi (%) lizerine istatistiksel olarak dnemli bir etkisi bulunmamistir (Ek

Tablo 22).



Tablo 4.25. 2001 Y11 Yaprakta Toplam Fosfor Igeriklerine Ait Ortalama Degerler (%)

Uygulamalar Py Py Pg P12 Ortalama®®
No 0.17 0.21 0.21 0.24 0.21
Ns 0.18 0.16 0.21 0.26 0.21
Nio 0.17 0.16 0.20 0.23 0.19
Nis 0.21 0.27 0.22 0.15 0.21
N2o 0.24 0.22 0.22 0.23 0.23
Nos 0.21 0.22 0.22 0.16 0.21
Ortalama® 0.20 0.21 0.21 0.21

*d Gnemli degil.

Tablo 4.25° de verilen ortalama degerler goz Oniine alindiginda, azotlu ve
fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda birinci yila ait yaprak fosfor igeriginin (%) en
diisiik degeri % 0.15 (N;sP2) ve en yiiksek degeri % 0.27 (N;sP4) olarak belirlenmistir.
Ortalamalar dikkate alindiginda, azotlu giibre uygulamalar1 sonucunda en diistik deger
% 0.19 (Njo) ve en yiiksek deger % 0.23 (Nyg) olarak elde edilmistir. Fosforlu giibre
uygulamalar1 sonucunda en diisiik deger % 0.20 (Py) ve en yiiksek deger % 0.21 (P4, Pg

ve Pyy) olarak elde edilmistir.

4.7.2. 2002 Yili Yaprakta Toplam Fosfor icerigi (%)

Ikinci yilda artan diizeylerde azotlu ve fosforlu uygulamalar sonucunda elde
edilen yaprakta ortalama toplam fosfor igerikleri (%) Tablo 4.26° da verilmistir. Tablo
4.26° da goriildiigii gibi, azotlu ve fosforlu giibre uygulamalarinin 2002 yili yaprakta
toplam fosfor igerigi (%) lizerine istatistiksel olarak dnemli bir etkisi bulunmamistir (Ek

Tablo 23).



Tablo 4.26. 2002 Y1l Yaprakta Toplam Fosfor Igeriklerine Ait Ortalama Degerler (%)

Uygulamalar Py P, Ps P, Ortalama®
No 0.18 0.21 0.22 0.25 0.22
Ns 0.19 0.17 0.22 0.26 0.21
Nio 0.18 0.17 0.20 0.24 0.20
Nis 0.21 0.27 0.23 0.15 0.22
Nao 0.25 0.23 0.21 0.23 0.23
Nas 0.22 0.22 0.22 0.21 0.22
Ortalama® 0.21 0.21 0.22 0.22

*d Gnemli degil.

Tablo 4.26° da verilen ortalama degerler goz Oniine alindiginda, azotlu ve
fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda ikinci yila ait yaprakta toplam fosfor iceriginin
(%) en disiik degeri % 0.15 (N;sP;2) ve en yiiksek degeri % 0.27 (N;sP4) olarak
belirlenmistir. Ortalamalar dikkate alindiginda, azotlu giibre uygulamalar1 sonucunda en
diisiik deger % 0.20 (Njo) ve en yiiksek deger % 0.23 (Nyg) olarak elde edilmistir.
Fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda en diisiik deger % 0.21 (Py ve P4) ve en yiiksek

deger % 0.22 (Ps ve Py,) olarak elde edilmistir.

4.7.3. iki Yilik Yaprakta Toplam Fosfor icerigi (%)

Iki yila ait artan diizeylerde azotlu ve fosforlu uygulamalar sonucunda elde
edilen yaprakta ortalama toplam fosfor igerikleri (%) Tablo 4.27° de verilmistir. Tablo
4.27° de gorildigl gibi, azotlu ve fosforlu giibre uygulamalarinin iki yila ait yaprakta
toplam fosfor igerigi (%) lizerine istatistiksel olarak onemli bir etkisi bulunmamistir (Ek

Tablo 24).



Tablo 4.27° de verilen ortalama degerler goz Oniine alindiginda, azotlu ve
fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda iki yila ait yaprakta toplam fosfor igeriginin (%)
en dislik degeri % 0.15 (N;sP12) ve en yiiksek degeri % 0.27 (NsPj, ve N;sP4) olarak
belirlenmistir. Ortalamalar dikkate alindiginda, azotlu giibre uygulamalar1 sonucunda en
diisiik deger % 0.20 (Njo) ve en yiiksek deger % 0.23 (Nyg) olarak elde edilmistir.
Fosforlu giibre uygulamalar1 sonucunda en diisiik deger % 0.21 (Py ve P4) ve en yliksek

deger % 0.22 (Ps ve Py,) olarak elde edilmistir.

Tablo 4.27. Iki Yillik Yaprakta Toplam Fosfor igeriklerine Ait Ortalama Degerler (%)

Uygulamalar Py P, Ps P, Ortalama®
No 0.18 0.21 0.22 0.25 0.22
Ns 0.19 0.17 0.22 0.27 0.21
Nio 0.18 0.17 0.20 0.24 0.20
Nis 0.21 0.27 0.23 0.15 0.22
Nao 0.25 0.23 0.21 0.24 0.23
Nas 0.22 0.22 0.22 0.19 0.21
Ortalama® 0.21 0.21 0.22 0.22

*d Snemli degil.

Daha 6nce bu konuda arastirmalarda bulunan Hedge (1989) azotlu giibrelemenin
biber yapraklarindaki fosfor igerigini azalttigini, Kiiciik ve Colakoglu (1992), Davies
ve ark. (1999), Cimrin ve ark. (2000), Aydin ve ark. (1999) ise arttirdigini, Qawasmi
ve ark. (1999) azot ve fosfor arasinda sinerjik bir iliski oldugunu belirtmislerdir. Veloso
ve Muraoka (1993) biber bitkisinde fosfor elementinin toplam igeriginin % 0.12,
noksanlik iceriginin % 0.06 oldugunu, Miller (1961) ise noksanlik igeriginin % 0.09
oldugunu bildirmistir. Somos ve Sovany (1966) yaprak fosfor igeriginin % 0.3
oldugunu, Kaufmann ve Vorwerk (1971) ise bu icerigin % 0.25 oldugunu aciklamistir.

Veloso ve ark. (1998) besin ¢ozeltisinde yetistirilen biber bitkisinin yeterli ve noksanlik



degerlerinin sirasiyla 3.2 — 1.4 g P/kg oldugunu, Aybak (2002) ac1 biberler i¢in yaprak
analizlerinde parametre olarak kullanilacak noksanlik ve yeterli diizeyin sirastyla 1500
— 2500 ppm PO, oldugunu bildirmislerdir. Aybak (2002) ayrica biber bitkisinin yaprak

fosfor igeriginin kuru madde esasina gore % 0.3 — 0.8 arasinda oldugunu vurgulamustir.



