1. GIRIS

Diinyada kita 6zelligi gosteren, birgok tiiriin anavatani olan ve Ozellikle ge¢misteki
jeolojik ve iklimsel degisikliklerden etkilenen canlilara barmmak olan tilkemiz, diinyadaki
herhangi bir kara pargasindan ¢ok daha fazla biyolojik &neme sahiptir. Iklimsel ve arazi yapisi
bakimindan ¢ok kisa mesafelerde sasirtict derecelerde degiserek bir kita 6zelligi gostermesi
nedeniyle iilkemiz faunasinin tam olarak ortaya ¢ikarilmasi gerceklesmemistir
(Demirsoy,1996).

Hayvan tiirlerinin var olusuna ve yayilisina, Ozellikle avlanma, evcillestirme ve
yetistirme islevleriyle gecmiste ¢ok etkili olan insan, gelistirdigi teknoloji ve cogalan niifusu
ile bugilin tiim canlilar1 olumsuz yonde etkilemektedir. Yasama alanin1 giderek genisleten
insanin faaliyetleri sonucunda, biiylik bir kismi heniiz hi¢ taninmayan, bilinmeyen canl tiirleri
hizla kaybolmaktadir. Boyle bir sistemde tilkemizdeki canli tiirlerin kapsamli bir envanteri,
biyolojik zenginliklerin korunmasi ile ilgili tedbirlerin alinmasi bakimindan gereklidir. Bu
konudaki gelismenin genisligi, dogru teshise ve biitiin canli gruplarina ait saglikli bir
sistematik temel ¢aligmanin varligina baglhdir.

Insanlik tarihi kadar eski olan sistematik bilimi, insanin diisiinsel ve kiiltiirel
gelisimine paralel olarak bircok asamalardan ge¢mis ve giinliimiizde biyolojik bilimler
icerisinde 6nemli bir bilim dali olarak yerini almistir.

Aristo’dan giiniimiize sistematigin tarih¢esine bakildiginda, hemen herkes su ya da bu
sekilde kendi smiflandirma sisteminin dogal bir sistem oldugu iddiasindadir. Dogal bir
siiflandirma yapabilmek i¢in, bizim varligimiz ve irademiz disinda zaten var olan biyolojik
cesitliligi var olduklar1 bi¢gimiyle anlamaya ¢alismak bunun i¢in arag¢ ve yontemler gelistirmek
gereklidir (Basibiiylik ve Ciplak, 1997).

Sezgisel olarak onemli olduguna inandig1 karakterlere gore siniflandirma yapan
taksonomist kendi olusturdugu tiir ve tiir gruplarin1 sinirlamaktadir. Bu gruplarin gercek
kategorik diizeylerini tayin etmek olduk¢a zordur. Bu durumda organik ¢esitliligin secere
iligkisini ortaya koyan filogenetik sistematik devreye girer (Wiley vd., 1991). Dogal
taksonlar1 dogada var olduklar1 bigimiyle gruplandirma y&ntemlerinden biri olan filogenetik
sistematik (kladistik) giderek biiylik Olgiide kullanim alani bulmaktadir. Filogenetik
sistematigin 6zl tliiremis (apomorfik) karakterler kullanarak ortak ata iliskisini diizenlemek ve
taksonlar1 ortak ata temelinde gruplamaktir. Filogenetik sistematikte herhangi bir kategoriye

mensup olma durumu filogenetik agacin dallanma noktalarindaki durumlarina baghdir.



Tiirkiye’nin bocek faunasi, tespit edilen tiirlerin taksonomisi ve taksonomik statiisiine
katkida bulunabilecegimizi diisiinerek yaptigimiz bu tez calismasi Blacinae (Hymenoptera-
Braconidae) altfamilyasinin Blacus Nees cinsine ait verileri kapsamaktadir.

Tiim diinyada yaklagik 175 tiirii bulunan Blacinae altfamilyasi nispeten kiigiik bir
altfamilyadir. Olduke¢a kiiciik ve halk arasinda herhangi bir 6zel ad1 olmayan ve taninmayan
bu ariciklar Coleoptera, Diptera, Hymenoptera ve Mecoptera ordosu bireylerinde
endoparazitoid olarak yasarlar (Achterberg, 1988, 1995, 1997). Oksipital karina ve non-
siklostom agiz pargalarina sahip olan Blacinae altfamilyasi kii¢lik, kahverengi ya da siyah
ariciklardir. Blacinae’ye ait bilinen en eski fosil kayitlar Balttk Amberinde bulunan ve
yaklagik 35-37,5 milyon yil Oncesine dayanan Blacus cinsinin Electroblacus Brues ve
Ganychorus Haliday altcinslerine ait fosillerdir (Achterberg,1982). Trias periyodunda
Hymenopterlerin dominant grubu olarak temsil edilen Xyelidae familyas: iiyelerinde
parazitoid olarak tespit edilmis ve yeni bir cins olarak 1997°de tanimlanmis olan Xyeloblacus
Achterberg&Altenhofer cinsi sebebiyle Blacinae altfamilyasi muhtemelen o doénemde
orijinlenmis olabilir (Achterberg ve Altenhofer, 1997).

Onceki yayinlarda Blacinae’ye ait tiirler Helconinae ya da Euphorinae altfamilyalart
kapsaminda Blacini tribusu olarak yer almaktaydi. Daha sonraki c¢aligmalarda 1. tergit
tizerinde dorsope karakterinin varligi ile Helconinae’den ayrilan Blacini tribusu yine 1.
tergitin iizerindeki farkliliklar sebebi ile Euphorinae altfamilyasi kapsaminda incelenmekten
cikarilmig ve ayri bir altfamilya olarak degerlendirilmistir. Bu iki altfamilyadan biyolojileri
ve larval morfolojileri bakimindan da farklilik gostermektedirler (Hedqvist, 1998).

Dalla Torre’nin 1898, Shenefelt’in 1969 yilinda Blacinae tiirlerini katalog haline
getirdigi calismalarinin ardindan Achterberg 1976 yilinda Blacini tribusu tiirlerini, 1988
yilinda da Blacinae altfamilyasinin tiim diinyadaki tiirlerini iceren revizyon c¢alismasi
yapmistir. Achterberg’in yapmis oldugu bu iki c¢aligmada ¢ogu cografi bolgelere gore
hazirlanmis olan tiir anahtarlar1 verilmis ve tribus, cins ve altcins arasindaki filogenetik
iliskiler tartisilmustir.

Blacinae’nin monofiletik bir altfamilya oldugu Achterberg 1988’ gore ii¢ karakter
durumu tarafindan desteklenmektedir. Bu karakter durumlar1 6n kanattaki CU1B (=2cu-a) ve
r-m damarlarinin kaybolmaya dogru gosterdigi yogun egilim ve larval epistomanin
indirgenmesidir. Robert vd. (1998) belirtilen ilk iki karakteri, egilim olmasi sebebiyle
sinapomorfik bir durum olarak kabul etmekte, larval karakter durumunun ise Blacinae’nin
sadece iki tribusunun birkag¢ iiyesinde gozlenmesi sebebiyle Blacinae’nin monofiletik bir

temeli olduguna siipheli olarak bakmaktadirlar. Braconidae familyasinin siniflandirilmasina



yonelik ergin ve larval morfolojik karakterlere dayandirilarak yapilan kladistik analiz
sonucunda Blacinae altfamilyasinin kardes grubunun Meteorideinae oldugu ortaya
cikarilmistir (Achterberg, 1984). Bu iki altfamilyanin kardes grup olma durumu laterope
karakterinin s1g olmasi ya da bulunmamasi ve larval mandibullerin disli olmas1 karakterlerini
paylasmalarindan ileri gelmektedir.

Aragtirmamizin temelini olusturan Blacus cinsi Blacinae altfamilyasinin kozmopolit
ve en fazla tlir sayisina sahip cinsidir. Blacus cinsinin taksonomisine ait ilk bulgularin
toplandig1 Dalla Torre’nin (1898) Hymenoptera katalogunda bu cinse ait su anda gegerliligi
kabul edilen toplam 18 tiirtin kaydi verilmistir. Diger cinslerinin hepsi bir ya da birkag tiirle
temsil edilen Blacinae altfamilyasinin Blacus cinsi, son yillarda yapilan revizyon ¢alismalari
ve yeni tanimlanan tiirler ile birlikte Palearktik bolgede 60, tiim diinyada ise 154 tiirle temsil
edilmektedir (Achterberg, 1976, 1988, Achterberg ve Guerrero 2000; Zettel, 1991;
Haeselbarth, 1992).

Tirkiye Blacus faunasi ile ilgili bilgilerimiz simirhdir. Cesitli yollarla Tiirkiye’den
sagladiklar1 materyalden kayit veren arastirmacilar Haeselbarth (1973a, 1975a, 1975b, 1992),
Tobias (1986) ve Achterberg (1988)’dir. Haeselbarth (1973a), Blacus (Blacus) nigricornis
Haeselbarth tiiriinii Mugla ilinden ve Blacus (Ganychorus) conformis Wesmael tiirlinii Ankara
ili Cubuk Baraj1 lokalitesinden kayit vermistir. Haeselbarth (1975a, 1975b), Tobias
(1986)’1n Ankara ilinden kaydim1 vermis olduklar tiirler ise Blacus (Blacus) exilis (Nees),
Blacus (Blacus) instabilis Ruthe ve Blacus (Blacus) nigricornis Haeselbarth tiirleridir.
Achterberg (1988)’in Blacus (Blacus) nigricornis tliriiniin yayilis bolgesi olarak verdigi ve
genis cografik alan1 tanimlayan Asia Minor ifadesi ile Tiirkiye’de hangi lokalitenin temsil
edildigi bilinmemektedir. Haeselbarth, 1992 Blacus (Ganychorus) madli tiiriinii Tiirkiye’den
Ankara Cubuk Baraj1 ve Bitlis-Hizan’dan bilim diinyasi i¢in yeni bir tiir olarak yaymlamistir.
Achterberg (1988) tarafindan yapilan revizyonda kayit verilmemesine karsin Leiden Doga
Tarihi Miizesinde Hakkari-Sat Dagi’ndan toplanmis Blacus (Ganychorus) tripudians Haliday
tiirii bulunmaktadir. Beyarslan vd.’nin (2001) Tiirkiye’den yeni kayit olarak verdikleri Blacus
(Ganychorus) ruficornis (Nees) tiirii ile birlikte simdiye kadar Tiirkiye Blacus faunasina ait
toplam 6 tiir kayd1 verilmistir.

Blacus cinsinin akrabalik iligkilerini inceleyen g¢alismalar Achterberg (1976,1988)’e
aittir. 1976’da Blacini ile yapilan kladistik calismada, 9 altcins ile temsil edilen Blacus cinsi
(Mesoxiphium Van Achterberg, Leioblacus Van Achterberg, Ischnotron Van Achterberg,
Tarpheion Van Achterberg, Contochorus Van Achterberg, Ganychorus Haliday,

Hysterobolus Viereck, Blacus Nees, Neoblacus Ashmead) monofiletik bir grup olarak ortaya



citkmamustir. 1976°daki calismada altcins olarak degerlendirilen Mesoxiphium’un cins
diizeyine cikarilmasi ve cins olarak degerlendirilen Arfocrus’un altcins diizeyine indirilmesi
seklindeki yeni kombinasyonlarla birlikte yapilan Blacinae altfamilyasinin filogenetik analizi
sonucunda elde edilen diyagramda “parastigmanin geniglemeye dogru gosterdigi egilim”
apomorfik karakteri ile Blacus cinsi monofiletik bir cins olarak géziikmektedir (Achterberg,
1988). Bu ¢alismada olusturulan veri matrisinin degerlendirilmesi sonucu ¢alisilan taksonlarin
ata-tlirev takson filogenisini formule eden aga¢ hipotezi elle yapilmstir.

Sezgisel olarak elle olusturulmus agaclarda bulunan Blacus altcinslerinin kategorik
seviye olarak dogru yerde bulunup bulunmadiklari bilinmemektedir. Ayrica Blacus’un
altcinsleri igerisine yerlestirilmis olan tiirlerin akrabalik iliskilerini ve bu altcinsler i¢inde

dogru olarak bulunup bulunmadiklarini inceleyen bir ¢aligma bugiine kadar hi¢ yapilmamastir.

Bu tez ¢alismasi, Blacus cinsinin en fazla tiirle temsil edildigi Palearktik bolge tiirleri
ile faunasin1 saptadigimiz Marmara Bdlgesi tiirlerinin filogenetik iliskilerini analiz eden ilk

caligmadir.

Arastirma alan1 olan Marmara Bolgesi, Tiirkiye yilizol¢timiiniin % 8 ini olusturmakta
olup 67300 kilometrekaredir. Iklim, toprak ve topografya sartlari bakimindan farkli
initelerden meydana gelmis olan bolge, bu cografi sartlarin olusturdugu ¢esitli bitki ortiisiine
sahiptir. Bolgenin % 32' si ekili-dikili topraklar, % 6's1 nadas topraklari, % 25'i ormanlar, %

23" gayir ve otlaklar ve % 14" verimsiz topraklardan olugmaktadir.

Bolgedeki biiyiik ormanlik alanlar Avrupa kesiminde Istranca, Ganos ve Koru daglari,
Asya kesiminde ise Samanli Daglari, Uludag ve Kazdagi’ dir. Daglarin 6zellikle kuzey
ylizleri, glineyine oranla daha yogun ve nemli bir ormanla kaplidir. Bunda yagis etkinliginin
rol oynadigit muhtemeldir. Akdeniz etkisine agik olan giliney yiizlerde sicakliklarin daha
yiiksek degerlere erigsmesi, yagis etkinligini azaltarak burada bitkilerin gelismesi i¢in kuzey
yiizlerden daha az elverigli bir durum olusturmustur. Bunun neticesinde daglarin giiney
kesimlerinde kuru ormanlar gelismistir (D6nmez, 1990).

Blacus larvalarmin farkli orman ve cesitli bitkilerde zarar yapan Coleoptera
ordosunun bazi familyalarinda parazitoid olarak gelisimlerini tamamladiklar1 g6zoniine
alindiginda, iklim ve topografyadan kaynaklanan degisikliklere bagli olarak, bitki Ortiisii
bakimindan farklilik gosteren Marmara Bolgesi’nin  Blacus cinsi tiirlerinin gelisimi i¢in
oldukea elverisli oldugu ortaya ¢ikmaktadir ve fauna farkli elemanlarla temsil edilebilir.

Bu baglamda Marmara Bolgesi’nin Blacus cinsi faunasimin tespitine yonelik

caligsmalara temel olusturmak iizere bu bdlgede saptanan tiirleri taksonomik prensiplere gore



tayin etmeyi ve bu alandaki dagilimlarin1 saptayarak Tiirkiye faunasina katkida bulunmayz,

ayrica:

Yasama ve iireme alanlan gittikge daralan tilirleri bir an 6nce bilim diinyasina
kazandirmayn,
- Blacus tiirlerinin iilkemiz zoocografyasinda ihtiya¢ duyulacak bilgiler i¢in kaynak
olusturmasini,
- lleride iilkemizde olusturulabilecek bir Doga Tarihi Miizesi olusumuna materyal
temin etmeyi,
- Sistematik biliminin filogenetik yoniinii uygulayarak Marmara Bolgesinde
saptanan tiirler ile Palearktik Bolgede bulunan tiirler arasindaki evrimsel ve

akrabalik iligkilerini tespit etmeyi amagladik.



2. GENEL BILGILER

Blacus tirleri bitki zararlis1 olan Coleoptera ordosuna ait Scolytidae, Anobiidae,
Curculionidae, Cerambycidae ve Nitidulidae familyalarinin ¢esitli tiirlerinde endoparazitoid
olarak yasarlar (Achterberg, 1988). Shaw ve Huddleston (1991)’a gore Diptera’dan verilen
birka¢ konak kaydi hemen hemen kesinlikle yanlistir.

Blacus tiirleri orman, bataklik ve ¢ayir gibi nemli habitatlarda yaygindir. Genellikle
¢lriimiis bitki substratlar ile beslendikleri belirtilen Blacus tiirlerinde daha c¢ok erkeklerin
olusturdugu aksam siiriilerinin olustugu goriliir. Bu siiriilerin disilere yaklagsmak ya da
ciftlesmeye baslamak i¢in olustugu ifade edilmektedir (Achterberg, 1977; Shaw ve
Huddleston, 1991).

Birgok tiiriinde propodeum iizerinde posterolateral ¢ikintilara sahip olan Blacus cinsi
bireylerini ylizeysel karakterlerle tanimlamak kolay degildir. Blacus cinsinin morfolojisi,
teshislerinin ve filogenetik analizlerinin yapilmasinda kullanildiklar1 i¢in taksonomik 6nem
tagimaktadir. Cinsin genel morfolojisi ile ilgili terimler, sekillerle desteklenerek aciklanmistir.
Blacus cinsine ait elde edilen taksonlarin akrabalik iligkilerini saptamada kullandigimiz
filogenetik sistematigin terimleri, prensipleri ve ¢alisma teknikleri ile ilgili genel hatlariyla
kisa bir bilgi verilmeye calisilmis ve bu bilgilerin hazirlanmasinda Wiley vd. (1991),
Basibiiyiik ve Ciplak (1997), Ciplak ve Basibiiyiikk (1997), Basibiiyiik vd. (2000)’den

yararlanilmistir.

Blacus cinsinin genel morfolojik ozellikleri:

BAS:

Bas karakteristik olarak agiz parcalari asagi dogru yonelmis olan hipognat tiptedir.
Dorsalde median osellusun anterior kenarindan oksiputa kadar olan ve gozlerin arasinda kalan
basin iist kismi verteks (tepe) olarak isimlendirilir. Bagin posterioriinde oksiput bulunur.
Oksipital karina tamdir. Genellikle bagin en {ist kisminda vertekste bir iiggen diizeninde
yerlesmis biri anterio-median ve ikisi latero-posterior olmak iizere 3 osellus bulunur. Basin
iki yaninda ise iyi gelismis bir ¢ift bilesik goz (petek goz) tasirlar. Frontalden bakildiginda
genellikle bilesik gozler arasinda antenleri tasiyan bir ¢ift cukur bulunur. Anten ¢ukurlarinin
ventral kenar1 ile median osellusun anterior kenar1 arasinda kalan bdlge frons (alin) olarak

adlandirilir (Sekil 2.1a). Yandan bakildiginda basin bilesik goézler arkasinda kalan alt yarisi



yanak (gena), list yaris1 ise sakak (temple) olarak adlandirilir (Sekil 2.1 b,c) (Gauld ve Bolton,
1988).
Ag1z agikligimin dorsalinde labrum, lateralinde mandibuller ve ventralinde maksiller

(1. ve 2. maksil) yer alir. Maksiller palpler hemen hemen basin yiiksekligi kadar uzunluktadir.

0,5 mm

c
Sekil 2.1 Blacus (Ganychorus) ruficornis (9)’de basin a) Frontalden, b) Lateralden, ¢) Dorsalden

gorilinligii. ag, anten ¢ukuru; bg, bilesik goz; f, frons; k, klipeus; kg¢; klipeal gukur; 1, labrum; m,

mandibul; ms, malar siitur; o, osellus; ok, oksipital karina; t, temple; v, verteks; y, yiiz;



Basin gozler ile anten cukurlarinin arasinda kalan anterior ylizeyi yliz olarak
isimlendirilir. Yiizii klipeustan ayiran olugun iki ucunda klipeal ¢ukurlar bulunur. Yiiz ve
klipeus genellikle konvekstir. Antenler anten ¢ukurlarinda basla birlesir. Antenin birinci
segmenti skapustur, skapustan daha kiigiik ve hemen hemen koni seklindeki segment
pediseldir, pediselin distalindeki segmentler flagellum olarak bilinir (Sekil 2.2). Blacus cinsi
liyelerinde anten segment sayist disilerde 15-27, erkeklerde 15-28 arasinda degismektedir
(Achterberg, 1988). Petek goziin alt kenar1 ile mandibul kaidesi arasindaki en kisa mesafe
malar aralik olarak isimlendirilir. Blacus cinsinin bazi tiirlerinde bu bolgede malar siitur adi

verilen bir ¢okiintli bulunmaktadir.

; 0,5 mm 4

Sekil 2.2 Blacus (Ganychorus) ruficornis (¥)’de anten.
f, flagellum; p, pedisel; s, skapus.

MESOSOMA:

Fonksiyonel 4 segmentten olusmaktadir. Protoraks, mesotoraks ve metatoraks olarak
adlandirilan ilk {i¢ segment toraks kokenlidir. Metatoraks ile birlesmis olan propodeum
segmenti ise abdomen kokenlidir (Sekil 2.3 a, b).

Protoraks, dorsal kisminda pronotum, lateralde propleuron ve ventralde ise prosternum

kisimlarinin birlesmesiyle olusmus ve 6n bacak ¢iftini tagryan mesosomanin 6n segmentidir.



0.5 mm

Sekil 2.3 Blacus (Ganychorus) ruficornis (3)’de mesosomanin a) Dorsalden, b) Lateralden
gorunusu.
m, metanotum; msl, mesoskutumun lateral lobu; mso, mesoskutumun orta lobu; msp,
mesopleuron; n, notauli; p, pronotum; plk, propodeumun lateral karinasi; pmk, propodeumun
median karinasi; pp, propleuron; pr, propodeum; ps, prekoksal sulkus; s, skutellum; slk,
skutellumun lateral karinasi; ss, skutellar sulkus; t, tegula.

Mesotoraks, mesosomada orta ¢ift bacak ve 6n kanatlari tasiyan ikinci ve en biiyiik
pargadir. Dorsalinde mesonotum yer alir. Mesonotumun posterior kisminda bir cukurla

ayrilan tiggen bi¢cimindeki kisim skutellum ve ¢ukur da skutellar sulkus olarak tanimlanir.



Blacus cinsinin bazi tiirlerinde skutellum {izerinde burusukluklar ve lateral kenarlar {izerinde
de karina bulunmaktadir. Skutellum disinda kalan mesonotum, mesoskutum adini almaktadir.
Mesoskutumun iizerinde 6n koselerden geri dogru uzanan ve mesoskutumu median ve lateral
kisimlara ayiran longitudinal oluk notauli adin1 almaktadir. Mesotoraksin laterali ve ventralini
kapsayan mesopleuron kismi iizerinde bir ¢okiintii “prekoksal sulkus” bulunmaktadir.

Metatoraks, mesosomanin li¢lincli pargasidir. Metanotum ve metapleurondan olusan
metatoraks arka bacak ve arka kanat ¢iftini tasimaktadir.

Mesasoma ile genis ve hareketsiz bir sekilde kaynagmis olan ilk abdominal segment
olan propodeum {iizerinde tuberkiillerin ve karinalarin bulunup bulunmamasi diagnostik 6nem
tasimaktadir. Propodeum, dorsal kisim ve posterior kisim olmak iizere 2 boliim seklindedir ve

Blacus cinsi bireylerinde bu iki kisim genellikle birbirine esit uzunluktadir.

BACAKLAR:
Bacaklar basalde koksa, iki segmentli femur bilezigi trokanter ve trokantellus, femur,
tibia ve 5 segmentli tarsustan meydana gelir (Sekil 2.4). Tarsusun ucunda yer alan tirnaklarin

kill1 yada kilsiz olugu 6nemli bir taksonomik karakterdir.

Sekil 2.4 Blacus (Ganychorus) ruficornis (9)’de arka bacak.

f, femur; k, koksa; t, tirnak; ta, tarsus; ti, tibia; trh, trokantellus; tro, trokanter.



KANATLAR:

Mesosomaya tegula ile eklemlenen iki ¢ift kanattan 6n kanat arka kanada gore daha
biiyliktiir. Kanatlarda bulunan isaret, damar ve hiicreler Achterberg (1988)’in kullandig1
Comstock-Needham sistemine gore isimlendirilmistir. Damarlar harflerle, hiicreler rakamlarla
numaralandirilarak adlandirilmistir  (Sekil 2.5). Blacus’un bazi tiirlerinde kanatlar
indirgenmistir. Kanattaki bazi damarlarin bulunup bulunmamasi, altcins ve tiirlerin

teshislerinde 6nemlidir.

Sekil 2.5 Blacus (Blacus) nigricornis (9)’de 6n (a;) ve arka (a,) kanat.

A, analis; C, kosta; CU, kubitus; M, media; R, radius; SC, subkosta; SR, sektio-radii; a,
transvers anal damar; cu-a, transvers kubito anal damar; r, transvers radial damar; pa,
parastigma; pt, pterostigma;

1, marjinal hiicre; 2, submarjinal hiicre; 3, diskal hiicre; 4, subdiskal hiicre; 5, kostal hiicre; 6, basal hiicre; 7,

subbasal hiicre; 8, plikal hiicre; a,b,c rakamlarla birlikte gosterildiginde 1.2. ve 3. hiicreleri gosterir.



METASOMA:

Sekiz segmentten olusan metasomanin ucunda erkek bireyde “paramer” disi bireyde
“ovipositor” adi verilen genital organlar yer alir. Ovipositor disinin yumurta koyma borusudur
(Sekil 2.6 a, b). Tiirlere gore degisen uzunluklara sahiptir. Blacus tiirlerinde genellikle ilk
tergitin disindaki tergitler diizdiir. ilk tergit iizerinde bulunan skulptur ve karinalar teshiste

Onem tasiyan karakterlerdir.

Sekil 2.6 Blacus (Ganychorus) ruficornis (9)’de metasomanin a) Dorsalden, b) Lateralden

goriiniisii. dk, dorsal karina; ov, ovipositor; tg, 1. tergit.



Filogenetik Sistematigin (Kladistik) Terimleri, Prensipleri ve Caliyma Teknigi:

Filogeni en kisa deyimi ile evrimsel secere (soy) iliskisi olarak tanimlanabilir. Bir
takson veya takson grubunun filogenilerinin belirlenmesi demek zamansal olarak onlarin
birbirleri ve diger taksonlarla ortak ata temelinde durumlarinin ortaya konmasi demektir.

Filogeni iliskisini kullanarak dogal taksonlar saptayan ve bunlari iliskilendirerek dogal
bir siniflandirma olusturmaya calisan Kladistik, taksonomiyi filogenetik yoniiyle inceleyen
alandir.

Dogal takson, dogada evrimin iiriinleri olarak agiga ¢ikan bir grup organizmayi ifade
eder. Filogenetik sistematige gore iki ¢esit dogal takson bulunmaktadir. Tiir ve monofiletik
gruplar. Tiir, evrimsel siireclerin iirlinlidiir ve populasyon olarak var olmaya basladigindan
beri monofiletiktir. Monofiletik takson, bir atasal tiirlin tiim tiirev taksonlarini igeren bir
organizma grubu demektir.

Eger monofili tam olarak smiflandirilmaya yansitilmaz ise yapay taksonlar olusur.
Parafiletik ve polifiletik taksonlar yapay taksonlardir. Ayni atadan kdken alan bir ya da birden
fazla tlirev takson grup disi birakilarak olusturulan taksonlar parafiletik taksonlar olarak
adlandirilir. Birden fazla atasal taksondan koken alabilen ya da ortak atalar1 baska bir takson
icerisinde gruplandirilan taksonlar ise polifiletik taksonlardir. Yapay taksonlar filogenetik
sistematikte kullanilmaz, siniflandirmada da dikkate alinmazlar.

Filogenetikciler gerek taksonlar1 tanimlama, gerekse de gruplar arasinda akrabalik
iligkisi belirlemede agirlikli olarak tiiremis (yeni) karakterler durumlarma dayanirlar.
Karakter, organizmanin dogrudan ya da herhangi bir aragla gozlenebilen herhangi bir
ozelligidir. Ortak atadan kalan genetik miras ile olusturulan karakterler ise homolog
karakterler olarak adlandirilir. Filogenetik sistematigin 6zii apomorfik (evrilmis, tiiremis)
karakterler kullanarak, ortak ata iligkisini saptamak ve bunu siniflandirmaya yansitmaktir.
Diger bir deyisle dogal taksonun sinirlarin1 belirleyebilecek tek kriter apomorfik
karakterlerdir ve ancak apomorfik karakterler ile saptanabilir. Bir taksona 6zgii karakterlere
otoapomorfik karakterler bu duruma da otoapomorfi denir. Otoapomorfik karakterler ortak
ata iligkisi hakkinda bilgi vermezler. Sadece arastirilan taksonlar1 birbirinden ayirmaya
yararlar. Iki veya daha fazla takson arasinda paylasilan apomorfik karakterler sinapomorfik
karakterler ve bu durum da sinapomorfi adim alir.

Daha onceki bir atadan miras kalan ve son ortak atayi isaret etmeyen karakterlere

plesiomorfik karakterler (daha eski genetik miras) ve bu duruma da sinplesiomorfi



denilmektedir. Bir seviye i¢in sinapomorfik olan bir karakter bagka bir seviyede (daha sonraki
bir ortak atay1 belirlemede) plesiomorfik olabilmektedir.

Filogenetik¢ilerin filogeni saptamada kullandiklar1 ara¢ karakterlerdir ve bu acidan
kullandiklar1 6nemli bir prensip “karakterin evrimsel hikayesi, taksonlarin evrimsel hikayesini
yansitir” seklindedir.

Karakterlerin evrimsel degisim olasiliklar1 bazinda, farkli karakter tipleri soz
konusudur. Bir karakterin farkli durumlar1 arasindaki evrim yollar1 biliniyor ise bu karakterler
diizenli (ordered) bilinmiyorsa diizensiz (unordered) karakterler olarak nitelenir. Bir
karakterin farkli durumlart arasindaki degisim yonii biliniyor ise bu tip karakterlere polarize
karakterler denir. Baska bir deyisle, degisimin hangi karakter durumlar1 arasinda oldugu
biliniyor ise diizenli ve ayrica degisimin hangi karakter durumuna dogru oldugu biliniyor ise
polarize karakter olarak adlandirilir.

Karakter durumlarindan hangisinin atasal (daha eski) hangisinin evrilmis (ileri)
olduguna karar verebilmek i¢in ¢esitli metodlar bulunmaktadir. Bu metodlar:

- Fosillerden yararlanma

- Biyocografyadan yararlanma

- Ontogeni

- Disgrup

Disgrup metodu, kullanim kolayligi ve karakter polarizasyonundaki etkinligi
nedeniyle filogenetik¢iler tarafindan yaygin olarak kabul géren ve kullanilan bir metoddur.

Blacus cinsi tlrlerinin  filogenetik iligkilerini saptamada Disgrup metodu
kullanilmigtir. Metodun kullanilisinda izlenen yollar “Materyal ve Metod” kisminda

belirtilmistir. Ancak metod ile ilgili kavramlarin bu boliimde tanimlanmasi yerinde olacaktir

(Sekil 2.7)

2. disgrup  kardesgrup  iggrup
—

F\ clal
\ atasal (i grup) dagamo
7“\\ i grup dagim arasi
\ dis grup digim

ksl dis grup diglm arasi

Sekil 2.7 Diggrup ile ilgili kavramlarin hipotetik bir agacta gosterilmesi.



Icgrup (ingroup): Filogenisi test edilen (arastirilan) takson grubunu nitelemek igin
kullanilan bir terimdir.

Disgrup (outgroup): Iggrup ile akraba oldugu diisiiniilen takson grubunu ifade eder.
Bir veya birka¢ diggrup kullanilabilir.

Kardes grup (sister group): Son ortak atalar1 baska bir takson veya grupla
paylasilamayan iki takson veya gruptan herhangi biridir. Icgrup goz éniine alindiginda, secere
iliskisi ile iggruba en yakin oldugu varsayilan disgruptur. I¢grupla ortak bir atay1 paylasir ve
bu ortak ata bagka gruplarla paylasilmaz.

Dal (branch): Terminal taksonu baglayan hattir.

Diigiim (node): Atasal tiirii (tiirleri) ifade eder. Icgrubun atasal tiirii i¢grup diigiimii
(atasal diiglim), kardes grup ile icgrubu baglayan atasal tiir digsgrup diiglimi olarak
adlandirilir.

Diigiim aras1 (internode): Evrimsel olarak bir tiirlesme olayina isaret eden ve en az
iki tiirli birbirine baglayan hattir.

Kok (root): Bir filogenide kladin ortak atasinin bulundugu yer.

Kok diigiimii (root node): Bir filogenide kladin en uzak ortak atasina isaret eden
digim.

Klad: Belli bir ortak atadan tiiremis tiir grubu.

Karakter igin polarite kararinin verilmesi demek disgrup diigiimiindeki karakter
durumunun saptanmasi demektir. Disgrup(lar)dan iggruptaki ileri (tliremis) karakterleri
saptamak i¢in yararlanilir.

Calisilmakta olunan ig¢grup taksonlarin bir karakter durumu akraba tiirev taksonlarda
(disgrup) da bulunuyorsa bu karakter durumunun plesiomorfik oldugu kabul edilir. En
elverisli grup kardes gruptur.

Filogeni olusturma siirecinin sonucunda agiga ¢ikan agaclar lizerinde homoplasiden
kaynaklanan uyusmazliklar ortaya ¢ikabilir. Bu catisan filogenetik hipotezlerin agiga
cikmasina sebep olan homoplasilerle ugrasan bilgisayar destekli belli bagh iic metod
bulunmaktadir. Bunlar, uyumluluk, maksimum olasilik ve tutumluluk metodlar1 olup her biri

farkl bir kabulle ¢alisir.



Uyumluluk Metodu:

Bu metodun g¢alisma prensibi sdyle dzetlenebilir. Ornegin iki durumlu iki karakterin
biitiin olas1 dort kombinasyonu, verilen bir grup taksonda agiga ¢ikiyorsa, bu karakterlerden
en az biri, muhtemelen her ikisi bir defaya mahsus (yani ayni atadan) tlirememislerdir. Bu
durumda veri matrisinde belli derecede homoplasi vardir. Bu problemi ¢ézmek icin veri
matrisindeki her bir karakter c¢ifti bir digeri ile homoplasi gdsteren kombinasyonlar (yani
uyusmayan set) eleninceye kadar karsilastirilir. Sonugta, birbirleri ile uyum gosteren yani ayn

filogenetik hipotezi destekleyen en biiyiik karakter seti birakilir.

Maksimum Olasilik Metodu:

Bu metodun 6n kabuliine gore, evrimsel degismeler basit bir olasilik modeli altinda
aciga ¢ikar. Yani, her bir karakterin bir durumdan diger bir duruma degismesinin ya da yeni
bir karakterin aciga ¢ikmasinin belli bir olasilig1 vardir. Belli bir grup taksa i¢in agiga ¢ikan
her bir agacin, verilen veri setine gore belli bir dogru olma olasilii vardir. Tercih edilecek

agag, bu analiz edilen veri setinden ¢ikmasi en muhtemel aga¢ olmalidir.

Tutumluluk (Parsimoni) Metodu:

Yaygin bicimde kullanim alan1 bulan ve simdiye kadar ki uygulamalarda en iyi sonug
veren bir yontemdir. Parsimoni metodu, alternatif hipotezlerin yaristig1 durumlarda, hipotez
tercihine objektif bir temel teskil eden bir kriter olarak kullanilir. Bir grubun filogenisini en
iyl tahmin eden agacin en az evrimsel degisme (karakter degismesi) gosteren agac oldugu
prensibinden hareketle calisir. Bunun anlami tercih edilecek agacin ¢ok sayida homolog

paylasilan karakter ile az sayida homoplasi igeren aga¢ olmasi gerektigidir.

PAUP

Paup bir bilgisayar programi olup parsimoni kriteri altinda filogenetik hipotez
olusturmakta kullanilir. Parsimoni metodu bir veri matrisinden ¢ikarilmasi muhtemel agaclari
degerlendirerek, minimum uzunluktaki agacglar1 bulmaya yarayan bir algoritma ile caligir.
Belli karakter tiplerini kullanarak aga¢ olusturmaya yarayan c¢esitli algoritmalar
gelistirilmistir. PAUP programi, biitlin bu algoritmalar1 kapsayan genel bir algoritma ile
calisir. Kullanic istedigi herhangi bir karakter tipini ya da tiplerini harmanlayarak ayni anda

analiz etme se¢enegine sahiptir.



3. MATERYAL ve METOD

MATERYAL

Marmara Bolgesi'nin Blacus cinsi faunasinin saptanmasinda kullanilan arastirma
materyali 2000-2002 yillar1 arasinda, Blacus cinsinin aktif oldugu Mayis-Ekim periyotlarinda
habitat 6zellikleri farkli olan alanlardan toplanmistir. Ayrica 1987-1999 yillar1 arasinda
toplanan materyal de ¢aligmada degerlendirilmistir.

Filogenetik analiz ¢alismasi i¢in Marmara Bolgesi’nde saptanan tiir sayisinin cinsi
temsil etmek icin yeterli olmamasi sebebiyle, Hollanda Leiden Doga Tarihi Miizesi’nde
mevcut olan tilirler temin edilerek bu ¢alismanin yapilmasina olanak saglanmistir. Arastirma
altinda bulunan fakat elimizde mevcut bulunmayan tiirlerin karakterleri, bu tiirlerin
deskripsiyon ve sekillerinin bulundugu literatiirlerden tamamlanmistir (Haeselbarth 1973a,
1992; Achterberg 1976, 1988; Achterberg ve Guerrero 2000; Papp, 1985a; Tobias, 1976;
Zettel, 1991).

METOD

Toplama Yontemi

Glindiiz saptanan tiirler ince naylon perdelik tiilden yapilmis atrap yardimiyla otsu
bitkiler iizerinden toplanmustir. Ergin bireyler diger materyalden emgi tiipii yardimi ile
ayrilmig, potasyum siyaniir (KCN) iceren oOldiirme siselerinde ya da sigara dumani ile
oldiiriilmiis ve depolama kaplar i¢inde laboratuara getirilmistir.

Gece aktif bireyler ise 151k tuzaklari ile toplanmis ayn1 yolla laboratuara getirilmistir.

Preperasyon

Ornekler giinii birlik c¢alismalarda arazi doniisii hemen, uzun siireli arazi
calismalarinda ise, dnce nemlendirme tablalarinda nemlendirilmis, sonra preperasyonlari
yapilmistir.

Materyal, tanida Onem tasiyan morfolojik Ozellikleri goriilebilecek sekilde
diizeltilerek, bocek ignelerine takilmis liggen kartonlara yapistirllmigtir. Tani1 anahtarinda

belirtilen viicut kisimlarinin dl¢timlerinin dogru bir sekilde yapilabilmesi ve karakterlerin en



1yi sekilde goriilebilmesi i¢in, yapistirma islemi bireylerin mesosoma kismindan yapilmistir.

Koleksiyon teknigine gore etiketlenen drnekler miize materyali haline getirilmistir.

Cizim ve Olgiimler
Sekiller Olympus SZH model stereoskobik mikroskoba monte edilen ¢izim aleti ile
grafik kagidi lizerine ¢izilmis ve oradan sablonlar yardimiyla aydingere aktarilmistir.
Deskripsiyonlarda belirtilen ve kladistik analizde kullanilan karakterlerin biyometrik
oranlar1 stereoskobik mikroskoba uyumlu 20X biiyiitmeli 6l¢ekli okiiler yardimiyla alinmigtir.

Tiir tan1 anahtarinda ve analizde kullanilan biyometrik 6lgiimler Sekil 3.1°de gosterilmistir.

Taksonomik Inceleme

Arastirma materyali tiir dlizeyinde tayin edilmis, ayrica altcins ve tiir tan1 anahtarlar
hazirlanmistir.

Materyalin taksonomik olarak incelenmesinde Blacinae altfamilyasinin revizyonunun
yapildig1 Achterberg (1988) esas alinmis, ayrica Tiirkiye’ye cografi yonden komsu olan
tilkelerde yapilmis faunistik caligmalara ait literatiirlerden faydalanilmistir.

Teshisi yapilan orneklerin kontrolii ve teshisinde zorlanilan 6rneklerin tanimlanmasi
amaciyla 2000 yilinda Hollanda’nin Leiden Doga Tarih Miizesi Hymenoptera Boliimiinde bir
calisma yapilmistir. Ornekler bu miizenin Blacinae koleksiyonlarindan karsilastirma
materyalleri kullanilarak teshis edilmistir.

Arastirmada, tiirlerin tanimi yapildiktan sonra tiirlerle ilgili asagidaki bilgilere de

sirastyla yer verilmistir:

1. Tiriln giinlimiizde gegerli olan ad, tiirii ilk defa kaydeden arastirici, kaydettigi tarih ve
orjinal deskripsiyonunun yayinlandig1 makale adu.

2. Tiriin ait oldugu altcins ve tiir tan1 anahtari.

3. Materyal: Tiiriin saptandig1 lokaliteler, bu lokalitelerde bulunduklar1 ytikseklikler,
aragtirma tarihleri, yakalanan 6rneklerin sayis1 ve cinsiyetleri.

4. Cografi dagilimi: Tiiriin genel cografi dagilimi (Dalla Torre, 1898; Shenefelt, 1969;
Haeselbarth, 1973a, 1973b, 1975a, 1975b; Abdinbekova, 1975; Tobias, 1976, 1986;
Achterberg 1976, 1988; Brajkovic, 1988; Koponen, 1992; Papp ve Rezbanyai-Reser,
1997; Hedqvist, 1998; Tobias vd., 1998; Papp, 1979, 1981, 1983, 1985a, 1985b,
1985c, 1987, 1989, 1990a, 1990b, 1996, 1999°a gore verilmistir).



5. Tiirkiye’den bilinen dagilimi (Shenefelt, 1969; Haeselbarth, 1973a, 1975a, 1975b,
1992; Tobias, 1986; Achterberg, 1988; Beyarslan vd., 2001’e gbre verilmistir).

6. Bilinen konukgular1 (Dalla Torre, 1898; Shenefelt, 1969; Haeselbarth, 1973a; Tobias,
1986; Achterberg, 1988; Hedqvist, 1998; Tobias vd., 1998°¢ gore verilmistir).

Ayrica, tiirlerin taksonomik olarak degerlendirilmesine yardimci olmak iizere
Marmara Bolgesi ve Tiirkiye’den ilk defa kaydedilen tiirlerin diagnostik 6zellikleri ve tanitict
cizimleri verilmigtir. Altcins ve tiir diizeyindeki tani anahtarlarimin hazirlanmasinda
Haeselbarth (1973a), Achterberg (1976, 1988)’ den yararlanilmistir.

Arastirillan lokaliteler, ytikseklikleri, habitatlar ve arastirma tarihleri tablo halinde
verilmigtir (Tablo 3.1). Tespit edilen tiirlerin habitatlara gore dagilimlari Tablo 4.1°de
verilmigtir. Ayrica arastirilan lokaliteler harita {izerinde gosterilmistir (Sekil 3.2). Simdiye
kadar tilkemizden saptanan Blacus tiirlerinin Anadolu’nun farkli zoocografik bolgelerine gore
(Sekil 4.21) dagilimi Tablo 4.2°de belirtilmistir.

Aragtirma materyali Trakya Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii

Miizesinde saklanmaktadir.

Kladistik Inceleme

Marmara Bolgesi’nde saptanan Blacus cinsinin Blacus, Ganychorus ve Hysterobolus
altcinslerinin filogenisini saptamada 50 takson kullanilmistir. Bu taksonlar Tiirkiye nin de
icerisinde bulundugu Palearktik bolge goz oniinde bulundurularak secilmistir.

Blacus cinsi tiirlerinin  filogenetik iligkilerini saptamada disgrup metodu
kullanilmigtir. Achterberg (1988) tarafindan “skutellumun lateral karinasinin genellikle
posteriorde mevcut bulunmas1” karakterini ortak paylasmalar1 6zelligi ile Blacus cinsine en
yakin kardes grup olarak belirtilen Blacometeorus Tobias cinsi disgrup olarak seg¢ilmistir.
Ayrica yine ayni ¢alismada paylastiklar1 ortak apomorfik karakterler dolayisiyla yakin kardes
grup olarak ifade edilen Ganychorus i¢in Hysterobolus, Blacus i¢in Neoblacus altcinsleri de
bu durumlar1 géz 6niinde bulundurularak analizde incelenmistir.

Analizde kullanilan tiirlerin, tiirler arasi tarihsel akrabalik iligkilerinin apomorfik
karakterlerden yararlanilarak tahmin edilebilmesi ve bir filogenetik agac hipotezi ile ifade

edilebilmesi i¢in sirasi ile 4 yol izlenmistir:



1) Karakter Arastirmasi:

Belirlenen Blacus altcinslerinin filogenisini saptamak i¢in mevcut tiirlerin viicut
morfolojileri incelenmistir. Bu karakter sisteminden 60 karakter saptanmis, her karakterin
durumu belirlenmistir. Karakter ve karakter durumlar1 belirlenirken en az iki durum
bakimindan varyasyon gdsteren karakterler se¢ilmistir. Ol¢iime dayali karakterlerde mutlak
Olcii kullanilmamus, viicut kisimlar1 oransal Ol¢ii kullanilarak karsilagtirilmistir. Beslenme ve
cevre kosullarma gore degisken olabilen renk karakteri kararli bir karakter olmamasi
bakimindan kullanilmamistir. Tiirlere ait erkek serilerinin fazla bulunmamasi ve taksonomik
olarak degerlendirilmelerinde erkek birey karakterlerinin fazla 6nem tagimamasi sebebiyle

belirlenen karakterlerden 1 karakter disindaki tiim karakterler disi bireylere aittir.

2) Karakterlerin takson karakter matrisi biciminde kodlanmas :

Karakter kodlama islemi varsayilan durumlarin sayisal dile doniistiiriilmesi ve karakter
matrisi elde etme islemidir. Karakter matrisi taksona karsilik karakter durumlarinin
kodlanmas1 ile elde edilir. Olusturulan matrisler elle veya bilgisayarlar yardimi ile
degerlendirilerek bir filogenetik aga¢ olusturulur.

Belirlenen karakter durumlarinin bilgisayar ortamina aktarilabilmesi icin her karakter
durumu 0-9 rakamlarinin kullanimi ile kodlanmistir. Analize giren bazi taksonlarda belli bir
karaktere iligkin bilgi bulunmadiginda bu durum eksik veri olarak tanimlanmis ve (?) ile
kodlanmistir. Karakterin ikiden daha fazla durumunu iceren taksonlar bu karakterler agisindan
polimorfik olarak degerlendirilmis ve 0, 1, 2 v.b. seklinde kodlanmislardir. Her karakter igin

yapilan kodlamalar bir karakter matrisinde toplanmustir.

3) Karakter Tiplerinin ve Polarite Kararimin Verilmesi:

Analiz oncesi her karakterin atasal durumunu saptamak miimkiin olmamakla birlikte
bu bir zorunluluk da degildir. Calisilan bazi karakterlerin hangi durumunun atasal
(plesiomorfik), hangi durum ya da durumlarinin evrilmis (apomorfik) oldugunu belirlemede
Achterberg 1976 ve 1988 literatiirlerinden yararlanilmistir.

Karakter polarizasyonu, disgrup olarak secilen Blacometeorus cinsinin karakter
durumlarina bakilarak gergeklestirilmistir. Digsgrup diigiimii, i¢ggrubun disgrupla ortak oldugu
son nokta oldugu icin, disgrup diigiimiinde hangi karakter durumunun bulundugunu
saptadigimizda polarite karar1 verilmis olmaktadir. Diger bir deyisle disgrup diigiimiindeki
karakter durumu plesiomorfik, iggrup diigiimiindeki karakter diigimii ise apomorfik durum

olarak islem gormiistiir.



4) Aga¢ Olusturma ve Filogenetik Analiz:

Analiz Oncesi Yapilan islemler:

60 karakterli data seti lizerinde kladistik analiz yapmak i¢in PAUP 3.1.1 programi
kullanilmistir. Diggrup olarak segilen takson sayisi bir, i¢grup icin segilen takson sayisi ise
49°dur.

Belli bir karaktere iliskin bilgi edinilmeyen ya da incelenen karakter sistemindeki bir
yapmin biitiiniiyle ortadan kalkmis olmasi durumlarinda taksonlar o karakter bakimindan
eksik veri olarak nitelendirilen (?) sembolii ile ifade edilmislerdir. PAUP programi bu sorunu
eksik verisi olan taksonu bulunduran daldaki diger taksonlarin karakter durum degismelerini
degerlendirerek parsimoni kriteri altinda ¢6zmektedir.

Analize giren taksonlarin birden fazla karakter durumuna sahip olanlar1 (yani o
karakter bakimindan polimorf olan taksonlar) PAUP programinin “Belirsizlik” secenegi ile
isleme tabi tutulmustur.

Analiz 6ncesinde kullanilan karakterler, bu karakterlerin farkli durumlar1 arasindaki
evrimsel yollar1 bilinmiyor kabul ederek “diizensiz” olarak nitelendirilmistir. Bu iglemler
analizi tamamlandiktan sonra agag analiz siirecine gegilmistir.

PAUP programinin “esit agirlik” secenegi kullanilarak bir karakter durumundan diger

bir karakter durumuna degisme, program tarafindan bir adim olarak degerlendirilmistir.

Aga¢ Analiz Siireci:
PAUP optimal agaglarin bulunmasi i¢in ii¢ segenek sunmaktadir:
- Tiketme,
- Kes ve Bagla,

- Heuristik metod.

Takson sayisinin fazla oldugu durumlarda olas1 agac sayisinda oldukca biiyiik bir artig
bulunmaktadir. Bdyle bir durumda en kisa agaci bulmayr garantiledikleri i¢in tek bir
algoritma ile ¢alisan ilk iki metod kullanildiginda analiz siireci olduk¢a uzun siirmektedir.

Bu arastirmada, alternatif algoritmalarla c¢alismasi ve analiz siirecini kisaltmasi

dolayist ile Heuristik metod kullanilmistir.

Heuristik metod iki evrede ¢alismaktadir:



1) Adim Adim Ekleme: Bu evrede, bir taksondan baslanarak, her defasinda diger bir
takson eklemek yolu ile tiim taksonlar ekleninceye kadar devam edilerek baslangic
agaclart bulunur. Bu siireg, ilk 6nce ii¢ taksonun birbirine baglanmas: ile ise baglar.
PAUP programinda hangi ii¢ taksonun ilk dnce baglanacagi ve hangi sira ve kriter
altinda digerlerine baglanacagini belirleyen seceneklerden “basit” segenegi se¢ilmistir.
Bu seg¢enek Once biitiin taksonlarin bir referans taksona uzakliklarini belirler ve daha
sonra bundan yararlanarak, referans takson ve buna yakin iki takson baglayarak {i¢
takson agaci olusturulur ve diger taksonlar da oransal uzakliklarina gore agaca

baglanirlar.

2) Dal Degis-Tokusu: Adim adim ekleme siirecinde bulunan baslangi¢ agaclarinin en
optimal aga¢ olup olmadiklarinin kontroliinii yapmak, eger degillerse optimal
agaclarin bulunmasi i¢in degisik algoritmalarla ¢alisan Dal Degis-Tokusu siirecinde
TBR (tree bisection-reconnection) algoritmasi se¢ilmistir. Bu algoritma agacin bir
daldan ikiye ayrilarak iki alt aga¢ olusturmasi ile devam eder. Olas1 tiim dal

baglanmalar1 degerlendirilerek optimal aga¢ bulunur.

Kladistik analize tabi tutulan Blacus cinsinin Blacus, Neoblacus, Hysterobolus ve

Ganychorus tiirleri i¢in 6 set analiz yapilmstir.

Karakterlerin hem diizenli hem de diizensiz olarak se¢ilmesi ile yapilan analizlerden
ilk iki seti tiim taksonlar i¢in (1 disgrup 49 i¢grup taksonu), diger iki set sadece Blacus
altcinsi i¢in (1 disgrup, 28 icgrup taksonu) ve son iki set ise Ganychorus altcinsi i¢in (1

disgrup, 21 i¢grup) yapilmstir.

Analiz Sonrasi Islemler:

Analiz sonrasinda bulunan esit uzunlukta birden fazla agacin hangisini tercih
edecegimize dair gli¢lii sebepler bulunmamasi nedeniyle uyumluluk agaci adi verilen 6zet
agaclar filogenetik hipotez olarak sunulmustur. Uyumluluk agaclarmin tespit edilmesinde
PAUP’un olusturdugu uyumluluk agaglarindan “cogunluk agaci” (majority rule) metodu
kullanilmistir. Bu metod kullanici tarafindan belirlenebilen, belli bir oranda desteklenen
dallar1 6zetleyen bir metod olup % 50 den daha az rastlanan dallar1 géstermez.

Parsimoni kriteri altinda elde edilen agaclarda, PAUP’un analiz sirasinda elde ettigi

cesitli indekslerle her bir karakterin gosterdigi performansa bakilarak agirlama yapilmistir. Bu



indeksler CI (consistency index), RI (retention index), RC (rescaled consistency) indekstir ve
bu indeksler daha ¢ok bir karakterin agaca pozitif katkisin1 degerlendiren indekslerdir. HI
(homoplasi indexi) ise bir karakterin ne kadar homoplasi gosterdigini dlger.
Bu indeksler vasitasiyla bulunan uyumluluk agaclarindan sonra PAUP’un sundugu
yeniden agirlama secenegi (reweighting) agag sayisi sabit kalana kadar devam ettirilmistir.
Kladistik analizde kullanilan taksonlarin sahip oldugu karakter durumlarin1 gosteren
data matrisi Tablo 4.3’de yapilan her bir analiz setine ait indeks degerleri Tablo 4.4’de ve

analiz sonucunda ortaya ¢ikan filogenetik agaclar Sekil 4.56-4.61°de gosterilmistir.



Sekil 3.1 Blacus cinsi morfolojik karakterleri tizerinde kullanilan biyometrik 6lgtimler.

a,b,c. bas; d, 1. tergit; e; mesosoma, lateral goriiniis; f. metasoma, lateral goriinis.

G, gbz uzunlugu; Gd, Goziin dorsal uzunlugu; Ge, genislik; K, klipeus uzunlugu; M, malar aralik;
MKk, mandibul kaide uzunlugu; Ou, ovipositor kilift uzunlugu T, temple uzunlugu; U, uzunluk; Y, yiiz

uzunlugu; Yii, yikseklik;



Tablo 3.1 Marmara Bolgesi’nde arastirilan lokaliteler, habitatlar1 ve arastirma tarihleri.

Lokalite No Lokalite Yiikseklik (m) Habitat Tarih
1 Edirne-Lalapasa 200 Mera 06.06.1987
2 Edirne-Tayakadin 40 Yonca tarlast 09.06.1987
3 Edirne-Haciumur 50 Ekin tarlast 13.06.1987

Otsu bitkiler 27.08.1991

4 Edirne-Yenikadin 50 Sogiitlik 13.06.1987
5 Kirklareli-Demirkdy 390 Karigik orman 16.06.1987
01.09.1988

6 Kirklareli-Pmarhisar-Erenler 200 Ekin tarlas 16.06.1987
150 Meyve bahgesi 24.07.2000

7 Kirklareli-Piarhisar-Poyrali 310 Otsu bitkiler 16.06.1987
8 Kirklareli-Yenicekdy-Demirkdy 660 Otsu bitkiler 16.06.1987
arasi 24.07.2000

9 Kirklareli-Demirkdy-igneada 10 Karigik ormant 17.06.1987
03.06.1993

10 Edirne-Biiyiikdollik 50 Ekin tarlas 20.06.1987
Otsu bitkiler 11.08.1991

11 Edirne-Yolistii Koyii 50 Ekin tarlast 20.06.1987
12 Edirne-Siileoglu 175 Ekin tarlast 28.05.1988
13 Edirne-Lalapasa-Vaysal 400 Mese ormani 04.06.1988
14 Edirne-Lalapasa-Hacidanigsment 450 Mese ormani 05.06.1988
15 Kirklareli-Pmarhisar-Cukurpinar 500 Mese ormani 01.09.1988
04.06.1993

16 Kirklareli-Kaynarca 125 Otsu bitkiler 06.09.1988
17 Kirklareli-Pimarhisar-Y enicekdy 700 Dere kenari 06.09.1988
18 Edirne-Binevler 41 Otsu bitkiler 09.06.1991
19 Tekirdag-Isiklar 110 Otsu bitkiler 07.08.1991
20 Edirne-Tavuk Ormani 41 Karigik orman 24.10.1991
21 Tekirdag-Malkara-Izgar 200 Otsu bitkiler 23.05.1992
22 Edirne-Karaagag 41 Otsu bitkiler 26.07.1992
23 Edirne-Meri¢-Hasirciarnavut 105 Yonca tarlast 30.07.1992
Otsu bitkiler 21.06.1993

24 Edirne-Havsa-Abalar 45 Otsu bitkiler 01.08.1992
25 Edirne-Uzunkdprii-Saglimiisellim 70 Yonca tarlast 01.08.1992
26 Tekirdag-Hayrabolu 50 Sogitlik 26.08.1992
27 Canakkale-Bayramig-Evciler 120 Meyve bahgesi 16.09.1992



Tablo 3.1.’in devami

Lokalite No Lokalite Yiikseklik (m) Habitat Tarih
28 Canakkale-Kazdag1 700 Karisik orman 16.09.1992
29 Balikesir-Ivrindi-Giingdrmez 130 Yonca tarlast 17.09.1992
30 Bursa-Burhaniye 400 Meyve bahgesi 18.09.1992
31 Bursa-Cumalikizik-Alirizabey 270 Otsu bitkiler 18.09.1992

ormant
32 Bursa-Siileymaniye 1250 Otsu bitkiler 19.09.1992
33 Bursa-Yenigehir 250 Yonca tarlast 20.09.1992
34 Adapazari-Geyve 100 Meyve bahgesi 21.09.1992
35 Bilecik-Vezirhan 90 Meyve bahgesi 21.09.1992
75 Otsu bitkiler 25.07.2001
36 Bilecik-Osmaneli 115 Otsu bitkiler 21.09.1992
37 Adapazari-Akyazi-Madenler 180 Otsu bitkiler 22.09.1992
38 Kirklareli-Kizilcikdere 200 Otsu bitkiler 02.06.1993
39 Edirne-Merig kenari 41 Nehir kenart 08.06.1993
40 Edirne-Havsa-Cukurkody 30 Mera 19.06.1993
41 Kirklareli-Liileburgaz-Celaliye 50 Otsu bitkiler 22.06.1993
42 Tekirdag 0 Otsu bitkiler 23.06.1993
08.09.1999
Meyve bahgesi 23.10.2001
43 Istanbul-Sartyer-Bilezikci 30 Karisik orman 24.06.1993
Ciftligi 14.06.2001
44 Istanbul-Sartyer-Kisirmandira 70 Karigik orman 25.06.1993
45 Adapazari-Sapanca-Kurtkdy 100 Meyve bahgesi 06.07.1993
46 [stanbul-Pendik-Kazdag Ciftligi 50 Otsu bitkiler 06.07.1993
47 Izmit-Suadiye-Kestanelik Mevkii 100 Meyve bahgesi 06.07.1993
48 Izmit-Uzuntarla 100 Cam ormani 07.07.1993
49 Adapazar1-Goktepe koyii 50 Yonca tarlasi 08.07.1993
50 Adapazari-Karasu-Hara 50 Yonca tarlast 08.07.1993
51 Bilecik-Cavuskdy 1000 Yonca tarlasi 09.07.1993
52 Bilecik-Pazaryeri 700 Otsu bitkiler 10.07.1993
53 Bursa-inegdl-Cerrah 400 Kavaklik 10.07.1993
54 Bursa-Inegol-Osmaniye 750 Otsu bitkiler 11.07.1993
55 Bursa-Inegol-Mezitli 1450 Otsu bitkiler 11.07.1993
56 Bursa-Karacabey-Cambazkdy 200 Otsu bitkiler 12.07.1993
57 Bursa-Karacabey-Kulakpinar 50 Yonca tarlasi 12.07.1993



Tablo 3.1.’in devami

Lokalite No Lokalite Yiikseklik (m) Habitat Tarih
58 Bursa-M.Kemalpasa-Sogiitalan 400 Karigik orman 12.07.1993
59 Bursa-Ulugam-Doganli Baraji 300 Karisik orman 13.07.1993
60 Balikesir-Bandirma 15 Karigik orman 15.07.1993
61 Balikesir-Gonen-Giindogan 500 Otsu bitkiler 15.07.1993
62 Balikesir-Manyas-Kayacakdy 100 Yonca tarlasi 15.07.1993
63 Balikesir-Manyas-Kuscenneti 15 Karisik orman 15.07.1993
64 Canakkale-Biga 50 Meyve bahgesi 16.07.1993
65 Canakkale-Can-Istiklal Mah. 80 Otsu bitkiler 17.07.1993
66 Edirne-Kesan-Pasayigit 100 Otsu bitkiler 30.07.1993
67 Tekirdag-Hayrabolu- 110 Ekin tarlas1 03.08.1993

Susuzmiisellim
68 Edirne-Ipsala 70 Otsu bitkiler 05.08.1993
Yonca tarlasi 27.07.2000
69 Edirne-Kesan-Karahisar 180 Otsu bitkiler 05.08.1993
70 Tekirdag-Corlu-Marmara 10 Sazlik-Calilik 12.08.1993
Ereglisi
71 Adapazari-Sapanca-Istanbul 60 Meyve bahgesi 16.08.1994
Universitesi Tesisleri
72 Bilecik-Kiiplii 500 Yonca tarlast 17.08.1994
73 Adapazari-Pamukova 20 Otsu bitkiler 17.08.1994
74 Bilecik- Pazaryeri-Giimiisdere 730 Otsu bitkiler 17.08.1994
koyi
75 Bilecik-Bayirkdy 700 Kavaklik 17.08.1994
76 Bursa-inegol-Karacakdy 300 Otsu bitkiler 18.08.1994
77 Bursa-inegdl-Tarakli 1275 Karigik orman 18.08.1994
78 Edirne-Lalapasa-Kalkansogiit 200 Karisik orman 05.07.1997
79 Edirne-Lalapasa-Uzunbayir 200 Kavaklik 05.07.1997
80 Edirne-Suakacagi 210 Mese ormant 05.07.1997
81 Kirklareli-Demirkdy-Balaban 300 Karisik orman 06.07.1997
82 Tekirdag-Murath 54 Kavaklik 07.09.1999
09.06.2001
83 Tekirdag-Naipkdy 30 Otsu bitkiler 07.09.1999
23.10.2001
84 Tekirdag-U¢makdere 300 Meyve bahgesi 08.09.1999
85 Edirne-Giillapoglu Yerleskesi 41 Dere kenari 16.09.1999

Otsu bitkiler

01-04.10.2001



Tablo 3.1.’in devami

Lokalite No Lokalite Yiikseklik (m) Habitat Tarih
86 Kirklareli-Liileburgaz-Tiirkgeldi 60 Meyve bahgesi 22.07.2000
Ciftligi
87 Kirklareli-Atatiirk Arastirma 105 Otsu bitkiler 23.07.2000
Ciftligi
88 Kirklareli-Liileburgaz-Ceylankdy 60 Otsu bitkiler 24.07.2000
89 Kirklareli-Vize-Pazarh 150 Cam ormani 24.07.2000
90 Tekirdag-Hayrabolu-Lahana 70 Yonca tarlast 27.07.2000
91 Tekirdag-Malkara-Hayrabolu 230 Sogitlitk 27.07.2000
arast
92 Edirne-Lalapasa-Vaysal- 560 Mese ormant 02.08.2000
Omeroba arasi
93 Kirklareli-inece-Pasayeri 150 Karigik orman 02.08.2000
94 Kirklareli-Kofcaz 380 Dere kenart 02.08.2000
95 Kirklareli-Kof¢az-Erikler 430 Otsu bitkiler 02.08.2000
96 Edirne-Enez 20 Karisik orman 13.08.2000
97 Tekirdag-Banarl 100 Meyve bahgesi 03.06.2001
98 Edirne-Kesan-Korudag: 350 Cam ormani 07.06.2001
99 Istanbul-Catalca-Kizilcaali 50 Kavaklik 14.06.2001
100 Istanbul-Catalca-Oklali 60 Otsu bitkiler 14.06.2001
101 Istanbul- Catalca-Durusu 110 Otsu bitkiler 14.06.2001
102 Istanbul-Gaziosmanpaga- 60 Mese ormant 15.06.2001
Bogazkdy
103 Istanbul-Catalca-Omerli- 80 Otsu bitkiler 15.06.2001
104 Istanbul-Silivri-Biiyiikkiligh 150 Yonca tarlast 15.06.2001
105 Tekirdag-Saray 150 Mese ormant 16.06.2001
106 Kirklareli-Vize-Komiirkoy- 15 Karisik orman 16.06.2001
Kiyikoy arasi
107 Kirklareli-Kof¢az-Ahmetler 570 Mese ormant 17.07.2001
108 Kirklareli-Kofcaz-Beyci 590 Yonca tarlasi 17.07.2001
109 Kirklareli-Caglayik 620 Dere kenar1 17.07.2001
110 Kirklareli-Derekoy 400 Dere kenar1 17.07.2001
111 Kirklareli-Babaeski-Kuleli 55 Yonca tarlast 18.07.2001
112 Kirklareli-Liileburgaz-Cengelli 60 Dere kenart 18.07.2001
113 Kirklareli-Liileburgaz-Emirali 60 Dere kenari 18.07.2001
114 Kirklareli-Liileburgaz- 65 Dere kenar1 18.07.2001

Evrensekiz



Tablo 3.1.’in devami

Lokalite No Lokalite Yiikseklik (m) Habitat Tarih
13 Kirklareli-Liileburgaz-Karaagag 60 Kavaklik 18.07.2001
116 Balikesir-Ivrindi-Osmanlar 240 Karisik orman 22.07.2001
117 Canakkale-Ayvacik-Gemedere 350 Cam ormani 22.07.2001
118 Balikesir-Edremit 15 Otsu bitkiler 22.07.2001
119 Canakkale-Ezine 30 Otsu bitkiler 22.07.2001
120 Balikesir-Susurluk-Demirkapi1 65 Dere kenari 23.07.2001
121 Balikesir-Susurluk-Yahyakdy 20 Dere kenar1 23.07.2001
122 Bursa-Karacabey-Hara 30 Yonca tarlasi 23.07.2001
123 Bursa-Karacabey-Yenikaraagag 30 Kavaklik 23.07.2001
124 Bilecik-Okluca 420 Mese ve gam ormant  24.07.2001
125 Bursa-Inegol-Cakirgiftlik 150 Dere kenart 24.07.2001
126 Bursa-Yenigehir-Cayirlt 120 Meyve bahgesi 24.07.2001
127 Bursa-Yenigehir-Kopriihisar 100 Yonca tarlast 24.07.2001
128 Adapazari-Geyve-Derekoy 30 Nehir kenar1 25.07.2001
129 Adapazari-Pamukova-Mekece 110 Kavaklik 25.07.2001
130 Edirne-Enez-Haskdy 80 Kavaklik 02.08.2001
131 Yalova-Safran 70 Dere kenar1 11.08.2001
132 Edirne-Degirmenyeni 36 Nehir kenar1 01.09.2001
133 Edirne-Lalapasa-Dogankoy 370 Karigik orman 01.09.2001
134 Istanbul-Silivri-Akéren 15 Otsu bitkiler 14.07.2002
135 Balikesir-Balya 280 Meyve bahgesi 12.09.2002
136 Balikesir-Kepsut-Karagalti 110 Sebze bahgesi 12.09.2002
137 Canakkale-Yenice-Sametili 140 Sebze bahgesi 12.09.2002
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Sekil 3.2 Marmara Bolgesi’nde arastirilan lokaliteler, habitatlar1 ve arastirma tarihleri.



4. BULGULAR

4.1. Marmara Bolgesinde Saptanan Blacus Tiirleri

4.1.1. CINS: BLACUS Nees

4.1.1.1. TUR TANI ANAHTARI

1. Propodeal karina oldukca zayif gelismis. Skutellumun lateral karinasi genellikle yok (Sekil
4.1). Propodeumun median karinasinin posterior dali belirsiz ya da yok (Sekil 4.3). Diside

anten segment sayist 17. On tirnak belirsiz sarimsi killi (Blacus Nees altcinsi tiirleri)............ 2

- Propodeal karina ve skutellumun lateral karinasi genellikle belirgin (Sekil 4.2).
Propodeumun median karinasinin posterior dali genellikle var (Sekil 4.4). Diside anten
segment sayis1 18-25, nadiren 15-17. On tirnak siyahimsi killi (Ganychorus Haliday ve

Hysterobolus Viereck altCinsi tHrleIT).......oueervieriieiiieiieeieeeie ettt 9

2. Diside on kanat, propodeumu ancak asar. Mesopleuron kaba skulpturlu. Propodeal
tuberkiiller belirgin ve sivri. Erkekte paramerler biiyiik (Sekil 4.5)...........coooiiiii

........................................................................... Blacus (Blacus) rufescens Ruth

- Diside 6n kanat, hemen hemen viicut uzunluguna esit. Mesopleuron prekoksal sulkus

disinda genellikle diiz. Propodeal tuberkiiller degisken. Erkekte paramerler kiiciik (Sekil 4.6)..

3. On kanadin CUla damar1, 2-CU1 damar1 ile hemen hemen aym diizeyde (Sekil 4.7). On
kanadin 2-M damar1 yok. Diside propodeal tuberkiil yok. Malar aralik, mandibuliin kaide

genisliginden daha uzun. Malar siitur yok..........ccccceceeneeee. Blacus (Blacus) interstitialis Ruthe

- On kanadin CUla damari, 2-CU1 damarinm altia dogru egik (Sekil 4.8). On kanadin 2-M

damari genellikle var. Diside propodeal tuberkiil, malar aralik ve malar siitur degisken........... 4

4. Ovipositor kilifi, 6n kanat uzunlugunun 0.8-1.0 kati uzunlukta. Propodeal tuberkiiller

kiiciik. Kanatlar kahverengimsi. Skutellum skulpturlu (Sekil 4.9)...........coooiiiiiiiian.



......................................................................... Blacus (Blacus) hastatus Haliday

- Ovipositor kilifi, 6n kanat uzunlugunun 0.1-0.7 kat1 uzunlukta. Propodeal tuberkiilller

degisken. Kanatlar genellikle seffaf. Skutellum en azindan medianda diiz. (Sekil 4.1)........... 5

5. On kanadim 2-R1 damari var (Sekil 2.5). Ovipositor kilifi, arka tibia uzunlugunun en az 1.5

katt uzunlukta...........ccooeeeiiieniiieeieeeee e, Blacus (Blacus) nigricornis Haeselbarth

- On kanadim 2-R1 damar yok (Sekil 4.8). Ovipositor kilifi, arka tibia uzunlugunun 1.3 kati

UZUNIUK . oo 6

6. On kanadin 3-SR+SR1 damar diiz ya da belirsizce egri (Sekil 4.8); genellikle n kanadin
apeksine ulasir. Disinin gozleri orta veya genis biiyiikliikkte. On kanadin 2-M damari

genellikle Belirgin..........ooin i e 7

- On kanadin 3-SR+SR1 damari genellikle belirgince egri (Sekil 4.10); 6n kanadin apeksine
ulasmaz; eger arada bir durum s6z konusu ise, bu durumda disinin gozleri kiigiik. On kanadin

2-M damari YOK ya da DelIrSIZ.........eeeviiiiiiieeiie ettt 8

7. Disinin {iglincli anten segmenti, sondan bir dnceki anten segment uzunlugunun 2.5-3 kati
uzunlukta. Anterior tentorial cukurlar, goz kaidesi hizasinda. Malar siitur var. Malar aralik,
mandibul kaide genisliginin 0.6 kat1 kadar. On kanadin ilk diskal hiicresi anteriorde kismen
genis sonlanir. Birinci tergit, apikal genisliginin 2 kati uzunlukta. Ovipositor kilifi, arka

tibianin 1.3 kati uzunlukta.............ccccoeeeiiiiiiieeieeeeeeeceee e Blacus (Blacus) errans Nees

- Disinin lgiincii anten segmenti, sondan bir dnceki anten segment uzunlugunun 2.2 kati
uzunlukta ya da daha kisa. Anterior tentorial cukurlar, géz kaidesinin altinda. Malar siitur yok.
Malar aralik, mandibul kaide genisliginin 1.1-1.3 kat1 kadar. On kanadin ilk diskal hiicresi
anteriorde sivri sonlanir. Birinci tergit, apikal genisliginin en az 2.5 kat1 uzunlukta. Ovipositor

kilifi, arka tibianin 0.8-1.3 kat1 uzunlukta............cc............ Blacus (Blacus) stelfoxi Haeselbarth

8. Pterostigma ve marjinal hiicre dar. r damari, pterostigmanin yaklasik maksimum genisligi

kadar uzun. Disinin gozleri KGglK...........cceeevievieriiieniennn. Blacus (Blacus) leptostigma Ruthe



- Pterostigma ve marjinal hiicre daha az dar. r damari, pterostigmanin maksimum

genigliginden daha kisa. Disinin gozleri biiyliK..........cccccueereennnee. Blacus (Blacus) exilis (Nees)

9. Propodeal tuberkiiller yok (Sekil 4.11). Propodeum dorsalinin biiyiik bir alan1 genellikle
diiz. Disinin orta tirnaklarinda siyahimsi killar var. Skutellum genellikle diiz. Diside anten

segment sayis1 15-25, nadiren 17-19 (Ganychorus Haliday altcinsi tlirleri)........ccccoceeveeee .. 10

- Propodeal tuberkiiller var (Sekil 4.12). Propodeum dorsali skulpturlu; Disinin orta
tirnaklarinda siyahimsi killar yok. Skutellum skulpturlu. Digide anten segment sayist 18-19

NAITEN 170 e Blacus (Hysterobolus) nixoni Haeselbarth

10. Malar aralik, mandibul kaide genisliginin yaklasik 2.5 kat1 uzunlukta. Skutellumun lateral
karinasi spin seklinde ¢ikintili (Sekil 4.13).................... Blacus (Ganychorus) armatulus Ruthe

- Malar aralik, mandibul kaide genisliginin yaklagik 1.2-2.1 kat1 uzunlukta. Skutellumun
lateral karinasi spin seklinde ¢ikintili degil (Sekil 4.14)....ccccoeviiiiiiiiieiee e 11

11. Arka femur uca yakin koyu kahverengi ya da siyahimsi. Diside anten segment sayis1 20-
21, erkekte 21-22. Eger erkek sarimsi arka femura sahipse bu durumda 6n kanat kismen dar

ve parastigma kii¢lik veya orta biiyiikliikte, malar siitur degisken.............cccevveeiiiniiiiiennnns 12

- Arka femur tamamen kahverengimsi-sar1. Diside anten segment sayis1 19-20, erkekte 20-22.
Erkekte 6n kanat ve parastigma daha genis, malar SUTUT VaT.........c.ooceieiiiiieeiiienieeeee e,

....................................................................................... Blacus (Ganychorus) ruficornis (Nees)

12. Dérdiincii anten segmenti, genisliginin 2 kat1 uzunlukta. Erkekte parastigma genis. On
kanadin diskal hiicresi anteriorde genis sonlanir. Disinin fronsu antero-medianda cizgili.
Propodeum hemen hemen kiiboidal, malar sGtUr YOK.........ccceeviiiiiiiniiiiiiiiiiieeecee e

.................................................................................. Blacus (Ganychorus) maculipes Wesmael

- Dordiincii anten segmenti, genisliginin 2.5-3.8 kat1 uzunlukta. Erkekte parastigma normal
ya da biraz genis. On kanadin diskal hiicresi anteriorde dar ya da ¢ok az genis sonlanur.
Diginin fronsu diiz. Propodeum daha az kiiboidal, malar stitur var.............cccceeueeeieriieneenreennnns

.................................................................................. Blacus (Ganychorus) diversicornis (Nees)



L 0,25 mm ]

Sekil 4.1 Sekil 4.2

Sekil 4.1 Blacus (Blacus) nigricornis (@)’ de skutellum.

L 0,5 mm ,

Sekil 4.3 Sekil 4.4
Sekil 4.3 Blacus (Blacus) stelfoxi (3')’de propodeum.
Sekil 4.4 Blacus (Ganychorus) ruficornis (9)’de propodeum.

S &

Sekil 4.5 Sekil 4.6
Sekil 4.5 Blacus (Blacus) rufescens (3')’de paramerler.
Sekil 4.6 Blacus (Blacus) stelfoxi (3')’de paramerler.



1 mm

Sekil 4.8
Sekil 4.7 Blacus (Blacus) interstitialis (?)’de sag kanat ¢ifti.
Sekil 4.8 Blacus (Blacus) stelfoxi (?)’de sag kanat cifti.

Sekil 4.9 Blacus (Blacus) hastatus (9)’da skutellum.



| 1mm |

L 0.5 mm |
Sekil 4.11 Sekil 4.12
Sekil 4.11 Blacus (Ganychorus) diversicornis (?)’de propodeum.

Sekil 4.12 Blacus (Hysterobolus) nixoni (3)’de propodeum.

0 0,25 mm {

Sekil 4.13 Sekil 4.14
Sekil. Blacus (Ganychorus) armatulus (9)’da skutellum.
Sekil. Blacus (Ganychorus) ruficornis (¥)’de skutellum.



4.1.1.1.1. ALTCINS: BLACUS Nees, 1818

4.1.1.1.1.1. Blacus (Blacus) errans (Nees, 1812)
Bracon errans Nees von Esenbeck, 1812, Mag. Ges. Nat. Fr.Berl. 5:19
Blacus (Blacus) errans; Van Achterberg, 1976:241

Tanmm (J):

Antenler ince; 3. anten segmenti 4. anten segment uzunlugunun 1.15 kati uzunlukta.
Goziin dorsal uzunlugu temple uzunlugunun 0.7 kati uzunlukta. Yiiz diiz ve kisa. Malar siitur
var, malar aralik mandibul kaide genisliginin 0.65 kati kadar uzunlukta. Anterior tentorial
cukurlar goz kaidesi hizasinin altinda.

Mesosoma, yiiksekliginin 1.65 kati uzunlukta. Notauli karinali. Skutellum diiz, lateral
belirsiz. Mesopleuron diiz. Prekoksal sulkus agsi-burusuk. Skutellar sulkus mediolongitudinal
karinanin yanlarinda zayif karinali. Propodeum lateralden bakildiginda yuvarlaklasmis.

On kanatta; 1-CUI damari, 2-CUI damarindan kisa; Ilk diskal hiicre anteriorde sivri
sonlanir. 2-M damari var. 3-SR+SR1 damari belirsizce egri.

Arka femur genisliginin 6 kati uzunlukta.

1. tergit, apikal genisliginin 1.9 kati uzunlukta; dorsal karina 1. tergit uzunlugunun

yarisindan uzun. Paramerler kiiciik.

incelenen Materyal: 1 &
ISTANBUL-Sariyer-Bilezik¢i Ciftligi (30m): 24.06.1993, 13.

Genel Cografi Dagilimi:
Almanya, Avusturya, Eski Cekoslovakya, Danimarka, Finlandiya, Fransa Hollanda, Ingiltere,

Isveg, Isvicre, Italya, Kafkasya, Macaristan, Polonya, USSR (Avrupa kismi).

Tiirkiye’den Bilinen Dagilima: -

Bilinen Konaklari:
Coleoptera:
Melyridae: Dasytes sp.
Scolytidae

Cerambycidae



(Tobias, 1976)

Blacus cinsi tiirlerinde erkek birey karakterlerinin, teshislerde fazla 6nem tasimamasi
sebebiyle, bu bireyler i¢in karsilagtirma materyali kullanmaksizin tani koymak oldukca
zordur. Blacus (B.) errans oldugunu saptadigimiz bu tliriin taksonomik olarak
degerlendirilmesinde Hollanda Leiden Doga Tarihi Miizesi’nden elde edilen karsilastirma
materyalleri kullanilmigtir.

Arastirma bolgesinde karisik orman habitatindan ve tek lokaliteden tespit edilen bu tiir

Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayittir.

4.1.1.1.1.2. Blacus (Blacus) exilis (Nees, 1812)
Bracon exilis Nees von Esenbeck, 1812, Mag. Ges. Nat. Fr.Berl. 5:19
Blacus (Blacus) exilis; Van Achterberg, 1976: 233-234
Sin: Blacus intermedius Janzon, 1975, Ent. Tidskr. 96: 137-138

Tamm (9):

Antenler kalin; 3. anten segmenti 4. anten segment uzunlugunun 1.2-1.5 kati
uzunlukta; sondan ikinci anten segmenti kare seklinde. Goziin dorsal uzunlugu temple
uzunlugunun 0.7-0.9 kati uzunlukta. Yiiz diiz ve kisa. Malar siitur yok, malar araltk mandibul
kaide genisliginin 2 kati kadar uzunlukta. Anterior tentorial ¢ukurlar goz kaidesi hizasinin
altinda.

Mesosoma, yiiksekliginin 1.4 kati uzunlukta. Notauli diiz. Skutellum diiz, lateral
karinali.  Mesopleuron  diiz.  Prekoksal  sulkus  karinali-¢izgili.  Skutellar — sulkus
mediolongitudinal karinamin yanlarinda diiz. Propodeal tuberkiiller kiiciik (Sekil 4.15).
Propodeum lateralden bakildiginda yuvarlaklagmas.

On kanatta; r damart, pterostigmanin genisliginden kisa. Parastigma kiiiik. Ilk diskal
hiicre anteriorde sivri sonlamir. 2-M damart yok. 3-SR+SRI damart belirgince egri.
Pterostigma dar. M+CUI damar: diiz (Sekil 4.10).

Arka femur genisliginin 4.6-5.8 kati uzunlukta;, hemen hemen diiz. Arka koksa dorso-
basalde burusuk.

1. tergit, apikal genisliginin 1.6-1.8 kati uzunlukta, apikale dogru geniglemis, dorsal
karina 1. tergit uzunlugunun yarisindan uzun. Ovipositor hemen hemen diiz. Ovipositor kilifi,

on kanat uzunlugunun 0.15-0.24 kati uzunlukta.



Incelenen Materyal: 4 9

BURSA-Karacabey-Kulakpmar (50m.): 12.07.1993, 19; EDIRNE-Kesan-Pasayigit (100m):
30.07.1993, 19; Giillapoglu Yerleskesi (41m): 04.10.2001, 19; TEKIRDAG-Naipkoy

(30m): 07.09.1999, 12.

Genel Cografi Dagilhim:

Afganistan, Almanya, Amerika Birlesik Devletleri, Avusturya, Azerbeycan, Belcika,

Bulgaristan, Eski Cekoslovakya, Danimarka, Fas, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Ingiltere,

Irlanda, Ispanya, Israil, Isvec, Isvigre, Italya, Kafkasya, Kanada, Kazakistan, Kore,

Macaristan, Mongolya, Portekiz, Sibirya, Tiirkiye, Yunanistan.

Tiirkiye’den Bilinen Dagilimi:

Ankara (Haeselbarth, 1975a, 1975b; Tobias, 1986; Achterberg, 1988).

Bilinen Konaklari:

Diptera

Trypetidae  : Philophylla heraclei L.
(Shenefelt, 1969).

Coleoptera

Scolytidae  : Ips voratzowi Jacobs.
(Tobias,1986).

Curculionidae : Magdalis armigera (Fourcroy)

(Hedqvist,1998).

Bazi bireylerini nokturnal olarak saptadigimiz bu tiir Marmara Bolgesi igin yeni

kayittir.

| 0,25 mm |

Sekil 4.15 Blacus (Blacus) exilis (?)’de propodeum.



4.1.1.1.1.3. Blacus (Blacus) hastatus Haliday, 1835
Blacus hastatus Haliday, 1835, Ent.Mag.3:21
Blacus (Blacus) hastatus; Van Achterberg, 1976: 240

Tanmm (9):

Antenler kalin; apikalde genislememis. 3. anten segmenti 4. anten segment
uzunlugunun 1.3 kati uzunlukta; sondan ikinci anten segmenti dikdértgen seklinde. Goziin
dorsal uzunlugu temple uzunlugunun 0.7 kati uzunlukta. Yiiz burusuk, kisa. Malar siitur yok;
malar aralik mandibul kaide genisliginin 1.7 kati uzunlukta. Maksillar palp uzunlugu bas
viiksekliginden kisa. Anterior tentorial ¢ukurlar goz kaidesi hizasinin altinda.

Mesosoma, yiiksekliginin 1.4 kati uzunlukta. Notauli karinali. Skutellum skulpturlu,
lateral karinasi yok (Sekil 4.9). Mesopleuron diiz. Prekoksal sulkus agsi-burusuk, skulpturiu
alani uzun. Skutellar sulkus medio-longitudinal karinamin yanlarinda diiz. Propodeal
tuberkiiller kiiciik. Propodeum lateralden bakildiginda yuvarlaklasmis.

On kanatta; v damar pterostigmamn genisligine esit. Parastigma kiiciik. Ilk diskal
hiicre anteriorde sivri sonlanwr. 2-M damari var. 3-SR+SRI damart belirsizce egri.
Pterostigma dar. M+CUI damar: diiz.

Arka femur genisliginin 4.8 kati uzunlukta.

1. tergit, apikal genisliginin 1.4 kati uzunlukta, apikale dogru genislemis; dorsal
karina 1. tergit uzunlugunun yarisindan kisa, tergitin yaklasik 1/3 liik kisminda belirgin.

Ovipositor kilifi, on kanat uzunluguna esit. Ovipositor hemen hemen diiz.

incelenen Materyal: 1 Q
ISTANBUL-Sariyer-Bilezik¢i Ciftligi (30 m): 24.06.1993, 19.

Genel Cografi Dagilim:

Almanya, Avusturya, Eski Cekoslovakya, Danimarka, Finlandiya, Hollanda, Ingiltere,
Irlanda, Iskocya, Isvec, Kafkasya, Macaristan, Ukrayna, Yugoslavya.

Tiirkiye’den Bilinen Dagilimi: -

Bilinen Konaklari:

Coleoptera



Curculionidae : Stereonychus fraxini De Geer

(Achterberg,1988).

Genellikle nadir olarak bulundugu ifade edilen bu tiir Avrupa’da dagilim
gostermektedir (Haeselbarth, 1973a). Arastirma bolgesinde tek lokaliteden tespit edilen tiir,

Tiirkiye faunasi icin yeni kayittir.

4.1.1.1.1.4. Blacus (Blacus) interstitialis Ruthe, 1861
Blacus interstitialis Ruthe, 1861, Berl. ent.Z. 5:150
Blacus (Blacus) interstitialis; Van Achterberg, 1976: 239

Tanmm (9):

Antenler ince; 3. anten segmenti 4. anten segment uzunlugunun 1.1-1.3 kati uzunlukta;
sondan ikinci anten segmenti dikdortgen seklinde. Goziin dorsal uzunlugu temple uzunluguna
esit. Yiiz diiz ve kisa. Malar siitur yok, malar aralik mandibul kaide genisliginin 1.7 kati
uzunlukta. Anterior tentorial ¢ukurlar goz kaidesi hizasinin altinda.

Mesosoma, yiiksekliginin 1.4 kati uzunlukta. Notauli diiz. Skutellum skulpturlu, lateral
karinast yok. Mesopleuron diiz. Prekoksal sulkus agsi-burusuk, skulpturlu alani uzun.
Skutellar sulkus medio-longitudinal karinanmin yanlarinda diiz. Propodeal tuberkiiller yok.
Propodeum lateralden bakildiginda yuvarlaklagmas.

On kanatta; r damari pterostigmanin genisligine esit. Parastigma kiiciik. Ilk diskal
hiicre anteriorde sivri sonlamir. 2-M damart yok. CUla damar:, 2-CUI damart ile ayni
diizeyde. 3-SR+SRI1 damari diiz. Pterostigma ve marjinal hiicre dar. M+CUI damar1 diiz
(Sekil 4.7).

Arka femur genigliginin 4.7 kati uzunlukta.

1. tergit, apikal genisliginin 1.7 kati uzunlukta, apikale dogru genislemis; dorsal
karina 1. tergit uzunlugunun yarisindan kisa, tergitin yaklasik 1/3’lik kisminda belirgin.

Ovipositor kilifi, on kanat uzunlugunun 0.22 kati uzunlukta.

Incelenen Materyal: 19 Q9
EDIRNE-Tavuk Ormani (41m): 24.10.1991 19; Giillapoglu Yerleskesi (41m): 16.09.1999,
20Q;01-04.10.2001, 14  Q; TEKIRDAG-Isiklar (110m): 07.08.1991, 29 2.



Genel Cografi Dagilim:
Afganistan, Almanya, Avusturya, Eski Cekoslovakya, Danimarka, Finlandiya, Hollanda,

Isveg, Kuzey Afrika, Macaristan.

Tiirkiye’den Bilinen Dagilimi: -

Bilinen Konaklari:

Diptera
Chloropidae : Oscinella frit L.
(Haeselbarth, 1973a, Tobias 1986, Tobias vd. 1998).

Bu tiiriin bircok bireyi 151k tuzagi ile toplanmig ve tiiriin nokturnal olarak
bulunabilecegi de tarafimizdan kaydedilmistir. Avrupa ve Kuzey Afrika’dan bilinen bu tiir

Tiirkiye’de ilk kez Marmara Bolgesi'nde temsil edilmektedir.

4.1.1.1.1.5. Blacus (Blacus) leptostigma Ruthe, 1861
Blacus leptostigma Ruthe, 1861, Berl. ent.Z. 5:152
Blacus (Blacus) leptostigma; Van Achterberg, 1976: 240

Tanmm (9):

Antenler ince; apikalde belirgince genislemis (Sekil 4.16). 3. anten segmenti 4. anten
segment uzunlugunun 1.4 kati uzunlukta; sondan ikinci anten segmenti kare seklinde. Goziin
dorsal uzunlugu temple uzunlugunun 0.8 kati uzunlukta. Yiiz diiz ve kisa. Malar siitur yok,
malar aralik mandibul kaide genisliginin 1.8 kati uzunlukta. Maksillar palp uzunlugu bas
viiksekliginden kisa. Anterior tentorial ¢ukurlar goz kaidesi hizasinin altinda.

Mesosoma, yiiksekliginin 1.4 kati uzunlukta. Notauli diiz. Skutellum diiz, lateral
karinali. Mesopleuron diiz. Prekoksal sulkus karinali ¢izgili; skulpturlu alant medium.
Skutellar sulkus medio-longitudinal karinamin yanlarinda diiz. Propodeal tuberkiiller kiiciik.
Propodeum lateralden bakildiginda yuvarlaklasmaus.

On kanadin v damar: pterostigmanmin genisligine egit. Parastigma kiiciik. Ilk diskal
hiicre anteriorde sivri sonlanwr. 2-M damart yok. 3-SR+SRI1 damart belirgince egri.

Pterostigma dar. Marjinal hiicre genis. M+CUI damar: diiz .



Arka femur genigliginin 5.2 kati uzunlukta.
1. tergit, apikal genisliginin 1.3 kati uzunlukta, apikale dogru genislemis, dorsal
karina 1. tergit uzunlugunun yarisindan uzun, medianda birbirine yaklagmriyor. Ovipositor

kalifi, on kanat uzunlugunun 0.15 kati uzunlukta. Ovipositor dorsale dogru kivrilmas.

Incelenen Materyal: 39 Q
EDIRNE-Hacrumur (50m), 13.06.1987, 19; 27.08.1991,29%.

Genel Cografi Dagilim:
Almanya, Irlanda, Macaristan, USSR (Avrupa kismu).

Tiirkiye’den Bilinen Dagilimu: -
Bilinen Konaklari:-

Blacus (B.) leptostigma Merkezi Avrupa’da ender dagilimi olan bir tiirdiir. Tiirkiye’ye
komsu iilkelerden dagilimi verilmemis olan bu tiir Marmara Bolgesi’'nden ilk kez

kaydedilmektedir. Arastirma bdlgesinde nokturnal olarak da bulundugu saptanan tiir Tiirkiye

faunasi i¢in de yeni kayittir.

Sekil 4.16 Blacus (Blacus) leptostigma (9)’da anten.



4.1.1.1.1.6. Blacus (Blacus) nigricornis Haeselbarth, 1973
Blacus nigricornis Haeselbarth, 1973a, Veroft. Zool.St.-Samml., Miinch.16:149
Blacus (Blacus) nigricornis; Van Achterberg, 1976: 241

Tanmm (9):

Antenler ince; apikalde belirgince geniglemis; 3. anten segmenti 4. anten segment
uzunluguna esit; sondan ikinci anten segmenti kare seklinde. Goziin dorsal uzunlugu temple
uzunluguna esit. Yiiz burusuk ve kisa. Malar siitur var, malar aralik mandibul kaide
genisliginin 0.5 kati uzunlukta. Anterior tentorial ¢ukurlar goz kaidesi hizasinin altinda (Sekil
4.17).

Mesosoma, yiiksekliginin 1.55 kati uzunlukta. Notauli karinali. Skutellum diiz, lateral
karinas1 yok (Sekil 4.1). Mesopleuron diiz. Prekoksal sulkus agsi-burusuk; skulpturlu alani
uzun. Skutellar sulkus mediolongitudinal karinamin yanlarinda zayif karinali. Propodeal
tuberkiiller zayif geligmis. Propodeum lateralden bakildiginda yuvarlaklasmas.

On kanatta; r damari pterostigmamn genisliginden kisa. Parastigma biiyiik. Ilk diskal
hiicre anteriorde sivri sonlanir. 2-R1 ve 2-M damari var. 3-SR+SR1 damart belirsizce egri.
Pterostigma ve marjinal hiicre genis. M+CUI damar diiz (Sekil 2.5).

Arka femur genigliginin 5.5 kati uzunlukta.

1. tergit, apikal genisliginin 1.3 kati uzunlukta, apikale dogru genislemis; dorsal
karina 1. tergit uzunlugunun yarisindan kisa, tergitin yaklasik 2/5 lik kisminda belirgin.

Ovipositor kilifi, on kanat uzunlugunun 0.81 kati uzunlukta.

Incelenen Materyal: 19
TEKIRDAG-Malkara-Izgar (200m):23.05.1992, 19.

Genel Cografi Dagilim:
Eski Cekoslovakya, Fransa, Hollanda, ingiltere, Irlanda, Isveg, italya, Macaristan, Tiirkiye,
USSR (Avrupa kismi).

Tiirkiye’den Bilinen Dagilima:
Ankara (Haeselbarth 1975a, 1975b, Tobias 1986), Asia Minor (Achterberg 1988); Mugla

(Haeselbarth 1973a).

Bilinen Konaklari:



Coleoptera
Nitidulidae  : Meligethes aeneus F.
(Tobias, 1986, Achterberg,1988).

Haeselbarth (1973a, 1975a, 1975b) ve Tobias (1986) tarafindan Tiirkiye’den bu tiire
ait kesin lokaliteler verilmekle birlikte Achterberg (1988)’in Asia Minor olarak ifade etttigi
dagilimin {lkemizde nereyi ifade ettigi bilinmemektedir. Giiniimiize kadar Marmara
Bolgesi’nden kaydina rastlanilmayan Blacus (B.) nigricornis tliriiniin Marmara Bolgesi igin

yeni kayit oldugu diisiiniilmektedir.

0.5 mm

Sekil 4.17. Blacus (Blacus) nigricornis ()’ de bas.

4.1.1.1.1.7. Blacus (Blacus) rufescens Ruthe, 1861
Blacus rufescens Ruthe, 1861, Berl.ent.Z.5:141
Blacus (Blacus) rufescens, Van Achterberg, 1976:239

Tammui (9):

Antenler kalin; 3. anten segmenti 4. anten segment uzunluguna egsit; sondan ikinci
anten segmenti kare seklinde. Goziin dorsal uzunlugu templenin uzunlugundan kisa. Yiiz diiz
ve kisa. Malar siitur yok, malar aralik mandibul kaide genigliginin 1.5 kati uzunlukta;

anterior tentorial ¢ukurlar goz kaidesi hizasimin altinda.



Mesosoma, yiiksekliginin 1.6 kati uzunlukta. Notauli diiz. Skutellum diiz, lateral
karinast var. Mesopleuron skulpturlu. Prekoksal sulkus agsi-burusuk, skulpturlu alani uzun.
Skutellar sulkus medio-longitudinal karinanin yanlarinda diiz. Propodeal tuberkiiller var.
Propodeum lateralden bakildiginda kiiboidal.

Kanatlar olduk¢a indirgenmis ve kiiciik.

Arka femur genigliginin 5.1 kati uzunlukta, on ve orta tirnaklarda siyah killar yok.

1. tergit, apikal genisliginin 2 kati uzunlukta, hemen hemen paralel; dorsal karina 1.
tergit uzunlugunun yarisindan uzun, medianda birbirine yaklasmiyor. Ovipositor kilifi

ventrale dogru egik.

incelenen Materyal: 1 9
BALIKESIR-Manyas-Kuscenneti (15m): 15.07.1993, 19.

Genel Cografi Dagilim:
Almanya, Avusturya, Danimarka, Hollanda, Isve¢, Macaristan, Moldovya, Romanya,

Yugoslavya.
Tiirkiye’den Bilinen Dagilimi: -
Bilinen Konaklari:-

Blacus (B.) rufescens tiirii disi birey kanatlarinin olduk¢a indirgenmis olmasi ile
arastirma bolgesinde rastlanan tiim diger tiirlerden kolaylikla ayiredilebilmektedir. Achterberg
(1988)’in genis paramerleri ile karakteristik oldugunu belirttigi tiiriin erkek bireyine

arastirmamiz sirasinda rastlanilmamustir.

Cok nadir toplanan bu tiir Marmara Bolgesi’nden ilk kez kaydedilmekle birlikte

Tiirkiye faunasi i¢in de yeni kayittir.



4.1.1.1.1.8. Blacus (Blacus) stelfoxi Haeselbarth, 1973
Blacus stelfoxi Haeselbarth, 1973a. Veroff.zool.St.-Samml.Miinch.16:144-145
Blacus (Blacus) stelfoxi Van Achterberg, 1976:239.

Tanmm (9):

Antenler kalin, 3. anten segmenti 4. anten segment uzunlugunun 1.3 kati uzunlukta;
sondan ikinci anten segmenti kare seklinde. Goziin dorsal uzunlugu temple uzunlugundan
kisa, yiiz diiz ve kisa. Malar siitur yok; malar aralik mandibul kaide genisliginin 1.3 kati
uzunlukta. Anterior tentorial ¢ukurlar goz kaidesi hizasinin altinda.

Mesosoma, yiiksekliginin 1.6 kati uzunlukta. Notauli karinali. Skutellum diiz, lateral
karinast yok. Mesopleuron diiz. Prekoksal sulkus agsi-burusuk. Skulpturlu alani uzun.
Skutellar sulkus medio-longitudinal karinamin yanlarinda zayif karinali. Propodeal
tuberkiiller yok. Propodeum lateralden bakildiginda yuvarlaklagmas.

On kanatta; r damari pterostigmanmin genisliginden kisa. Parastigma kiiciik. Ilk diskal
hiicre anteriorde genis sonlanwr. 2-M damart var. CUla damari, 2-CUI damarimin altina
dogru egik. 3-SR+S1 damart belirsizce egri. Pterostigma ve marjinal hiicre dar. M+CUI
damart diiz (Sekil 4.8).

Arka femur kaln, genisliginin 4 kati uzunlukta. On ve orta tirnaklarda siyah killar
yok.

1. tergit, apikal genisliginin 2 kati uzunlukta, paralel; dorsal karina 1. tergit
uzunlugunun yarisindan uzun, tergitin 3/5 lik kisminda belirgin. Ovipositor kilifi, 6n kanat

uzunlugunun 0.42 kati uzunlukta, paramerler kiiciik (Sekil 4.3).

incelenen Materyal: 12, 333

ADAPAZARI-Karasu-Hara (50m): 08.07.1993, 1J; BALIKESIR-Manyas-Kayacakoy
(100m): 15.07.1993, 1&; Susurluk-Yahyakdy (20m); 23.07.2001, 19; EDIRNE-Suakacagi
(210m): 05.07.1997, &.

Genel Cografi Dagilim:
Almanya, Avusturya, Bulgaristan, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Isve¢, Kafkasya, Macaristan,

Mongolya, Sibirya, Yunanistan,

Tiirkiye’den Bilinen Dagilimi: -



Bilinen Konaklari:-

Arastirma bolgesinde az sayida tespit edilen bu tiir komsu iilkeler Yunanistan ve

Bulgaristan’da da nadirdir. Tiir Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayittir.

4.1.1.1.2. ALTCINS: GANYCHORUS Haliday, 1835

4.1.1.1.2.1. Blacus (Ganychorus) armatulus Ruthe, 1861
Blacus armatulus Ruthe, 1861 Berl.ent.Z.5:137
Blacus (Ganychorus) armatulus Van Achterberg, 1976:204-205

Tamm (9):

Antenler ince; 3. anten segmenti, 4. anten segment uzunlugunun 1.4 kati uzunlukta,
sondan ikinci anten segmenti dikdortgen seklinde (Sekil 4.18). Géziin dorsal uzunlugu
templenin uzunluguna esit. Frons diiz. Yiiz burusuk ve uzun. Malar siitur yok; malar aralik
mandibul kaide genisliginin 2,5 kati uzunlukta. Anterior tentorial ¢ukurlar goz kaidesi
hizasimin altinda (4.19).

Mesosoma, yiiksekliginin 1.3 kati kadar uzunlukta. Notauli karinali. Skutellum
skulpturlu, lateral karinasi var, spin seklinde ¢ikintili (Sekil 4.13). Mesopleuron skulpturlu.
Prekoksal sulkus agsi-burusuk, skulpturlu alani uzun,; Skutellar sulkus medio-longitudinal
karinanmin yanlarinda diiz. Propodeal tuberkiiller yok. Propodeum lateralden bakildiginda
kiiboidal.

On kanatta; r damar: pterostigmamn genisliginden uzun. Parastigma kiiciik. Ilk diskal
hiicre anteriorde sivri sonlanir. 2-M damart var. CUla damari, 2-CUl damarimin altina
dogru egik. 3-SR+SR1 damar diiz. Pterostigma ve marjinal hiicre dar. M+CUI damari egri.

Arka femur genigliginin 4.8-5 kati uzunlukta, én ve orta tirnaklar genis siyahimsi killi.

Ik tergit apikale dogru genislemis; dorsal karina 1. tergit uzunlugunun yarisindan

uzun. Ovipositor kilifi, on kanat uzunlugunun 0.19 kati uzunlukta.

Incelenen Materyal: 39 Q
ADAPAZARI-Akyazi-Madenler (180m): 22.09.1992, 19; EDIRNE-Suakacagi (210m):
05.07.1997, 292.



Genel Cografi Dagilima:

Almanya, Amerika Birlesik Devletleri, Arnavutluk, Avusturya, Azerbeycan, Eski
Cekoslovakya, Finlandiya, Fransa, Ingiltere, Isveg, Isvigre, Kanada, Kazakistan Macaristan,

Polonya, Romanya.

Tiirkiye’den Bilinen Dagilimi: -

Bilinen Konaklari:

Coleoptera  : Curculionidae

(Achterberg, 1988)

Blacus (G.) armatulus arastirma bolgesinden tespit edilen bir diger tiir Blacus (G.)
diversicornis’e benzerlik gostermektedir. Blacus (G.) armatulus yiiziin uzun, notaulinin
karinal1 ve skutellumun lateral karinasinin spin seklinde ¢ikintili olmasi karakterleri ile Blacus
(G.) diversicornis tiriinden ayirdedilebilmektedir.

Haeselbarth (1973a) Avrupa’nmin biiylik bir kisminda dagilim gdsteren bu tiire ait
cogunlukla az sayida bireyin yakalandigini ifade etmektedir.

Arastirma bolgesinden sadece li¢ 6rnek tespit edebildigimiz bu tiir Tiirkiye faunasi i¢in

yeni kayittir.

Sekil 4.18 Sekil 4.19

Sekil 4.18 Blacus (Ganychorus) armatulus (¥)’da anten.
Sekil 4.19 Blacus (Ganychorus) armatulus (9)’da bas.



4.1.1.1.2.2. Blacus (Ganychorus) diversicornis (Nees, 1834)
Bracon diversicornis Nees von Esenbeck, 1834, Hym.Ichn.affin.Mon.1:49

Blacus (Ganychorus) diversicornis Van Achterberg, 1976:212

Tanmm (9):

Antenler ince; 3. anten segmenti 4. anten segment uzunluguna esit; sondan ikinci
anten segmenti dikdortgen seklinde. Goziin dorsal uzunlugu templenin uzunluguna esit. Yiiz
burusuk ve medium. Malar siitur var;, malar aralik mandibul kaide genisliginin 2 kati
uzunlukta. Anterior tentorial ¢ukurlar géziin alt seviyesi hizasimin altinda (Sekil 4.20).

Mesosoma, yiiksekliginin 1.3 kati kadar uzunlukta. Notauli diiz. Skutellum diiz; lateral
karinast var. Mesopleuron skulpturlu. Prekoksal sulkus karinali-¢izgili, skulpturlu alant uzun.
Skutellar sulkus medio-longitudinal karinanmin yanlarinda diiz. Propodeal tuberkiiller yok.
Propodeum lateralden bakildiginda kiiboidal (Sekil 4.11).

On kanatta, v damari pterostigmamn genisligine esit. Parastigma genis. Ilk diskal
hiicre anteriorde sivri sonlanmir. 2-M damari var. CUla damari, 2-CUIl damarmmin altina
dogru egik. 3-SR+SR1 damar diiz. Pterostigma ve marjinal hiicre dar. M+CUI damari egri.

Arka femur genisliginin 5.6 kati uzunlukta;

Ik tergit, apikal genisliginin 1.55 kati uzunlukta, apikale dogru genislemis; dorsal

karina 1. tergit uzunlugunun yarisindan kisa.

incelenen Materyal: 19
KIRKLARELIi-Kofcaz-Erikler (430m): 02.08.2000, 15.

Genel Cografi Dagilimi:

Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Bulgaristan, Eski Cekoslovakya, Danimarka, Finlandiya,
Fransa, Hollanda, Ingiltere, Irlanda, isvec, Italya, Kazakistan, Kore, Macaristan, Polonya,
Romanya, Yugoslavya.

Tiirkiye’den Bilinen Dagilimi: -

Bilinen Konaklari:-

Tiir Tiirkiye faunasi icin yeni kayaittir.



0.5 mm ,

Sekil 4.20 Blacus (Ganychorus) diversicornis ()’ de bas.

4.1.1.1.2.3. Blacus (Ganychorus) maculipes Wesmael, 1835
Blacus maculipes Wesmael, 1835, Nouv.Mem.Acad.Brux. 9:94
Blacus (Ganychorus) maculipes Van Achterberg, 1976:212

Tanmm (9):

Antenler ince; 3. anten segment 4. anten segment uzunlugunun 1.2 kati uzunlukta,
sondan ikinci anten segmenti dikdortgen seklinde; Goziin dorsal uzunlugu templenin
uzunluguna esit. Yiiz burusuk, medium. Malar siitur yok; malar aralik mandibul kaide
genisliginin 2.4 kati uzunlukta; Anterior tentorial ¢ukurlar goz kaidesi hizasinin altinda.

Mesosoma, yiiksekliginin 1.4 kati uzunlukta; Notauli diiz; Skutellum skulpturlu ya da
diiz, lateral karinast var. Mesopleuron skulpturlu. Prekoksal sulkus karinali-¢izgili, skulpturlu
alant uzun. Skutellar sulkus medio-longitudinal karinamin yanlarinda diiz. Propodeal
tuberkiiller yok. Propodeum lateralden bakildiginda kiiboidal.

On kanatta v damar: pterostigmamn genisligine esit. Parastigma genis. Ik diskal
hiicre anteriorde sivri sonlanir. 2-M damart var. CUla damari, 2-CUl damarimin altina
dogru egri. 3-SR+SR1 damar diiz. Pterostigma ve marjinal hiicre genis. M+CUI damar diiz.

Arka femur genigliginin 5 kati kadar uzunlukta, cogunlukla siyah renkli.

Ik tergit, apikal genisliginin 2 kati uzunlukta, apikale dogru genislemis; dorsal karina
1. tergit uzunlugunun yarisindan uzun, medianda birbirine yaklasmiyor. Ovipositor kilifi

uzunlugu on kanat uzunlugunun 0.20-0.25 kati uzunlukta.



Incelenen Materyal: 229 Q, 3437

ADAPAZARI- Karasu-Hara (50m): 08.07.1993, 1&; Sapanca-Istanbul Universitesi Tesisleri
(60m): 16.08.1994, 19; BILECIK-Okluca (420m): 24.07.2001, 19; Vezirhan (75m):
25.07.2001, 19; BURSA-inegol-Karacakdy (300m): 18.08.1994, 19; EDIRNE-Lalapasa
(200m): 06.06.1987, 1 @, 1 &; Yenikadin (50m): 13.06.1987, 1 &; Siileoglu (175m):
28.05.1988, 2 4J; Lalapasa-Hacidanmisment (450m): 05.06.1988, 1J; Meri¢ kenar1 (41m):
08.06.1993, 84J; Lalapasa-Kalkansogiit (200m): 05.07.1997, 24'3; Suakacagi (210m):
05.07.1997, 1&; Lalapasa-Uzunbayir (200m): 05.07.1997, 999, 118J; Enez (20m):
13.8.2000, 19; ISTANBUL-Catalca-Kizilcaali (50m): 14.06.2001, 1 &; Catalca-Omerli-
Hadimkdy (80m): 15.06.2001, 24J; Pendik-Kazdag:i Ciftligi (50m): 06.07.1993, 1J;
KIRKLARELI-Demirkdy (390m):16.06.1987, 1 &; Kizilcikdere (200m): 02.06.1993,2 9 9Q;
Liileburgaz-Tirkgeldi Ciftligi (60m): 22.07.2000, 29 Q; Kof¢az (380m), 02.08.2000, 29 9;
TEKIiRDAG- Hayrabolu-Malkara arasi (230m): 27.7.2000, 19; Saray (150m): 16.06.2001,
14.

Genel Cografi Dagilimi:
Almanya, Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Eski Cekoslovakya, Danimarka, Finlandiya,
Fransa, Hollanda, Ingiltere, Iskocya, Isveg, Isvicre, italya, Macaristan, Polonya, Romanya,

USSR (Avrupa kismi), Yugoslavya.

Tiirkiye’den Bilinen Dagilimi: -

Bilinen Konaklari:

Coleoptera  : Curculionidae
(Achterberg,1988)

Achterberg (1988), genel olarak daglik ve tepelik alanlardan tespit edildigini belirttigi
Blacus (G.) maculipes’in yaygin olarak erkek bireylerinin toplandigini ifade etmektedir.Bu
tiir aragtirma bolgesinde daglik alanlarin yanisira rakimi daha diisiik lokalitelerden de tespit
edilmistir. Bizim ¢alismamiz sirasinda da yaygin olarak erkek bireylerine rastladigimiz Blacus
(G.) maculipes’in bu bireyleri karsilastirma materyali kullanilarak teshis edilmistir.

Avrupa’da ve komsu iilkelerde genis bir dagilima sahip olan bu tiire arastirma

bolgemizde de sik rastlanmustir. Blacus (G.) maculipes Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayittir.



4.1.1.1.2.4. Blacus (Ganychorus) ruficornis (Nees, 1812)
Bracon ruficornis Nees von Esenbeck, 1812. Mag. Ges.nat.Fr.Berl.5:18
Blacus (Ganychorus) ruficornis Van Achterberg, 1976:203-204

Tanmm (%):

Antenler ince; 3. anten segmenti 4. anten segment uzunlugunun 1.3-1.4 kati uzunlukta;
sondan ikinci anten segmenti dikdortgen seklinde (Sekil 2.2). Goziin dorsal uzunlugu
templenin uzunluguna esit. Yiiz diiz ya da burusuk, kisa. Malar siitur tam, malar aralik
mandibuliin kaide genisliginden uzun; Anterior tentorial ¢ukurlar goz kaidesi hizasinin
altinda (Sekil 2. 1 a ,b, c).

Mesosoma, yiiksekliginin 1.3 kati uzunlukta. Notauli diiz. Skutellum diiz ya da
burusuk, bazi belirgin burusukluklar hari¢, skutellumun lateral karinast belirgin (Sekil 4.2,
4.14). Prekoksal sulkus karinali-¢izgili; Skutellar sulkus mediolongitudinal karinanin
vanlarinda diiz. Propodeal tuberkiiller yok (Sekil 2.3 a, b).

Parastigma genis. Ilk diskal hiicre anteriorde sivri sonlanir. 2-M damart var. CUla
damari, 2-CUI damarmin altina dogru egri. 3-SR+SRI1 damar1 diiz. Pterostigma dar.
Marjinal hiicre genis. M+CUI damar: diiz ya da egri.

Arka femur genisliginin 6-7 kati uzunlukta. On ve arka tirnaklar genis siyahimst kill.

Ik tergit, apikal genisliginin 1.4-1.8 kati uzunlukta, apikale dogru genislemis; dorsal
karina 1. tergit uzunlugunun yarisindan kisa, tergitin yaklasik 2/5 lik kisminda belirgin(Sekil
2.6 a,b). Ovipositor kilifi uzunlugu én kanat uzunlugunun 0.18-0.20 kati uzunlukta.

Diinyada genis bir dagilima sahip bu tiiriin bireyleri diurnal ve nokturnal olarak tespit
edilmis, incelenen bireylerin renk, skulptur ve anten segment sayist bakimindan degiskenlik
gosterdigi saptanmigtir.

Blacus (B.) ruficornis’in Tirkiye’den ilk kaydi Beyarslan vd. (2001)’e aittir.
Aragtirma bolgesinde calisilan farkli habitatlarin tlimiinden tespit edilen bu tiir Marmara

Bolgesi faunasi icin yeni kayaittir.

incelenen Materyal: 298 99, 76 33

ADAPAZARI-Akyazi-Madenler (180m): 22.09.1992, 1 @, Karasu-Hara (50m): 08.07.1993,
1 &; Sapanca-Istanbul Universitesi Tesisleri (60m): 16.08.1994, 19; Geyve-Derekdy (30m):
25.07.2001, 1399, 1J; Pamukova-Mekece (110m), 25.07.2001, 39%; BALIKESIR-
Edremit (15m): 22.07.2001, 259 Q; Ivrindi-Osmanlar (240m): 22.07.2001, 59 Q; Susurluk-
Demirkapt (65m): 23.07.2001, 7 9©9Q; BILECIiK-Vezirhan (90m): 21.09.1992, 1 @;



Cavuskoy (1000m): 09.07.1993, 1 &; Bayrkdy (700m): 17.08.1994, 1 Q; Kiiplii (500m):
17.08.1994, 2 99; BURSA-inegdl-Cerrah (400m): 10.07.1993, 2 29; Inegdl-Mezitli
(1450m): 11.07.1993, 1 Q; Karacabey-Cambazkoy (200m): 12.07.1993; 2 92, 1 &; Ulugam-
Doganli Baraji (300m): 13.07.1993, 1 Q; Inegdl-Tarakli (1275m): 18.08.1994, 4 QQ;
Cumalikizik-Alirizabey ormani (270m): 18.09.1992, 19; Siileymaniye (1250m): 19.09.1992,
69 Q; Karacabey-Hara (30m): 23.07.2001,1%; Karacabey-Yenikaraagag (30m): 23.07.2001,
199 Q; Inegol-Cakirgiftlik (150m): 24.07.2001; Yenisehir-Cayirli (120m); 24.07.2001, 992 Q;
Yenisehir-Koprithisar  (100m); 24.07.2001, 8%99; CANAKKALE-Ayvacik-Gemedere
(350m): 22.07.2001, 29 9; Ezine (30m): 22.07.2001, 1099; Kazdagi (700m): 16.09.1992,
19; EDIRNE-Lalapasa (200 m): 06.06.1987, 1 ¢, 1 &; Tayakadin (40 m): 09.06.1987, 2 3;
Haciumur (50 m): 13.06.1987, 2 29, 4 43, 27.08.1991, 6292, 433; Yenikadin (50m):
13.06.1987, 3 43 Biiyiikdolliik (50m): 20.06.1987, 4 4J; 11.08.1991, 19; Yoliistii Koy
(50m), 20.06.1987, 2 3J; Siileoglu (175m), 28.05.1988, 19Q; Lalapasa-Vaysal (400m):
04.06.1998, 1 &; Binevler (41m), 09.06.1991, 1 Q; Karaaga¢ (41m): 26.07.1992, 392, 43 3;
Merig-Hasirciarnavut (105m): 30.07.1992,1 &; 21.06.1993, 13; Uzunkoprii-Saglimiisellim
(70m), 01.08.1992, 1 Q; Havsa-Abalar (45m): 01.08.1992, 1 @, 1 &; Havsa-Cukurkdy
(30m): 19.06.1993, 33J; Kesan-Karahisar (180m): 05.08.1993, 1 &; Suakacag (210m):
05.07.1997, 1 &; Giillapoglu Yerleskesi (41m): 16.09.1999, 12Q; Ipsala (70m): 05.08.1993;
1029Q; 27.07.2000, 13; Lalapasa-Vaysal-Omeroba aras1 (560m): 02.08.2000, 19,13; Kesan-
Korudagi (350m): 07.06.2001, 1&; Enez-Haskoy (80m): 02.08.2001, 69 %; Degirmenyeni
(36m): 01.09.2001, 29 @;Lalapasa-Dogankdy (370m): 01.09.2001, 13; iISTANBUL-Sartyer-
Bilezik¢i Ciftligi (30m): 24.06.1993, 19, 1 &; 14.06.2001, 12; Catalca-Durusu (110m):
14.06.2001, 19; Gaziosmanpasa-Bogazkdy (60m): 15.06.2001, 19; Sariyer-Kisirmandira,
(70m): 25.06.1993, 292,1 &; Catalca-Oklali (60m): 14.06.2001, 24'J; Catalca-Kizilcaali
(50m): 14.06.2001, 599, 13; Silivri-Biiyiikkiligh (150m): 15.06.2001, 392, 33J; IZMIT-
Uzuntarla (100m): 07.07.1993, 1 &; KIRKLARELI-Erenler (200m), 16.06.1987, 4 JJ;
Pinarhisar-Poyrali (310m): 16.06.1987, 1 &; Demirkdy (390m): 16.06.1987, 2 J3J;
01.09.1988, 2 29; Yenicekdy-Demirkdy aras1 (660m): 16.06.1987, 19; Demirkdy-igneada
(10m): 17.06.1987, 1 &; 03.06.1993, 19; Cukurpmar (500m): 01.09.1988, 2 9 ?; 04.06.1993,
1J4'; Pinarhisar-Yenicekoy (700m): 06.09.1988, 2 QQ; Kaynarca (125m): 06.09.1988, 1 J;
Demirkdy-Balaban (300m): 06.07.1997, 1 @; Liileburgaz-Celaliye (50m): 22.6.1993, 59 9;
Vize-Pazarli (150m): 24.07.2000, 1 @; Lileburgaz-Ceylankdy (60m): 24.07.2000, 699;
Kofcaz-Erikler (430m); 02.08.2000, 14 @ @, Inece-Pasayeri (150m): 02.08.2000, 3 ?Q; Vize-
Komiirkdy-Kiyikoy arast (15m): 16.06.2001, 3 29, 43J; Kofcaz-Ahmetler (570m):



17.07.2001, 1299, 433 ;Kofcaz-Beyci (590m): 17.07.2001; 1129, 1J3; Caglayik (620m):
17.07.2001, 1099Q; Derekdy (400m): 17.07.2001, 599, 1J3; Babaeski-Kuleli (55m):
18.07.2001, 29 9; Liileburgaz-Cengelli (60m): 18.07.2001, 29 ¥; Liileburgaz-Emirali (60m):
18.07.2001, 19; Liileburgaz-Evrensekiz (65m): 18.07.2001, 999; Liileburgaz-Karaagag
(60m): 18.07.2001, 79%9; TEKIRDAG-Isiklar (110m): 07.08.1991, 19; Hayrabolu (50m):
26.08.1992, 1 &; Merkez (0m): 23.06.1993, 19; Hayrabolu-Susuzmiisellim (110m):
03.08.1993, 3 29); Corlu-Marmara Ereglisi (10m): 12.08.1993, 1 &; Murath (54m):
07.09.1999, 229; 09.06.2001, 1J3; Ugmakdere (300m): 08.09.1999, 19; Malkara (230m):
27.07.2000, 3 9 9; Hayrabolu-Lahana (70m): 27.7.2000, 29 9; Naipkoy (30m): 23.10.2001,
19; Saray (150m): 16.06.2001, 2 99, 44d; Banarh (100m): 03.06.2001, 222, 1dJ.
YALOVA-Safran (70m): 11.08.2001, 39 %.

Genel Cografi Dagilim:

Almanya, Amerika, Avusturya, Belcika, Bulgaristan, Eski Cekoslovakya, Danimarka,
Finlandiya, Fransa, Hollanda, Ingiltere, Irlanda, Iskogya, Ispanya, Isveg, Isvigre, Italya,
Japonya, Kibris, Kuzey Afrika, Macaristan, Meksika, Norveg, Polonya, Romanya, Rusya,

Tiirkiye, Yugoslavya, Yunanistan

Tiirkiye’den Bilinen Dagilimu:

Denizli (Beyarslan vd. 2001).

Bilinen Konaklari:

Coleoptera:

Curculionidae: Steromychus froxini De Geer
: Ceutorhynchus sp.
(Shenefelt 1969)

Staphylinidae: Tachporus obtusus L.
(Tobias, 1986)



4.1.1.1.3. ALTCINS: HYSTEROBOLUS Viereck, 1913

4.1.1.1.3.1. Blacus (Hysterobolus) nixoni Haeselbarth, 1973
Blacus nixoni Haeselbarth, 1973a, Ver6ff.zool.St.-Samml., Miinch.16:114-115.
Blacus (Ganychorus) nixoni, Van Achterberg, 1976:211.
Blacus (Hysterobolus) nixoni, Van Achterberg, 1988:130.

Tanmm (%):

Antenler kalin; 3.anten segmenti 4. anten segment uzunlugunun 1.6 kati uzunlukta,
sondan ikinci anten segmenti dikdortgen seklinde. Goziin dorsal uzunlugu temple
uzunlugunun 0.9 kati uzunlukta. Yiiz burusuk ve kisa.

Mesosoma, yiiksekliginin 1.66 kati uzunlukta. Notauli diiz. Skutellum skulpturlu,
lateral karinali. Skutellar sulkus mediolongitudinal karinamin yanlarinda zayif karinali.
Propodeal tuberkiiller var. Propodeum lateralden bakildiginda kiiboidal (Sekil 4.12).

On kanatta; r damar: pterostigmamn genisliginden kisa. Parastigma medium. Ik
diskal hiicre anteriorde sivri sonlamir. 2-M damart var. 3-SR+SRI1 damar: diiz. Marjinal
hiicre genis. Pterostigma dar. M+CUI damart egri.

Arka femur genisliginin 4.8 kati uzunlukta. Orta tirnaklarda siyahimsi killar yok.

1. tergit, apikal genisliginin 1.4 kati uzunlukta,; apikale dogru genislemis; dorsal
karina, 1.tergit uzunlugunun yarisindan uzun. Ovipositor diiz. Ovipositor kilifi on kanat

uzunlugunun 0.22 kati uzunlukta.

Incelenen Materyal: 29 Q
BALIKESIR- Edremit (15m): 22.07.2001, 19; TEKIRDAG-Naipkoy (30m): 07.09.2002,

19.

Genel Cografi Dagilim:
Bulgaristan, Hollanda, Kibris, Portekiz

Tiirkiye’den Bilinen Dagilimi: -

Avrupa’da nadir dagilim gosteren bu tiir Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayittir.



Tablo 4.1. Marmara bolgesi Blacus tiirlerinin habitatlara gore dagilimi.

HABITATLAR
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Sekil 4.21 Anadolu’nun Zoocografik Haritas1 (Demirsoy, 1996’dan alinmistir).



Tablo 4.2. Tiirkiye’de bulunan Blacus tiirlerinin Anadolu zoocografik bolgelerine gore

dagilimi.
ZOOCOGRAFIK B
BOLGE 5 2 X E é 3
o2 = = =
TURLER S % = 2 = %
Blacus (B.) errans . .
Blacus (B.) exilis . . .
Blacus (B.) hastatus . .
Blacus (B.) instabilis .
Blacus (B.) interstitialis . .
Blacus (B.) leptostigma ¢ .
Blacus (B.) nigricornis . . .
Blacus (B.) rufescens . .
Blacus (B.) stelfoxi . .
Blacus (G.) armatulus . .
Blacus (G.) conformis . . .
Blacus (G.) diversicornis . .
Blacus (G.) maculipes . .
Blacus (G.) madli . .
Blacus (G.) ruficornis ¢ .
Blacus (G.) tripudians .
Blacus (H.) nixoni . .




4.2. Blacus Tiirlerinin Evrimsel Akrabalik fliskileri

4.2.1. Analizde Kullanilan Karakter ve Karakter Durumlarinin Tanimlanmasi

© Birey Karakterleri:

BAS:

1. Antenler: (0) ince (Sekil 4.22); (1) kalin (Sekil 4.23).

Antenler genellikle Hysterobolus ve Blacus’un bazi tiirlerinde kalin, diger Blacus,
Ganychorus ve Neoblacus altcinsi tiirlerinde incedir. Antenlerin inceligi ve kalinligin tespit
etmek icin ilk flagellar anten segmentinin genisligi (f.a.s.g), median osellus ¢ap1 (m.o.¢.) ile
karsilagtirtlmistir. f.a.s.g/m.o.¢c. oram1 1.2 ve kiigiik ise (f.a.s/m.o<l ise) antenlerin ince,

1.2°den biiylikse antenler kalin olarak degerlendirilmistir.

N 1 mm N 1

Sekil 4.22 Sekil 4.23

Sekil 4.22 Blacus (Ganychorus) pallipes (9)’de anten.
Sekil 4.23 Blacus (Blacus) pappianus (9)’de anten.



2. Goziin dorsal uzunlugu : (0) templenin uzunlugundan uzun; (1) templenin uzunluguna esit;
(2) templenin uzunlugundan kisa.

Goziin dorsal uzunlugunun temple uzunlugundan kisa oldugu durumlar, incelenen
taksonlar igerisinde en ¢ok gozlenen durum olup, temple uzunlugundan daha uzun oldugu

durumlar oldukca azdir.

3. Malar siitur : (0) yok (Sekil 4.19); (1) var (Sekil 2.1 a, 4.17, 4.20).
Neoblacus altcinsinde malar siitur bulunmamaktadir ve bu durum Achterberg (1988)
tarafindan apomorfi olarak degerlendirilmistir. Diger altcinslerin tiirlerinde ise bu karakter

durumu degiskendir.

4. Antenler: (0) apikalde genislememis; (1) apikalde genislemis.

Antenlerin apikalde genisleme durumunu tespit etmek i¢in ilk flagellar anten
segmentinin genisligi ile sondan bir 6nceki anten segmentinin genisligi karsilastirilmistir.
Aradaki oran < 1 oldugunda antenler apikalde genislememis, oran >1 oldugu durumlarda ise
antenler apikalde genislemistir. Cogunlukla Ganychorus, Hysterobolus ve Neoblacus
tirlerinde antenler apikalde geniglememistir. Blacus altcinslerinin tiirlerinde ise durum

degiskendir.

5. Malar Aralik: (0) mandibulun kaide genisliginden uzun; (1) mandibulun kaide genisligine
esit; (2) mandibulun kaide genisliginden kisa.

Goziin alt kaidesi ve mandibulun baslangi¢ kaidesi arasindaki mesafe ile mandibulun
kaide genisligi arasinda oranti kurulmustur Genellikle gbzlenen durum malar araligin

mandibul kaide genigliginden daha uzun oldugu durumlardir.

6. Anten segment sayilari: (0) 15; (1) 17; (2) 18; (3) 19; (4) 20; (5)21; (6) 25

Achterberg (1976 ve 1988), anten segment sayisinin sabit 17 olma durumunu Blacus
ve Neoblacus altcinsleri i¢in essiz sinapomorfik bir karakter oldugunu belirtmistir.
Incelemeye alman tiim Blacus ve Neoblacus altcinslerinde bu durum gozlenmistir.
Hysterobolus ve Ganychorus altcinslerinde ise durum degiskendir. Hysterobolus altcinsinde
genellikle anten segment sayis1 18 ve Ganychorus altcinslerinde ise genellikle 20°dir. Blacus
(Hysterobolus) nixoni ve Blacus (Ganychorus) ruficornis tiirleri bu karakter bakimindan

polimorfiktirler. Kodlama lineer bir seyir izlediginden, disgrup olarak analize giren



Blacometeorus cinsi 17 anten segment icermesi sebebiyle bu karakter durumu bakimindan (0)

olarak kodlanamamustir.

7. Goz uzunlugu: (0) malar aralik uzunlugunun 2 katindan uzun; (1) malar aralik uzunlugunun
iki kat1 uzunlukta; (2) malar aralik uzunlugunun 2 katindan kisa.
Blacus (Blacus) ruficornis tiiriiniin bu karakter bakimindan polimorfik oldugu

gbzlenmistir.

8. 3. anten segmenti: (0) 4. anten segment uzunlugundan uzun; (1) 4. anten segment
uzunluguna esit.

Antenlerin ince oldugu taksonlarda 3. anten segmentinin 4. anten segmentinden uzun
oldugu; antenlerin kalin oldugu Blacus’un bazi tiirlerinde ise bu segmentlerin birbirine esit

oldugu gozlenmistir.

9. Anterior tentorial ¢ukurlar: (0) g6z kaidesi hizasinin altinda; (1) goz kaidesi hizasinin ¢ok
az altinda; (2) goz kaidesi hizasinda.

Blacus altcinsi digindaki tiim tiirlerde anterior tentorial g¢ukurlar goziin kaidesi
hizasinin altindadir. Blacus altcinsinin sadece ii¢ tiiriinde (1) ve (2) ile ifade edilen karakter

durumu saptanmistir.

10. Yiiz: (0) kisa (Sekil 4.17); (1) medium (Sekil 4.20); (2) uzun (Sekil 4.19).

Bu karakter durumunun saptanabilmesi i¢in basin klipeus dahil maksimum yiiksekligi,
gbzlerin altindaki yiiz ve klipeusun toplam uzunlugu ile karsilastirilmistir. Aradaki oran < 2.7
ise yliz uzun, 2.7-3.0 arasinda ise yiiz medium; oran >3.0 oldugu durumlarda ise yiiziin kisa
oldugu tespit edilmistir. Blacus ve Neoblacus altcinslerinin tiim bireylerinde yiiz kisa iken

diger altcinsler bu karakter bakimindan degiskendirler.

11. Yiz: (0) diiz (Sekil 2.1 a); (1) burusuk (Sekil 4.19, 4.20).

12. Sondan ikinci anten segmenti: (0) dikdortgen seklinde; (1) kare seklinde.
Antenlerinin ince oldugu gozlenen tim Ganychorus altcinsi tiirlerinde sondan ikinci
anten segmentinin dikdortgen oldugu saptanmistir. Sondan ikinci anten segmentinin kare

oldugu durumlar genellikle antenlerin kalin oldugu bireylerde gozlenmistir.



13. Maksillar palp uzunlugu: (0) bas yiiksekliginden kisa; (1) bas yiiksekliginden uzun.

MESOSOMA:

14. Skutellum: (0) diiz (Sekil 4.24); (1) skulpturlu (Sekil 4.25).

Achterberg (1976), skutellumun skulpturlu olma durumunu Hysterobolus ve
Neoblacus altcinsleri i¢in apomorfik bir karakter olarak belirtmistir. inceleme esnasinda da bu
altcinslerde skutellumun skulpturlu oldugu goézlenmis, diger altcinslerde ise her iki durumun
da mevcut oldugu saptanmistir. Blacus (Blacus) ruficornis tiiri bu karakter bakimindan

polimorfiktir.

0,25 mm

Sekil 4.24 Sekil 4.25

Sekil 4.24 Blacus (Blacus) paganus (9)’da skutellum.
Sekil 4.25 Blacus (Neoblacus) koenigi(9)’de skutellum.

15. Propodeal tuberkiiller: (0) var (Sekil 4.15, 4.26); (1) yok (Sekil 4.11).

Achterberg (1988)’e gore Neoblacus ve Hysterobolus altcinsleri ig¢in bu karakterin
mevcut olma durumu apomorfik bir karakterdir. Incelenen tiim Hysterobolus altcinsi
tiyelerinde propodeal tuberkiillerin varlig tespit edilmistir. Bu karakter bakimindan degisken
olan altcins cogunlukla Blacus altcinsidir. Ganychorus altcinsinde Blacus (Ganychorus) madli
tiiri disinda propodeal tuberkiil gozlenmemistir. Bu tiiriin propodeal tuberkiiliiniin mevcut
olma durumu Haeselbarth (1992) literatiiriinden tamamlanmistir. Achterberg’in 1988
revizyonunda Ganychorus altcinsinin tiim diinya tiirleri bu karakter durumu bakimindan iki

durumlu olarak gozlenmistir.



16. Propodeal tuberkiiller: (0) kiictik (Sekil 4.26); (1) biiyiik (Sekil 4.27).

Bu karakter durumu propodeal tuberkiiliin mevcut oldugu taksonlarda incelenmis,
tuberkiiliin olmadig1 taksonlar veri matrisinde (?) olarak kodlanmistir. Propodeal tuberkiillerin
bliyiik olma durumu Hysterobolus altcinsinde Achterberg (1988) tarafindan apomorfik bir
karakter olarak ifade edilmis, incelenen tiim Hysterobolus tiirlerinde tuberkiiliin biiyiik olma

durumu tespit edilmistir.

0,5 mm 5 ) 0‘5 mm

Sekil 4.26 Sekil 4.27

Sekil 4.26 Blacus (Blacus) paganus (9)’da propodeum.
Sekil 4.27 Blacus (Hysterobolus) robustus (%)’de propodeum.

17. Notauli: (0) anterior ve posteriorde basik; (1) anteriorde basik, posteriorde sig.

Neoblacus altcinsi i¢in notaulinin indirgenmis olmasi1 Achterberg (1976) tarafindan
apomorfik bir karakter olarak belirtilmistir. Bu altcinsin disinda, notaulinin posteriorde
indirgendigi durum Blacus altcinsinin yalnizca 2 tiirlinde saptanmustir. Hysterobolus ve

Ganychorus altcinslerinde ise notauli tam olarak gelismistir.

18. Propodeumun median karinasi medioposteriorde: (0) yok (Sekil 4.28); (1) az gelismis
(Sekil 4.29); (2) belirgin (Sekil 4.4).

19. Skutellumun lateral karinasi: (0) yok (Sekil 4.1); (1) az gelismis (Sekil 4.25); (2) var
(Sekil 4.24).



Lateral karinanin bulunma durumu Achterberg (1976)’e gore Ganychorus ve
Hysterobolus altcinsleri i¢in apomorfik bir karakter olarak degerlendirilmistir. Karakter
incelemesi sirasinda bu taksonlar, belirtilen sekilde tespit edilmistir. Blacus ve Neoblacus
tirlerinde ise her ii¢ karakter durumu da gozlenebilmistir. Disgrup olarak kullanilan

Blacometeorus cinsi bu karakter bakimindan polimorfiktir.

20. Prekoksal sulkus: (0) agsi-burusuk (Sekil 4.30); (1) karinali-¢izgili (Sekil 4.31); (2) diiz ve
s1g (Sekil 4.32).

Blacus cinsi {iyelerinde prekoksal sulkus genellikle skulpturludur. Karakter
incelemeleri esnasinda bu skulpturlanmanin iki farkli sekilde oldugu gozlenmistir (0 ve 1
no’lu karakter durumlari). Blacus (Blacus) canariensis ve Blacus (Blacus) nivalis tiirlerinde
prekoksal sulkus alanimin diiz ve s1g oldugu tespit edilmistir. Haeselbarth (1973a)’a gore
Blacus (Ganychorus) strictus tiriinde prekoksal sulkus alaninin diiz ve sig oldugu ifade

edilmis ve bu tiir (2) sembolii ile kodlanmustir.

21. Mesosoma uzunlugu/yiiksekligi : (0)=1.5; (1) <1.5; (2) >1.5.

22. Skutellar sulkus mediolongitudinal karinanin yanlarinda : (0) diiz (Sekil 4.25) ; (1) zayif
karinal1 (Sekil 4.1); (2) belirgin karinali (Sekil 4.24).
Bu karakter bakimindan genellikle gézlenen durum (0) olarak ifade edilen durumdur.

Diger iki karakter durumuna az sayida taksonda rastlanmistir.

23. Prekoksal sulkus’un skulpturlu alani: (0) uzun (Sekil 4.30); (1) medium (Sekil 4.33); (2)
kisa (Sekil 4.34).

Prekoksal sulkus’u diiz olarak tespit edilen taksonlar bu karakter durumu bakimindan
(?) ile kodlanmustir. Prekoksal sulkus genellikle mesopleuronun anteriorundan posterioruna
kadar uzun bir sekilde skulpturlanmistir. Blacus (Blacus) ruficornis bu karakter bakimindan

polimorfiktir.

24. Mesopleuron: (0) diiz (Sekil 4.30, 4.32, 4.33, 4.34); (1) skulpturlu (Sekil 4.31).
Blacus cinsinde mesopleuron genellikle diizdiir. Incelenen 4 altcinsin her biri i¢inde
mesopleuronu skulpturlu olan taksonlara da rastlanmis, Blacus (Blacus) ruficornis tiiriiniin

her iki karakter durumuna sahip bireyleri gozlenmistir.



25. Mesoskutum: (0) Seyrek killi; (1) Yogun kall1.
Incelenen taksonlar iginde mesoskutumu iizerinde yogun kil gdzlenen ii¢ tiir
saptanmistir. Bu tiirlerden Blacus (Blacus) ruficornis’in mesoskutumu iizerinde seyrek olarak

dizilmis killara sahip bireylerine de rastlanmistir.

Sekil 4.28 Sekil 4.29
Sekil 4.28 Blacus (Blacus) paganus (9)’da propodeum (listten goriiniis).
Sekil 4.29 Blacus (Neoblacus) koenigi (?)’de propodeum (iistten goriiniis).

Sekil 4.30 Sekil 4.31 Sekil 4.32

Sekil 4.30 Blacus (Blacus) errans (3)’de mesopleuron.
Sekil 4.31 Blacus (Ganychorus) diversicornis (9)’de mesopleuron.

Sekil 4.32 Blacus (Blacus) canariensis (9)’de mesopleuron.



. 0,5 mm |

Sekil 4.33 Sekil 4.34

Sekil 4.33 Blacus (Blacus) leptostigma (9)’da mesopleuron.
Sekil 4.34 Blacus (Blacus) filicornis (?)’de mesopleuron.

26. Notauli: (0) tamami karinali (Sekil 4.35); (1) anterior yarisi karinali (Sekil 4.36); (2) diiz
(Sekil 4.37).

Notauli’nin indirgenmis oldugu Blacus (Neoblacus) koenigi tiriinde notaulinin
anteriorunun karinali oldugu gdzlenmistir. Incelenen diger altcinslerin bireylerinde ise

notaulinin ya diiz ya da karinali oldugu gézlenmistir.

0,5 mm

Sekil 4.35 Sekil 4.36 Sekil 4.37

Sekil 4.35 Blacus (Blacus) nigricornis (9)’de mesoskutum.
Sekil 4.36 Blacus (Blacus) nivalis (Q)’de mesoskutum.
Sekil 4.37 Blacus (Blacus) koenigi (?)’de mesoskutum.

27. Pronotum’un; (0) sadece anterioru karinali (Sekil 4.38); (1) hemen hemen tamami karinall

(Sekil 4.39).



. 0,5 mm )

Sekil 4.38 Sekil 4.39

Sekil 4.38 Blacus (Hysterobolus) nixoni (%)’de pronotum.
Sekil 4.39 Blacus (Blacus) rufescens ()’ de pronotum.

28. Propodeum lateralde: (0) kiiboidal; (1) yuvarlaklagmus.
Bu karakter durumu i¢in propodeumun dorsal alaninin bitti§i ve posterior alaninin

basladig1 kisim incelenmistir.

29. Mesosoma uzunlugu: (0) anten uzunlugunun yarisindan uzun; (1) anten uzunlugunun

yaris1 uzunlukta; (2) anten uzunlugunun yarisindan kisa.

30. Mesoskutumun orta lobu: (0) notaulilerin bitiminin Onilinde diiz (Sekil 4.36); (1)
notaulilerin bitiminin 6nilinde karinal1 (Sekil 4.35).
Notaulilerin bitiminde karinali olma durumu sadece Blacus altcinsinin bazi tiirlerinde

gozlenmistir.

31. Skutellumun lateral karinasi: (0) belirsiz spin seklinde ¢ikintili (Sekil 4.14); (1) belirgin
spin seklinde ¢ikintili (Sekil 4.13, 4.40).
Skutellumunda lateral karinasi bulunmayan ya da lateral karinanin az gelismis oldugu

tespit edilen taksonlar bu karakter durumu bakimindan (?) ile kodlanmustir.



Sekil 4.40

Sekil 4.40 Blacus (Hysterobolus) robustus (9)’da skutellum.

KANATLAR:

32. On kanadin r damari: (0) pterostigmanin genisliginden kisa; (1) pterostigmanin genisligine
esit; (2) pterostigmanin genigliginden uzun.

Achterberg (1988) tarafindan 0 ve 1 no’lu karakter durumlart Neoblacus altcinsi igin
plesiomorfik bir karakter olarak kodlanmustir.

Karakter incelemesi sirasinda Blacus (Blacus) paganus ve Blacus (Ganychorus)

ruficornis tiirlerinin bu karakter bakimindan polimorfik olduklar1 gézlenmistir.

33. Parastigma: (0) kiigiik (Sekil 4.41); (1) medium (Sekil 4.42, 4.43); (2) biiyiik (Sekil 2.5,
4.44).

34. On kanatta 1-CU1 damar1, 2-CU1 damarindan: (0) kisa; (1) esit.

35. On kanatta 2-R1 damar1: (0) var (Sekil 2.5); (1) yok (Sekil 4.41, 4.42, 4.43, 4.44, 4.45)
Disgrup olarak secilen Blacometeorus cinsinde ve Blacus altcinsinin yalnizca iki

Fturiinde 0n kanatta 2-R1 damari bulunmaktadir.

36. On kanadin 1-SR+M damari: (0) var (Sekil 2.5, 4.41, 4.42, 443, 4.44, 4.45); (1) yok
(Sekil 4.46).
Achterberg (1976 ve 1988) tarafindan 1-SR+M damarinin mevcut olmama durumu

Neoblacus altcinsi tarafindan apomorfik bir karakter olarak ifade edilmis ve Neoblacus



altcinsi disindaki tiim Blacinae altfamilyas1 bireylerinde 6n kanat {izerinde 1-SR+M
damarinin bulundugu belirtilmistir.
37. On kanadin ilk diskal hiicresi: (0) anteriorde sivri sonlanir (Sekil 4.41); (1) anteriorde
genis sonlanir (Sekil 4.44).

Neoblacus altcinsinde 1-SR+M damarmin bulunmamasi sebebiyle ilk diskal hiicre

acik bir sekildedir ve takson bu karakter bakimindan (?) ile kodlanmuistir.

38. Arka kanadin M+CU damari 1-M damarindan: (0) uzun; (1) esit; (2) kisa.

39. On kanadin 2-M damar1: (0) var (Sekil 4.42); (1) belirsiz (Sekil 4.41); (2) yok (Sekil
4.44).

40. On kanadin CUla damart: (0) 2-CU1 damarinim altina dogru egik (Sekil 4.45); (1) 2-CU1
damari ile ayn1 diizeyde (Sekil 4.7).
Blacus (Blacus) interstitialis tirii disinda incelenen tiim taksonlarda CUla damari, 2-

CUI damarinin altina dogru egiktir.

41. On kanadin 3-SR+SR1 damar: (0) diiz (Sekil 4.42); (1) belirsizce egri (Sekil 2.5); (2)
belirgince egri (Sekil 4.10, 4.41).

42. On kanadin marjinal hiicresi: (0) genis; (1) dar.
Bu karakter durumunun saptanmasi i¢in marjinal hiicrenin uzunlugu genisligi ile
karsilagtirtlmistir. Uzunlugun genislige olan oran 3.0 ve 3.0’ten kiiciik oldugu durumlarda

marjinal hiicrenin genis, 3.0’ten biiyiik oldugu durumlarda ise dar oldugu gézlenmistir.

43. On kanadin r damari: (0) pterostigmanin ortasindan ¢ikar (Sekil 4.41); (1) pterostigmanin
distalinden ¢ikar (Sekil 2.5, 4.10).

44. Kanatlar: (0) makropter; (1) mikropter.

Incelenen taksonlarin ¢ogu, damarlanma gosteren biiyiik kanatlara sahiptir. Blacus
(Blacus) rufencens tiiriinde kanatlarin oldukea kiiciik oldugu ve belirgin bir damarlanmanin
olmadig1 gozlenmistir. Blacus (Ganychorus) ambulans ve Blacus (Ganychorus) kaszabi

tiirlerinde kanatlarin kii¢iik olduguna dair bilgi Achterberg, 1988’den alinmustir.



45. Pterostigma: (0) dar (Sekil 4.43); (1) genis (Sekil 2.5).
Pterostigmanin uzunlugunun genisli§ine orani, pterostigmanin bu karakter durumu
hakkinda fikir vermektedir. Aradaki oranin 3.0 ve 3.0’ten kii¢iik oldugu durumlarda

pterostigmanin genis, 3.0’ten biiyiik oldugu durumlarda ise dar oldugu saptanmaistir.

46. On kanadin M+CU1 damart: (0) diiz; (1) egri.
Sekil 4.41

1 mm

Sekil 4.42
Sekil 4.41 Blacus (Blacus) filicornis (9)’de sag kanat ¢ifti.
Sekil 4.42 Blacus (Hysterobolus) nixoni (9)’de sag kanat ¢ifti.



Sekil 4.43

1 mm

1 mm

Sekil 4.44

Sekil 4.43 Blacus (Ganychorus) conformis (3)’de sag kanat ¢ifti.
Sekil 4.44 Blacus (Ganychorus) pallipes (9)’de sag kanat ¢ifti.



Sekil 4.45

1 mm

Sekil 4.46

Sekil 4.45 Blacus (Ganychorus) capeki (9)’de sag kanat ¢ifti.
Sekil 4.46 Blacus (Neoblacus) koenigi(?)’de sag kanat ¢ifti.



BACAKLAR:

47. On tirnaklarda siyahimsi killar: (0) yok (Sekil 4.47 a); (1) var (Sekil 4.48 a).

Achterberg (1988) yaptig1 Blacinae revizyonunda Blacus ve Neoblacus altcinslerinin
tim tlrlerinde ©on tirnak iizerinde siyahimsi killarin bulunmadigini ve bu karakterin
plesiomorfik bir karakter oldugunu belirtmistir.

Ganychorus ve Hysterobolus tiirlerinin 6n tirnaklar1 {izerinde siyahimsi killarin
mevcut olmast apomorfik bir karakter olarak degerlendirilmis (Achterberg 1976), fakat
1988°deki revizyonda bu iki altcinsin bazi tiirlerinde plesiomorfik karakter durumunun da
bulundugu belirtilmistir.

Karakter incelenmesi esnasinda tiim Ganychorus ve Hysterobolus liyelerinde 6n tirnak

tizerinde siyahimsi killar gézlenmistir.

48. Orta tirnaklarda siyahimsi killar: (0) yok (Sekil 4.47 b, 4.49); (1) var (Sekil 4.48 b).
Siyahims: killarin orta tirnaklar iizerinde mevcut olmama durumu tiim Blacus,
Neoblacus ve Hysterobolus tiirleri i¢in s6z konusudur ve bu karakter durumu Achterberg
(1988) tarafindan plesiomorfik olarak nitelendirilmistir.
Incelenen Ganychorus tiitlerinin hepsinde orta tirnak iizerinde siyahims1 kil
gozlenmistir. Blacus (Ganychorus) nitidus tlirlinliin bireylerinde bu killarin bulunmamasi

durumu Achterberg 1988 literatiiriinden tespit edilmistir.

0,5 mm

Sekil 4.47 Sekil 4.48 Sekil 4.49

Sekil 4.47 Blacus (Blacus) interstitialis (?)’de a) 6n ve b) orta tirnak.
Sekil 4.48 Blacus (Ganychorus) ruficornis (9)’de a) on ve b) orta tirnak.
Sekil 4.49 Blacus (Hysterobolus) nixoni (9)’de orta tirnak.



49. Arka femur: (0) ince (Sekil 4.50); (1) kalin (Sekil 4.51).

Achterberg (1976, 1988) tarafindan verilen deskripsiyonlarda arka femuru kalin olarak
nitelendirilen taksonlar incelendiginde femur uzunlugunun genisligine oran1 saptanmis ve bu
oranin 4.5 ve 4.5’ten kiiclik oldugu durumlarda femurun kalin; 4.5’ten biiyiik oldugu

durumlarda ise femurun ince oldugu tespit edilmistir.

50. Arka tibianin basitarsusa orani: (0) <2.5; (1) =2.5; (2) >2.5.

1 mm

Sekil 4.50 Sekil 4.51

Sekil 4.50 Blacus (Ganychorus) pallipes (9)’de arka bacak.
Sekil 4.51 Blacus (Blacus) humilis (Q)’de arka bacak.



METASOMA:

51. 1. tergit uzunlugunun, apikal genisligine orani: (0) <1.5; (1) =1.5; (2) >L.5.

52. Metasoma uzunlugu: (0) 6n kanadin uzunlugunun yarisindan kisa; (1) 6n kanadin

uzunlugunun yarisi uzunlugunda; (2) 6n kanadin uzunlugunun yarisindan uzun.

53. Ovipositor: (0) ventrale dogru egik; (1) hemen hemen diiz; (2) dorsale dogru kivrilmas.

Achterberg (1976) Blacini tribusu revizyonunu yaptiginda ovipositorun hafifge
ventrale dogru egik olma durumunu Neoblacus altcinsi i¢in, apomorfik bir karakter olarak
degerlendirmistir. 1988’deki revizyonunda ovipositorun hemen hemen diiz olma durumu
plesiomorfik bir karakter olarak belirtilmis ve taksonlara gore apomorfik ve plesiomorfik
karakterlerin bulunma durumunu gosteren tabloda Neoblacus altcinsinin ovipositorunun
ventrale dogru egik oldugu gézlenmis ve bu karakter durumu ile kodlanmustir.

Az sayida taksonda ovipositorun dorsale kivrilmis dogru oldugu da tespit edilmistir.

54. Ovipositor kilifi: (0) 6n kanadin yar1 uzunlugundan daha kisa; (1) 6n kanadin yari
uzunlugundan daha uzun.

Ganychorus ve Hysterobolus altcinsleri i¢in ovipositorun kisa olmasi apomorfik bir
durumdur (Acterberg, 1976). Karakter incelemesi esnasinda bu iki altcinsin yani sira
Neoblacus altcinsinde de ovipositorun kisa oldugu gozlenmistir.

Ovipositorun kisa ya da uzun olmasi ile ilgili saptanan karakter Blacus altcinsinde

gbzlenmistir. Bu durum 6n kanat uzunlugunun yarisi temel alinarak karsilagtirilmistir.

55. Dorsal karina: (0) 1. tergit uzunlugunun yarisindan kisa (Sekil 4.55); (1) 1.tergit

uzunlugunun yarisindan uzun (Sekil 4.53,4.54).

56. Dorsal karina: (0) medianda birbirine yaklasmiyor (Sekil 4.53, 4.54, 4.55).; (1) medianda
birbirine yaklasiyor (Sekil 4.52).

57. 11k tergit: (0) skulpturlii (Sekil 4.52, 4.53,4.54).; (1) diiz (Sekil 4.55).;

58. Ikinci tergit: (0) basalde burusuk; (1) diiz; (2) apikalde burusuk.



59. 1lk tergit: (0) apikale dogru genislemis (Sekil 4.52).; (1) paralel (Sekil 4.53); (2) hemen
hemen paralel (Sekil 4.54, 4.55).
Disgrup olarak analizde incelenen Blacometeorus cinsi tiirleri (0) ve (1) karakterlerini

bulundurduklari i¢in bu karakter bakimindan polimorfiktir.
d Birey Karakterleri:
60. Paramerler: (0) kiiclik (Sekil 4.6); (1) biiytik (Sekil 4.5).

Inceleme kapsamina alman birgok taksonda erkek birey serileri az oldugu icin bu

karakter durumunun ¢ogunlukla ? ile kodlanmistir.

L 0,5 mm J

Sekil 4.52 Sekil 4.53 Sekil 4.54 Sekil 4.55

Sekil 4.52 Blacus (Ganychorus) armatulus (¥)’da 1. Tergit.
Sekil 4.53 Blacus (Ganychorus) stelfoxi (9)’de 1. Tergit.
Sekil 4.54 Blacus (Blacus) rufescens (?)’de 1. Tergit.

Sekil 4.55 Blacus (Blacus) canariensis (Q)’da 1. Tergit.
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4.2.2. KLADISTIiK ANALIZ

Maksimum parsimoni kriteri altinda filogenetik hipotez olusturmak i¢in PAUP
programinin 3.1.1. versiyonu kullanilarak 6 set analiz yapilmistir. Karakterlerin hem diizenli
hem de diizensiz olarak secilmesi ile yapilan analizlerden ilk iki seti incelemeye dahil edilen
tim taksonlar icin (1 disgrup, 49 ig¢grup taksonu), diger iki set Blacus ve Neobalcus
altcinslerine ait taksonlar i¢in (1 diggrup, 28 i¢grup taksonu) ve son iki set ise Ganychorus ve
Hysterobolus altcinslerine ait taksonlar igin (1 disgrup, 21 i¢grup taksonu) yapilmustir.

Tiim analiz setlerinde Blacometeorus cinsi disgrup olarak kullanilmistir.

4.2.2.1. Analiz 1:

Tim taksonlarin filogenetik iligkisini inceleyen Analiz 1 siirecinde isleme konan
takson sayis1 50, karakter sayisi ise 60’tir. Karakterlerin hepsi esit agirlikta analize konulmus
ve karakterlerin farkli durumlari arasindaki evrim yollar1 bilinmiyor kabul edilerek diizensiz
secenegi isaretlenmistir. En kisa aga¢ sayisinin ¢ok fazla olmasi durumunda 100 agacin
saptanmasi istenmistir. Bu se¢eneklerle baglanan analiz sonucunda olusan agag sayisinin daha
az saylya indirgenmesi icin, analiz sonrasi karakterlerde agirlama islemi yapilarak agac sayisi
sabit kalincaya kadar bu islem devam ettirilmistir. Saptanan 100 parsimonik agacta ortak
bilgiyi 6zetleyen, PAUP’un “¢ogunluk” metoduna gore belirlenmis olan 6zet uyumluluk agact

Sekil 4.56’da gosterilmistir.

4.2.2.2. Analiz 2:

Analiz 1 siirecindeki ayni takson ve ayni sayidaki karakterler Analiz 2°de de
kullanilmustir. iki durumlu karakterlerde, bir durum digerinden tiireyeceginden bu karakterler
kendiliginden diizenlidir. Cok durumlu karakterlerde ise evrimsel yollar hipotezlendirilerek
bu analiz siirecinde, Paup programinda diizenli secenegi segilmistir. Esit agirlik verilerek
baslanan karakterlerle elde edilen agac sayisi karakterlerde yapilan agirlama sonucunda
degismemistir.

Cogunluk metoduna gore belirlenen 6zet uyumluluk agaci Sekil 4.57°de gosterilmistir.

Blacus cinsine ait filogenetik verilerin de bulundugu Achterberg (1988)’in revizyon
calismasinda, arastirmamiz sirasinda saptadigimiz ¢ altcinsten Ganychorus, Hysterobolus

altcinsi ile; Blacus altcinsi ise arastirma sirasinda tespit edemedigimiz Neoblacus altcinsi ile



yakin akraba olarak belirtilmistir. Bu degerlendirme, sezgisel olarak olusturulan filogenetik
aga¢ sonuclarina dayandirildigi i¢in test edilmesi gereken bir hipotez olarak karsimiza
cikmigtir. Bu altcinslere ait tiim Palearktik taksonlarinin analiz edildigi 1. ve 2. analizlerin
disinda Blacus ve Neoblacus arasindaki kardes grup ve filogenetik iliskileri test etmek iizere
3. ve 4. analizler; Ganychorus ve Hysterobolus arasindaki kardes grup ve bu altcinslerin

tiirleri arasindaki filogenetik iliskileri test etmek iizere de 5. ve 6. analizler yapilmistir.

4.2.2.3. Analiz 3:

Blacus ve Neoblacus altcinslerini iceren ve Palearktik bolgede dagilim gdsteren
toplam 28 takson (Blacus:27, Neoblacus:1) 3. Analizde degerlendirilmistir. Diizensiz olarak
secilen karakterler baslangicta esit agirlikta kabul edilmis, 100 olarak tespit edilen agag sayisi
karakter agirlamasi yapildiktan sonraki analizde 54’¢ inmistir. 54 parsimonik agactan

cogunluk metodu 6zet uyumluluk agact Sekil 4.58°da gosterilmistir.

4.2.2.4. Analiz 4:

Blacus ve Neoblacus altcinslerinin tlirleri i¢in Paup programinda esit agirlikta ve
diizenli secenegi secilerek baslanan Analiz 4 siirecinde bir 6nceki analizde elde edilen 54 agac
bu ilk periyotta da elde edilmistir. Karakter agirlamasi yapildiktan sonra tespit edilen agag
sayist 1 dir.

Agac sayisinin 1’e indirgenmis olmasi sebebiyle saptanan bu agacin uyumluluk agaci
siireci islemine konulmasi s6z konusu olmamastir.

Yapilan 6 set analiz iginde karakter agirlamasi yapilarak agac sayisinin 1’e indigi tek

agac bu analizin sonucunda elde edilen ve Sekil 4.59°da belirtilen agactir.

4.2.2.5. Analiz 5:

Palearktik bolgede dagilim gdsteren tiirlerini kapsayan Hysterobolus ve Ganychorus
altcinslerinin filogenetik iligkileri 5. ve 6. Analiz ile belirlenmeye c¢alisilmistir.

21 taksonun (Hysterobolus:3, Ganychorus: 18) analize girdigi bu ilk asamada diizensiz
ve esit agirlikta secilen karakterlerle elde edilen aga¢ sayisi 100 olarak tespit edilmistir.
Karakter agirlamasi yapildiktan sonra sayist degismeyen parsimonik agaclardan ¢ogunluk

metoduna gore 6zet uyumluluk agaci tespit edilmis ve Sekil 4.60°da gosterilmistir.



4.2.2.6. Analiz 6:

Karakterlerin esit agirlikta ve diizenli olmasi ile baglanilan analizde aga¢ sayis1 Analiz

5'teki gibi

degismemistir.

100 olarak belirlenmis, karakter agirlamasi yapildiktan sonra bu say1

Tespit edilen 100 parsimonik agacin ¢ogunluk metodu 6zet uyumluluk agaci Sekil

4.61°de gosterilmistir.

Tablo 4.4. Filogenetik analiz setlerine ait indeks degerleri

Analiz 1
Analiz 2
Analiz 3
Analiz 4
Analiz 5
Analiz 6

Agac¢ Uzunlugu

340
435
205
231
137
159

CI

0.262
0.294
0.395
0.377
0.511
0.459

HI

0.738
0.795
0.668
0.633
0.409
0.541

RI

0.532
0.578
0.496
0.455
0.504
0.491

RC

0.144
0.170
0.196
0.171
0.257
0.225

Agac sayisi

100
300
54
1
100
100
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Sekil 4.56 Analiz 1 uyumluluk agaci. (Blacus, Ganychorus, Hysterobolus ve Neoblacus Palerktik tiirlerinin
filogenisi. Karakterler diizensiz. 100 optimal agag, analiz sonras1 agirlanmis, elde edilen agaglar “cogunluk
prensibi altinda uyumluluk agacina doniistiiriilmiistiir. Agag iizerinde goriilen sayilar, karakter numarasi ve

durum degisimlerini gostermektedir.)
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Sekil 4.57 Analiz 2 uyumluluk agaci. (Blacus, Ganychorus, Hysterobolus ve Neoblacus Palerktik tiirlerinin
filogenisi. Analiz 1 siirecindeki karakterler diizenli secenegi altinda degerlendirilmis, karakter agirlamasi yapilan

agaclar ¢gogunluk prensibi altinda uyumluluk agacina doniistiiriilmiistiir.)
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Sekil 4.58 Analiz 3 uyumluluk agaci. (Blacus ve Neoblacus Palerktik tiirlerinin filogenisi. Karakterler diizensiz.
100 optimal agag¢ karakter agirlamas: sonucu 54 agac olarak tespit edilmis, elde edilen agaglar cogunluk prensibi

altinda uyumluluk agacina doniistiiriilmiistiir.)
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Sekil 4.59 Analiz 4 uyumluluk agaci. (Blacus ve Neoblacus Palerktik tiirlerinin filogenisi. Karakterler diizenli.

Karakter agirlamasi yapilarak agac sayisinin 1’e indigi tek agac.)
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Sekil 4.60 Analiz 5 uyumluluk agaci. (Ganychorus ve Hysterobolus Palearktik tiirlerinin filogenisi. Karakterler

diizensiz, elde edilen 100 optimal aga¢ ¢ogunluk prensibi altinda uyumluluk agacina doniistiiriilmiistiir.)
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Sekil 4.61 Analiz 6 uyumluluk agaci. (Ganychorus ve Hysterobolus Palearktik tiirlerinin filogenisi. Analiz 5

stirecindeki karakterler diizenli segenegi altinda degerlendirilmis, karakter agirlamasi yapilan agaglar uyumluluk

agacina doniistiirilmiistiir.)



5. TARTISMA VE SONUC

Marmara Bolgesi Blacus cinsi faunasini saptamak amaciyla 137 lokalite ve 12 farkli
habitatta yapilan arastirmalar sonunda Blacus Nees, Ganychorus Haliday ve Hysterobolus
Viereck altcinslerine ait toplam 13 tiir saptanmistir. Bu tiirlerden Blacus (Blacus) errans
(Nees), Blacus (B.) hastatus Haliday, Blacus (B.) interstitialis Ruthe, Blacus (B.) leptostigma
Ruthe, Blacus (B.) rufescens Ruthe, Blacus (B.) stelfoxi Haeselbarth, Blacus (Ganychorus)
armatulus Ruthe, Blacus (G.) diversicornis (Nees), Blacus (G.) maculipes Wesmael, Blacus
(Hysterobolus.) nixoni Haeselbarth Tiirkiye i¢in; Blacus (B.) exilis (Nees), Blacus (B.)
nigricornis Haeselbarth, Blacus (G.) ruficornis (Nees) tiirleri de Marmara Bolgesi i¢in yeni
kayitlardir. Bu tiirlerin genel cografik dagilimlarina bakildiginda Tiirkiye’ye yakin komsu
tilkelerde de dagilim gosterdikleri goz oniline alinirsa Marmara Bolgesinden tespit edilmis
olmalar1 beklenilen bir sonuctur.

Arastirma sirasinda ender rastlanan tiirlerden Blacus (B.) errans, Blacus (B.)
interstitialis, Blacus (B.) nigricornis, ve Blacus (G.) armatulus tirleri Palearktik’te genis
cografik dagilima sahip olmalarina ragmen, arastirma bolgesinde oldukc¢a az sayida lokalitede
temsil edilmislerdir. Marmara Bolgesi’ne yakin Balkan iilkelerinde kayitlarina rastlaniimamis
olmast bu tiirlerin Marmara Bolgesi’'nde seyrek dagilimli olduklarin1 gostermektedir.
Haeselbarth (1973a) ve Achterberg (1988) tarafindan nadir toplandiklari belirtilen tiirlerden
Blacus (B.) hastatus, Blacus (B.) leptostigma, Blacus (B.) rufescens tiirleri arastirma sirasinda
sadece tek lokaliteden tespit edilmistir. Bu tiirlerden rufescens’in Marmara bolgesinde sadece
giineyden saptanmasi, kanatlar1 indirgenmis bu tiirlin biiyiik bir olasilikla Balkanlar {izerinden
Anadolu’ya pasif tasimim yoluyla girmis olabilecegini gostermekte ve sonraki ¢aligmalarda
Trakya’dan da bulunabilecegini diisiindiirmektedir. Papp (1985)’1n “Yunanistan Braconidae
Faunas1” c¢alismasinda tek lokaliteden sadece bir 6rnek olarak kayit verdigi Blacus (B.)
stelfoxi tlirli calismamiz sirasinda da az sayida lokaliteden kaydedilmistir. Avrupa kitasinda
dahi seyrek dagilim gosteren bu tiirlerin, Marmara bolgesi gibi dar cografik alanda
saptanabilmeleri Tiirkiye’nin biyolojik zenginligini agiklamada indikator rol oynamaktadir.

Onceki ¢alismalarda yabanci arastiricilar tarafindan Tiirkiye’den tespit edilen ancak
arastirmamiz sirasinda saptanamayan tilirler Blacus (B.) instabilis Ruthe, Blacus (G.)
conformis Wesmael, Blacus (G.) madli Haeselbarth ve Blacus (G.) tripudians Haliday’ dir.
Blacus (B.) instabilis tiri Haeselbarth (1975a) tarafindan Tirkiye’de ilk kez Ankara ilinden

kaydedilmistir. Balkanlar’da sadece Bulgaristan’dan kaydi olan bu tiir seyrek dagilima



sahiptir. Beyarslan vd. tarafindan Ege Bolgesi’nden tespit edilen fakat heniiz yayinlanmayan
Blacus (G.) conformis tiirii arastirma bolgesinden saptanamamistir. Avrupa’da dagilim
gosteren bu tiiriin giiniimiize kadar Tiirkiye’de sadece bir lokalitede bulunmasi rastlantisaldir
ve aslinda Marmara Bolgesi'ndeki lokalitelerden de beklenmektedir. Haeselbarth (1992)’1n
Ankara Cubuk Baraj1 ve Bitlis-Hizan lokalitelerinden bilim diinyas1 i¢in yeni bir tiir olarak
tanimladig1 Blacus (G.) madli tiriiniin simdiye kadar yapilan ¢aligmalarda bagka iilkelerden
kaydina rastlanilmamistir. Konukgusu ve bulundugu habitat 6zelligi hakkinda bilgi sahibi
olmadigimiz bu tiire daha sonraki ¢aligmalarda rastlanilmas: muhtemeldir. Hollanda Leiden
Doga Tarihi Miizesi’nde yapilan incelemede Hakkari-Sat dagindan Blacus (G.) tripudians
tiirliniin kaydina rastlanilmistir. Haeselbarth (1973a)’a gore habitat tercihinin nemli biyotoplar
oldugu ve Haziran-Ekim aylar1 periyodunda saptanabildigini belirttigi bu tiir, arazi
calismalarimizin ¢ok kurak yaz dénemlerine rastlamasi sebebiyle tespit edilememis olabilir.
Tiirlin Avrupa’daki dagilimmin dogu sinir1 Balkanlardir. Blacus (G.) tripudians’m gerek
genel dagilim gerekse arastirma bolgesine komsu Yunanistan ve Bulgaristan’dan kaydedilmis
olmas1 bu tiiriin Marmara Boélgesi’'nde bulunma olasiligini giiglendirmektedir. Arastirma
bolgesinden saptanamayan ve Avrupa dagilimina sahip bu tiirlerin onceki calismalarda
Anadolu’nun farkli zoocografik bolgelerinden tespit edilmis olmalar1 (Tablo 4.2), tiirlerin
yayllma yetenekleri bakimindan euroyik oldugunu gostermekte ve bu saptama da yine
arastirma bolgesinde yapilacak daha sonraki ¢aligmalarda bulunabileceklerine yonelik diger
bir dayanag: olusturmaktadir.

Tim diinyada genis dagilim gosteren ve Marmara Bolgesi'nde de oldukga sik
rastlanan tiirler Blacus (G.) ruficornis ve Blacus (G.) maculipes’dir. Sadece Blacinae
altfamilyasi i¢inde degil Braconidae familyasi icinde en ¢ok rastlanilan tiir olan Holarktik
dagilimlt Blacus (G.) ruficornis, Kuzey Amerika, Avrupa, Kuzey Asya, Japonya ve Kuzey
Afrika’ya kadar dagilim gostermektedir. Incelenen bireylerinde renklenme, skulptur, anten
segment sayist ve viicut uzunlugu bakimindan farkhiliklar goriilen Blacus (G.) ruficornis’in
varyasyon sinirlart bakimindan akiskan oldugu gézlenmistir. Koyu kahverengi-sarims1 viicut
renklerine sahip drneklerine rastlanilan tiiriin genel olarak sahip oldugu anten segment sayisi
diside 20, erkekte 21 olmasina karsin yapilan inceleme sirasinda bu sayilarin artt ve
eksilerinin gozlendigi (Q: 19, 21; &: 21, 22) bireyler de tespit edilmistir. Marmara
Bolgesi’nin hemen her lokalitesinden tespit edilen Blacus (G.) ruficornis tiriinde gdzlenen bu
polimorf bireyler genetik temelli bir varyasyon gostermektedirler. Farkli cografik bolgelere ait
karsilagtirma materyallerinin bulundugu bir miizede ¢alismis olmamiz bu tiire ait drneklerin

teshislerinin yapilmasinda bize kolaylik saglamistir. Arastirma bolgesinde sik rastlanilan diger



bir tir Blacus (G.) maculipes’tir. Haeselbarth (1973a)’in  Avrupa’da genis dagilim
gosterdigini ve Haziran-Ekim aylar1 arasinda bulunabildigini belirttigi bu tiire calismamizda
Mayis ayinda da rastlanmigtir.

Tespit edilen tiirlerin habitatlara gore dagilimlarina bakildiginda, arastirilan 12 farkl
habitatin tiimiinde rastlanilan tek tiir Blacus (G.) ruficornis’dir. 12 habitatin 10’unda tespit
edilen Blacus (G.) maculipes tiri, Blacus (G.) ruficornis tiirii gibi sik rastlanilan bir tiirdiir.
Bolgenin farkli bitki ortiisii iceren cografik yapist dikkate alindiginda bu tiirler habitat
tercihleri bakimindan ekolojik tolerans: yiiksek tiirler olarak kabul edilebilirler. Calismamiz
sirasinda birer habitatta rastladigimiz tiir sayist 6’dir (Tablo 4.1). Bu habitatlarin saptanan
tiirlere 0zgili habitatlar oldugu sdylenemez. Bazilarinin sadece tek bir lokaliteden tespit
edilmis olmalari, bu tiirlerin habitat tercihleri hakkinda kesin yargiya varmamizi
engellemektedir.

Toplanan 6rneklerin daha ¢ok otsu bitkiler, karigik orman, dere kenart ve mese ormani
alanlarinda bulunmalari, konaklarinin dagilimina baglidir. Bu durumun, konaklarin besin
secimi ile ilgili oldugu diisiiniilmiistiir.

Klasik biyolojik kontrol programlarinda Blacus cinsi iiyelerinin kullanimima yonelik
hi¢bir ¢alisma bulunmamaktadir ve belki de bunun sebebi biyolojilerinin ¢ok az bilinmesi
olabilir. Blacusun Coleoptera bireylerini kapsayan konak ¢esitliligi sebebiyle Blacus cinsi
tiyeleri potansiyel zararl tiirlerin dogal kontroliinde kullanilabilir.

Arastirmamiz sirasinda tespit edilen tiirlerin 6zellikle Boreal ve Akdeniz zoocografik
alt bolge elemani olduklari tespit edilmistir (Tablo 4.2). Cinsle ilgili diger bdlgelerde
yapilacak faunistik ¢aligsmalar, tespit ettigimiz bu tiirlerin diger alt bolgelerde bulunabilmeleri
konusunda acik bir bilgiye ulasmay1 miimkiin kilacaktir.

Yapilan bu arastirmada Tiirkiye faunasi i¢in ilk kayit olan 10 tiir saptanarak
Tiirkiye’de bilinen Blacus tiir sayis1 17°e ¢ikarilmis, arastirma bolgesinden tespit edilen 13
tiirlin Marmara Bolgesi i¢in yeni kayit olduklari belirlenmistir. Anadolu ve Trakya, Palearktik
bolgenin igerisinde yer aldig1 i¢in bugiinkii zoocografik bilesimi ve yapisi Palearktik faunanin
bir pargasi olarak goriilmektedir. Tiirkiye’de simdiye kadar tespit edilen Blacus tiirlerinin
sadece Palearktik dagiliml tiirler olmasi bu durumla uygunluk gostermektedir. Saptadigimiz
tiirler daha ¢ok Palearktik bolgenin batisinda (Avrupa) dagilim gostermektedir. Bu durum
dikkate alindiginda belirledigimiz tiirlerin tilkemize biiyiik bir olasilikla Balkanlar iizerinden
girmis olabilecekleri varsayilmistir. Saptanan tiirler arasinda simdiye kadar sadece Avrupa
dagilim kaydi bulunan tiirlerin, Marmara bolgesinin Anadolu kismindan da kaydedilmeleri bu

tiirlerin dagilim alanlar1 kapsamina Asya kitasinin dahil edilmesini saglamistir. Tespit



ettigimiz altcinslerin tiim Avrupa kitasinda toplam 40 tiirle temsil edilmeleri goz Oniine
alindiginda bu saymin yaklasik yaris1 kadar tiiriin Tiirkiye’den kaydedilmis olmasi, ileride
yapilacak faunistik ¢alismalarda {ilkemizin arastirilmanus diger cografik bolgelerinden farkl
tiirlerin saptanabilecegine dair bizi umutlandirmaktadir.

Tespit edilen Blacus tiirlerinin altcins olarak incelendikleri kategorik seviyelerde
dogru olarak bulunup bulunmadiklarini belirleme ve cinsin en fazla tiirle temsil edildigi
Palearktik bolge tiirleri arasindaki filogenetik iligkilerini saptama amach 6 set kladistik analiz
yapilmustir. Sekil 4.56-4.61 her bir analiz sonucunu agiklayan uyumluluk agaclarim
gostermektedir.

Blacus cinsi ilk kez Nees von Esenbeck tarafindan tanimlanmistir. Sonraki
calismalarda Blacus cinsi icindeki bazi tilirler farkli cins ya da altcins kategorilerinde
degerlendirilmislerdir. Ganychorus, Blacus cinsinin bir altcinsi seklinde ilk kez Haliday, 1835
tarafindan olusturulmustur. Curtis, 1837 tarafindan cins diizeyine c¢ikarilan Ganychorus,
yapilan Hymenoptera katalog caligmalarinda Blacus cinsinin sinonimi olarak verilmistir
(Dalla Torre, 1898; Shenefelf, 1969). Hysterobolus ve Neoblacus’un ilk tanimlandiklar
taksonomik statiileri “cins” tir. Achterberg, 1976’da yapmis oldugu Blacini tribusunun
revizyonunda belirgin apomorfik karakter kombinasyonlarini degerlendirerek bu iki cinsi ilk
kez yeni bir statiide yani Blacus cinsi iginde altcins statlistinde tanimlamistir. Yine ayni
revizyon calismasinda Ganychorus cinsi yeniden altcins seklinde degerlendirilmistir. Bu
calisma sonrasinda farkli taksonomistler tarafindan yapilan caligmalarda ise &zellikle
Neoblacus’un hala cins diizeyinde degerlendirildigi gozlenmistir (Tobias, 1986; Hedqvist,
1998).

Simdiye kadar Blacinae altfamilyas: ile ilgili olarak yapilan en kapsamli revizyon
calismasinda sezgisel olarak elle olusturulan filogeni agaglarinda Blacus cinsi 9 altcins
seklinde simiflandirilmistir (Achterberg,1988). Yaptigimiz kladistik calisma bu altcinsler
icinde Marmara Bolgesi’nden saptanan ii¢ altcins (Blacus, Ganychorus, Hysterobolus) ve
Blacus altcinsine kardes grup olarak belirtilen Neoblacus altcinsi de dahil edilerek
tamamlanmistir.

Filogenetik olarak, Neoblacus altcinsi, analize giren diger Palearktik altcinslerinden
oldukca uzak olarak konumlanmistir (Sekil 4.56-4.57). Cok sayida karakteri plesiomorfik
olarak degerlendirilen Neoblacus, atasal stok olarak ortaya ¢ikmaktadir. Blacus, Ganychorus,
Hysterobolus altcinslerinin aksine Neoblacus’un monofiletik oldugu gozlenmistir. Sadece
Palearktik tilirlerine gore yapilan analizlerde diger altcinslerin monofiletik olarak

saptanamamalar1 bu altcinslerin taksonomik pozisyonlarinin tartismali oldugu ve Achterberg



(1988)’in smiflandirmasindaki altcinslere ©6zdes olmadigi yoniinde bir hipotezi ortaya
cikarmaktadir. Buradan varilacak sonu¢ Blacus, Ganychorus, Hysterobolus altcinslerinin ya
ayni altcins kategorisi altinda toplanmasi ya da ayri cinsler olarak degerlendirilmesi
yoniindedir.

Analize giren taksonlarin hepsinin dogrudan incelenmemis olmasi ve karakter
incelemeleri sirasinda eksik veri durumlarina rastlanilmasi yukaridaki hipotezi dogal bir
siniflandirmaya doniistiirmedeki filogenetik sinyalleri ortadan kaldirmaktadir. Bununla
birlikte yapilan analizlerin hepsinde ortak olan ve bu altcinslerin ayni altcins altinda
birlestirilmesini hipotezlendiren bir sinapomorfi bulunmaktadir. Bu 6zellik “ikinci tergitin diiz
olmasi (karakter 58-1)” karakteridir.

Achterberg (1988) Hysterobolus tiirlerinin, Ganychorus tiirlerinden kolaylikla ayirt
edilebildigini ve Hysterobolus’un monofiletik bir grup olarak goriindiigiinii belirtmistir.
Analiz islemleri sonucunda agiga ¢ikan agaclarda Hysterobolus altcinsi i¢inde degerlendirilen
tiirlerin (nixoni, mamillanus,robustus), Ganychorus tiirleri ile gruplanmalari, bu tiirlerin
yakin akraba olduklarimi gostermekle birlikte bu iki altcinsin ayr1 kategorik statiiler
olduklarini belirleyen apomorfik karakterler bulunmamaktadir.

Analiz agaglarinda bolgesel olarak ayni alanda lokalize olan Blacus altcinsi tiirlerinin,
tiir gruplan seklinde konumlanmalarinin yani sira bu gruplarin disinda bagimsiz olarak ortaya
¢ikan tiirlerin de bulunmasi altcinsi parafiletik yapmakta diger bir ifade ile bu altcinsin de
monofiletik olmadigini ortaya ¢ikarmaktadir.

Analizlerde kullanilan Blacus, Ganychorus ve Hysterobolus altcinslerinin monofiletik
olduklar tespit edilmemelerine karsin genel olarak igerdikleri tiirlerin birlikte gruplanmalari,
altcinslerin monofiletik olabilecegini gdstermistir. Ileride bu altcinslerin tiim tiirlerine gore
yapilabilecek bir analiz bu altcinslerin yeniden ayri cinsler olarak degerlendirilmelerini
saglayabilir.

Analiz agaglarinda ortaya ¢ikan tiir gruplarinin degerlendirilmesi tiirler aras1 akrabalik
iligkilerini yansitacaktir. Yapilan analizlerde yakin akraba tiirler olarak 1srarli bir sekilde
desteklenen tiir gruplamalar1 bulunmaktadir.

Achterberg (2000), Kanarya adalarindan yeni bir tlir olarak tanimladigi Blacus
(Blacus) canariensis tiirtiniin Avrupa’da dagilim gosteren Blacus (Blacus) modestus tiiriine
benzer oldugunu belirtmektedir. Analiz 2, 3 ve 4 islemleri sonunda elde edilen agaclarda
aciga cikan canariensis ve modestus tiir gruplanmasi, bu tiirlerin yakin akraba olduklarini
gostermektedir. Simdiye kadar baska iilkelerden dagilim kaydi verilmemis ve ayni tip

lokalitesine sahip olan nivalis ve canariensis tiirleri arasindaki giliclii fenetik benzerlikler



analiz islemleri 6ncesinde bu iki tiirtin yakin tiirler olabileceklerini diisiindiirmiistiir. Bu iki
tiirle ilgili olarak “notaulilerin indirgenmis olmasi (karakter 17-1)”, “prekoksal sulkusun diiz
olmas1 (karakter 20-2)” ve “ilk tergitin diiz olmasi1 (karakter 57-1)” sinapomorfileri ile
desteklenmis gruplanmanin sadece tek agagta gozlenmesi (Sekil 4.56), diger agacglarda ortaya
cikan canariensistmodestus akrabaligini kabul etmemizi mantikli gostermektedir.

Zettel (1991) yeni tiir olarak tanmimladigr soykai tiiriinliin exilis, instabilis ve
leptostigma tiirlerine yakin akraba oldugunu, fobiae ve subquadratus tiirlerine de benzerlik
gosterdigini belirtmistir. Bu tlirlerden ozellikle exilis, instabilis, leptostigma ve soykai
tiirlerinin analiz agaglarinda (1, 2, 4) birlikte ortaya ¢ikmalari bu tiirlerin yakin akrabaliginin
desteklendigini géstermektedir. soykai tirii ilk iki analiz agacinda leptostigma tiirii ile, 3.
ve 4. agaglarda ise fobiae ile birlikte gruplanmistir. soykai+tobiae akrabaligini destekleyen
karakterlerin plesiomorfik durumlu olmasi bu hipotezi kabul etmemizi zorlastirirken
sinapomorfik karakterlerle desteklenen (karakter 23-2, karakter 53-2) soykai+leptostigma
akrabalig1 daha kuvvetli olasilik olarak goériilmektedir.

Haeselbarth (1992)’1in conformis tiiriine benzerlik gosterdigini belirttigi  ve
Ganychorus altcinsi altinda yeni bir tiir olarak tanimladig1 madli tiiriiniin conformis tiiri ile
yakinligim1 gosteren bir iligki filogeni agaglarinda gozlenememistir. Karakter incelemesi
sadece literatiir verilerinden yararlanilarak yapilan mad/li tiiri, yapilan analizlerde
Hysterobolus altcinsinde incelenen tiirlerle akraba olarak ¢ikmustir (Sekil 4.60 ve 4.61).
Ileride yapilacak caligmalarda burada incelenen altcinslerin kategorik diizey olarak kararh
olmalar1 durumunda, bu tiir belki de Hysterobolus altcinsine dahil edilecektir.

Monofiletik grup olarak 1srarli bir sekilde desteklenen tiir gruplamalarindan biri de
kaszabi+ambulans tir grubudur. “Kanatlarinin mikropter olmas1” karakterini sinapomorfik
olarak paylasan bu grubun dort analiz agacinda desteklenmesi bu tiirler arasindaki yakinligi
giiclendirmektedir.

Analizlerin sonuglarini degerlendirmenin diger bir yolu kullanilan karakterlerin
performansi iizerine tartigmaktir. Analiz siirecinde birbiri ile ¢elisen filogenetik hipotezleri
hicbir sekilde desteklemeyen karakterlerin yaninda ayni hipotezi istikrarli bir sekilde
destekleyen bazi karakterler bulunmaktadir (tiir gruplamalari ya da altcins diizeyinde). Diger
bazi karakterler ise tamamen diizensiz bir performans gosterirler. Bazi dallar1 kuvvetli bir
sekilde desteklemeyen ve homoplasi diizeyleri yiiksek olan bu tip karakterler arasindaki silsile
bizi karakter agirlama siirecine getirmistir. Aragtirmada objektif karakter agirlamasi yaparak
Blacus cinsinin inceleme kapsami igine aldigimiz altcinsleri arasindaki iligkileri en iyi sekilde

gosteren hipotez bulunmaya ¢aligilmstir.



Analiz baglangicinda sadece belirgin olan karakterlerin se¢ilmesi subjektif bir
yaklagim olabilirdi. Bu sebeple tiim Ornekler olabildigince net karar verilebilen siiphe
gotiirmeyecek ve fazla sayida karakter bakimindan incelenmistir. Yapilan analizlerdeki analiz
indeks degerleri incelendiginde karakterlerin agaca pozitif katkisin1 degerlendiren CI, RI, RC
indeks degerlerinin en yliksek oldugu agaclar, tiim taksonlarin birlikte islem gordigi
analizlerde 2. analiz sonucunda agiga c¢ikan agag, Neoblacus+Blacus analizinde 3. ve
Ganychorus+Hysterobolus analizinde 5. analiz sonucunda agi1a ¢ikan agaglardir. Incelenen
60 karakter i¢inde uyumluluk indeks (CI) degeri en yiiksek olan karakterler “anterior tentorial
cukurlar (9. karakter), 6n kanattaki 1-SR+M  (36. karakter) ve CUla (40. karakter)
damarlarinin farkli durumlarina sahip karakterlerdir. Dorsal karina uzunlugu ile 1. tergit
uzunlugu arasindaki orana gore incelenmis olan 55. karakter ise uyumluluk indeksi en diisiik
karakter olarak ortaya ¢ikmistir.

Bu aragtirmada elde edilen agag¢ hipotezlerinin hiyerarsik bir siiflandirmaya
dontistiiriilmesi ve incelenen altcinslerin taksonomik statiilerinde degisiklik yapilmasi i¢in
heniiz erkendir. Filogenetik calisma kapsaminda elde edilen veriler ve tespit edilen gézlemler
ileride Blacus cinsi ile yapilacak filogenetik calismalara kaynak olusturacaktir. Cinsin tiim
taksonlarini iceren ve morfolojik karakterlerin yanisira biyolojik ve molekiiler verilere de
dayanilarak yapilabilecek bir calisma taksonlar arasindaki iliskilerin siniflandirmaya
yansitilmas1 ve taksonlarin dogal takson olarak olusturulmasint miimkiin kilacak, Blacus
cinsi tiirlerinin evrimi ve yayilislari arasinda baglanti kurularak biyocografik modeller

olusturulabilecektir.
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