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Yiksek Lisans Tezi

LEED ve EDGE Sertifika Sistemlerinin Bir Hastane Yapis1 Orneginde incelenmesi —
Kartal Dr. Liitfi Kirdar Egitim ve Aragtirma Hastanesi

T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii
Mimarlik Anabilim Dali

OZET

Stirdiirtilebilirlik, gelecek nesilleri de dikkate alarak dogal sistemlere karst
duyarlhi hareket etmeyi gerektiren ve 1970’li yillarda onem kazanan bir kavramdir.
Dogal kaynak kullaniminin artmasi, mevcut dogal kaynaklarm tiikenme tehlikesi ve
siirekli artan enerji ihtiyaci yapi1 sektoriinde de siirdiiriilebilirlik kavramimin One
cikmasina neden olmustur. Bu baglamda, ¢evre zararlarini azaltirken, insanlarin saglik
ve konfor kosullarim1 koruyan siirdiiriilebilir mimarlik ilkelerine odaklanilmstir.
Stirdiiriilebilir mimarlik ilkeleriyle, ¢evreye olumsuz etkilerin en aza indirildigi bina
yapimi ve isletmesine iligkin caligmalar sonucunda ‘yesil bina’ kavrami ortaya
cikmistir. Gelisen yesil bina stratejilerine katki saglamak icin yesil bina sertifika
sistemleri olusturularak; bir binanin yesil bina olma 06zelligini ne diizeyde
saglayabildigini 6lgmek amacglanmistir. Onceleri ulusal 6lgekte ortaya c¢ikan bu
sistemler kisa siirede uluslararas1 boyut kazanmis ve binalar i¢in bir prestij kazandirici
unsur haline de gelmistir. Pek ¢ok yapi grubunda hatta mahalle ve kentsel olgekte
degerlendirme imkani sunabilen sertifika sistemlerinde, ozellikle kaynak tiiketiminin
yogunlugu ve kullanict konforunun oncelikli 6neminin olmasi nedeniyle hastane

yapilari, bu ¢alismanin konusu olarak se¢ilmistir.

Bu calismanin amaci uluslararasi Olcekte kullanilan yesil bina sertifika
sistemlerinden olan LEED ve EDGE sertifika sistemlerinin incelenerek benzer ve farkli
yonlerinin ortaya koyulmasi, hastane yapilarinda siirdiiriilebilirlige olan etkilerinin
degerlendirilmesidir. Bu kapsamda LEED ve EDGE sertifikalarina sahip Kartal Dr.

Litfi Kirdar Egitim ve Arastirma Hastanesi 6rneklem olarak se¢ilmistir.



Calisma kapsaminda tezin birinci boliimiinde ¢alismanin amaci, 6nemi, kapsami

ve yontemi agiklanmustir.

Ikinci boliimde LEED sertifika sisteminin amaglari, sertifika tiirleri ve gelisim
siirecine yer verilmistir. Proje tiirline gore alt boliimlere ayrilan degerlendirme
sistemleri ve degerlendirme siireci ile Bina Tasarim ve Yapim — Saglik Yapilari

degerlendirme sisteminin kriterleri anlatilmistir.

Ucgiincii boliimde EDGE sertifika sisteminin amaci, sertifika tiirleri ve gelisim
sureci incelenerek degerlendirme sistemleri ve degerlendirme siireci anlatilmigtir.

Saglik Yapilar1 degerlendirme sisteminin kriterleri sunulmustur.

Dordiincii boliimde 6rneklem olarak segilen hastane yapisinin genel 6zellikleri
ile LEED sertifika sistemi Bina Tasarim ve Yapim — Saglik Yapilar1 degerlendirme
sisteminin kriterlerinden aldig1 puanlar ve yapilan uygulamalar anlatilmistir. EDGE
sertifika sistemi Saglik Yapilar1 degerlendirme sistemi kriterlerinden sagladigi

verimlilik diizeyleri ve yapilan uygulamalar sunulmustur.

Besinci bolimde LEED ve EDGE sertifika sistemlerinin sertifikali proje sayilari
cesitli parametrelerle degerlendirilmis, benzer ve farkli yonleri belirlenmistir. Orneklem
olarak segilen hastane yapisi iizerinden LEED ve EDGE sertifika kriterleri elde edilen

bulgularla degerlendirilmistir.

Sonug boliimde ise ¢alisma siirecinde elde edilen tiim veriler degerlendirilmis ve

Oneriler sunulmustur.

Yil 12021
Sayfa Sayis1 : 145

Anahtar Kelimeler  : Sirddrilebilirlik, LEED Sertifika Sistemi, EDGE Sertifika

Sistemi, Hastane Yapilari, Kullanic1 Konforu.



Master Thesis

Examination of LEED and EDGE Certification Systems on the Sample Hospital
Building — Kartal Dr. Liitfi Kirdar Training and Research Hospital

Trakya University Institute of Natural Sciences
Depertment of Architecture

ABSTRACT

Sustainability is a concept that needs to be sensitive to natural systems and
gained importance in the 1970s by taking future generations into consideration. The
increase in the use of natural resources, the danger of depletion of existing natural
resources and the constantly increasing energy need have led to the concept of
sustainability in the building sector. In this context, the focus is on sustainable
architectural principles that protect people's health and comfort while reducing
environmental damage. With the principles of sustainable architecture, the concept of
"green building” has emerged as a result of studies on building construction and
operation in which negative effects on the environment are minimized. By creating
green building certification systems to contribute to the developing green building
strategies, it is aimed to measure to what extent a building can the feature of being a
green building. These systems, which appeared on a national scale before, gained an
provide international dimension in a short time and became a prestigious element for
buildings. Hospital buildings have been chosen as the subject of this study because of
the primary importance of resource consumption and occupant comfort in certification
systems that can provide evaluation in many building groups, even in neighborhood and

urban scale.

The aim of this study is to examine LEED and EDGE certification systems,
which are among the internationally used green building certification systems, to reveal
similar and different aspects, to evaluate the effects on sustainability in hospital
buildings. In this regard, Kartal Dr. Liitfi Kirdar Training and Research Hospital was
chosen as the sample. As this hospital has LEED and EDGE certificates.
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Within the scope of the study in the first part of the thesis, the aim, importance,

scope and method of the study are explained.

In the second part, the aims, types of certificates and the development process of
the LEED certification system are included. The rating systems and process, which are
divided into sub-sections according to the project type, and the criteria of the Building

Design and Construction - Healthcare rating system are explained.

In the third part, the purpose of the EDGE certification system, the types of
certificates and the development process are examined; rating systems and process are

explained. The criteria of the Healthcare rating system are presented.

In the fourth chapter, the general features of the hospital structure selected as a
sample, the points it obtained from the criteria of the LEED certification system
Building Design and Construction - Healthcare rating system and the applications made
are explained. EDGE certification system, the efficiency levels provided by the

Healthcare evaluation system criteria and the applications made are presented.

In the fifth chapter, the number of certified projects of LEED and EDGE
certification systems are evaluated with various parameters and similar and different
aspects are determined. LEED and EDGE certification criteria were evaluated with the

findings obtained through the hospital structure selected as a sample.

In the conclusion part, all data obtained during the study process were evaluated

and recommendations were presented.

Year : 2021
Number of Pages : 145

Keywords - Sustainability, LEED Certification System, EDGE Certification
System, Hospital Buildings, Occupant Comfort.
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZINi

Simgeler

CO2 Karbondioksit

GJ Gigajoule - enerji birimi

km Kilometre

kVa Kilovolt amper

kw/saat Saat basina kilowatt

L/dk Dakika bagina litre

Lt Litre

m Metre

m? Metrekare

m3/yil Y1l bagina metrekiip

MW Megawatt - guc birimi

MWh/yil Y1l bagina megawatt saat - enerji birimi
Pa Pascal

Ppm Milyonda bir

tCO2/y1l Y1l basina ton karbondioksit salinimi
U degeri Is1 gecirgenlik degeri (W/m?K)

% Yizde
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Kisaltmalar

ABD

ARB

ASHRAE

ASTM

B.ES.T
BREEAM

CASBEE

CEN

CFC

CFD

CFL
COP

CEDBIK
DGNB

EAC

EAp

Amerika Birlesik Devletleri

Kaliforniya Hava Kaynaklar1 Kurulu (California Air Resources
Board)

Amerikan Isitma Sogutma ve Havalandirma Miihendisleri
Dernegi (American Society Of Heating Refrigerating And Air

Conditioning Engineers)

Uluslararasi Amerikan Test ve Materyalleri Toplulugu (

American Society for Testing and Materials)

Binalarda Ekolojik ve Siirdiirtilebilir Tasarim

Ingiltere Bina Arastirma Kurulusu Cevresel Degerlendirme
Yontemi (Building Research Establishment Environmental
Assessment Method)

Japonya Yapili Cevre Verimliligi i¢in Kapsamli Degerlendirme
Yontemi (Comprehensive Assessment System for Built
Environment Efficiency)

Avrupa Standartlastirma Komisyonu (European Comittee for

Standardization)
Kloroflorokarbon (Chlorofluorocarbon)

Hesaplamali  Akigkanlar Dinamigi (Computational Fluid
Dynamics)
Kompakt Floresan

Performans Katsayis1 (Coefficient of Performance)

Cevre Dostu Binalar Dernegi
Alman Siirdiirtilebilir Bina Toplulugu - Deutsche Gesellschaft fur
Nachhaltiges Bauen)

Enerji ve Atmosfer kriteri (Energy and Atmosphere credit)

Enerji ve Atmosfer on kosulu (Energy and Atmosphere

prerequisite)

Xiii



EDGE

EPA

EPAct

EQc

FTE
GBCI
HCFC
HSE
HSM
HSW

HVAC

HVAC&R

IDc
IDp
IFC
IPLV

ISO

[PKB

ISMEP

Projesi

KLKEAH

Yiiksek Verimlilik i¢in Tasarimda Mikkemmellik (Excellence in

Design for Greater Efficiency)

Cevre Koruma Ajansi (Environmental Protetion Agency)
Enerji Politikas1 Yasasi (Energy Polict Act)

Cevre Kalitesi kriteri (Environmental Quality credit)

Cevre Kalitesi 6n kosulu (Environmental Quality prerequisite)
Tam Siireli Esdeger (Full Time Equivalent)

Yesil Sertifikasyon Sirketi (Green Business Certification Inc.)
Hidrokloroflorokarbon (Hidrochlorofluorocarbon)
Hastanelerde Enerji (Hospitals Energy)

Hastanelerde Malzemeler (Hospitals Materials)

Hastanelerde Su (Hospitals Water)

Isitma, Havalandirma, iklimlendirme (Heating, Ventilating, Air

Conditioning)

Isitma, Havalandirma, Iklimlendirme ve Sogutma (Heating

Ventilating, Air Conditioning and Refrigeration)

Yenilikgilik kriteri (Inovation credit)

Yenilik¢ilik 6n kosulu (Inovation prerequisite)

Uluslararasi Finans Kurumu (International Finance Corporation)
Entegre Kismi Yiik Degeri (Integrated Part Load Value)

Uluslararasi Standartlar Organizasyonu (International

Standardization Organization)
Istanbul Proje Koordinasyon Birimi

Istanbul Sismik Riskin Azaltilmasi ve Acil Durum Hazirlik

Kartal Liitfi Kirdar Egitim ve Arastirma Hastanesi
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LCA

LEC
LED

LEED

Low-e
MRc

MRp

NAAQS

Quality )
PBT

SCAQMD

SCM
SGS

SHGC
SRI
SSc
SSp

USGBC

VRF
WEc

WEp

Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (Life Cycle Assessment)

Isik Yayan Seramik (Light Emitting Ceramic)
Isik Yayan Diyot (Light Emitting Diote)

Enerji ve Cevre Dostu Tasarimda Liderlik (Leadership in Energy

and Environmental Design)

Diisiik Emisyonlu
Malzeme ve Kaynaklar kriteri (Material ve Resources credit)

Malzeme ve Kaynaklar 6n kosulu (Material ve Resources

prerequisite)

Ulusal Ortam Hava Kalitesi Standardi1 (National Ambient Air

Polibtilen Tereftalat

Guney Sahili Hava Kalitesi Y6netim Boélgesi South Coast Air
Quality Management District

Onerilen Kontrol Tedbiri (Suggested Control Measure)
Supervise Gozetme Etiid Kontrol Servisleri (Geneva as Société

Geénérale de Surveillance)

Glines Is1 Kazang Katsayis1 (Solar Heat Gain Coefficient)
Giines Is1g1 Yansitma indeksi (Solar Reflectance Index)
Sarduralebilir Alanlar kriteri (Sustainable Sites credit)
Siirdiiriilebilir Alanlar 6n kosulu (Sustainable Sites prerequisite)

Amerika Yesil Bina Konseyi (United States Green Building

Council)
Degisken Sogutucu Akiskan Debili (Variable Refrigerant Flow)
Su Verimliligi kriteri (Water Efficiency credit)

Su Verimliligi 6n kosulu (Water Efficiency prerequisite)
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BOLUM 1

GIRIS

1.1.Problemin Tanim

Dogal kaynak kullaniminin artmasi, mevcut dogal kaynaklarin tikkenme tehlikesi
ve siuirekli artan enerji ihtiyaci yap1 sektoriinde siirdiiriilebilirlik kavraminin 6n plana
cikmasina neden olmustur. Siirdiiriilebilirlik ile gelisen; kullanicilarin  saglhigini
korumanin, dogal kaynaklar1 verimli kullanmanin, c¢evre ve kullanicit iizerinde
olusabilecek etkileri en aza indirmenin amaglandig1 yesil bina stratejilerine katki
saglamak i¢in yesil bina sertifika sistemleri ortaya ¢ikmistir. Diinyada en ¢ok kullanilan
LEED (Leadership in Energy and Environmental Design - Enerji ve Cevre Dostu
Tasarimda Liderlik) sertifika sistemi, Amerika’da ortaya ¢ikmis, Tiirkiye’de de en ¢ok

tercih edilen yesil bina sertifika sistemidir.

Tiirkiye’de Saglik Bakanlig: tarafindan 2012 yilinda ¢ikarilan “Mevcut ve Yeni
Yapilacak Saglik Tesislerinde Uyulmas1 Gereken Asgari Teknik Standartlar” baslikl bir
genelgeyle 200 ve ilizeri yatak kapasiteli tiim hastanelerde LEED sertifikas1 alinmasi
zorunlu hale getirilmistir (Kilig & Giidiik, 2018; Saglik, 2015). Kartal Dr. Liitfi Kirdar
Egitim ve Arastirma Hastanesi de LEED sertifikasina sahip ilk kamu hastanelerinden
biridir. Bu hastane ayn1 zamanda EDGE sertifikasina da sahiptir. LEED tiim diinyada
taniirhgr yiikksek ve kullanimi yaygin bir sertifika sistemidir. EDGE, LEED ile ayni
tilkeden ¢ikmis ancak daha yeni ve hizla yayilmakta olan bir sertifika sistemidir. Ayrica
literatiirde LEED sertifika sistemini konu alan ¢ok sayida yaym bulunmasina karsin
EDGE sertifika sistemini konu alan yayna rastlanmamistir. Bu dogrultuda; tez

caligsmasi kapsaminda her iki sertifika siireci de tamamlanmis bir proje olan Kartal Dr.



Litfi Kirdar Egitim ve Arastirma Hastanesi 6rneklemi izerinden iki farkli sertifikanin

karsilastirmali analizi hedeflenmistir.
1.2. Calismanin Amaci

Tiirkiye’de son yillarda saglik yapilarinin ingsasinda ve yenilenmesinde bir artig
s0z konusudur. 2018 yili verilerine gore; 889 adet kamu hastanesi, 68 adet {iniversite
hastanesi ve 577 adet 6zel hastane olmak Uzere toplam 1534 adet hastane bulunmaktadir
(Saglik Bakanligi, 2018). Bu hastanelerden 11 tanesi LEED sertifikali 1 tanesi EDGE
sertifikalidir (USGBC, 2020d). Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani’nin yesil bina
sayisini arttirma amacina yonelik olarak LEED sertifikali kamu hastaneleri insa etmek
hedeflenmigtir. Kartal Liitfi Kirdar Egitim ve Arastirma Hastanesi (KLKEAH) projesi
2019 yilinda tamamlanmis ve hem LEED hem EDGE sertifikali olmasiyla gelecekteki
uygulamalara 6ncii olmustur. LEED Altin sertifika adayr Okmeydan1 ve Goztepe Egitim
ve Arastirma hastanelerinin insa siire¢leri devam etmektedir. Kamu hastanelerinin yan1
sira sertifikali 6zel hastaneler de insa edilmistir. Memorial Bahgelievler Hastanesi,
Acibadem Altunizade Hastanesi ve Bahat Hastanesi bunlardan birkagidir. LEED
sertifika sistemi, siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in; binalarin da OGtesinde binalari
topluluklara ve sehirlere sorunsuz bir sekilde entegre etmeyi hedefleyen; EDGE ise
sirdiiriilebilirlik i¢in binalart kaynak verimli hale getirmeye odaklanan yesil bina

sertifika sistemleridir. Her iki sertifika sistemi de uluslararasi bir kimlige sahiptir.

Bu tez ¢alismasinin amaci LEED ve EDGE sertifika sistemlerinin incelenerek
benzer ve farkli yonlerinin ortaya koyulmasi, hastane yapilarinda siirdiiriilebilirlige olan
etkilerinin degerlendirilmesi ve hastane yapilarmin yesil bina olma cabalarina katki

saglamaktir.
1.3. Calismanin Kapsami ve Yontemi

Bu ¢alismada oncelikle LEED ve EDGE sertifika sistemleri ile ilgili literattr
aragtirmasi yapilmig, konu ile ilgili ulusal ve uluslararasi kurumlarin kaynaklarindan
yararlanilmistir. LEED ve EDGE sertifika sistemlerinin internet adresleri kullanilmigtir.
Orneklem olarak secilen KLKEAH ile ilgili verileri elde etmek icin ilgili kurum ve

kuruluglara basvurulmustur.



Yapilan literatiir incelemesi sonucunda LEED ve BREEAM oncelikli olmak
iizere yesil bina sertifika sistemleri ile ilgili ulusal ve uluslararasi pek ¢ok ¢alismaya
rastlanmigtir. Bu ¢calismalarda sertifika sistemleri incelenmis, karsilastirilmis, Avrupa ve
Tiirkiye’deki uygulamalar1 degerlendirilmistir. Bu ¢alismada diger ¢alismalardan farkli
olarak EDGE sertifika sistemi, LEED sertifika sistemi ile 6rnek bir hastane yapisi
Uzerinden degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar ve Onerilerle bu baglamdaki

calismalara katki saglamak amaglanmistir.
1.4. Konuya iliskin Mevcut Calismalar

Artan niifus, ekonomik ve teknolojik gelismeler dogal kaynak kullanimini agir
boyutlara tasimis, kiiresel 1sinma, zehirli atik olusumu, dogal ortamlarin bozulmasi,
hava kirliligi, su kithig1 vb. c¢evresel sorunlara yol agmistir (Arslan, 2014; Orhan &
Kaya, 2016). Insanoglu faaliyetlerinin, cevre ve dogal kaynaklar iizerindeki olumsuz
etkileri gin gectikce artmaktadir ve yeryliziiniin tasima kapasitesini zorlamaktadir (Sev,
2010). Cevresel sorunlarin basinda gelen kiiresel 1sinmanin nedenleri; fosil yakit
tlketimi (komiir, petrol, dogal gaz) ve arazi kullanimindan (ormansizlagsma vb.)
kaynaklanan emisyonlardir. Hiikiimetler Arasi1 Iklim Degisikligi Paneli, kiiresel
1sinmay1 insan faaliyetlerinin atmosferde yarattigi etki sonucunda kiiresel ortam
sicakliklarinda artis olarak tanimlamistir (Terzi, 2017). Su kaynaklar1 da baski altindadir
ve niifusla orantili olarak dagilmadiklar1 i¢in; gilinlimiizde su kithig1 ¢eken kentler
mevcuttur. Yakin zamanda c¢ok daha fazla kentin su sikintis1 yasayacagi yapilan
calismalardan anlagilmaktadir. Yenilenemez kaynak kullanimi, kimyasal igerikli iiriin
tercihleri ile atmosfere yayilan CO2 ve kimyasal gaz saliniminin sebep oldugu hava
kirliligi de cevresel sorunlarin basinda yer almaktadir ve insan sagligmi tehdit
etmektedir. Insanoglu hem kendi saghgmi ve varligmnin devamini hem de dogal
organizmalarin varhigimi tehlikeye atmaktadir. S6z konusu olumsuz etkilerin azaltilip
yok edilmesiyle; gelecek nesillerin yagam ihtiyag¢larini karsilamalarinin miimkiin olmast
ve varligimizin siirdiiriilebilirligi i¢in; tiim disiplinlerde ¢evreye duyarlilik hareketi olan

stirdiiriilebilir kalkinma konusu giindeme gelmistir (Sev, 2010).

Stirdiiriilebilir kalkinma ve cevre konular1 diinya giindeminde 1972 yilindan
itibaren tartisgilmaya baslanmistir. 1972°de Stockholm’de gergeklestirilen Insan ve

Cevre Konferansi’nda alman kararlar ve 1987°de yayinlanan Brundtland Raporu,



surdarilebilirligi diinya giindemindeki en onemli konulardan biri haline getirmistir.
1992’de Rio’da Birlesmis Milletler (BM) Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda; uluslarin
cevreye duyarli yonetim sekilleri benimsemeleri amacglanmistir. 1997°de imzalanan
Kyoto Protokolu ile; siirdiiriilebilirlik hakkinda uluslararasi diizeyde, yasal olarak
baglayict hedefler belirlenmistir (Anbarci, Giran & Demir, 2010; MFA, 2020;
Walsh,1999). 2002 yilinda Johannesburg’da Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma
Zirvesi'nde daha etkili siirdiiriilebilir kalkinma stratejileri belirlenmesi ve eyleme
doniistiiriilmesi hedeflenmistir. 2012 BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi’nda
(Rio+20) “Istedigimiz Gelecek’ isimli, siirdiiriilebilir kalkinma icin yol gosteren belge
kabul edilmistir. 2015 yilinda New York’ta ‘Gindem 2030: BM Surdrilebilir
Kalkinma Hedefleri’ ile yeni bir kiiresel kalkinma c¢ercevesi ¢izilmistir (Altunbas, 2004;
MFA, 2020). Bu hedefler; 2030 yilina kadarki siirdiiriilebilir kalkinma glindeminin ana
cergevesini olusturmaktadir (Dogru, 2010).

Ulkelerin bir araya gelerek ele aldig1 siirdiiriilebilir kalkinma eylemi tiim
bireyleri ve disiplinleri ilgilendirmektedir. Yapi1 sektorii de hammadde {retimi,
tasinmasi, yapim, isletme, bakim ve yikim faaliyetleriyle varliklarinin her déneminde
dogrudan veya dolayli olarak ¢evresel sorunlara neden olmaktadirlar (Anbarci vd.,
2010). Yap1 endiistrisi, dogal kaynaklarin %40’ min, igilebilir su rezervlerinin %12’sinin
tiiketilmesinden, zararli sera gazi emisyonunun %48’inden, kat1 atiklarin %45-65’inden
ve toplam enerji kullaniminin %40’ mndan sorumludur (Bisegna vd., 2016; Siizer, 2015).
Bu yiiksek degerlerden dolay1 siirdiiriilebilir kalkinma hareketinin paralelinde yap1
endiistrisinin neden oldugu ¢evresel sorunlar1 hafifletme girigimleri ortaya ¢ikmistir ve
cevre zararlarini minimize ederken, insanlarin saglik ve konfor kosullarmi koruyan
stirdiiriilebilir mimarlik ilkelerine odaklanilmistir. Tasarimin ilk asamasindan itibaren,
yer seciminden baslayarak siirdiiriilebilirligin gerekleri dogrultusunda hareket etmek

amaclanmistir (Anbarci vd., 2010; Suzer, 2015).

Siirdiiriilebilir mimarlik, yapinin yasam dongiisii boyunca yapida kullanilacak
iiriinlerin tiretiminden, son asama olan yeniden kullanim stirecine kadar ¢evreye duyarli
olmay1 hedeflemektedir (Sarigiil, 2018). Siirdiiriilebilirlik mimarlik ilkeleriyle cevreye
olumsuz etkilerin en aza indirildigi bina yapimi ve isletmesine iligkin c¢aligmalar
sonucunda ‘yesil bina’ kavrami ortaya c¢ikmistir. Yesil binalarda amag¢ kullanicilarin

saghigmi korumak, suyu, enerjiyi ve diger kaynaklar1 daha verimli kullanmak, cevre



iizerinde olusabilecek negatif etkileri en aza indirmektir. Geri doniistiiriilmiis ve diisiik
emisyonlu malzeme kullanimi, enerji etkin cephe sistemleri uygulanmasi, termal ve
akustik konfor kosullarinin saglanmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinm tercih
edilmesi, su tiiketiminin azaltilmasi, atik yonetim plani olusturulmasi, 1s1 geri kazanim

sistemleri vb. uygulamalar yesil bina olma stirecine katki saglar.

Bir binanin yesil bina olma 6zelligini ne diizeyde saglayabildigini 6lgmek
amaciyla binalarin yesil tasarlanmasi, insa edilmesi ve bu o6zelligini korumasi i¢in
tasarim, insaat ve kullanim siireclerini ¢esitli kriterler ile kontrol eden ve kontrol
sonuglarin1 kendilerine 6zgii bir sistem ile degerlendiren yesil bina sertifika sistemleri
ortaya ¢ikmistir (Bayazit, Sen & Gokten, 2011; Kiinar, 2014; Ugur & Leblebici, 2015).
Diinyada ulusal ve uluslararas1 dlgekte ¢ok sayida sertifika sistemi gelistirilmistir. 11k
olarak 1990 yilinda gelistirilen yesil bina sertifika sistemleri farkli tilkelerde farkli
kuruluslarca olusturulmuslardir. BREEAM (Ingiltere - Bina Arastirma Kurulusu
Cevresel Degerlendirme Yontemi), LEED (Amerika - Enerji ve Cevre Dostu Tasarimda
Liderlik), CASBEE (Japonya - Yapilt Cevre Verimliligi i¢in Kapsamli Degerlendirme
Yontemi), DGNB (Almanya - Siirdirilebilir Bina Toplulugu), GREEN STAR
(Avustralya — Yesil Yildiz) ve EDGE (Amerika — Yiiksek Verimlilik i¢in Tasarimda
Miikemmellik); yesil bina sertifika sistemlerinin en bilinenleridir. Bu sertifika sistemleri
stirdiiriilebilirlik i¢in dogal kaynaklar1 koruyan, yenilenebilir enerji kaynaklara
yonelmis ve ekosistemlere duyarli insa faaliyetlerine katki sagladiklarindan diinyada ve

Tiirkiye’de dnemli bir yere sahiptirler.

Tiirkiye’de yesil binalarin tesviki amaciyla yapilan yasal ¢alismalar 2007 yilinda
“Enerji Verimliligi Kanunu” ile hiz kazanmistir (Enerji Verimliligi Kanunu; 2007).
2008 yilinda “Binalarda Is1 Yalittim Yonetmeligi” ve “Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi” yiirlrlige konulmustur (Ist Yalittm Yonetmeligi, 2008). Daha sonra
“Enerji Kaynaklarmin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Arttirilmasina Dair
Yonetmelik” 2011 yilinda yaymlanmistir (Enerji  Kaynaklarmin ve Enerjinin
Kullaniminda Verimliligin Arttirllmasina Dair Yonetmelik, 2011). 8 Aralik 2014
tarthinde Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan “Siirdiiriilebilir Yesil Binalar ile
Stirdiiriilebilir Yerlesmelerin Belgelendirilmesine Dair Yonetmelik” yaymlanmistir
(Stirdiiriilebilir Yesil Binalar, 2014). Bu yonetmelik yerel yesil bina sertifika sistemi

icin atilmis Onemli bir adimdir. “Binalar ile Yerlesmeler icin Yesil Sertifika



Yonetmeligi” ile bu adim bir ileri seviyeye tasinmis ve 2017 yilinda Ulusal diizeyde
cevre dostu bina ve yerlesmelerin yayginlastirilmasi amaciyla YeS-TR (Ulusal Yesil
Bina Bilgi Sistemi) yazilimi ¢aligmalarina baslanmistir (Binalar ile Yerlesmeler igin
Yesil Sertifika Yonetmeligi, 2017). Ayrica bu siiregte 2 Nisan 2015 tarihinde atik
olusumunu azaltmak, ¢evre ve insan sagligia zarar vermeden atik yonetimini saglamak
amagclariyla “Atik Yonetimi Yonetmeligi” yayinlanmigtir (Atik Yonetimi Yonetmeligi,
2015). Kasim 2017°de yayinlanan Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plan1 2017-2023’de
yer alan ‘siirdiiriilebilir  yesil binalar ile yerlesimlerin belgelendirilmesinin
ozendirilmesi’ isimli eylem ile; sertifikali yesil bina sayisinin arttirilmasi amaglanmistir.
Bu amaca yonelik; yesil bina sertifika sistemlerinin 6zendirilmesi i¢in kamu binalarinin
ornek teskil etmesi, sifir enerjili binalarin hedeflenmesi bagliklar yiiriitiilecek faaliyetler

arasinda yer almaktadir (Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani, 2017).

Tiirkiye’de yasal cergeve disinda sivil toplum kuruluslari, girisimciler ve
iniversiteler tarafindan yesil bina sertifika sistemleri ile ilgili bagimsiz g¢alismalar
yapumustir. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan “Giivenli Yesil Bina Belgesi”
Temmuz 2013’de olusturulmustur. Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi
biinyesinde kurulan Yap1 Uygulama ve Arastirma Merkezi tarafindan “Siirdiriilebilir
Enerji Etkin Binalar (SEEB-TR)” yazilimi tasarlanmis ve Ocak 2014’te tanitilmustir.
Taslag1 2013 yilinda sunulan ve 2016 yilinda son hali verilen Binalarda Ekolojik ve
Stirdiirtilebilir Tasarim (B.E.S.T) konut sertifikas1 Cevre Dostu Binalar Dernegi
(CEDBIK) tarafindan tanitilmistir. Tiirkiye’deki yesil bina sertifikasyon ¢alismalarina
ivme kazandirmasi beklenen bu kilavuz; LEED, BREEAM, DGNB vb. uluslararasi
sertifika sistemleri 6rnek alinarak hazirlanmistir. Giiniimiizde, Tirkiye’de 23 adet
B.E.S.T sertifikali konut projesi bulunmaktadir (CEDBIK, 2020; Giiltekin & Bulut,
2015).

Daha once yapilan aragtirmalarda kullanict yogunlugunun fazla oldugu hastane
yapilarinda siirdiiriilebilirlik hedeflerinin 6nemi vurgulayan pek c¢ok ¢alismaya

rastlanmistir.

e Somali (2013) calismasinda, hastane binalari ile ofis ve konut binalarinin

enerji tiiketimlerinin karsilagtirmasii konu almigtir. Hastane binalarinin



ayni biiytikliikteki bir ofis binasindan 2 kat, konut binasindan ise 3 kat

fazla enerji tikketmekte oldugunu 6ne siirmektedir (Somali, 2013).

Ozdemir (2015) hastanelerde LEED sertifika siirecini baslatan nedenleri
siraladi@1 calismasinda, kesintisiz hizmet verdikleri i¢in su tiiketim

miktarlarinin da enerji tiiketimleri gibi fazla oldugunu belirtmistir.

Yine ayni ¢alismada, yesil bina bakis agisiyla ortaya konulan yenilikgi
fikir, {rtin  veya hizmetlerin, hasta saghigma 6zel riskler
olusturabilecekleri icin kabul goérmeden Once birgok testten gegme

zorunluluklar1 oldugu vurgulanmistir (Ozdemir, 2015).

Kilig & Giidiik (2018) hastanelerde yesil kavramindan bahsettikleri
calismalarinda, fiziki sartlarin uygunlugu, atik yonetimi ve her alanda
tasarruf saglamanin hastanelerdeki 6énemini vurgulamiglardir. Hastaneler
tarafindan iretilen atiklarin ¢ok cesitli oldugu ve %15’inin tibbi atik
olarak nitelendirildigini ve bu atiklarin geri doniisiimiiniin miimkiin

olmadigini 6ne siirmektedirler (Kili¢ & Giidiik, 2018).

Sertifika sistemlerinin ortak amaci olan kullanici konforunu maksimum, ¢evreye

zararl minimum seviyelerde tutmak hastane yapilarinda diger yapi tiirlerine gére daha

fazla caba gerektirir.  Yesil bina sertifikali hastanelerin diger hastanelere gore

faydalarinin incelendigi ¢aligmalarda asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Guenther, Glazer & Vittori (2012) LEED sertifikas1 almis 15 yesil
hastanenin faydalarin1 inceledikleri ¢aligmalarinda, enerji ve su
kullanimlarinda azalmalar oldugunu tespit etmislerdir. Hastane

personelinin ise gelmeme durumlarinin azaldigi sonucuna varmiglardir.

Yine ayni ¢alismada hastane personelinin iste kalma oranmin ve tatmin
diizeyinin diger hastanelere oranla daha fazla oldugu sonucuna

varilmstir.

Ozdemir (2015) calismasinda, LEED sertifikali hastanelerde yapilan
anketlerde olumlu sonuglara varildigini belirtmistir. Hastalarin iyilesme

sirelerinin daha kisa ve memnuniyet diizeylerinin daha yiiksek



oldugunun tespit edildigini vurgulamigtir (Guenther, Glazer & Vittori,

2012).

Bu tez kapsaminda incelenen iki sertifika sisteminde de yesil bina olma yolunda
olusturulan standartlarin saglanmasi i¢in binalarin insa maliyetinde artis olmaktadir.
LEED, ABD’de toplam insa maliyetinin %-3-7’si oraninda, Tiirkiye’de ise %5-10"u
oraninda maliyet artisindan bahsedilebilmektedir. Bu artislarin bir kismi yiiksek
performansli, siirdiiriilebilir binaya yonelik uygulamalardan, bir kismi da sertifika
alabilmek i¢in yapilan 6demelerden kaynaklanmaktadir (Kiinar, 2010). EDGE’de bu
sebeplerden olan maliyet artis1 ¢cok daha goz ardi edilebilir olabilmektedir. LEED ve
EDGE etkisiyle gevresel performansin ve konforun arttig1 binalarda; kisa bir donemde
isletme giderlerinde azalma, yapmin yararli dmriiniin uzamasi, kullanicilarin saglik
kosullarinin iyilesmesi ve iiretkenliklerinin artmasi seklinde bir¢ok olumlu geri doniis

olmaktadir (Al-Ghamdi & Bilec, 2015).

LEED ile %25 daha az enerji, %11 daha az su kullanim1 olmus ve 78 milyon ton
CO2 emisyonu onlenmistir (Fowler, Rauch, Henderson & Kora, 2010). EDGE sertifikali
binalar diinya genelinde; enerjide 559,146 MWh/yil, suda 17,818,579 mdyil ve
malzemedeki somut enerjide 28,027,621 GJ tasarruf etmistir. Karbon saliniminda ise
241,620 tCO2/y1l azalma saglanmistir (EDGE, 2020a). Enerji ve suda yapilan tasarruflar
ve karbon salimimindaki azalma sertifika sistemlerinin hedeflerini gerceklestirme

yolunda ilerlediklerini gostermektedir.



BOLUM 2

LEED SERTIFIKA SISTEMININ YAPISI

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design - Enerji ve Cevre
Dostu Tasarimda Liderlik)  sertifika sistemi, yapi sektoriinlin siirdiiriilebilirlik
konusunda kendini gelistirmesini saglamak amaciyla ortaya ¢ikmustir (Gultekin & Bulut
2015; Somal1 & Ilicali, 2010). Cevreye en az zarar veren bina standartlarini belirlemek
ve kontrol etmek amaciyla yapi sektoriinde payi1 olan tiim kisi ve kuruluslara oncilik
etmek hedeflenmistir (Erlalelitepe, Goksen & Kazanasmaz, 2011; Sev & Canbay,
2009). Yesil binalar1 algilamada farkindalik saglamak amaglanmistir. Diinyada en
yaygin kullanima sahip olan LEED sertifika sistemi USGBC (Amerika Yesil Bina
Konseyi) tarafindan gelistirilmis ve 1998 yilinda uygulanmaya baglanmistir. 1993
yilinda yap1 sektoriindeki siirdiiriilebilirlik odakli uygulamalar: tesvik etmek amaciyla
kurulmustur. Giintimiizde 6142 kurulus ve 120.000’den fazla bireysel tiyeden
olusmaktadir (USGBC, 2020b; USGBC, 2020c; USGBC, 2020¢).

LEED binalarin ¢evresel performansini degerlendirmek, kullanici sagligini en
ust seviyede tutabilmek ve tasarruflu binalar ingsa edebilmek i¢in; tasarim, yapim ve
isletme asamalarimi g6z Oniinde bulundurarak yeni ve mevcut yapilar, mahalle ve
sehirler i¢in bir ¢ergeve sunar. Bu gergevede; neredeyse tim bina tipleri icin mevcut
olan degerlendirme sistemlerinde, belirlenen degerlendirme Kriterleriyle projeleri
puanlandirir. Alinan puana karsilik olarak projeler Cizelge 2.1°de gosterildigi sekilde;
sertifikali, glimiis, altin ve platin ddiillerinden birinin sahibi olur (USGBC, 2020a).



Cizelge 2.1. LEED sertifika turleri (USGBC, 2020e).

Sertifika
Puan o
Tard
40 - 49 Sertifikali
50 -59 Glmiis
60-79 Altin
80 + Platin

Gelisen kosullar ve ihtiyaclar dogrultusunda siirekli giincellenen LEED; ilk
olarak 1998 yilinda yalnizca yeni insa edilen yapilar icin gecerli V1.0 pilot versiyon ile
kullanima sunulmustur. 2001 yilinda gelistirilerek V2.0 siirlimiine gilincellenmistir.
2003 yilinda ¢ekirdek ve kabuk degerlendirme sistemini tanitmis ve Kanada’da ilk
LEED sertifikal1 proje hayata ge¢mistir. 2005 yilinda konutlar i¢in pilot versiyonu
kullanilmaya baslanmis, ayn1 yil iginde ticari i¢ mekanlar ve mevcut binalar icin olan
degerlendirme sistemlerini tanitmistir. 2008 yilinda V3.0 siirlimiine giincellenmis,
Dubai, Hindistan ve Cin’de LEED 6nem kazanmistir. USGBC, 2009 yilinda LEED—
Mabhalle Gelisimi kategorisini de gelistirerek kullanima sunmustur (Al-Ghamdi & Bilec,
2015; Richards, 2012; Ugur & Leblebici, 2015). LEED gonullilerinden, proje
yoneticilerinden ve diger LEED uygulayicilarindan gelen geri bildirimlere dayanarak
geligtirilen LEED V4.0, 2013 yili sonunda tanmitilmistir. Bu versiyonda biitlinlesik
tasarima odaklanilmis, bolgesel 6ncelik kriterleri eklenmis, dokiimantasyon siireci daha
verimli hale getirilmis ve bazi kredi agirliklarinda degisiklikler yapilmistir (Benjamin,
2016; Crea, 2016; Metalitz, 2016; USGBC, 2013a). 2016 yilinin sonunda daha iyi
binalar, daha iyi sehirler ve topluluklar, daha iyi yasamlar hedefiyle; sehirler ve
topluluklar i¢in olan degerlendirme sistemini tanitmistir (Bhatt, 2019). 2018 yilinda
LEED projelerinin amaglandig1 gibi performans gosterdigini kanitlamak amaciyla; 12
aylik performans verisi saglanmasiyla ulasilabilen yeniden sertifikalandirma
degerlendirme sistemi kullanima sunulmustur. Ayni yil ig¢inde giincellenmis referans
standartlarla daha kapsayici ve yeni metodojilerle bina performansini daha da arttirmay1
hedefleyen V4.1 siriimine gincellenmistir (Baker, 2018; Dogru, 2019; Long, 2018;
USGBC, 2018)._ Daha erisilebilir bir platform ile daha kullanici dostu olmak
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hedeflenmistir. USGBC, 2019 yilinda net sifir hedeflere ulasildigini dogrulayan ve
LEED’in bir tamamlayicist olan LEED Sifir Enerji’yi gelistirmistir.

Guniimiizde 165’ten fazla {ilkede kullanilan LEED sertifika sisteminde;
sertifikali proje sayis1 75.329 iken; sertifikaya aday proje sayis1 55.226 ’dur. Yillara
gore sertifikali proje sayisinin gosterildigi Cizelge 2.2°de; LEED sertifikasyon sistemine

olan talebin giin gectikge arttig1 gdzlenmektedir.

Cizelge 2.2. Yillara gore LEED sertifikali proje sayis1 (USGBC, 2020d).

Yil 2000 2004 2008 2012 2016 2020

Proje Sayisi 3 191 2076 13.954 | 37.480 | 75.329

2.1. Degerlendirilen Bina Turleri

LEED ticari yapilardan konutlara, okullara, mahalle ve sehirlere kadar tiim proje
ve bina tiirlerinde; pratik ve Olgiilebilir yesil bina stratejileri belirlemek ve uygulamak
igin 7 ana degerlendirme sistemi sunmaktadir. Bu degerlendirme sistemlerinden her biri

proje turiine gore alt boltimlere ayrilmistir (USGBC, 2020e).
2.1.1. Bina Tasarim ve Yapim

Yeni insa edilen veya biiyiik bir yenileme siirecine giren binalar i¢in gecerli, en
cok tercih edilen degerlendirme sistemidir. Hastanelerden iiretim tesislerine, magazalara
ve ofis binalarina kadar tiim proje turlerinde tercih edilebilir. Cekirdek ve kabuk, egitim
yapilari, perakende magazalar, veri merkezleri, depolar ve dagitim merkezleri,
konaklama merkezleri ve saglik yapilar1 6zellesmis basliklarindan biri secilebilir.
Bunlar disindaki her proje tiirli i¢in ise; yeni yap1 ve biiyiik onarimlar degerlendirme
sistemi tercih edilir. LEED Bina Tasarim ve Yapim degerlendirme sistemi, ¢ekirdek ve
kabuk degerlendirme sistemi harig, siirdiiriilebilir 6zelliklerin binanin tamaminda
arandig1, konfor kosullarinin en iist diizeyde olmasini hedefleyen bir c¢erceve

sunmaktadir (USGBC, 2020f; USGBC, 2020g).
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*  Yeni Yapi ve Biiyiik Onarimlar

Egitim yapisi, perakende magaza, veri merkez, depo ve dagitim merkezi,
konaklama merkezi, saglik yapisi ve konut olmayan yeni binalarin ve mevcut binalarin
biiyiik tadilatlarinin tasarim ve ingaat faaliyetlerini degerlendirmektedir. Havalandirma
sistemlerindeki iyilestirmeleri, bina cephesi iyilestirmelerini ve genis ¢apta yapilan i¢
mekan degisikliklerini de kapsamaktadir (USGBC, 2019a; USGBC, 2020f; USGBC,
20209).

= Cekirdek ve Kabuk

Bu degerlendirme sistemi tiim mekanik, elektrik, sithhi tesisat ve yangin
giivenligi sisteminin tasarimin1 ve yapimimi siirdiriilebilirlik 6zellikleri agisindan
kontrol etmeyi amaglamaktadir. Sertifika zamaninda briit taban alaninin %40’ mndan
fazlas1 tamamlanmamus ise tercih edilebilmektedir. LEED I¢ Mekan Tasarim ve Yapim

ile Isletme ve Bakim degerlendirme sistemlerini tamamlayici niteliktedir (USGBC,

2019b; USGBC, 2020f; USGBC, 2020g).
= Egitim Yapilan

Temel ve yardimc1 6grenme alanlarindan olusan ilk, orta ve lise dengi okullara
yonelik tasarlanmig degerlendirme sistemidir. Yiiksek dgretim ve okul kampiislerindeki
akademik olmayan binalar igin de kullanilabilir. Ogrenci, 6gretmen ve yoneticilerin
cevreye duyarli ve konforlu ortamlarda bulunmasi i¢in gerekli kriterleri sunan, verimli
egitim ortami olusturmay1 hedefleyen sistemdir. Akustik performans, binanin konumu
ve ulasim secenekleri ozellestirilmistir. Okulu topluma entegre amagli bazi tesislerin
halk ile ortak kullanimini hedefleyen kriterler mevcuttur (USGBC, 2020f; USGBC,
2020g; USGBC, 2020g s.24).

= Perakende Magazalar

Bu degerlendirme sistemi tiiketim iriinlerinin perakende satisini yapmak icin
tasarlanmig binalara yonelik olusturulmustur. Hem dogrudan miisteri hizmet alanlarini
hem de miisteri hizmetlerini destekleyen hazirlik ve depolama alanlarini igerir. Giderleri

ve kaynak kullanimlarmi azaltirken; satiglari, miisteri ve c¢alisan memnuniyetini ve
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marka degerini arttirmak gibi hedefleri vardir. Perakende sektdriindeki kuruluslarin
stirdiiriilebilirlik girisimlerinin 6nemli bir pargasi olabilmektedir (USGBC, 2019c;
USGBC, 2020g).

= Veri Merkezleri

Veri depolama ve isleme i¢in kullanilan bilgisayar sistemleri gibi yiiksek
yogunluklu bilgi islem ekipmanlarii barindiran yapilara yonelik tasarlanmisg
degerlendirme sistemidir. Enerjinin yogun oldugu bu yap1 tilirlinde sogutma
sistemlerinin giicli degerlendirme kriterlerinde belirleyici olmaktadir. Toplam bina

alaninin %60’tan fazlasinin veri merkezi olarak kullanildig: yapilar i¢in uygundur.
= Depolar ve Dagitim Merkezleri

Bu degerlendirme sistemi her tiirlii ticari iiriin ve hammaddenin depolandig1
tesisler icin  tasarlanmistir. Depolanan iriinlerin  ayn1 zamanda dagitimi

amaglandigindan alan se¢imi ve ulagim kriterleri daha detayli incelenmektedir.
= Konaklama Merkezleri

Hizmet sektoriinde yer alan otel, motel gibi kisa veya uzun siireli konaklama
saglayan isletmeler i¢in kullanilmaktadir. Konaklama haricinde farkli birgok
fonksiyonun yer alabildigi bu yap:1 tiirlerinde kullanici konforunun en st diizeyde
saglanmas1 hedeflenmektedir. Degerlendirme sistemi atiklar1 azaltmak, kaynak
verimliligini arttirmak ve alternatif ulagimi tesvik etmek i¢in 6zellestirilmistir (USGBC,

2019¢; USGBC, 20209).
= Saghk Yapilan

Stirekli kullanimda olan, yatarak tedavi imkaninin yani sira; ayakta tedavi
hizmetlerinin de verildigi saglik yapilarint ve uzun siireli bakim merkezlerini
degerlendirmektedir. Bu degerlendirme sistemi saglik yapilarinin kendine o6zgii
gereksinimleri dikkate alinarak hazirlanmistir. Acik alanlara kolay erisim, alternatif
ulasim, verimli su tiiketimi, esnek tasarim, kursun, kadmiyum, bakir, civa gibi
kimyasallarin salinimlarinin azaltilmast ve dogal aydinlatma basliklarma daha titiz bir

yaklagim gézlemlenmektedir. Dogal kaynak tiiketiminin ve zararl atik seviyesinin fazla
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oldugu saglik yapilart i¢in degerlendirme kriterlerinde Ozellestirmeler yapilmistir

(USGBC, 2019d; USGBC, 2020g; USGBC, 2020h, 5.189-195).
2.1.2. i¢ Mekén Tasarim ve Yapim

Insanlar zamanlarinin ¢ogunu kapali ortamlarda gegirmektedirler. Bu gegirilen
zamanda solunan havanin temiz olmasi, giin 151gmin i¢ mekana maksimum diizeyde
ulasmasi; bunlara bagli olarak daha saglikli ve iiretken bir yasam siirebilmek icin Ig
Mekén Tasarim ve Yapim degerlendirme sistemi tasarlanmistir. Bu degerlendirme
sistemi ile LEED sertifikas1 alabilmek icin projenin briit kat alaninin en az %60’ 1inin
belgelendirme zamanina kadar tamamlanmis olmasi gerekmektedir. Degerlendirme
sistemi; ticari ic mekéanlar, perakende magazalar ve konaklama merkezleri olmak iizere

lic baglikta incelenmektedir.
* Ticari I¢c Mekanlar

Perakende veya konaklama merkezleri disindaki islevlere ayrilmis i¢ mekanlar
icin gelistirilmistir. Kullanicilarin i¢ mekan konfor seviyesini arttirmak igin ¢esitli

kriterler aranmaktadir (USGBC, 2020g).
= Perakende Magazalar

Bu degerlendirme sistemi perakende magaza kullanicilarinin siirdiiriilebilir
secimler yapmalarina ve i¢ mekani iyilestirmelerine yardimci olmaktadir. Magaza;
birgok magazadan olusan perakende kompleksinin pargasi oldugunda; bazi
degerlendirme kriterleri sadece sertifikalandirilacak magazada degil tim kompleks

diizeyinde ele alinmaktadir (USGBC,2019e).
= Konaklama Merkezleri

Otel, motel vb. kisa veya uzun siireli konaklama saglayan isletmelerin i¢ mekan
tasarimlart ig¢in gelistirilmistir. Bu degerlendirme sistemi hizmet endiistrisine 6zgii
spesifik kosullar1 ele alirken; bolgesel malzeme temini, daha iyi akustik performans
saglayan i¢ mekanlar1 ve artan miisteri konforunu desteklemektedir (USGBC, 2019f;
USGBC, 2020g).
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2.1.3. isletme ve Bakim

Mevcut binalar ve i¢ mekanlarin sertifikalandirilmasini  hedefleyen
degerlendirme sistemidir. En az 1 yil kullanimda olan binalarin ve i¢ mekanlarin
verimlilik seviyesini arttirmak amaglanmaktadir (USGBC, 2019g). Mevcut bir binanin
yikilip, yerine yeni bir bina insa edilmesinin ¢evresel etkilerini telafi etmek ¢ok uzun
yillar alabilecegi i¢in; LEED Isletme ve Bakim yeniden insaya gerek kalmadan ve
kaynak tiiketmeden verimlilik saglamay1 hedeflemektedir. Bu degerlendirme sisteminde
mevcut binalar ve mevcut i¢c mekanlar olmak Gzere iki kategoriden biri
secilebilmektedir (USGBC, 2019g; USGBC, 2020g).

=  Mevcut Binalar

Mevcut tim bina turleri igin gelistirilen degerlendirme sistemidir. Binanin hem
fiziksel sistemlerini hem de kullanim ve isletme bicimini géz Oniine almaktadir
(USGBC, 2019g; USGBC, 2019g). Binalarin isletme ve bakimi sirasinda satin alinan
malzemelerden kaynaklanan gevresel zarari azaltmak amaglar1 arasindadir (USGBC,
2019h, s.30).

= Mevcut i¢c Mekanlar

Mevcut bir binada yer alan ic mekanlar icin gelistirilmistir. i¢ mekanlar ticari,
perakende, konaklama vb. amaglara hizmet edebilir (USGBC, 2019g). Hava kalitesini,
insan saglhigini, bina sistemlerini ve cevreyi tehlikeye atabilecek kimyasal, biyolojik ve
partikiil kirletici seviyelerini azaltma amaciyla yesil temizlik politikalar1 6nemsenmistir

(USGBC, 2019h, s.38).
2.1.4. Konutlar

Insan hayatindaki en ®nemli yapi tiirii olan konutlarin daha saglikli, daha
verimli, daha gilivenli ve buna baglh olarak daha konforlu olmasmi saglamak amagli
tasarlanmis degerlendirme sistemidir. I¢ mekan hava kalitesi yiiksek ve yesil yap:
malzemeleri ile donatilmis konutlar tasarlamak amaclanmaktadir (USGBC, 2019s;
USGBC, 2020g). Yangin alarm sistemi, radon gazina kars1 direngli bina yapimi, egzoz

dumaninin sebep oldugu bina i¢i kirleticilere karst koruma, i¢ mekan hava
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kirleticilerinin birimler arasinda kontrolsiiz gecisini en aza indirme basliklari; diger
degerlendirme sistemlerinden farkli olarak dikkat ¢ekmektedir. Daha az enerji ve
kaynak kullanimi ile kullanicilarin maddi yiiklerini hafifletmek de konutlar
degerlendirme sisteminin tercih edilmesi ile miimkiin olabilmektedir. Bu degerlendirme
sistemi konut piyasasinin onceliklerini goz dniinde bulundurarak, konut projelerine yeni
bir yaklasim sunmaktadir. Tek aileli konutlar, ¢cok aileli konutlar ve ¢ok aileli konutlar
¢ekirdek ve kabuk olmak tizere 3 kategoride konutlar1 degerlendirmektedir (USGBC,
2020g; USGBC, 20201).

=  Mustakil Konutlar

Bagimsiz veya bagl tek aileli konutlar ve dort {initeye kadar olan ¢ok aileli
konutlar i¢in gelistirilmis degerlendirme sistemidir (USGBC, 2020i, s.53; USGBC,
2020j). Uygun yerden 1sitma ve sogutma sistemleriyle termal konfor ve enerji
performansmin iyilestirilmesi, sertifikali ahsap malzeme kullanimi ve Kkonut
kullanicilar1 i¢in egitim imkani sunulmasi bagliklar1 bu degerlendirme sisteminde

ozellestirilmistir (USGBC, 2020Kk).
= Cok Kath Konutlar

Bu konut degerlendirme sistemi iki veya daha fazla initeli, cok aileli ve ¢ok
katl binalar i¢indir. Temel sistemlerin test edilmesi ve dogrulanmasi, i¢ mekan nem
kontrolii saglanmasi, bina kullanicilarmin ¢evresel tiitiin dumanina maruziyetini en aza

indirmek amagclanan 6nemli kriterlerdir (USGBC, 2019i).
= Cok Kath Konutlar Cekirdek ve Kabuk

Yeni ingaat veya biiyiikk yenileme gegiren ¢ok katl konutlarin; dis kabuk ve
mekanik, elektrik, sihhi tesisat sistemleri icin gegerli degerlendirme sistemidir.
Sertifikasyon sirasinda briit taban alaninin en fazla %40’1 tamamlanmis ise uygun

degerlendirme sistemidir (USGBC, 2020j).
2.1.5. Sehirler ve Topluluklar

Amag sehirlerin ve topluluklarin ¢alisma seklini; insanlarin yasam standartlarini

iyilestirecek ve siirekli iyilestirmeyi tesvik edecek sekilde dontistiirmektir.
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Sarduralebilir bir gelecek icin binalarin 6tesinde diisiinerek; binalar1 topluluklara ve
sehirlere sorunsuz bir sekilde entegre etmek hedeflenmistir (Bhatt, 2019). Verimli,
yesil, akilli sehirler ve topluluklar i¢in yeni bir yol sunmay1 amaglayan LEED sehir ve
topluluklar degerlendirme sisteminde, gelismis sosyal esitlik ve yasam kalitesine
odaklanilmistir  (USGBC, 2019j). Sehir ve topluluklarin performans ve
stirdiiriilebilirligini 6lgmek icin planlama ve tasarim asamasindaki sehir ve topluluklar,

mevcut sehir ve topluluklar olmak iizere iki adet degerlendirme sistemi mevcuttur.
= Plan ve Tasarim

Planlama veya tasarim asamasinda olan sehir ve topluluklar i¢in uygun olan
degerlendirme sistemidir. Saglik ve zindeligi tesvik, erisilebilir yesil alanlar, sosyal
altyap1 tesisleri, geri doniisiim altyapis1 ve yeterli ekonomik biiylime bagliklar1 bu

degerlendirme sistemi igin 6nemlidir (Bhatt, 2019; USGBC, 2020l).
=  Mevcut Sehir ve Topluluklar

%75’inden fazlas1 insa edilmis sehir ve topluluklar icin gelistirilmis
degerlendirme sistemidir. Toplum hizmetlerine kolay erisim, cevresel kirleticilerin
azaltilmasi, her birey i¢in esit yasam sartlarinin saglanmasi basliklar1 6nem kazanmistir.

(Bhatt, 2019; USGBC, 2020m).
2.1.6. Yeniden Sertifikalandirma

Sertifikalandirildig: ilk degerlendirme sisteminden ve siiriimiinden bagimsiz
olarak; daha once LEED sertifikast almis tiim kullanimda olan projeler i¢in gegerli
degerlendirme sistemidir. Performans verilerini izlemek, binalarin amacglandigi gibi
performans gosterdigini kanitlamak ve daha da yiiksek performans seviyeleri elde
etmek i¢in bir ara¢ olarak tasarlanmistir (Long, 2018). Yapilan yatinm ve
uygulamalarin siirdiiriilebilirlige olan katkisin1 6lgmek hedeflenmistir (USGBC, 2018).
12 aylik performans verisi saglanmasi kosuluyla yeniden sertifikalandirma 3 yil gegerli
olmaktadir. Yeniden sertifikalandirilan projeler isletme ve bakim degerlendirme
sisteminin en yeni siirimiinde LEED sertifikas1 alacaktir. Yilda bir kez verileri
giincellemek gerekmektedir. 3 yilda bir kez ise sertifikayr yenilemek gereklidir
(Holmes, 2018).
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2.1.7. Sifir Enerji

Binalarm ve alanlarin yenilenebilir bir gelecege katkida bulunmalarini ve sadece
bina sakinleri i¢in degil, tiim insanligin saglik ve refahini arttirmak icin biitlinsel bir
yaklagimi tesvik etmektedir. Net sifir hedefleri olan ve bu hedefleri gergeklestiren
binalar1 bir iist seviyeye tasimay1 hedefler. LEED Sifir Enerji, 12 aylik bir siire boyunca
net sifir enerji kullanimi, net sifir su kullanimi, net sifir atik ve net sifir karbon
emisyonu ile ¢alisan binalar1 veya alanlar1 tanimlar. LEED bina tasarim ve yapim ve
isletme ve bakim degerlendirme sistemlerinde sertifikali veya isletme ve bakim
sertifikas1 almak iizere kayitli tim LEED projelerine agiktir (USGBC, 20200). Ayrica
LEED Sifir Enerji, USGBC’nin bir sonraki amac1 olan binalarin kullandiklarindan daha
fazla enerji trettigi ve durettiginden daha fazla karbonu yok ettigi LEED Pozitif
vizyonunun bir pargasidir (USGBC, 2019k; USGBC, 2020n).

2.2. Degerlendirme Siireci

LEED degerlendirme siireci Sekil 2.1°de goriilmektedir. Projenin tasarim
asamasinda yapilan arastirma ve analiz ¢aligmalari, minimum program gerekliliklerinin
saglanmasi, degerlendirme sistemi se¢imi ve projenin kayit agamalart oncelikli olarak
yer almaktadir. Belgelerin ve dokiimanlarin sertifika saglayicisina gonderildigi bagvuru
ve sertifika saglayicisinin bagvuruyu inceleme asamasiyla siire¢ devam etmektedir. Son

olarak sertifika derecesi belirlenip, resmi olarak sertifika alinmaktadir.

Sekil 2.1. LEED degerlendirme stireci.

2.2.1. Minimum Program Gerekliliklerinin Saglanmasi

LEED degerlendirme siirecinin ilk asamasinda projenin LEED sertifika

sistemine uygunlugunu denetleyen minimum program gerekliliklerinin saglanmasi
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zorunludur. Bu gereklilikler LEED projelerinin temelini olustururlar ve puan

kazandirmazlar. Tanimlanmis 3 adet minimum program gerekliligi asagida anlatilmistir.
= Mevcut arazinin kalici bir konumda olmasi

Proje mevcut arazide kalict bir konumda insa edilmeli ve isletilmelidir.
Ekosistemlerin yerini degistirme ve yok etme potansiyeline sahip arazilerden
kacinilmalidir. Tasinabilir binalar (botlar, mobil evler vb.) LEED sertifika sistemi i¢in
uygun degildir. Prefabrike ve modiiler yapilar ve yap1 elemanlar1 LEED projesinin bir
pargast olarak kalici kurulmuslarsa; sertifikalandirilabilirler (USGBC, 2019l; USGBC,
2019m).

= Projenin uygun bir bicimde simirlandirilmasi

LEED degerlendirme sistemi mekanlari, binalari, topluluklari, sehirleri ve tiim
bunlarin ¢evresel etkilerini degerlendirmek igin tasarlanmistir. Makul bir LEED
siiriin  tanimlanmast projenin dogru bir sekilde degerlendirilmesini saglar. LEED
proje simiri, projeyle iligkili olan tiim alanlar1 ve destekleyen tiim bitisik arazileri
(otoparklar, kaldirimlar, peyzaj alanlari, foseptik, yagmur suyu sistemleri) igermelidir.
LEED projesinin kapali alani, proje arsa alanmnin %2’sinden az olmalidir. I¢ mekan
projelerinde sertifikali boliim, diger i¢c mekanlardan fiziksel olarak net bir sinir ile

ayrilmalidir.
* Projenin boyut gerekliliklerinin saglanmasi

LEED Bina Tasarim ve Yapim, Isletme ve Bakim degerlendirme sistemleri igin;
projenin en az 93 m? kapal alan1 olmas1 gerekir. LEED I¢ Mekan Tasarim ve Yapim
degerlendirme sistemi i¢in; en az 22 m? kapali alan olmasi gereKir.

LEED Konutlar degerlendirme sistemi i¢in ise; yasama, uyuma, yemek yeme,
yemek pigirme ve temizlik igleri i¢in Ulusal Konut Kodu’nda tanimlanan islevsel mekan

gereksinimlerini saglamis olmalidir (USGBC, 20191; USGBC, 2019m).
2.2.2. Degerlendirme Sistemi Segimi

LEED sertifikasyon sistemi, Olgiilebilir yesil bina stratejilerini belirlemek ve

uygulamak igin 7 adet degerlendirme sistemi sunmakta ve yap1 projesinin tiiriine gore
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ayrilmis alt bolimlerle beraber toplamda 20 adet degerlendirme sistemi arasindan segim
yapilabilmektedir. Minimum program gerekliliklerini saglayan projeler Bolim 2.1°de
aciklanan bu degerlendirme sistemlerinden birini secgerek silirece devam etmektedirler.
USGBC, proje ekiplerine hazirladig1i rehberlerle degerlendirme sistemi segiminde
yardimc1 olmaktadir. Se¢imin tamamen uygunsuz oldugu durumlarda proje ekibinden

tekrar degerlendirme yapmalarini istemektedir (USGBC, 2013b).

Degerlendirme sistemleri arasinda se¢im yaparken; iki veya daha c¢ok sistem
arasinda kararsiz kalindiginda 40/60 kurali uygulanir. Bu kurali uygularken; oncelikle
binanin islevsel dagilimmin m? cinsinden hangi degerlendirme sistemi i¢inde oldugu
belirlenir. Yuzdelik oranda ifade edilir. Sekil 2.2 de gosterildigi gibi; toplam alanin
%40’ indan daha azi uygunsa bu degerlendirme sistemi secilmez. %40-60 arasinda
uygunluk varsa degerlendirme sistemi secimine proje ekibi karar verir. %60’tan fazlasi

uygunsa bu degerlendirme sistemi secilmelidir (USGBC, 2019m).

v

0% 40% 60% 100%
Bu degerlendirme Proje ekibi Bu degerlendimme
sistemi se¢ilmez karar verir sistemi segilir

Sekil 2.2. Degerlendirme stireci 40/60 kurali (USGBC, 2019m).

LEED degerlendirme siireci basindan itibaren LEED akredite uzmani ile
calismak siireci kolaylastirir. LEED uzmanlig1 sinavina girebilmek igin; LEED Yesil
Ortak olmak ve 18 yasini doldurmus olmak yeterlidir. Ek olarak; sertifikali projelerde
calisma deneyimi olmast Onerilmektedir. Bu sartlar1 saglayan adaylar sinavi basartyla
gectikleri takdirde LEED akredite uzmani olabilirler. LEED Yesil Ortak sinavina
girebilmek icin ise; herhangi bir sart aranmamaktadir (USGBC, 20200).

2.2.3. Kayit

Onceki asamalarda gerekli kararlar alindiktan sonra projenin LEED sertifika
sistemine kaydi yapilir. Kayit asamasinda projenin genel bilgilerini iceren veriler
‘LEED Online’ sayfasina girilerek ve gerekli kayit iicreti 6denerek kayit olunur. LEED
Online sayfas1 6rnek ekran goruntusii Sekil 2.3’de yer almaktadir. Bu asamada LEED
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sertifikas1 alabilmek igin gerekli olan hizmet araglar1 ve rehber dokiimanlar USGBC
tarafindan online olarak saglanmaktadir. Projenin LEED degerlendirme siireci lideri,
proje ekibini de sisteme dahil ederek online bilgi paylagimini saglar. Bu asamadan sonra
dokiimantasyon siireci baslar (USGBC, 20190; USGBC, 20196).

@ LEED ONLINE Your name

\‘!l Projects Example project A
Example project A ~ SUBMIT FOR REVIEW
LEED LEED Zero initial Certification Application
Details Uploads Team Timeiine Interpretations Clarifications Payments

© I » - Al selectel - —]
¥ PROJECT INFORMATION
v Proect iInformanon VA1 O-M ¢ ATTEMPTED - REQUIRED
¥ LOCATION AND TRANSPORTATION 0 OF 14 AWARDED @

ransponstion Parformance VA1 O-M: EE ATTEMPTED ~ ) ATTEMPTED 0-14

* SUSTAINABLE SITES 0OF & AWARDED .
P ivuetis Mesapaacht a1 O-M: EB ATTEMETED =) ATTEMPTED 01
e Heat island Reducton va10-m EB ATTEMPTED - ATTEMPTED 01
' Light Polution Reducsion ve10-m €8 ATTEMPTED -) ATTEMPTED 01
'  Ste Management ve10-m £8 ATTEMeTED <) ATTEMPTED 0-1
¥ WATER EFFICIENCY 14 OF 15 AWARDED ° o
o e Beolmerrs va10-M: £ ) «) ATTEMPTED 1413

Sekil 2.3. LEED Online 6rnek ekran goruntisa.
2.2.4. Basvuru

Basvuru siirecinde Oncelikle secilen degerlendirme sistemine ait kriterler
arasindan c¢evreye ve insana en yiiksek faydayi saglayacak, projenin hedeflerine uygun
kriterlere odaklanilir. Bu kriterler secildikten sonra projenin ¢evresel hedeflerini
giiclendiren diger ilgili kriterlere karar verilir (USGBC, 2013b). Hedeflenen LEED
sertifika seviyesi belirlenir ve projenin kriterlere uygunlugu kontrol edilir. Proje ekibi
gerekli bilgileri toplar, analiz ve hesaplamalar yapar. Minimum gereklilikler, 6n
kosullar ve secilen kriterlerin saglandigin1 gosteren belgeleri hazirlar. Tiim belgeler
hazirlandiktan sonra ayrintil bir sekilde kontrol edilerek sertifika inceleme ticreti 6denir

ve ¢evrimi¢i platforma islenir (USGBC, 20190).
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2.2.5. inceleme

Bagvuru gonderildikten sonra LEED sertifika saglayicisi GBCI, kapsamli bir
teknik inceleme yapar. GBCI 6lgiit, talep veya standardin karsilandigini dogrulamak
i¢in bir iirlin, siire¢ veya hizmetin tarafsiz olarak gozden gegirildigi bilimsel bir siireg
araciligiyla, belgelendirme ve sertifikalandirma hizmetleri sunar. Tasarim agamasinda
Oon inceleme, ingaat asamasinda ise son inceleme ic¢in belgeler iki asamada
gonderilebilir. Proje tamamlandiktan sonra tiim belgelerin gonderilerek basvurunun
yapildig1 standart inceleme de tercih edilebilir. Incelemede GBCI, projenin secilen
degerlendirme sistemi ve kriterlere uygunlugunu kontrol eder. Bilgi ve belgeleri

ayrintili bir sekilde inceler ve geri bildirim saglar (GBCI, 2020).
2.2.6. Sertifikalandirma

GBCI son degerlendirmeyi yaptiktan sonra sertifika derecesini belirler ve proje
ekibine sunar. Proje ekibinin sonucu kabul etme veya itiraz etme hakki vardir. Sonug
kabul edildiginde proje resmi olarak LEED sertifikas1 alir (USGBC, 2013b). Itiraz
edildiginde; ek inceleme ticreti 6denerek proje tekrar incelemeye alinir. Bu ek inceleme
icin ek bilgiler génderilebilir, yeni kriterler eklenebilir. Istenildigi kadar ek inceleme
talebinde bulunulabilir (USGBC, 20190). Ozellikle proje lideri olmak (izere tim proje
ekibinin LEED degerlendirme siirecinde 6zverili davranarak siirekli kontrol saglamasi
sertifika alimin1 kolaylastiracaktir. Eksik ve yanlislara zamaninda miidahale edilmesi

zaman ve maliyet agisindan faydali olacaktir.
2.3. Degerlendirme Kriterleri

Minimum program gerekliliklerini saglayan projeler icerikleri ve puanlama
agirliklar1  degerlendirme sistemine gore degisen kriterler ile degerlendirilir.
Degerlendirme kriterlerinden bazilarinda, kriterlerden 6nce 6n kosullar yer almaktadir.
On kosullar mutlaka karsilanmalidir ve degerlendirme sisteminin temelini olustururlar.
On kosullarin gereklerini yerine getirmek puan kazandirmaz. Kriterler ise sertifika alma
yolunda projeleri birbirinden farklilastiran yesil onlemlerdir ve puan kazandirirlar

(Samarasekera, 2017).
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Bu boliimde degerlendirme kriterleri LEED V4.1 siiriimii ve Bina Tasarim ve
Yapim — Saglik Yapilar1 degerlendirme sistemi iizerinden anlatilacaktir. Cizelge 2.3’de
bu degerlendirme sisteminde bulunan degerlendirme kriterleri ve alinabilecek en yiiksek

puan degerleri yer almaktadir.

Cizelge 2.3. LEED V4.1 Bina Tasarim ve Yapim — Saglik Yapilar1 degerlendirme
sistemi kriterleri.

Degerlendirme Kriteri Puan
Biitiinlesik Stireg 1
Konum ve Ulagim 9
Surdurtlebilir Alanlar 9

Su Verimliligi 11
Enerji ve Atmosfer 35
Malzeme ve Kaynaklar 19

I¢c Mekan Cevre Kalitesi 16
Yenilikgilik 6
Bolgesel Oncelik 4

2.3.1. Biitiinlesik Siirec

Bu kriter, tasarimin en erken evresinden itibaren disiplinler arasi sinerji
saglayarak yiiksek performansli, diisiik maliyetli projeleri tesvik etmektedir. Cizelge
2.4’de gorildigi gibi 1 6n kosul ve 1 kriterden olugsmaktadir. Sematik tasarim
asamasinda enerji performans hedefi ile enerji yiiklerinin nasil azaltilacagini belirlemeyi
amaglar. Alan kosullarini, bina kiitlesi, yonii ve boyutunu, dis kabuk o6zelliklerini,
aydinlatma, termal konfor, verimli kaynak kullanom vb. tim ayrintilarin proje ekibi
tarafindan analiz edilerek hedeflerin agikca tanimlanmasi amaclanir. Hastalar,
refakatciler ve personel i¢in yiiksek performansh iyilesme ortami saglarken; yerel

toplumun ve kiiresel ¢evrenin sagligin1 korumak icin de hedefler ve stratejiler belirlenir.

Cizelge 2.4. Biitiinlesik stireg kriterleri.

Biitiinlesik Siire¢ Kriteri Puan

Biitiinlesik Proje Planlama ve Tasarim On kosul

Biitiinlesik Siire¢ 1
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En az 4 proje ekibi iiyesiyle 6n LEED toplantis1 yapilir ve LEED eylem plani
olusturulur. Sertifika seviyesi, hedeflenen sertifika seviyesi icin gerekli LEED kriterleri
ve bu kriterler i¢in hangi uygulamalarin yapilmasi gerektigi erken tasarim evresinde
belirlenir. Amag yesil stratejilerin  bina tasarim, insaat ve operasyonlarina
entegrasyonunu optimize etmek ve katilimcilarin uzmanliklarindan faydalanmaktir
(USGBC, 2020g, s.8-10).

2.3.2. Konum ve Ulasim

Konum ve ulasim kriteri; kompakt gelismeyi, alternatif ulasim sistemlerini,
parklar gibi fiziksel etkinlik alanlarina kolay erisimi tesvik eder. Projenin yer aldigi
arazi ve cevresinin altyap1 sistemlerinin kullanicit davraniglariyla beraber ¢evreye olan

etkilerini inceler. Cizelge 2.5’de goriildiigii gibi 8 kriterden olusmaktadir.

Cizelge 2.5. Konum ve ulagim kriterleri.

Konum ve Ulasim Kriteri Puan
Mabhalle Gelisim Yeri Icin LEED

Hassas Arazilerin Korunmasi

Yiiksek Oncelikli Alanlar

Cevresel Yogunluk ve Kullanim Cesitliligi

Kaliteli Ulasima Erisim

Bisiklet Tesisleri

Azaltilmis Otopark Alanlar
Elektrikli Araglar

N NI L Y )

Projenin yer aldigi konumda mevcut toplu tasima, yaya ve bisiklet yollari,
elektrik, su ve kanalizasyon sistemlerinin bulunmasini, yani 6nceden yapilagsmis

alanlarin kullanimini tesvik ederek; cevre lizerindeki etkiyi azaltmay1 hedefler.

Ulasim araci1 olarak insan saghigi i¢in yiirlimeyi ve bisiklete binmeyi, arag
kullanimint azaltmak i¢in toplu tasimay1, 6zel ara¢ kullaniminda ise paylasimi destekler.
2009 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) yapilan bir ¢alisma; sadece toplu
tasima altyapisi gelistirilerek ulasimdan kaynaklanan sera gazi emisyonunda 2050 yilina
kadar %9-15 oraninda azalma gergeklesebilecegini One siirerek; toplu tasima

kullanimina dikkat ¢ekmektedir (USGBC, 2013b, s.55).
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Konum ve wulasim kriterinde otopark alanlarinin azaltilmasi, otomobil
bagimliligimi azaltmak, yagmur suyu gecirimsiz ylizeyleri en aza indirmek, alternatif
ulasim araglarin1 kullanmak sebepleriyle tesvik edilmektedir. Elektrikli araglar igin
otopark alani ve sarj altyapisi saglanmasiyla; geleneksel yakitli otomobillere alternatif
olarak elektrikli araglarin kullanimin1 tesvik ederek hava kirliligini azaltmak

hedeflenmistir (LEED, 2019; USGBC, 2020g, s.26).
2.3.3. Surdurulebilir Alanlar

Siirdiiriilebilir alanlar kriterinde binalar ile ekosistem arasindaki hayati iliskiler
irdelenmektedir. Tasarimdan once topografya, hidroloji, iklim ve bitki Ortiisii gibi saha
kosullarin1 ve stirdiiriilebilirlik seceneklerini degerlendirmek ekosisteme verilen zarari
minimuma indirgemek hedeflenmektedir (2020g, s.30). Projede yer alan bina veya
binalarin ekosistemle biitiinlesmesi ve biyo ¢esitliligin korunmasi tesvik edilmektedir.

Cizelge 2.6°da gortildigii gibi 2 6n kosul ve 8 kriterden olugmaktadir.

Cizelge 2.6. Surdirtlebilir alanlar kriterleri.

Surdurdlebilir Alanlar Kriteri Puan
Insaat Faaliyeti Kirliliginin Onlenmesi On kosul
Cevresel Alan Degerlendirmesi On kosul

Alan Degerlendirmesi

Dogal Yasam Alan1 Korunmasi veya Restore Edilmesi

Acik Alanlar

Yagmur Suyu Yonetimi

Is1 Adasi Etkisini Azaltma

Isik Kirliligini Azaltma

Dinlenme Yerleri

AN NI I

Dogrudan Dig Alanlara Erisim

Kentsel gelisim egilimiyle binalar dogal acik alanlar1 ve tarim arazilerini
parcalamakta ve yok etmektedir (USGBC, 2013b). 2006 yilinda yapilan bir arastirma
gostermektedir ki 1982 ile 1997 yillar1 arasinda 10 milyon doniimden fazla orman
binalar, ¢cimenler ve kaldirimlara doniistiirtilmistiir. 2030 yilina kadar 26 milyon doniim

daha orman kaybi olacagi ongoriilmektedir (US Forest Service, 2006). Bu kayiplari
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azaltmak i¢in agik alanlarin korunarak doga ile sosyal iletisimin saglanmasi ve fiziksel

aktiviteleri tesvik eden acik alanlar olusturmak hedeflenmektedir.

Projenin inga faaliyetleri sirasinda olusacak atiklarin topraga ve suya karigmasi
engellenerek ingaat faaliyetlerinden kaynaklanan kirliligin 6nlenmesi 6n kosuldur.
Cevresel alan degerlendirmesi ile proje alanmin c¢evresel kirlilik agisindan
degerlendirilmesi ve c¢evresel kirliligin giderilmesini saglayarak halkin sagligini

korumak amaclanmaktadir (USGBC, 2020g, s.29).

Ac¢ik havada dinlenme alanlar1 olusturarak ve dogal ¢evreye dogrudan erisim
saglayarak hastalara, personele ve ziyaretgilere dogal g¢evrenin faydalarini sunmak
hedeflenmistir. Bu kriterler saglik yapilar1 degerlendirme sistemine 6zgiidiir (USGBC,

20208, 5.46).

Is1 adast etkilerini ve 11k kirliligini azaltmak, yagmur suyu akisini kontrol
ederek dogal su akis modellerini uygulayan yontemler kullanmak amaglanmaktadir.

(USGBC, 2020g, s.34; USGBC, 2013b, 5.137)
2.3.4. Su Verimliligi

2016 yilinda ulasilan Cevre Koruma Ajansi1 (EPA) verilerine gore, ortalama
biiyiikliikte bir konut yilda 100.000 galondan fazla su tiketmektedir. 1 ton gelik
uretmek icin ise; 62.000 galon su tlketilmektedir. Bu tiiketim verilerine gore; su verimli
kullanmamiz gereken en 6nemli kaynaklardandir (EPA, 2016). LEED su verimliligi
kriterleri toplam su kullanimini 6nemli 6l¢lide azaltmak i¢in; her firsattan yararlanmay1

amagclamaktadir. Cizelge 2.7’ de goriildiigli gibi 3 6n kosul ve 4 kriterden olugsmaktadir.

Cizelge 2.7. Su verimliligi kriterleri.

Su Verimliligi Kriteri Puan

Bina Dis1 Su Kullaniminin Azaltilmas: | On kosul

Bina I¢i Su Kullanimin Azaltilmasi On kosul
Bina Seviyesinde Su Olgiimii On kosul
Bina Dig1 Su Kullaniminin Azaltilmas: | 1
Bina I¢i Su Kullanimin Azaltilmas1 7
Sogutma Kulesi Su Kullanimi 2
Su Olgiimii 1
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Su verimliligi kriterinin hedefi i¢ mekanlarda ve bina disinda suyun
kullaniminda “6nce verimlilik” yaklagimin1 benimsemektir. Kirli suyun temizlenerek
bina igine alinmasi, tasinmasi da yiiksek miktarda enerji gerektirdiginden Oncelikle
suyun korunmasi ve sonrasinda alternatif yaklagimlarla yeniden kullanimi 6nemlidir. Bu
nedenlerle bina i¢inde verimli armatiirlerle su kullaniminin azaltilmasi, bina i¢inde ve
disinda atik suyun tekrar kullaniminin saglanmasi ve yagmur suyu kullanimi
desteklenmektedir. Igeride ve disarida su verimliligi i¢in kullanilan sistemlerin
belgelenmesi istenerek, su yonetimini desteklemek 6n kosullardan biridir. Olgiim
cihazlartyla su tiiketimi takip edilerek, ilave su tasarrufu i¢in firsatlar tespit edilmektedir
(USGBC, 2013b; IEA, 2016). Sogutma ve mekanik bina ihtiyaglar1 igin kullanilan

suyun geri doniistiiriiliip yeniden kullanilmasi tesvik edilmektedir (Heather, 2019).
2.3.5. Enerji ve Atmosfer

Bu kriter enerji kullanimini azaltmayi, enerji tasarruflu tasarim stratejilerini ve
yenilenebilir enerji kaynaklarim1 kullanmay1 tesvik ederek, enerjiyi biitiinciil bir
perspektifle ele alir (USGBC, 2013b). Cizelge 2.8’de goriildigi gibi 4 6n kosul ve 6
kriterden olugmaktadir. Yesil bir binada enerji verimliligi binanin konumu ve yoni,
saydam ve opak yiizey sec¢imi, iklime uygun yap1 malzemesi kullanimi gibi genel enerji
ihtiyaclarim1 azaltacak tasarimlara odaklanilarak baslar. Pasif 1sitma-sogutma, dogal
havalandirma ve yiiksek verimli HVAC (Isitma, havalandirma, iklimlendirme)
sistemleri gibi stratejilerin ortaklasa ¢aligmasi sonucunda, bir binanin enerji kullanimini

azaltmak miumkunddr.
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Cizelge 2.8. Enerji ve atmosfer kriterleri.

Enerji ve Atmosfer Kriteri Puan
Temel Devreye Alma ve Dogrulama On kosul
Minimum Enerji Performansi On kosul
Bina Diizeyinde Enerji Olgiimi On kosul
Temel Sogutucu Ydnetimi On kosul
Gelismis Devreye Alma 6

Enerji Performansinit Optimize Etme 20
Gelismis Enerji Ol¢iimii 1

Sebeke Uyumu 2
Yenilenebilir Enerji Uretimi 5
Gelismis Sogutucu Akiskan Yonetimi | 1

Diinya genelinde mevcut enerji kaynaklar1 agirlikli olarak; dogalgaz, petrol ve
komiir gibi fosil yakitlardir (IEA,2016). Bu kaynaklar sera gazi salimimina sebep
olduklar1 gibi miktarlar1 smirhidir, yenilenemezler ve yok olma tehlikesiyle karsi
karsiyadirlar. Proje kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi veya bu tiir
enerjinin satin alinmasi; enerji tiiketiminin bir boliimiiniin fosil olmayan yakit enerjisi
ile karsilanmasma ve geleneksel kaynaklara olan talebin azalmasina olanak saglar.
Yenilenebilir enerji sistemleriyle beraber binanin tiim mekanik sistemlerinin
(aydinlatma, 1sitma, sogutma, sicak su, otomasyon vb.) tasarim, yapim ve isletme
asamalarinda proje gereksinimlerine uygun galisabilmesi igin; devreye alma sirecinde
ilk asamadan itibaren uzman kisilerle c¢alisilmalidir. Bu durum enerji performansini
optimize etmek ve verimli tasarimin verimli performansa doniistiiriilmesi igin
onemlidir. Saatlik, giinliik, aylik ve yillik enerji kullanimini raporlayabilen, uzaktan
erisilebilen bir sistem tarafindan binada enerji tiikketiminin izlenmesi ve verilerin 36 ay
boyunca saklanarak ek enerji tasarrufu igin firsatlarin belirlenmesi desteklenmektedir

(USGBC, 2013b, 5.319; USGBC, 2020g, s.79).
2.3.6. Malzeme ve Kaynaklar

Malzeme ve kaynaklar Kkriteri, yapida kullanilan malzemelerin islenmesi,
tasinmasi, bakimi ve yok olmasinda insana ve ¢evreye etkilerini en aza indirgemeyi

amaglamaktadir. Cizelge 2.9°da goriildigli gibi 3 6n kosul ve 9 kriterden olusmaktadir.
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Cizelge 2.9. Malzeme ve kaynaklar kriterleri.

Malzeme ve Kaynaklar Kriteri Puan
Geri Donistiiriilebilir Atiklarin Toplanmast ve Depolanmast On kosul
Insaat ve Yikim Atik Yénetimi Planlamasi On kosul
PBT Kaynak Azaltma - Civa On kosul
Yapimin Yasam Dongiisii Etkilerini Azaltma 5

Yapt Uriinii Agiklamast ve Optimizasyonu — GCevresel Uriin )

Beyannameleri

Yap1 Uriinii Aciklamasi ve Optimizasyonu — Malzeme Igerikleri

Yap1 Uriinii Agiklamasi ve Optimizasyonu — Hammadde Kaynaklari

PBT Kaynak Azaltma - Civa

PBT Kaynak Azaltma — Kursun, Kadmiyum ve Bakir

Mobilya ve Medikal Ekipmanlar

Esnek Tasarim

N = N N P NN

Insaat ve Yikim Atik Yénetimi

Kaynaklarim verimli kullaniminit desteklemekte, bina performansini arttiran
yasam dongiisii  yaklasimmi benimsemektedir. Kaynak kullanimmi minimuma
indirmek, atiklarin yeniden kullanilmalarini saglamak ya da geri doniistiirmek bu
kriterin amaglarindandir. Kaynak kullanimini azaltmak; malzemenin yasam dongiisii
boyunca ¢evreye verecegi zarari Onler. Prefabrikasyon gibi yenilik¢i insaat

stratejilerinin kullanimi tesvik edilir.

Yeniden kullanim; imalat siirecinin ¢evresel yiikiinii ortadan kaldirir. Geri
doniisiim yontemiyle de malzemeler {iretim akisinda daha uzun siire tutularak ikincil
pazara hammadde saglanir. Bunun yani sira hammadde olarak doniistiiriilmeyecek olan
atiklar da enerji kaynagi olarak kullanilabilmektedir (USGBC, 2014b, s.468). Bircok
iilke atiklardan elde ettigi enerjiyle; atik depolama ve nakliye masraflarini
hafifletmektedir. 2011 yilinda yayimlanan bir rapora gore; LEED sertifikali projeler, atik
depolama alanlarindan 80 milyon ton atigin yeniden kullaniminda etkindir. 2030 yilinda

540 milyon tona ulagmasi hedeflenmektedir (USGBC, 2019p).

Oncelikle mevcut bir binanin yeniden kullanimi tesvik edilmektedir. Daha sonra
yap1 elemanlar1 ve yapi malzemelerinin yeniden kullanimi hedeflenmektedir. Yeni

insaatlarda ise tiim binanin hammadde temininden iiretim, kullanim ve yok edilmesine
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kadar olan siirecleri iceren yasam dongiisii degerlendirmesinin  yapilmasi
secencklerinden birinin segilmesi ile ilk proje kararlarinda gevresel etkileri azaltmak

hedeflenmistir (USGBC, 2020g, 5.92-93)

Malzeme ve kaynaklar kriteriyle ¢cevreye duyarl tirtinlerin kullanimi, iireticilerin
iirlinlerini iyilestirmeleri ve belgelemeleri saglanmistir. Yasam dongiisii bilgileri mevcut
olan, igerikleri bilinen iiriinler tercih edilerek; insan saghigma ve gevreye zararl

maddelerin kullaniminin ve olusumunun en aza indirgenmesi amag¢lanmaktadir.

Bu kriterde incelenen yapi malzemeleri; tasiyici elemanlar, cephe elemanlari,
kaplamalar, i¢ duvarlar, kapilar, sabit donanim ve cati elemanlaridir. Mobilyalarin
degerlendirmeye dahil edilip edilmemesi tercihe baghdir. Ayni sekilde tesisat
elemanlar1 (borular, boru izolasyonu vb.), sihhi tesisat armatiirleri (musluk, dus
basliklar1 vb.), aydinlatma elemanlar1 da istege bagli olarak sisteme dahil

edilebilmektedirler.

Bu kriterde yerel malzeme kullanimini destekleyen bir yer degerlendirme
faktorii bulunmaktadir. Amag; yerel ekonomiyi destekleyen iiriinlerin alimmi tesvik
etmektir. Projenin konumunun 160 km yakminda c¢ikarilan, iretilen ve satin alinan

iirlinler ve malzemeler 2 kat daha degerli kabul edilmektedir.

Malzeme ve kaynaklar kriterinde, yalnizca saglik yapilart i¢in gegerli dikkat
edilmesi gereken bazi bagliklar vardir. Mobilyalar ve tibbi donanimlar, g¢evre ve insan
sagligma etkilerinin minimumda tutulmasi i¢in degerlendirmeye dahil edilmislerdir.
Kursun, kadmiyum, bakir ve civa gibi zararli kimyasallarin salinimini azaltmak
amaciyla yap1 malzemeleri bu kimyasallar acisindan degerlendirilir. Malzeme ve
kaynaklar kriteri; esnek tasarim ile degisen durumlara kars1 kolay adapte olabilen saglik

yapilari tasarlamayi tesvik etmektedir (USGBC, 2013b, 5.467-470).
2.3.7. i¢ Mekan Cevre Kalitesi

Ic mekan gevre kalitesi kriteri; i¢ ortam hava kalitesinin insan sagligma zarar
vermeyecek diizeylerde tutulmasini hedeflemektedir. Gelismis i¢ mekan hava kalitesi
stratejileriyle; i¢c mekan hava kalitesini arttirarak kullanicilarin konforunu, refahini ve
iretkenligini arttirmak amaglanmistir (USGBC, 2020g, s.119). Cizelge 2.10’da
goriildiigl gibi 2 6n kosul ve 9 kriterden olusmaktadir.
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Cizelge 2.10. i¢ mekan cevre kalitesi kriterleri.

I¢c Mekan Cevre Kalitesi Kriteri Puan

Minimum I¢ Hava Kalitesi Performans: | On kosul

Cevresel Tiitlin Dumani Kontrolii On kosul

Gelismis I¢ Hava Kalitesi Stratejileri

Diisiik Emisyonlu Malzemeler

Insaat i¢ Hava Kalitesi Yénetim Plani

I¢c Hava Kalitesi Degerlendirmesi

Termal Konfor

I¢ Mekan Aydinlatma

Giin Is181

Kaliteli Manzara

N N N | P N PR W N

Akustik Performans

Kullanicilarm, i¢ mekéan yiizeylerinin ve havalandirma sistemlerinin gevresel
titin dumanina maruz kalmasini 6nlemek hedeflenmistir. Bu 6n kosul igin tiitiin
dumaninin yani sira elektronik sigara i¢gme cihazlar: tarafindan {iretilen emisyonlar ve
zararli maddelerin yanmasindan ¢ikan dumanlar da gegerlidir (USGBC, 2020g, s.115).
Diisiik emisyonlu malzeme kullanimi ile kimyasal gaz salmimini en aza indirerek
kullanici sagligint korumak, biyolojik ve kimyasal kirleticilerin i¢ mekan gevresine olan
etkisini azaltmak amaglanmaktadir (USGBC, 2013b, s. 597).

Kullanicilarm 1s1l konfor kosullarmin saglanmasi, gorsel konfor kosullarmin
iyilestirilmesi, kaliteli i¢ mekan dogal ve yapay aydinlatma diizenlerinin olusturulmasi
ve akustik konforun saglanmasi amaclanmaktadir. Kullanicilarin manzara ile gorsel

baglantilarinin kurularak maksimum faydalanma saglanmasini tesvik etmektedir.
2.3.8. Yenilikgilik

Stirdiiriilebilir tasarim stratejileri giinlimiiz bilimsel arastirmalar1 ile siirekli
olarak gelismektedir. Bu LEED kriterinin amaci; yenilik¢i tasarima, siirdiiriilebilir
stratejilere ve uygulamalara sahip projeleri tesvik etmektir. Cizelge 2.11°de goriildigi
gibi 2 kriterden olusmaktadir. Projede uygulanan yenilik¢i bir strateji diger LEED
kriterlerinin Otesinde olaganiistii bir bina performansi ile sonuglandiginda yenilikg¢ilik

kriteri ile projeye ek puanlar getirmektedir. Ayrica LEED pilot kredi kiitliphanesinden

31



bir pilot kredi secilerek projeye adapte edildiginde de yenilikgilik kategorisinden puan
kazanilmaktadir. Pilot kriterler degerlendirme sistemlerinin higbirinde yer almayan

tamamen yeni fikirler ve stratejilerdir (USGBC, 2019r).

Cizelge 2.11. Yenilikgilik kriterleri.

Yenilikgilik Kriteri Puan
Yenilikcilik 5
LEED Akredite Uzmani 1

Sertifikalandirilacak projede ekip ¢alismasinin diizenli isleyisini tesvik etmek,
degerlendirme siirecini kolaylastirmak amaciyla; LEED akredite uzmant ile ¢alismak da
yenilikgilik kredisinde puanlandirilmaktadir. Proje ekibinin en az 1 asil katilimcisi

LEED akredite uzmani olmaktadir.
2.3.9. Bolgesel Oncelik

Bazi gevresel konular bir bolgeye 6zgii oldugundan, bu kriterde proje ekiplerinin
yerel gevresel onceliklere odaklanmasi tesvik edilmektedir. Cizelge 2.12°de gorildigi
gibi 4 kriterden olusmaktadir. USGBC; farkli iilkelerden olan goniilliilerle beraber,
yasanilan lilkelerde en belirgin olan 6 ¢evresel konuyu belirlemistir. Bu konular dogal
kaynakli (su kitlig1, glines 1s181in1n olumsuz etkisi) veya insan kaynakl (su kirliligi, asirt
enerji kullanimi) olabilmektedir. Pek c¢ok iilke i¢in belirlenen 6 ¢evresel konu, LEED
proje ekiplerinin iilke ve diinya c¢apinda kritik ¢evre konularma yonelmelerini

saglamaktadir (USGBC, 2013b, s.789).

Cizelge 2.12. Bolgesel oncelik kriterleri.

Bolgesel Oncelik Kriteri | Puan
Bolgesel Oncelik 1
Bolgesel Oncelik 1
Bolgesel Oncelik 1
Bolgesel Oncelik 1
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BOLUM 3

EDGE SERTIFIKA SISTEMININ YAPISI

EDGE (Excellence in Design for Greater Efficiency - Ylksek Verimlilik igin
Tasarimda Miikkemmellik) binalart kaynak verimli hale getirmeye odaklanan
uluslararas: bir yesil bina standardi, yazilim uygulamasi ve sertifika sistemini igeren
yesil bina platformu olarak tanimlanmaktadir. Yerel verileri (iklim verileri, yerel
maliyetler vb.) kullanarak operasyonel masraflari ve ¢evresel etkiyi azaltmak igin erken
tasarim evresinde teknik ¢oziimlerin kesfedilmesini saglar. Amag; yesil bina sayisini
hizli, kolay ve uygun maliyetle arttirmaktir (IFC, 2019a, s.1; Knox, 2015; Mueller,
2016). Dogal kaynaklar tizerinde daha az etkisi olan ve daha performansli binalar igin;
proje tasarimina entegre edilmis uygun maliyetli stratejilerin  optimum
kombinasyonunun hizli bir sekilde belirlenmesini hedefler (IFC, 2019b). EDGE
sertifika sistemi Diinya Bankasi Grubu’nun bir iiyesi olan IFC (International Finance
Corporation — Uluslararasi Finans Kurumu) tarafindan {iretilmistir. Diinya Bankasi
Grubu 1944 yilinda kurulan ve gelismekte olan tilkelere mali ve teknik yardim saglayan
kurulustur. IFC ise; iklim degisikligini hafifletmeye, ortak refahi arttirmaya, tarimsal
ticaret ve finans piyasalarini giiglendirmeye odaklanan, 1956 yilinda faaliyete baslayan
bir kurulustur (IFC, 2019b; IFC, 2019c). Gelismekte olan iilkelerde yesil bina
kullanimin1 yayginlastirmak icin sektdrdeki dnde gelen ortaklarla is birligi yaparak;

tilkelerin kalkinma hedeflerine katkida bulunur (EDGE, 2019a, s.14-16).

Binalar; enerji, su ve malzemedeki somut enerjide yaygin bina uygulamalarina
kiyasla minimum %20 tasarruf saglayarak EDGE sertifikasina sahip olurlar (EDGE,
2019a). Enerjide %40, su ve malzemedeki somut enerjide %20 tasarruf ile EDGE Ileri

Seviye sertifikasi, bunlara ek olarak sifir karbon ayak izi ile de EDGE Sifir Karbon
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sertifikas1 alinabilir. Cizelge 3.1°de projelerde saglanan tasarruf yiizdesine karsilik

almabilecek sertifika tiirleri gosterilmistir.

Cizelge 3.1. EDGE sertifika turlerine gore tasarruf oranlar1 (EDGE,2020a).

Malzemedeki Karbon Avak
Sertifika Taru Enerji (%) Su (%) Somut Enerji on Ay
1zi
(%)
EDGE 20 20 20
EDGE ILERI
SEVIYE 40 20 20
EDGE SIFIR
KARBON 40 20 20 0

EDGE ilk olarak 2014 yilinda yalnizca yeni insa edilen yapilar i¢in gecerli
siiriimiiyle Giiney Afrika’da kullanilmaya baslanmistir. ilk EDGE sertifikasmi 2014
Nisan aymda Hindistan’da bulunan Fairfield By Marriott Oteli almistir (EDGE, 2020b).
Kasim 2015’de malzemeler baslig1 gelistirilerek 2.00 siirlimiine giincellenmistir. 2016
yilinda, EDGE yazilimina projelerin alinan 6nlemlerle artan maliyet miktarni ve geri
O0deme siiresini gosteren sekmeler eklenmis, ayni yil i¢inde Hindistan’da ilk EDGE
sertifikali ofis binasi insa edilmistir. Kullanic1 geri bildirimlerine dayanarak; gercegi
daha iyi yansitan sonuglar elde etmek amaciyla hesaplama sisteminde degisiklikler
yapilmisg ve 2.0.1. siirlimiine giincellenmistir. 2017 yilinda mevcut binalar ve biiyiik
renovasyonlar icin de kullanilmaya baslanan EDGE; malzemeler bashigina yeni
malzemelerin eklenmesiyle 2.1.0 siiriimiinii kullanima sunmustur. Konutlar, konaklama
merkezleri, perakende magazalar, ofisler ve hastaneler olmak iizere 5 farkli bina tipinde
gecerli olan EDGE sertifika sistemine, 2018 yilinda bir¢cok kullanicidan gelen talep
iizerine egitim yapilar1 da eklenmistir. Ayni stirlimle ilk EDGE sertifikali bireysel konut
Hindistan’da %99 enerji verimliligiyle insa edilmistir. Sistemi iyilestirmek i¢in
kullanicilardan giincel yerel veriler talep edilerek kullanici ara yiizii siirekli
glincellenmektedir. Ginlimuzde 2.1.5 surimuyle 160 iilkede uygulanmakta sertifikali
proje sayist 200’1 agsmaktadir (EDGE, 2019b; EDGE, 2019c; EDGE, 2017a; EDGE,
2017b; EDGE, 2016; EDGE, 2015). Yillara gore sertifikali proje sayis1 Cizelge 3.2°de

gosterilmistir.
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Cizelge 3.2. Yillara gore EDGE sertifikali proje sayis1 (EDGE, 2020c).

Yil 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Proje
2 9 11 39 112 218 326
Sayisi

3.1. Degerlendirilen Bina Turleri

EDGE iklim degisikligiyle miicadele icin hiikiimetleri, yesil bina konseylerini,
finans kurumlarini, gelistiricileri ve ev sahiplerini bir araya getirerek kaynak verimli
binalarin yayginlagmasini hedefler (Ramanujam, 2016; World Bank, 2014). Bu hedefle
kaynak verimli binalar1 tasarlamak i¢in ticretsiz olarak kullanilabilen bir yazilim sunar.
EDGE yazilimi 6rnek ekran goriintiisii Sekil 3.1°de yer almaktadir. EDGE yazilim1 her
bina tipinde, varsayilan verilerin yer aldig1 temel durum modelini 6nerir. Temel durum
modeli, kaynak azaltmalarinin baslangi¢ noktasi olarak kabul edilir ve diinyadaki giincel
uygulamalar1 yansitan gercek binalardan elde edilen ampirik veriler kullanilarak
gelistirilmistir. Tklim kosullari, bina tipi, kullanict yogunlugu, tasarim ve ozellikler
dikkate alinarak olusturulan model; EDGE standardina ulasilip ulagilmadiginin
hesaplanmasinda kriter olarak kullanilir. Kullanici tasarima dahil etmek istedigi teknik
onlemleri sectiginde, tasarruf saglanmaya baglanir ve renk kodlu grafiklerle, gelismis
durum modeli olusturulur. Gelismis durum modeli ise; yazilim tarafindan kabul edilen
verimlilik saglanabilecek en iyi durumdur. Temel durum modeli ile gelismis durum
modeli arasindaki tiiketim farki binanin EDGE standardin1 karsilayip karsilamadigini
tanimlar. Yazilim, tiiketim tasarruflarina ek olarak sera gazi ve kullanim maliyetindeki
distisleri de bildirmektedir. Segilen teknik 6nlemlerden kaynakli artan maliyetler ve
geri 6deme suresi de ongorilmektedir (EDGE App, 2020; EDGE, 2020¢; IFC, 2019a;
IFC, 2017a).
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By entering the design details of your subproject, you have created your base case building. Next, you will choose energy efficiency measures to achieve savings of at least 20%.

Sekil 3.1. EDGE yazilimindan 6rnek ekran goruntiisii (EDGE App, 2020).

EDGE degerlendirme sistemi yeni yapilar, mevcut yapilar ve biiylk
renovasyonlar i¢in 6 farkli bina tipinde gecerlidir (GBCI, 2018). Konutlar, konaklama
merkezleri, perakende magazalar, ofisler, saglik yapilar1 ve egitim yapilari
degerlendirme sistemlerine gore sertifikali proje sayilart Cizelge 3.3’de

gosterilmektedir.

Cizelge 3.3. EDGE degerlendirme sistemine gore proje sayilari (EDGE, 2020c).

Konaklama | Perakende . Saghk Egitim
Konutlar ] Ofisler
Merkezleri | Magazalar Yapilari Yapilari
160 21 38 54 12 12

3.1.1. Konutlar

EDGE konutlar degerlendirme sisteminde tek aileli evler ve apartmanlar
sertifikalandirilabilir. EDGE yaziliminda konutlar degerlendirme sistem igin; temel
durum modeli olusturulurken kullanici sayisi, kat sayisi, gelir diizeyi ve birim
biiyiikliikleri dikkate almmustir. EDGE, kullanici konforunun saglandigi yasam
alanlarinin tasarlanmasina katki saglarken; daha diisiik faturalar ve daha yiiksek yeniden

satis oranlar1 da saglayabilmektedir.
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Konutlar degerlendirme sisteminde degerlendirilen projelerden biri Mayis
2018’de sertifika alan Greenox Rezidans projesidir. Tiirkiye’nin ilk dikey ormani olarak
projelendirilmistir. Projede; 1sitma ve sicak su i¢in yiiksek verimli kazanlar, indirgenmis
pencere duvar orani, dis duvarlar i¢in yansitict1 boya uygulamalariyla enerjide %35,
diisiik akislt musluklar, gri su aritma ve yagmur suyu toplama sistemleriyle suda %42,
beton dolgulu déseme plakalari, i¢-dis tugla duvar uygulamalari ile malzemede %41
oraninda verimlilik saglanmistir. Karbon salmimmi yilda 250 ton azaltarak tilkedeki
yesil bina gelisimini tesvik etmesi hedeflenmistir. Oniimiizdeki on yilda 13 milyon
konut biriminin insa edilmesi veya yenilenmesi disiiniilen TUrkiye’de, enerji
tiketiminin yaklasik %33’linii olusturan binalarin kaynak verimli tasarlanmasi biiyiik

onem tagimaktadir (EDGE, 2020e; IFC, 2017b).
3.1.2. Konaklama Merkezleri

EDGE konaklama merkezleri degerlendirme sisteminde oteller, tatil kdyleri ve
apart oteller sertifikalandirilabilir. EDGE yaziliminda temel durum modeli
olusturulurken; otelin yildiz derecesi, doluluk orani, camasir yikama hizmetleri, spa,
ylizme havuzu ve konferans salonunun bulunup bulunmadigi gibi faktorler dikkate

alinmuistir.

Guniimizde konaklama sektdrinde  sirdirtlebilir  uygulamalar  ivme
kazanmistir. Tiketiciler siirdiiriilebilir kaynaklar talep etmekte ve yesil bina
uygulamalarina 6nem vermektedirler. Tripadvisor isimli seyahat platformuna gore;
tiiketicilerin neredeyse %60°1 otel rezervasyonlarinda ¢evre dostu se¢imler yapmaktadir.
Otel igletmecileri tasarim asamasinda EDGE yazilimini kullanarak segici konuklarina
kaynak verimliligi hakkinda tatmin edici cevaplar vermektedirler. EDGE sertifikasi
alarak ise; gercekten kaynak verimli olduklarini kanitlarlar. Otel endiistrisi, EDGE
tarafindan belirlenen yesil onlemleri tasarim, insaat ve uygulamalarina dahil ederek

karbon ayak izini de azaltabilmektedir.

Isletme giderlerinin yiiksek oldugu konaklama merkezleri, EDGE ile %20 veya
daha fazla oranda enerji tasarrufu saglayarak; %2 oraninda kar elde edebilirler (Buente,
2016; EDGE, 2020f). Giiniimiizde otel isletmecileri arasinda da isletme giderlerindeki
azalmaya iliskin artan bir farkindalik vardir (Kapoor, 2017).
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3.1.3. Perakende Magazalar

EDGE perakende magazalar degerlendirme sisteminde aligveris merkezleri,
slipermarketler, restoranlar, hafif sanayi yapilar1 ve depolar dahil olmak iizere gesitli
bina tiirleri sertifikalandirilabilir. Yazilim, temel durum modelini olusturmak igin

ortalama yagis orani, kat sayis1 ve bina yonelimi gibi verileri kullanir.

Perakende sektoriinde isletmeler, toplam isletme maliyetlerinin %11’ini, net
gelirlerinin %19’unu enerji i¢in harcarlar. EDGE sertifikastyla ek ytiklerini azaltabilir
ve ¢evreye duyarli miisterilerinin ilgilerini ¢ekebilirler (Buente, 2016; EDGE, 2020g;
EDGE, 2020h; EDGE, 20201;). Perakende sektoriinde surddrilebilirlik bir katman
olarak degil; kilit bir is kolu olarak is dokusuna dahil edildiginde, kaynak verimliligine

katki saglayarak biiylimek ve bagarili bir igletme olmak miimkiin olabilmektedir.
3.1.4. Ofisler

EDGE yazilimi, ofisler degerlendirme sisteminin temel durum modeli igin
doluluk oranmi ve calisma saatlerini dikkate alir. Ofis binalarinda ¢alisan yogunlugu,
elektronik alet sayis1 ve siirekli yapay aydmlatmadan dolay:1 i¢ ortam konforunun
saglanmasi oldukca ¢aba gerektirmektedir. Yap1 kabugunda ener;ji tasarrufu saglamanin
yan1 sira dogal havalandirma ve aydmnlatma kosullarini saglayan bir tasarim ile ig

mekan konforu ve siirdiiriilebilirlik saglanabilir.

EDGE kaynak verimliligi noktasinda ofis binalarina onciiliikk ederek pazarlama
stratejilerine yon vermektedir. Isletme maliyetlerindeki avantajlari sebebiyle binalarin
pazar degerlerini arttirmaktadir. Kuzey Amerika'da insaat endiistrisi i¢in analiz ve
yazilim tabanli is akisi entegrasyon ¢oziimleri saglayan Dodge Veri & Analiz (Dodge
Data & Analytics) firmasina gore; yesil ofis binalar1 %3 daha yiiksek kira ve %3,5 daha
yiiksek doluluk oranina sahip ve %6,6 daha yiiksek yatirnm getirisi saglamaktadir.
Surdirilebilir onlemler ile sermaye giderini %2 arttirarak, yesil bina {iretim maliyetinin
on katindan fazla tasarruf saglamak miimkiin olabilmektedir (EDGE, 2020i; EDGE,
2019a, s.2).

Johnson Controls firmasinin Sangay’daki merkez binasi, EDGE’in yani sira
LEED Platinum ve Cin Ug Yildiz sertifikalarin1 da almistir. Otomatik i¢ golgeleme,

giines fotovoltaikleri ve egzoz havasindan 1s1 geri kazanimi ile enerjide %45 verimlilik
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saglanmistir. Cat1 alaniin %50’sini kaplayan yagmur suyu toplama sistemi ve gri su
arttma ve geri doniisiim sistemi uygulamalar1 ile suda %42 tasarruf saglanmistir

(EDGE, 2020j; Menes, 2019).
3.1.5. Saghk Yapilan

Hastaneler 7/24 hizmet verdiklerinden dolay1 esdeger bir ticari binanin 2,5 kati
kadar enerji tiiketmektedirler. Tasarim asamasinda dogru kararlar verildigi takdirde
enerji ve su kullanimini en aza indirerek, en gelismis tedaviyi saglayabilirler. EDGE,
saglik tesislerinin enerji faturalari1  6nemli Olgiide azaltabilecegi Onlemleri
hedeflemesini saglar. EDGE saglik yapilart degerlendirme sisteminde, temel durum
modelini olusturmak i¢in; yatak sayisi, kat sayisi ve doluluk oranlarmin yani sira
ameliyathane, yogun bakim iinitesi ve teshis hizmetlerinin mekan buyukltklerini de

dikkate alir.

Ozel hastane, devlet hastanesi, huzurevi, ¢ok ozellikli hastane, klinik, tani
merkezi, egitim hastanesi, goz hastanesi, dis hastanesi gibi c¢esitli tibbi tesis tiirleri

EDGE onayl1 olabilir.

Gana’da Komfo Anokye Egitim Hastanesi’ne bagli olarak insa edilen Anne
Bebek Birimi’nde yesil tasarim i¢in ek maliyetlerin sihhi tesisatta yaklagik %10,
elektrikte %20 ve malzemede %10 veya genel olarak %3 oldugu hesaplanmistir. Diisiik
faturalardan yapilacak tasarruflarin 23.000 dolardan fazla oldugu tahmin edilmektedir.
Bu verilere dayanarak yesil onlemlerin geri 6deme siiresi yaklasik 4 ay kadar kisa bir

sure olabilecektir (Buente, 2016; EDGE, 2020k; EDGE, 2020I; SGS, 2018).
3.1.6. Egitim Yapilan

EDGE egitim yapilar1 degerlendirme sisteminde okul dncesi egitim yapilari, K-
12 okullari, iiniversiteler, kiiltiir ve toplum merkezleri ve spor tesisleri dahil olmak
iizere cesitli egitim tesisleri sertifikalandirilabilir. EDGE temel durum modelini
olusturmak igin 6grenci yogunlugunu, okul ve tatil giinlerini dikkate alir (EDGE App,
2020). Gelecekteki operasyonel tasarruflari daha dogru tahmin edebilmek i¢in; bu

tesislerde yer alan siniflar, oyun odalar, bilgisayar ve bilim laboratuvarlari,
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kiitiiphaneler, kafeteryalar ve soyunma odalariin var olup olmadigint da goz oniinde

bulundurur.

Yesil okullarda i¢ mekan konforu saglandiginda, Ogrenciler daha kolay
odaklanabilirler. Daha ding ve Ogrenmeye agik olurlar. Kaynak verimli egitim
yapilarinda siirdiiriilebilirligin  saglanmasinin avantajlarindan biri de, deneyimsel

o0grenme firsat1 sunarak 6grencilere ¢evre bilincinin asilanmasinda yardimci olmasidir.

Enerji, egitim yapilarinda 6nemli maliyet girdilerinden biridir. Faturalardan elde
edilen tasarruflar akademik basarinin arttirilmasi amaciyla yeni stratejiler gelistirmeye
yonelik aktarilabilir (EDGE, 2020m). Bu yaklasim egitimde enerji konusundaki

farkindaligin gelistirilmesine de katki saglayacaktir.

Vietnam’daki ilk yesil anaokulu olma fikriyle Sakura Montessori ha Dong
Anaokulu 2019 yilinda EDGE sertifikas1 almistir. Cevreyi korumak, ¢ocuklara yesil bir
egitim ortami saglamak amaciyla projenin hem tasarim hem ingaat asamalarinda
siirdiiriilebilirlik kriterleri dikkate almmustir. Indirgenmis pencere duvar orani, yiiksek
performansl iklimlendirme sistemi ve enerji tasarruflu aydinlatmayla enerjide %27,
diisiik akislt armatiirler ve su tasarruflu sifonlarla suda %33, i¢ ve dis duvarlarda prekast

tugla kullanimiyla malzemedeki somut enerjide %31 verimlilik saglanmistir (EDGE,

2020n).
3.2. Degerlendirme Siireci

EDGE degerlendirme siireci yeni yapilar i¢in proje detaylarinin EDGE
yazilimima girildigi ve yesil ¢oziimlerin secildigi on tasarim agsamasinda baslar. Daha
sonra uygun degerlendirme sistemi segilerek projenin kaydi yapilir. Siire¢ boyunca
EDGE standardini, yazilimini ve sertifika sistemini anlama konusunda yardimci olan
EDGE uzmani ve EDGE standardinin gerekliliklerini tasarim ve saha denetimleriyle
degerlendiren bir EDGE denetgisi ile c¢alisilir. Gerekli dokiimanlar uygulamaya
yiiklenip son kontroller yapildiktan sonra sertifika bagvurusu yapilir. Sertifika
saglayicisi tarafindan yapilan incelemeler sonucunda 6n veya son sertifika alinabilir
(EDGE, 20200; EDGE, 20200). EDGE degerlendirme siireci basamaklar1 Sekil 3.2°de

yer almaktadir.
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Proje Kayit EDGE Denetgisi Basvuru inceleme Sertifikalandirma
Olusturma Secimi

Sekil 3.2. Edge degerlendirme sureci.
3.2.1. Proje Olusturma

EDGE uygulamasina www.edgebuildings.com web adresinden ulasilmaktadir.
Oncelikle projeye uygun olan degerlendirme sistemi segilir. Degerlendirme sistemi
secilirken; bir binada birden fazla kullanim tipi varsa ikincil kullanim alani toplam
alanin %10’undan veya 1000 m? den fazlaysa o boliim ayr sertifikalandirilmalidir.
Ayrica bir proje birkag binadan olustugunda; proje alaninin %10’undan veya 1000 m?
den biiyiik binalar ayr1 binalar olarak kabul edilmelidir. Ancak konut projelerinde
binanin tamami degil, her bir birim EDGE sertifikas1 alir. Birden fazla birim tipi mevcut

oldugunda projedeki her bir birim tipi i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilir (EDGE, 20200).

Degerlendirme  sistemi  secildikten ~ sonra,  tasarim-enerji-su-malzeme
basgliklarindan tasarim baslhiginda istenen temel proje verileri girilir. Enerji, su ve
malzeme bagsliklarinda verimlilik i¢in yapilacak uygulamalar segilerek; oncelikle EDGE
standardina ulagmak hedeflenir. Farkli senaryolar denenerek hizli, uygun maliyetli ve en

verimli yontemlerle maksimum performansa ulasilabilir.

Bu asamada proje yiirtitiiciisii tarafindan EDGE uzmani goérevlendirilir (EDGE,
2019d; Thinkstep 2020). EDGE uzmani, proje ekibinin EDGE standardini, yazilimini
ve sertifika sistemini anlamasina yardime1 olan bir profesyoneldir. Proje ekibinden biri
aynt zamanda EDGE uzmani olabilir. EDGE uzmani olmak igin gerekli sartlar
sunlardir;

-LEED akredite uzmani olmak veya insaat endiistrisi ile ilgili bir alanda yiiksek 6gretim
yeterliliginin olmas1 veya insaat sektoriinde 3 yillik deneyim sahibi olmak ve ingaat
endiistrisi diginda bir alanda yiiksek 6gretim yeterliliginin olmasi.

-EDGE teknik egitimlerine katilmak.

-EDGE sinavini basariyla gegmek (EDGE, 20200).
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3.2.2. Kayit

Kayit asamasinda EDGE sertifika saglayicilarindan GBCI veya SGS segilerek
kayit ticreti 6denir ve proje kaydedilir. SGS 6nde gelen denetim, dogrulama, test ve
sertifikalandirma sirketidir. Riskleri azaltmaya, siirecleri diizenlemeye ve daha
stirdiiriilebilir bir sekilde ¢alisilmasina yardimei olacak bagimsiz hizmetler sunar (SGS,

2020).
3.2.3. EDGE Denetgisi Se¢imi

EDGE denetgisi proje sahibinin ilk irtibat noktasidir. EDGE standardinin
gerekliliklerinin yerine getirilip getirilmedigini denetleyerek, projenin tarafsiz bir
sekilde degerlendirilmesinden sorumludur. Bu degerlendirmeleri tasarim evresinde
proje belgelerini inceleyerek, insaat evresinde proje sahasini ziyaret ederek
gerceklestirir. EDGE denetcisi proje ekibinden bagimsizdir. Bir projede tek bir birey
hem EDGE uzmani hem EDGE denet¢isi olarak hizmet edemez. Denetgi iicretleri ve
sO0zlesme sartlar1 dogrudan denetci ile goriisiilerek belirlenir. Denetci iicretleri, kayit ve
sertifikalandirma icretlerinden bagimsizdir (EDGE, 20206; EDGE, 2019d). EDGE
denetgisi bagvurusu i¢in; Edge uzmani olmak, insaat endiistrisi ile ilgili bir alanda
yiiksek egitim almis olmak ve ingsaat sektoriinde 3 yillik is deneyimi sahibi ve 1 yesil
bina sertifikal1 projede ¢alismis olmak gereklidir. Bu sartlara sahip olanlar EDGE
denetgisi olmak i¢in bagvuru yapabilir. EDGE denetgisi adayr teknik egitimlerine
katilarak, sinavlar1 basariyla gegen adaylar gecici denet¢i unvanina sahip olurlar. Proje
tamamlandiktan sonra projenin kalitesi degerlendirilerek onayli EDGE denetcisi olunur.
EDGE denetgisi olduktan sonra siirekliligi saglayabilmek icin; her iki yilda bir proje
denetimi yapilmasi veya iki yilda bir, 4 saatlik yenileme egitimlerine katilmak veya

tekrar sinava girmek gereklidir.
3.2.4. Basvuru

Projeyi destekleyen ve segilen kredilere ulasildigini gosteren belgeler
hazirlanarak kontrol edilir ve uygulamaya yiiklenir. Daha sonra kontrol etmesi i¢in
EDGE denetcisine gonderilir. Tasarim asamasinda denetgi, basvuruyu EDGE standardi

gerekliliklerine uygunluk ve eksiksizlik agisindan kontrol eder. ilave bilgi veya belge
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istegi olabilir. Ilave bilgiler de saglandiktan sonra denetci bina tasariminin standardi
karsilandigindan emin olursa, on sertifikasyon icin sertifika saglayicisina tavsiyede
bulunur. Bu asamada EDGE kullanic1 kilavuzlar1 her bir 6nlem ve dokiimantasyon

verisi hakkinda ayrintili bilgi saglar (EDGE, 20200).
3.2.5. inceleme

Inceleme asamasinda oncelikle projenin kapsam ve boyutuna gore belitlenen
sertifika ticreti 6denir ve EDGE denetgisinin tavsiyesiyle sertifika saglayicisi tarafindan
inceleme baslatilir. Proje sertifika saglayicisi tarafindan ayrintili bir teknik incelemeye
tabi tutulur. Olumlu gériiliirse proje on sertifika alir. On sertifika projenin
tamamlanmasindan 12 ay sonraya kadar veya sertifika verildikten 36 ay sonraya kadar

gecerlidir.

Bina insaati tamamlandiktan sonra EDGE 6nlemlerini i¢erdiginden emin olmak
icin EDGE denetgisi saha denetimini gergeklestirir. Saha denetiminin yeni yapilar igin,
projenin tamamlanmasindan sonra 12 ay i¢inde yapilmasi gerekmektedir. Saha denetimi
sonunda, denetci projenin EDGE standartlarini karsiladigindan emin oldugunda EDGE
sertifikasi i¢in sertifika saglayicisina tavsiyede bulunur. Kapsamli bir inceleme yapilir

ve uygun goriillirse; proje EDGE sertifikasiyla ddiillendirilir.

On veya EDGE sertifika bagvurusunun sertifika saglayicisi tarafindan
reddedilmesi durumunda veya ek belgeler saglanmak istendiginde verilerin
degistirilmesine olanak saglanabilir. EDGE denetgisi ve sertifika saglayicisi ek veya
degistirilmis bilgileri kontrol ederek bir rapor ile geri doniis saglar. Bu islemler i¢in ek

ucret talep edilmektedir (EDGE, 20206; EDGE, 2020p).
3.2.6. Sertifikalandirma

Sertifika saglayicisi, EDGE denetcisinin  tavsiyesiyle yaptig1 teknik
incelemelerden sonra projenin 6n veya EDGE sertifikasini proje ekibine ulastirir. Proje
ekibi EDGE sertifikas1 aldigia dair reklam vb. ¢aligmalarla projesini tanitabilir. EDGE
internet adresinde de projeye ait veriler yaymlanir (EDGE, 202006).
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EDGE; binalar1 yasam dongiilerinin herhangi bir asamasinda sertifikalandirmak
icin kullanilabilir. Konsept, tasarim ve ingsaat asamalar1 ile mevcut binalar ve

yenilemeler dahildir (EDGE User Guide, 2019, s.15).
3.3. Degerlendirme Kriterleri

EDGE 6 farkli bina tipine ait degerlendirme sistemlerinin hepsinde enerji verimliligi, su
verimliligi ve malzemedeki somut enerji olmak iizere 3 ana kriter bulunmaktadir. Bu
kriterlerde yer alan alt basliklar degerlendirme sistemine gore degisiklik gostermektedir.
Bu boliimde degerlendirme kriterleri EDGE 2.1. siirimii ve Saglik Yapilar

degerlendirme sistemi ilizerinden anlatilacaktir.
3.3.1. Enerji Verimliligi

Enerji verimliligi, EDGE standardini olusturan 3 ana kriterden birincisidir.
Cizelge 3.4’de EDGE enerji verimliligi kriterleri yer almaktadir. Enerji verimliligi
kriterlerinin se¢imi bir binanin enerji talebi tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Binalar
toplam enerjinin %40’1n1 kullanmalar1 nedeniyle kaynak taleplerinde tasarruf saglamak
enerji tiketimini azaltmada onemli bir etkendir (India with EDGE, 2017). iklim
degisikligini stabilize etmek ve cevresel sorunlari azaltmak i¢in enerji verimliligi
saglamak sarttir. Gelismekte olan {iilkeler insaat sektdriinde enerji verimliligine kayda
deger biitceler ayirarak hem ¢evresel kosullarda hem konfor kosullarinda iyilestirmeler
amaglamaktadir. Avrupa Birligi Komisyonu tarafindan 2018 yilinda yayimlanan yeni
enerji verimliligi direktifinde (2018/2002); 2030 yilina kadar en az %32,5 enerji
verimliligi saglamak hedeflenmistir (Directive EU, 2018).
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Cizelge 3.4. EDGE enerji verimliligi kriterleri (EDGE App, 2020).

Kriter .

Kodu Enerji Verimliligi Kriterleri

HSEO1 Daha Az Pencere / Duvar Orani

HSEQ2 Cati i¢in Yansitict Boya / Kaplama

HSEO03 Di1s Duvarlar i¢in Yansitic1 Boya

HSE04 Di1s Golgeleme Elemanlari

HSE05 Cati izolasyonu

HSE06 D1s Duvar izolasyonu

HSEO07 Low-E Kaplamali Cam

HSEOQ8 Yiiksek Termal Performansli Cam

HSEQ9 Koridorlar I¢in Dogal Havalandirma

HSE10 Lobi, Bekleme Ve Danigma Alanlar Icin Dogal Havalandirma
HSE11 Hasta Odalar1 I¢in Dogal Havalandirma

HSE12 Kritik Alanlar Disindaki Hava Ekonomizdrleri
HSE13 Degisken Sogutucu Akiskan (Vrf) Sogutma Sistemi
HSE14 Hava Sogutmali Chiller Ile Klima

HSE15 Su Sogutmali Chiller Ile Klima

HSE16 Toprak Kaynakli Is1 Pompast

HSE17 Atik Istyla Gliglendirilmis Absorpsiyonlu Chiller
HSE18 Alan Isitma I¢in Jeneratdrden Atik Isinin Geri Kazanimi
HSE19 Sogutma Kuleleri Fanlarinda Degisken Hizli Siiriiciiler
HSE20 Klima Santrallerinde Degisken Frekansli Siirticiiler
HSE21 Degisken Hizli Siiriicii Pompalari

HSE?22 Egzoz Havasindan Hassas Is1 Geri Kazanimi

HSE23 Toprak Hava Tiineli Sistemi On Sogutma / On Isitma
HSE24 Alan Isitma I¢in Yiiksek Verimli Yogusmali Kazan
HSE25 Su Isitma Igin Yiiksek Verimli Kazan

HSE26 Jeneratorden Atik Is1 Kullanimiyla On Isitma Suyu
HSE27 Gri Sudan Is1 Geri Kazanimi

HSE?28 Camasir Atik Sularindan Is1 Geri Kazanimi

HSE29 Enerji Tasarruflu Ampuller — Dahili Alanlar

HSE30 Enerji Tasarruflu Ampuller — Dis Mekanlar

HSE31 Floresan Isiklar — Bodrum — Otopark - Mutfak
HSE32 Koridorlar I¢in Aydimlatma Kontrolleri

HSE33 Banyolarda Doluluk Sensérleri
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Cizelge 3.4.’lin devami.

HSE34 Giin Is1g1 Kontrollii Fotoelektrik Sensorler
HSE35 Giines Enerjili Sicak Su Toplayicilar

HSE36 Giines Fotovoltaikleri

HSE37 Elektrik Uretimi Igin Diger Yenilenebilir Enerjiler

Enerji verimliligi ile bina performans:t iyilestirilip; uzun vadede maliyeti
azaltmak da miimkiindiir. Daha yesil binalar enerji tiiketimini ve dolayisiyla isletme

maliyetlerini diisiirmektedir (IFC, 2020).

EDGE enerji verimliligi kriterinde; mekanik Onlemler ve tasarima yonelik
onlemler yer almaktadir. Enerji verimliligi saglamak i¢in tasarimda; daha az pencere /
duvar orani, yansitici boya kullanimi, ¢ati ve duvar izolasyonu, yiiksek performansli
camlar, dogal havalandirma vb. basliklar yer almaktadir. Mekanik olarak ise;
performansl chiller sistemler, 1sitma icin yiliksek verimli kazanlar, atik 1smin geri
kazanimi, diisiik enerjili aydinlatma, giines enerjisi ¢oziimleri, verimli HVAC sistemleri

vb. basliklar 6nem arz etmektedir.

Tasarimda, ¢at1 kaplamasi i¢in yansitict bir malzeme se¢mek, klimali alanlarda
sogutma yiikiinli azaltabilir ve klimali olmayan alanlarda termal konforu arttirabilir.
Yiizey sicakhigindaki azalma nedeniyle de kentsel 1s1 adasi etkisi Uzerindeki etki
azaltilabilir (EDGE User Guide, 2019 s.62). Cati ve duvarlarda yalitim malzemesi
kullanimi ile 1sitma ve sogutma enerjisi ihtiyaglar1 azaltilarak binanin enerji talebinin

azalmasi hedeflenir (EDGE User Guide, 2019 s.69).

Low-e kaplamali1 camlar ile 1sinin bir taraftan digerine aktarimini azaltarak enerji
kaybina engel olmak hedeflenmistir (EDGE User Guide, 2019 s.79). lyi tasarlanmis bir
dogal havalandirma ile de temiz havaya erisim saglamanin yanmi sira kullanici
konforunun artmasi saglanabilir. Bu sayede insaat ve bakim maliyetleri diiser ve sicak

iklimlerde sogutma yiikii azalir (EDGE User Guide, 2019 s.89).

Enerji verimliligi bashigindaki mekanik 6nlemlerden enerji jeneratorlerinden atik
1smin geri kazanilmasi ile yerden 1sitma sistemleri igin 1s1 kazanimi saglanmis olur. Gri
sudan ve ¢amasir atik sularindan 1s1 geri kazanimi ile de banyo, camasirhane ve

mutfaklarda kullanilan suyun 6nceden 1sitilmasi saglanmis olur. Bu 6nlemler; binalarin
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fosil yakit tiikketimini onemli dl¢lide azaltmasina, isletme maliyetlerini diislirmesine ve
kirletici emisyonlarin1 smirlandirmasina yardimer olur (EDGE User Guide, 2019
5.144,155,158).

Aydinlatmada standart akkor ampullere kiyasla daha az giicle daha fazla 151k
ireten verimli lambalar, binanin aydinlatma i¢in enerji kullanimini azaltir. Verimli
lambalardan kaynaklanan atik 1sinin azalmasi nedeniyle, ortama verdikleri 1s1 azalir. Bu
da sogutma gereksinimlerini azaltir. Bu tiir ampullerin kullanim 6mrii, akkor ampullerin
omriinden daha uzun oldugu i¢in bakim maliyetleri de azalir (EDGE User Guide, 2019
5.162). Odalara aydmlatma kontrolleri takilarak, oda kullanilmadiginda 1siklarin yanma
olasiligint azaltmak i¢in doluluk sensorleri kullanilarak veya yeterli dogal 151k
oldugunda fotoelektrik sensorler kullanilarak aydinlatma kullanimi azaltilabilir. Azalan
aydinlatma kullanimi enerji tiiketiminin azalmasini saglar (EDGE User Guide, 2019
s.167).

Elektrik Gretimi igin biyokutle, ruzgar, jeotermal ve hidroelektrik gibi
yenilenebilir kaynak kullanimi kdmiir vb. fosil yakitlardan iiretilen elektrik kullanimini

azaltmada etkili olacaktir. Bu sayede enerjide verimlilik ve kirletici emisyonlarda

azalma mumkin olabilir (EDGE User Guide, 2019 s.193).
3.3.2. Su Verimliligi

EDGE’in 3 ana kriterinden biri de su verimliligidir. Cizelge 3.5’de EDGE su
verimliligi kriterleri yer almaktadir. Minimum %20 verimlilik saglamak i¢in; diisiik
akislt dus baslhigi kullanimindan, siyah su aritma sistemine kadar 6nemli kriterler vardir.
Diisiik akisli dus basliklart ve musluklar segilerek su kullanimi; islevselligi olumsuz
etkilenmeden azaltilir. Tuvaletlerde ¢ift sifon kullanimiyla tam yikama gerekli olmadigi
durumlarda yarim yikama ile sifon i¢in kullanilan suyu azaltmay1 hedefler. Tek bir
sifonun olmas1 durumunda daha fazla su tasarruflu sifon veya sifon vanasinin entegresi
durumlar1 da su tasarrufu saglar. Su verimli pisuar kullanimiyla da temel durumdan

daha diisiik bir yitkama hacmi saglayarak tasarruf edilebilir.
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Cizelge 3.5. EDGE su verimliligi kriterleri (EDGE App, 2020).

Kriter
Kodu
HSWO01 Diisiik Akislt Dus Bagliklari

HSWO02 Tim Banyolarda Diisiik Akislt Musluklar
HSWO03 | Tiim Banyolarda Tuvalet i¢in Cift Sifon
HSWO04 | Tum Banyolarda Su Verimli Pisuarlar
HSWO05 Su Verimli Bulagik Makineleri

HSWO06 Durulama Islemi i¢in On Durulama Valfi
HSWO07 Mutfak Evyeleri igin Su Verimli Musluklar

Su Verimliligi Kriterleri

Durulama Suyunu Camasir Yikamada Yeniden
HSW08 . . .
Kullanmak I¢in Durulama Suyu Islah Sistemi
HSWO09 | Su Verimli Peyzaj

HSW10 | Kondens Suyu Geri Kazanimi

HSW11 Yagmur Suyu Hasat Sistemi

HSW12 Gri Su Aritma ve Geri Doniisiim Sistemi

HSW13 Siyah Su Aritma ve Geri Doniisiim Sistemi

Bulasiklarin kirlilik derecesine gore su kullanan sensorlii ve su tasarruflu bulagik
makineleri secilerek daha az su kullanimi amaclanir. Bulagik makinesi tarafindan
kullanilan enerjinin %60°1 suyu 1sitmaya yonelik oldugu icin daha az enerji kullanimi
hedeflenir. Mutfakta su verimli musluklar ve diisiik akisli sprey valfleri tercih edilerek
verimlilik saglamak amaglanmaktadir (EDGE User Guide, 2019 s.208).

Camasir makinelerinde kullanilan suyu durulama dongiilerinden geri kazanarak
su kullanimmin yogun oldugu hastane ¢amasirhanelerinde su verimliligi saglamak
hedeflenmistir. Sekil 3.3* de gosterildigi gibi durulama ¢evriminden toplanan su baska
bir yikama dongiisiinde tekrar kullanilmak {izere toprak, sabun ve diger kirleticilerden
temizlenmektedir (EDGE User Guide, 2019 s.216).
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Sekil 3.3. HSWO08 kodlu durulama suyu 1slah sistemi kriteri ¢calisma sistemi (EDGE
User Guide, 2019, s.216).

Peyzajda su verimliligi i¢in iklime Ozgii, yerel yagis durumu goéz Oniinde
bulundurulan bitki tercihleri ve damla veya yilizey alti sulama sistemleri tercih
edilmelidir. Havalandirma sistemlerinde kullanilan yogusma suyunun geri kazanim
cihazi ile peyzaj ve sifonlarda kullanilmasiyla da verimlilik saglamak miimkiindir.
Yagmur suyu toplama sistemi kurularak bu suyun HVAC sistemi, tuvalet sifonlarinda,
binay1 temizleme ve peyzaj sulamasinda kullanilmasiyla da su tiiketiminin azaltilmasi
amaclanmaktadir. EDGE yagmur suyu toplama sistemi tarafindan toplanabilecek
maksimum su miktarini; proje konumundan yagis verilerini ve c¢ati alaninin
biiyiikliigiinii kullanarak otomatik olarak hesaplamaktadir. Gelismis durum modelinde
cati alaninin %350’sinin yagmur suyu toplamak i¢in kullanildigi bir yagmur suyu

toplama sistemi 6nerilmektedir (EDGE App, 2020).

EDGE gri ve siyah su aritma ve geri doniisiim sisteminin kurulmasini tesvik
etmektedir. Gri su geri doniislim sisteminde wc ve lavabolardaki atik su hari¢ binadaki
atik suyun geri doniistiiriilerek wc yikama, HVAC, bina temizleme ve peyzaj

sulamasinda kullanilmas1 saglanmaktadir. Siyah su geri doniisiim sisteminde ise; wc ve
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lavabolar dahil tiim atik suyu geri doniistiirmek hedeflenmektedir (EDGE User Guide,
2019 5.220-228).

3.3.3. Malzemedeki Somut Enerji

Malzemedeki somut enerji; malzemenin iiretimi, tasinmasi, bertarafi ve lriiniin
kendi dogal enerjisi de dahil olmak iizere tiim yasam dongiisii boyunca kullanilan
enerjidir. Malzemedeki somut enerji ve gevreye olan etkisi malzemenin nerede, nasil
Uretildigine ve kullanim sekline gore degismektedir. Cizelge 3.6’da EDGE
malzemedeki somut enerji kriterleri yer almaktadir. EDGE yazilimi, malzemenin ve
binanin enerji kaynakli ¢evresel etkilerini belirlerken; “EDGE Veri Kiimesi” isimli
raporun yapi malzemeleri hakkindaki verilerini kullanir. EDGE Veri Kiimesi’nde tim
konumlardaki malzemeler i¢in dogru etki verileri bulunmamaktadir. Baslangicta belirli
ekonomilerden insaat malzemelerinin somutlastirilmis enerji verileri kullanilarak;
yasam dongiisii degerlendirmesi (LCA) modeline dayanan tek bir kiresel EDGE Veri
Kiimesi olusturulmus, hedefli ve asamali bir yaklasim benimsenmistir (EDGE, 2018,
s.5; IFC, 2016, s.4; Yesil ve Siirdiiriilebilirlik, 2020).

Cizelge 3.6. EDGE malzemedeki somut enerji kriterleri (EDGE App, 2020).

Kriter Malzemedeki ~ Somut
Kodu Enerji Kriterleri
HSMO01 Doseme

HSM02 Cat1 Konstriksiyonu
HSMO03 Di1s Duvarlar

HSMO04 I¢c Duvarlar

HSMO05 Déseme Kaplamasi

HSMO06 Pencere Cergeveleri
HSMO07 Duvar Izolasyonu
HSMO08 Cati Izolasyonu

EDGE yazillminin malzemeler bashiginda doéseme levhalarinda, cati
konstriiksiyonunda, i¢ ve dis duvarlarda ve pencere ¢ercevelerinde kullanilan
malzemeler, ylizdelik degerleri ve kalmliklar1 segilerek malzemedeki somut enerjide

tasarruf saglanmaya ¢alisihr. Bu secimler yapilirken; yazilimda bulunan tiim
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malzemeler hakkinda ayrintili  bilgi saglayan Malzeme Referans Kilavuzu
kullanilmaktadir. Tasarim asamasinda ¢izimler, insaat asamasinda ise fotograflar, satin
alma belgeleri ve malzeme miktar listeleri sisteme yuklenerek; secimler belgelerle
desteklenmektedir (EDGE User Guide, 2019 s.242).
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BOLUM 4

BiR HASTANE YAPISI ORNEGINDE LEED VE EDGE
SERTIiFiKA SISTEMLERININ INCELENMESI

Son yillarda Tiirkiye’de saglik yapilar insas1 ve yenilenmesinde bir ilerleme s6z
konusudur. 2006 yilindan itibaren pek c¢ok hastane, poliklinik, saglik ocaginda
giiclendirme ve yeniden yapim ¢alismalari tamamlanmistir. Kullanict yogunlugunun
fazla oldugu hastane yapilarinda; kullanic1 konforunu en yiiksek seviyelerde tutmanin
yani sira ¢evreye olan zarart minimum seviyelere indirerek yesil bina olma yolunda
surdarilebilir stratejiler uygulamak énem arz etmektedir. Yesil bina sertifika sistemleri
de bu sirecte destekleyici olmaktadir. Tez ¢alismasi kapsaminda yesil bina sertifika
sistemlerinin en 6nemlilerinden olan LEED ve EDGE sertifikali KLKEAH 6rneklem
olarak secilmistir. Ornek yapimin mevcut durumda hem LEED hem EDGE sertifikasina
sahip olmasi nedeniyle her iki sertifika sistemini degerlendirmek amaciyla arastirma
konusu olarak ele alinmistir. KLKEAH Tiirkiye’nin ilk LEED Altin sertifikali kamu
hastanesi ve Tiirkiye nin ilk, diinyanin en biiylik EDGE sertifikali hastanesidir. Ayni1
zamanda dinyada hem LEED Altin hem de EDGE sertifikali ilk hastanedir. Bu
bolimde KLKEAH genel 6zellikleri anlatilacak, once LEED sertifika sistemi daha
sonra EDGE sertifika sistemi kapsamlarinda ayrintili olarak degerlendirilecektir (IPKB,

2020a).
4.1. Kartal Dr. Liitfi Kirdar Egitim ve Arastirma Hastanesi’nin Genel Ozellikleri

KLKEAH; istanbul Proje Koordinasyon Birimi (IPKB) tarafindan yiiriitiilen
Istanbul Sismik Riskin Azaltilmast ve Acil Durum Hazirhik Projesi (ISMEP)
kapsaminda Istanbul ili Kartal ilgesinde yeniden insa edilmistir. IPKB, Istanbul ilinin

deprem ve diger afetlere karsi hazirlikli olmasi i¢in; mevcut problemleri tanimlayip
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¢cozim Uretmek, c¢ozim sirecinde de uygulanan standart ve yodntemlerin istenilen
kalitede uygulanmasini saglamak amaciyla toplum ve ilgili kurumlarla tam is birligi
icinde ¢alisan Istanbul Valiligi’'ne bagl bir birimdir (IPKB, 2020b). ISMEP, istanbul
sehrini muhtemel bir depreme hazirlayabilmek amaciyla gelistirilmistir. Afet oncesi,
afet sirast ve afet sonrasi i¢in gerekli olan hazirlik, zarar azaltma, miidahale ve
tyilestirmeye yonelik destekleyici ve Onleyici uygulamalar1 ele alan ¢ok yonlii ve ¢ok

katmanli bir yap1 i¢inde uygulanmaktadir (Mutlu, 2014).

Cizelge 4.1. KLKEAH proje kiinyesi (Kalyon Insaat, 2019a).

KARTAL DR. LUTFi KIRDAR EGITIiM VE

PROJE ADI . .
ARASTIRMA HASTANESI YENIDEN YAPIM
PROJE KODU ISMEP / AF —EIB — WB1 — YAPIM - 03
SEMSI DENIZER CAD. E-5 CEVIZLI MEVKIi
KONUM )
KARTAL/ISTANBUL
ADA - PARSEL 4485 / 208 — 209
. . ISTANBUL VALILIGI PROJE KOORDINASYON
ISVEREN FIRMA o
BIRIMI (IiPKB)
MUSAVIR FIRMA PROKON MUHENDISLIK VE MUSAVIRLIK A.S.

YUKLENICIi FIRMA KALYON INSAAT SAN. VE TIC. A.S.

SURDURULEBILIRLIK . . . .
. ALTENSIS INSAAT ENERJI SAN. VE TIC. LTD. STI.
DANISMAN FIRMA
YESIL BINA
. . LEED, EDGE
SERTIFIKALARI

BASLANGIC TARIHI EYLUL 2014
BiTiS TARIHI EKIM 2019
INSAAT ALANI 303.000 m2

POLIKLINIiK SAYISI 300

AMELIYATHANE 45
SAYISI
YATAK SAYISI 1105
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KLKEAH proje kiinyesi Cizelge 4.1’de goriilmektedir. Projede 3 farkli tipte 855
adet sismik izolatdr bulunmaktadir. Proje deprem aninda ve sonrasinda kesintisiz ve
hasarsiz hizmet vermeye devam edebilecek nitelikte tasarlanmis ve uygulanmistir.
KLKEAH yillik 3 milyon hastanin ayakta, 150 bin hastanin yatarak tedavi, 90-100 bin
hastanin ise ameliyat olabilecegi, LEED ve EDGE sertifikalar1 ile saglik yapilarinda ilk

ve Oncii bir proje olmasi amaciyla tasarlanmistir (Sekil 4.1).

o -3 PErty
g S
- ~ #

Sekil 4.1. Kartal Dr. Liitfi Kirdar Egitim ve Arastirma Hastanesi genel goriiniis.

KLKEAH, D-100 karayolu {iizerinde Cevizli Mevkii’nde, Kadikoy-Tavsantepe
metro hatt1  baglantili  bir noktada, Istanbul Anadolu Adliyesi batisinda
konumlanmaktadir (Sekil 4.2). 2014 yilinin eyliil ayinda insaat siireci baglamustir.
Mevcut hastane isleyisinin aksamadan devam etmesi saglanarak yeni hastane bos arazi
tizerinde insa edilmistir. 303.000 m? insaat alan1 ve 55.000 m? oturum alan1 iizerinde
insa edilerek; 2019 yili ekim ayinda hizmete acilmistir. Projede; 825 araclik kapali
otopark ve 860 araglik acik otopark ile 1 helikopter pisti yer almaktadir (IPKB, 2019;
Kalyon Insaat, 2019a; Kalyon Insaat, 2019b; Kalyon Insaat, 2019c¢).
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Sekil 4.2. Kartal Dr. Liitfi Kirdar Egitim ve Arastirma Hastanesi konumu (KLKEAH,
2020).

Hastane ana blok, poliklinik, yonetim, teknik hizmetler ve yatak blogu olmak
tizere 5 bloktan olusmaktadir (Sekil 4.3). Giindiiz ¢ocuk bakim evi, yanik tedavi
merkezi ve daha sonra insa edilmesi planlanan 150 yatak kapasiteli Onkoloji Hastanesi

de arsa sinirlar1 i¢inde yer almaktadir.
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YATAK BLOGU
ANA BLOK

TEKNIK HIZMETLER

Sekil 4.3. Kartal Dr. Liitfi Kirdar Egitim ve Arastirma Hastanesi blok yerlesimi
(KLKEAH, 2020).

2 bodrum Kkat, zemin kat ve 2 normal kat olarak planlanan ana blokta; 10.000
m2’lik acil servis alani, 45 adet ameliyathane, 1 hibrit ameliyathane, 199 yogun bakim
yatagi, laboratuvarlar, obezite merkezi, kan transfiizyon merkezi ve sosyal donati
alanlar1 yer almaktadir (Sekil 4.4). Eski hastanedeki yogun bakim yatak sayis1 63’ten

199’a ¢ikarilarak bolgedeki dnemli eksiklerden biri tamamlanmistir.
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Sekil 4.4. Kartal Dr. Liitfi Kirdar Egitim ve Arastirma Hastanesi giiney cephe (Kalyon
Insaat, 2019a).

2 bodrum kat, zemin kat ve 3 normal kattan olusan poliklinik blogunda 300 adet
muayene odasi, toplant1 odalar1 ve kiitiiphane planlanmistir. Yonetim blogu ise; 2
bodrum kat, zemin kat ve 3 normal kattan olusmaktadir. Tim idari birimler ile 300
kisilik konferans salonu bu blokta yer almaktadir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Kartal Dr. Liitfi Kirdar Egitim ve Arastirma Hastanesi kuzey cephe (Kalyon
Insaat, 2019a).

Yatak blogu 2 bodrum kat, zemin kat ve 12 normal kat olarak planlanmistir.
Yatak blogunda tek kisilik, ¢ift kisilik ve suit olmak iizere 538 hasta yatak odasi ve
1105 hasta yatagr mevcuttur. Tek kisilik odalar acil durumlarda ¢ift kisilik olabilecek
sekilde ve 35 m? biiyiikliigiinde planlanmigtir. Tiim odalar Saglik Bakanlig1 tarafindan
olusturulan “nitelikli hasta odasi” tanimina uygun olarak; banyo, en fazla iki hasta
yatagi, yemek masasi, etajer, refakatci koltugu, televizyon ve telefon bulunacak sekilde

planlanmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Kartal Dr. Liitfi Kirdar Egitim ve Arastirma Hastanesi hasta yatak odasi
(IPKB, 2020c).

Tiim bloklar betonarme iskelet sistemde inga edilmistir. Yalnizca yatak
blogunun son kati olan tesisat kati ¢elik sistem yapilmistir. Duvar gévde eleman: olarak
gaz beton, yalittm malzemesi olarak tas yiinii kullanilmistir. Cephede; giydirme cephe
sistemi ve prekast sistem tercih edilmistir. Catida kismen gezilebilir cati, kismen kenet
cati kaplamasi kullanilmistir. Merkezi iklimlendirme sistemlerinden fankoil tercih
edilmig, trijenerasyon sistemi ile binalarin elektrik, 1sitma ve sogutma enerjisi
ihtiyaglarinin karsilanmasi saglanmistir. Catida yer alan 484 adet giines paneli ile
elektrik ihtiyacina katkida bulunmak ve enerjide verimlilik saglamak hedeflenmistir
(CEDBIK, 2019; IPKB, 2020a; Kadriye Sezgin, kisisel goriisme, 9 Mart 2020; Kalyon
Insaat, 2019b).

4.2. Kartal Dr. Litfi Kirdar Egitim ve Arastirma Hastanesi’nin LEED

Kapsaminda Degerlendirilmesi

Proje USGBC’ye 31.12.2012 tarihinde, LEED danismani Altensis firmasi
tarafindan kaydedilmistir. LEED Bina Tasarim ve Yapim — Saghk Yapilari
degerlendirme sisteminde ve V3-LEED 2009 siiriimiinde degerlendirilmistir. LEED
degerlendirme kriterlerinden toplam 68 puan alarak; LEED Altin sertifikasi sahibi
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olmustur. Sertifika; sertifika saglayicis1 GBCI firmasindan 16 Haziran 2020 tarihinde
alinmistir (Hasan Akgay, kisisel goriisme, 9 Kasim 2020; USGBC, 2020p).

KLKEAH projesi LEED basvurusu sirasinda son sirim olan V3 slrimunde
degerlendirilmistir. Bu stirimde 7 adet degerlendirme kriteri yer almaktadir. Siirtimler
arasinda LEED gelisimi i¢in gerekli kiiciik farkliliklar bulunmaktadir. KLKEAH, LEED
Altin Sertifikast Sekil 4.7°de gosterilmektedir. Degerlendirme kriterlerinden alinan

puanlar ve yapilan uygulamalar basliklar halinde anlatilacaktir.

KARTAL DR. LUTFI KIRDAR
SEHIR HASTANESI
Istanbul, Turkey

™ CATION ESTABLISHED

GREIIN BUSINESS C»:ﬂ'f{'.'.' ON INC.

LEED 2009
HEALTHCARE

June 2020

Mool lomertpe

Sekil 4.7. KLKEAH LEED Altin Sertifikas1 (IPKB, 2020d).

4.2.1. Siuirdiriilebilir Alanlar Degerlendirme Kriteri

Stirdiirtilebilir alanlar bashigi altinda bulunan 6n kosul ve kriterler i¢in alinan
puanlar SSp (Sustainable Sites prerequisite — Siirdiirtilebilir Alanlar 6n kosulu) ve SSc
(Sustainable Sites credit — Surdurulebilir Alanlar Kriteri) kodlar1 ile Cizelge 4.2°de
gosterilmistir. Siirdiiriilebilir alanlar degerlendirme kriterinden en fazla 18 puan

alinabilir. KLKEAH 11 puan almistir.
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Cizelge 4.2. Siirdiirtilebilir alanlar degerlendirme kriterinden kazanilan puanlar
(USGBC, 2020r).

Kriter Surdurilebilir Alanlar Kriteri Kazanilan
Kodu Puan 11/18
SSp1 Insaat Faaliyeti Kirliliginin Onlenmesi On kosul
SSp2 Cevresel Alan Degerlendirmesi On kosul
SScl Alan Degerlendirmesi 1/1

SSc2 Gelisme Yogunlugu Ve Toplum Baglantisi 11

SSc3 Kirli alan 1slah1 0/1

SSc4.1 Alternatif Ulasim — Toplu Tagima 3/3

SSc4.2 Alternatif Ulagim — Bisiklet Park Alanlar1 Ve Soyunma Odalar1 ~ 1/1

SSc4.3 Alternatif Ulagim — Park Kapasitesi 11

SSc4.4 Alternatif Ulagim — Diisiik Emisyonlu Aracglar 11

SSc5.1 Arazi Geligimi — Dogal Yasamim Korunmasi Ve Gelistirilmesi ~ 0/1

SSc5.2 Arazi Gelisimi — A¢ik Alanlarin Arttirilmasi 11

SSc6.1 Yagmur Suyu — Miktar Kontrol 0/1

SSc6.2 Yagmur Suyu — Kalite Kontrolii 0/1
SSc7.1 Is1 Adasi Etkisi — Catis1 Olmayan Yerler 1/1
SSc7.2 Is1 Adasi Etkisi — Catis1 Olan Yerler 1/1

SSc8 Isik Kirliliginin Azaltilmasi 0/1

SSc9.1 Dinlenme Yerleri 0/1
SSc9.2 Dogrudan D1s Alanlara Erisim 0/1

SSpl- Insaat Faaliveti Kirliliginin Onlenmesi On kosulu

Bu 6n kosulun amaci toprak erozyonunu, su yolu c¢okmelerini, havadaki
tozumay1 kontrol ederek insaat faaliyetlerinden kaynaklanan kirliligi azaltmaktir. Proje
ile ilgili tiim ingaat faaliyetleri icin erozyon plani hazirlanmasi ve uygulanmasi
gereklidir. Bu plan EPA 2003 Yap1 Genel Izni veya esdeger yerel bir standarda gore
(hangisi daha kat1 kurallara sahipse) hazirlanmalhidir (USGBC, 2020s). Bu 6n kosul
projede EPA 2003 Yap1 Genel izni’ne gore hazirlanmis ve uygulanmustir.

SSp2- Cevresel alan degerlendirmesi on kosulu

Bu 0On kosulda amag¢ proje alanmmin c¢evresel kirlenme acisindan
degerlendirilmesidir. Bu degerlendirme icin Uluslararast Amerikan Test ve Materyalleri

Toplulugu (ASTM) 1527-05’e gore faz I gevresel alan degerlendirilmesi yapilmistir.
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Kontaminasyondan silipheleniliyorsa ASTM 1903-97°ye gore faz II cevresel alan
degerlendirmesi yapilmalidir. Projede kontaminasyondan siiphelenilmedigi i¢in faz II
cevresel alan degerlendirmesine gerek goriilmemistir (Hasan Akgay, kisisel goriisme, 9

Kasim 2020; USGBC, 2020s).

SScl- Alan degerlendirmesi kriteri 1/1

Bu kriter ile bir projenin konumundan kaynaklanan cevresel etkileri azaltmak
hedeflenmistir. Binalar, sert yiizeyler, yol veya parklarin planlanamayacagi alanlar
tanimlanmistir. Bu kapsamda ana tarim arazileri, tagkin yataklari, sulak alanlar ve
habitat1 etkileyecek arazilerde inga faaliyetlerinin yapilamayacagi ifade edilmektedir.
Proje mevcut bir kent dokusu igerisinde bulunmasi ve 06ncesinde de yap1 insa edilmis
bir alan olmasi nedeniyle alan degerlendirmesi kriterinden puan almistir (USGBC,

2020s ; USGBC, 2016, s.19).

SSc2- Gelisme yogunlugu ve toplum baglantisi 1/1

Mevcut altyapinin oldugu kentsel alanlarin tercih edilmesi, yesil alanlari, yasam
alanlarin1 ve dogal kaynaklar1 korumak amaclanmistir. Proje alanmna 800 metre
mesafede 10 temel hizmet alaninin oldugu ve bina ile hizmetler arasinda yaya
erisiminin saglandig1 alanlar tercih edilmelidir (USGBC, 2020s). Proje mevcut
altyapmin ve 10 temel hizmet alaninin oldugu, daha 6nceden gelistirilmis bir alanda
insa edilerek bu kriterden gerekli puani almistir. Harita Gzerinde mevcut 10 temel

hizmet alani igsaretlenerek belgelenmistir.

SSc4.1- Alternatif Ulasim — Toplu Tasima 3/3

Toplu tasima tesvik edilerek; otomobil kullanimindan kaynaklanan g¢evresel
kirliligi azaltmak hedeflenmistir. Asagidaki segeneklerden biri tercih edilerek kriter
gerekliligi saglanmais olur.

Secenek 1: Mevcut veya planlanan bir metro istasyonu, metrobiis veya feribot
terminalinin, bina ana girigine 800 metre yiiriime mesafesinde bulunmasi gerekir.

Secenek 2: Ana bina girisinin 200 metre yiiriime mesafesinde 1 veya daha fazla

otobiis duragi bulunmalidir.
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Secenek 3: 400 metre yiriime mesafesinde 2 veya daha fazla toplu tagima
(minibiis, servis vb.) segcenegi icin 1 veya daha fazla durak bulunmalidir.
Bu 3 secenekten ilki olan metro secenegi saglanarak bu kriterden 3 puan

almmugtir. Harita {lizerinde metro istasyonun konumu ve metro calisma saatleri

paylasilarak belgelenmistir (USGBC, 2020s; USGBC, 2016, s.22).

SSc4.2- Alternatif Ulasim — Bisiklet Park Alanlar: Ve Soyunma Odalar 1/1

Bisiklet kullanimimi tesvik ederek ara¢ kullanimini azaltmak hedeflenmistir.
Tam zamanlh esdeger personel sayisinin (FTE) en az %35’1 i¢in personel girisine 200
m’lik mesafede bisiklet park alani tasarlanmalidir. KLKEAH projesinde FTE personel
say1s1 2500 adettir. Projede 125 adet bisiklet park yeri bulunmaktadir. Personel girisine
200 m mesafede FTE personelin %0,5’1 i¢in gekirdek blok 1. Bodrum katta dus ve
soyunma odalar1 da tasarlanarak bu kriter saglanmis ve 1 puan alimmistir (USGBC,

20205).

SSc4.3- Alternatif Ulasim — Diistik Emisyonlu Araclar 1/1

Amag diisiik emisyonlu ve yakit verimli ara¢ kullanimini tesvik ederek; hava
kirliligini ve ara¢ kullaniminin ¢evresel etkilerini azaltmaktir. Asagidaki segceneklerden
biri tercih edilerek puan kazanilir.

Secenek 1: Diisiik emisyonlu ve yakit tasarruflu araglar igin toplam arag
kapasitesinin %35°1 kadar otopark ana girigine en yakin alanda park alani saglanmalidir.

Secenek 2: Toplam ara¢ kapasitesinin %3’line alternatif yakit istasyonlari
yerlestirilmelidir.

Segenek 3: FTE Personelin %3l i¢in diisiik emisyonlu ve yakit tasarruflu
araclar ve bu araclar igin park yeri saglanmalidir.

Secenek 4: Personelin diisiik emisyonlu ve yakit tasarruflu araglar igin arag
paylasim programina erisimleri saglanmalidir (USGBC, 2020s).

Projede ilk secenek saglanarak 1 puan alimmistir. Toplam ara¢ kapasitesi
825’dir. %5’1 olan 42 adet diisiik emisyonlu araglar igin park alani bulunmaktadir

(Hasan Akgcay, kisisel goriisme, 9 Kasim 2020).
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SSc4.4- Alternatif Ulasim — Park Kapasitesi 1/1

Projede bu kriterin gerekliligine gore; asgari yerel imar gerekliliklerini
saglayacak ve asmayacak sayida arag park alani bulunmaktadir. Toplam arag

kapasitesinin %5’1 kadar (42 adet) arag¢ paylasimi i¢in girise en yakin alanda park alani
saglanmistir (USGBC, 2020s).

SScbh.2- Alan Gelisimi — Acik Alanlarin Arttirilmasi 1/1

Bu kriterden puan kazanmak igin asagidaki ii¢ segenekten birinin saglanmig

olmasi gereklidir.

Secenek 1: Proje sinirlart ig¢inde bitki ortlisii kapli agik alan, imarda olmasi

gerekli degerden %25 daha fazla olmalidir.

Secenek 2: Yerel imar gereklilikleri olmayan alanlarda bina alanmna esit

bitkilendirilmis alan olmalidir.

Secgenek 3: Bir imar yonetmeliginin oldugu fakat agik alanlarla ilgili herhangi bir
gerekliligin olmadig1 durumlarda bina alaninin %20’sine esit bitki ortiisii kapl agik alan

tasarlanmalidir (USGBC, 2020s).

Projede segenek 3’e gore; 303.000 x 0.2 = 60.600 m? alan bitki ortiisii kaph acik

alan olarak tasarlanmis ve uygulanmistir (Hasan Akcay, kisisel goriisme, 9 Kasim
2020).

SSc7.1- Isi Adasi Etkisi — Catisi1 Olmayan Yerler 1/1

Catis1 olmayan yerlerdeki 1s1 adalarinin mikroklima ve canli yasamina olumsuz
etkilerini en aza indirmek amacglanmistir. Bu amagla asagidaki iki se¢enekten birinin

saglanmis olmasi gereklidir.

Segenek 1: Sert peyzajin (yol, kaldirim, avlu, otopark) %50’sinde agaglar veya
giines paneli kapli alanlar veya giines 15181 yansitma indeksi (SRI) degeri en az 29 olan
yapt elemanlar1 veya sert peyzaj elemanlar1 veya en az %50 gegirgen acgik 1zgarali

kaldirim bulunmalidir.

Secenek 2: Otopark alaninin en az % 50’si bina bodrum katinda, yer altinda veya

en az 29 SRI degerine sahip cati altinda konumlandirilmalidir. Projede iki bodrum katta
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toplam 825 araclik otopark yer almaktadir. Projenin LEED sinirlar1 igerisinde agik
otopark alanlar1 yer almadigindan, bu kritere gore otopark alaninin %100°i bina

bodrum katinda yer almakta ve segenek 2’deki gereklilik saglanmaktadir.

SSc7.2- Isi Adasi Etkisi — Catist Olan Yerler 1/1

Catis1 olan yerlerdeki 1s1 adalarinin mikroklima ve canli yagamina olumsuz
etkilerini en aza indirmek amaglanmistir. Bu amagla asagidaki ii¢ segenekten birinin

saglanmis olmasi gereklidir.

Secenek 1: Cati yiizeyinin en az %75’1 igin SRI degeri; diisiik egimli ¢atilarda
78, dik egimli catilarda 29’a esit veya daha yiiksek olan c¢ati malzemeleri

kullanilmalidir.
Secgenek 2: Cati alaninin en az %50’si bitki ortiisii ile kaplanmis olmalidir.

Secenek 3: Bitkilendirilmis ¢ati ve yiiksek albedolu ¢atilar tasarlanmalidir
(USGBC, 2020s).

KLKEAH projesinde; SRI degeri 78 olan beyaza yakin terrazzo ¢ati kaplama
malzemesi kullanilarak segenek 1’in gerekliligi saglanmis ve bu kriterden 1 puan

alimmistir (Hasan Akgay, kisisel goriisme, 9 Kasim 2020).
4.2.2. Su Verimliligi Degerlendirme Kriteri

Su verimliligi bashigr altinda bulunan 6n kosul ve kriterler i¢in aliman puanlar
WEp (Water Efficiency prerequisite) ve WEc (Water Efficiency credit) kodlar1 ile
Cizelge 4.3.de gosterilmistir. Su verimliligi degerlendirme kriterinden en fazla 9 puan

alinabilir. KLKEAH 3 puan almstir.
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Cizelge 4.3. Su verimliligi degerlendirme kriterinden kazanilan puanlar (USGBC,

2020r).

Kriter o Kazanilan
Kodu Su Verimliligi Kriteri Puan 3/9
WEp1 Su Kullanimim Azaltma On kosul
WEp2 Medikal Ekipman Sogutmasi I¢in Igme Suyunun Kullaniminin Azaltilmast ~ On kosul
WEc1l Su Verimli Peyzaj — Igme Suyu Kullanim1 Yok veya Sulama Yok 0/1
WECc2 Su Kullamimim Azaltma — Ol¢iim ve Dogrulama 0/2
WEc3 Su Kullanimini Azaltma 1/3
WEc4.1 Su Kullanimin1 Azaltma — Yap1 Ekipmanlart 1/1
WEc4.2 Su Kullanimini Azaltma — Sogutma Kuleleri 1/1
WECc4.3 Su Kullanimini1 Azaltma — Gida Atik Sistemleri 0/1

WEp1- Su Kullanumini Azaltma On kosulu

Sehir sebekesinden su teminini ve atik su iizerindeki yikii azaltmak igin
binalarda su verimliligini en iist diizeye ¢ikarmak amaclanmigtir. Bina i¢in hesaplanan
su kullanim miktarindan daha az su kullanilacak stratejiler gelistirilmelidir.
Hesaplamalara klozetler, pisuarlar, lavabo musluklar1 ve duslar dahildir. Ancak
kliniklerde kullanilan cerrahi ve muayene odasi lavabolart bu hesaplamaya dahil
edilmemektedir (USGBC, 2020s; USGBC, 2016). Enerji Politikasi Kanunu (EPACt)
1992 ve EPAct 2005 gereklilikleri saglanarak su kullanim hesaplamalari yapilmis, daha

az kullanim tespit edilmis ve 6n kosul saglanmustir.

WEp2- Medikal Ekipman Sogutmasi Icin Icme Suyu Kullanimimn Azaltilmasi On kosulu

Tiim medikal ekipmanlarin sogutulmasinda igilebilir su kullaniminin minimize
edilmesi amaglanmistir. igme suyu birincil sogutma sistemi olarak degil; yalnizca acil
durum yedek sogutma sistemi olarak kullanilmalidir. Birincil sogutma sistemi icilebilir
su kullanimi gerektirmeyen kapali devre bir sistem olarak tasarlanmalidir. Kapali devre
sogutma sistemi arizalandiginda ve alarm verdiginde yedek (igme suyu) sogutma
sistemi kullanilmalidir. Projede birincil sogutma sistemi olarak kapali devre sogutma
sistemi kullanilmis ve medikal ekipman teknik foyleri ile belgelenmistir (USGBC,
2020s).
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WECc3- Su Kullanimini Azaltma 1/3

Su kullanimini azaltma 6n kosulundaki gereklilikler bu kriterin temelini
olusturmaktadir. Su tasarruf etme miktarina gore puan kazanilmaktadir. %30 su
tasarrufu 1 puan, %35 su tasarrufu 2 puan ve %40 su tasarrufu 3 puan kazandirmaktadir.
USGBC’nin hazirlamis oldugu hesaplama tablosu ile projede %30 su tasarrufu
saglandig1 tespit edilmis ve 1 puan kazanmilmistir (USGBC, 2020r; USGBC, 2020s).

WEc4.1- Su Kullanimini Azaltma — Yapi1 Ekipmanlar: 1/1

Bina sistemi ekipmanlarinda igme suyu kullanimini azaltmak veya sifirlamak
amaclanmistir. Saglik yapilar1 degerlendirme sistemine 6zgii bir kriterdir. Kuru vakum
pompalar1 ve kapali devre sogutma sistemleri kullanilarak medikal ekipman teknik

foyleri ile belgelenmistir.

WEc4.2- Su Kullanimini Azaltma — Sogutma Kuleleri 1/1

Bu kriterin gerekliligi olarak sogutma kuleleri ve evaporatif kondansatorlerin
makyaj1 i¢in kw/saat basina 2,5 litreden fazla igilebilir su kullanilmamalidir. Projede
sogutma kulesinde kullanilan besleme ve blof sularinin iletkenlik degerine gére ¢evrim
sayis1 hesaplanmistir. Iletkenlik degeri su analiz raporu ve beyan yazisi ile belgelenerek

bu kriterden 1 puan alinmistir (USGBC, 2020s).
4.2.3. Enerji ve Atmosfer Degerlendirme Kriteri

Enerji ve atmosfer basligi altinda bulunan 6n kosul ve kriterler i¢in alinan
puanlar EAp (Energy and Atmosphere prerequisite) ve EAc (Energy and Atmosphere
credit) kodlart ile Cizelge 4.4’de gosterilmistir. Enerji ve atmosfer degerlendirme
kriterinden en fazla 39 puan alinabilir. KLKEAH 25 puan alarak enerji verimliligi

konusunda énemli bir basar1 géstermistir.
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Cizelge 4.4. Enerji ve atmosfer degerlendirme kriterinden kazanilan puanlar (USGBC,

2020r).
Kriter Enerji ve Atmosfer Kriteri Kazanilan
Kodu Puan 25/39
EAp1 Bina Enerji Sistemlerini Temel Devreye Alma On kosul
EAp2 Minimum Enerji Performansi On kosul
EAp3 Temel Sogutucu Yénetimi On kosul
EAcl Enerji Performansint Optimize Etme 20/24
EAc2 Yenilenebilir Enerji 0/8
EAc3 Gelismis Devreye Alma 1/2
EAc4 Gelismis Sogutucu Akigkan Yonetimi 11
EACc5 Ol¢iim Ve Dogrulama 2/2
EACc6 Yesil Enerji 0/1
EAc7 Kirletici Onleme — Havadan Saliimlar 11

EApl- Bina Enerji Sistemlerini Temel Devreye Alma On kosulu

Amag daha az enerji, daha diisiik isletme maliyeti ve daha iyi performanstir.
Devreye alma siireci uzman bir kisi tarafindan yapilmalidir. Devreye alma plani
hazirlanmali, sistemler kurulmali ve bina performansi dogrulanmalidir. Devreye alma
raporu yazilmalidir (USGBC, 2020s). KLKEAH projesinde bu gerekliliklerin hepsi
yapilarak on kosul saglanmistir. Isitma, havalandirma, iklimlendirme ve sogutma

(HVAC & R), aydinlatma ve giin 15181 kontrol ve sicak su sistemleri devreye alinmustir.

EAp2- Minimum Enerji Performansi On kosulu

Bu 0n kosul ile asir1 enerji kullanimin1 6nlemek; ¢evresel ve ekonomik etkilerini
azaltmak hedeflenmistir. Tiim bina enerji performansinin 6lgiilebilmesi i¢in sartlara
uygun enerji simiilasyon modeli olusturulmali, yeni binalarda en az %10 enerji
performanst kosulu saglanmalidir. Projede %40,7 enerji tasarrufu ile 6n kosul
gerceklestirilmistir (USGBC, 2020s). Enerji similasyon modeli Amerikan Isitma
Sogutma ve Havalandirma Miihendisleri Dernegi (ASHRAE) 90.1-2007 Appendix
G’ye gore Design Builder + Energy Plus programi kullanilarak yapilmistir (Giilsen
Sahin Marenghi, kisisel goriisme, 1 Kasim 2019).
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EAp3- Temel Sogutucu Yonetimi On kosulu

Binanin HVAC&R sistemlerinde kloroflorokarbon (CFC) bazli sogutucu
akiskanlarin kullanilmamasi1 gerekmektedir (USGBC, 2020s). Projede kullanilan
HVAC&R sistemlerinin ekipman teknik foylerinde CFC kullanilmadigina dair bilgi yer

almaktadir. Bu foyler ile belgeleme saglanmistir.

EAcl- Enerji Performansini Optimize Etme 20/24

Minimum enerji performanst 6n kosulunun O&tesinde daha yiiksek enerji
performansi saglamak amaglanmistir. Yeni binalarda %12 performans 1 puan ve %48
performans 24 tam puan olarak belirlenmistir (USGBC, 2020s). KLKEAH projesinde
trijenerasyon sisteminin etkisi olmadan ASHRAE 90.1-2007 Appendix G’ye gore
olusturulan enerji modellemesi tasarruf oram1 %24,6, trijenerasyon sistemi ile birlikte
ASHRAE 90.1-2007 Appendix G’ye gore olusturulan enerji modellemesi tasarruf
oranlar1 %40,7’dir. %40 verimlilik saglanarak bu kriterden 20 puan alinmistir (Giilsen

Sahin Marenghi, kisisel goriisme, 1 Kasim 2019).

EAc3- Gelismis Devreye Alma 1/2

Bina enerji sistemlerini temel devreye alma 0n kosulunun gerekliliklerine ek
olarak; bina personel ve kullanicilarina egitim verilmelidir. isletim personeline devreye
alman sistemleri en uygun sekilde ¢alistirmak icin gerekli bilgileri saglayan bir rehber

hazirlanmalidir. Bu gereklilikler saglanarak 1 puan alinmistir.

EAc4- Gelismis Sogutucu Akiskan Yonetimi 1/1

Iklim degisikligini dogrudan etkilememek ve ozon tabakasmin incelmesini
onlemek amaglanmaktadir. Bu amagla asagidaki iki se¢enekten birinin saglanmis olmasi

gereklidir.
Secenek 1: Sogutucu akiskan kullanilmamalidir.

Secenek 2: Zararli bilesiklerin emisyonunu en aza indirgeyen veya ortadan
kaldiran HVAC&R ekipmanlart segilmelidir. Hidrokloroflorokarbon (HCFC) ve halon

gibi ozon tabakasmi incelten maddeler iceren yaygin sondiirme sistemleri
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kullanilmamalidir. Bu segenegin gereklilikleri saglanarak ekipman teknik fOyleri ile

belgelenmistir (USGBC, 2020s).

EAC5- Olciim Ve Dogrulama 2/2

Bina enerji tliketiminin zaman ig¢inde istenilen diizeyde saglanip
saglanmadigmin belirlenmesi amaglanmaktadir. Olgiim ve dogrulama plan1 gelistirilip
uygulanmalidir. Olgiim ve dogrulama siireci yeni insaatlarda en az 1 yillik doluluk
stiresini kapsamalidir. 3 yil sonra uzatilmig 6l¢iim ve dogrulama déneminin verileri
sunulmalidir. Projede 1 yillik doluluk siiresi tamamlandigindan 6lgiim ve dogrulama

plani olusturulmus ve USGBC’ye sunulmustur.

EAc7- Kirletici Onleme — Havadan salimimlar 1/1

Yanan gazlardan havaya kirleticic maddelerin yayilmasini  dnlemek
amaclanmaktadir. Tiim yanma iriinleri i¢in GiUney Sahili Hava Kalitesi Ydnetim
Bolgesi (South Coast Air Quality Management District — SCAQMD) standartlarinda
Kural 1110.2, 1111, 1121, 1146, 1146.1, 1146.2’e uyulmalidir. Standartlarda belirtilen
emisyon sinirlart asitlmamalidir. TUm gereklilikler saglanarak ekipman teknik foyleri ile

belgelenmistir (USGBC, 2020s).
4.2.4. Malzeme ve Kaynaklar Degerlendirme Kriteri

Malzeme ve kaynaklar basligi altinda bulunan 6n kosul ve kriterler i¢cin alinan
puanlar MRp (Material ve Resources prerequisite) ve MRc (Material ve Resources
credit) kodlar1 ile Cizelge 4.5’de gosterilmistir. Malzeme ve kaynaklar degerlendirme

kriterinden en fazla 16 puan alinabilir. KLKEAH 7 puan almistir.
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Cizelge 4.5. Malzeme ve kaynaklar degerlendirme kriterinden kazanilan puanlar
(USGBC, 2020r).

Kriter o Kazamlan
Malzeme Ve Kaynaklar Kriteri

Kodu Puan 9/16

MRpl Geri Doniistiiriilebilir Atiklarin Toplanmast ve Depolanmasti On kosul

MRp2 PBT Kaynak Azaltma - C1va On kosul

Binanin Yeniden Kullanimi — Mevcut Duvar, Zemin ve
MRc1.1 0/3
Tavanlarin Korunmasi

Binanin Yeniden Kullanimi — i¢ Mekan Yapisal Olmayan

MRc1.2 0/1
Unsurlarin Korunmast
MRc2 Insaat Atik Yonetimi 2/2
MRc3 Siirdiiriilebilir Kaynakli Malzeme ve Uriinler 4/4
MRc4.1 PBT Kaynak Azaltma — Lambalardaki Civa 1/1
MRc4.2 PBT Kaynak Azaltma — Kursun, Kadmiyum ve Bakir 212
MRc5 Mobilya ve Medikal Ekipmanlar 0/2
MRc6 Kaynak Kullanimi - Esnek Tasarim 0/1

MRp1- Geri Doéniistiiriilebilir Atiklarin Toplanmasi ve Depolanmasi On kosulu

Atiklarin azaltilmasi, geri doniistiiriilmesi, depolanmasi ve yeniden kullanimi
icin atiklarin depolama alanlarina tasinmasi gerekmektedir. Hastanelerde atiklarin
toplanmas1 ve depolanmasi igin kolay erisilebilir bir alan saglanmasi gereklilikler
arasindadir. Saglik yapilarinin tasarim ve insaasi igin rehberlik eden kurulus olan Tesis
Yonergeleri Enstitist (Facility Guidelines Institute - FGI) 2010 Saglik Tesislerinin
Tasarimi1 ve Insasi icin Rehber Boliim 2.1-5.4.1.2 uyarinca; Kagit, cam, plastik, metal,
pil ve civa igeren cihazlar i¢in; ayrilmasi, depolanmasi ve toplanmasina olanak saglayan
toplama sistemi ve kontrollii alanlar olusturularak 6n kosul saglanmistir (USGBC,
2020s).

MRp2- PBT Kaynak Azaltma — Civa On kosulu

Yap1 malzemelerindeki PBT (persistent bioaccumulative and toxic — polibutilen
tereftalat) kimyasallarinin salinimini azaltmak hedeflenmistir. Civa iceren iiriin ve
cihazlar1 azaltmak amaglanmistir. Geri donistiiriilebilir atiklarin  toplanmasi  ve

depolanmasi 6n kosulu ile uyumlu olarak toplanacak civa igeren Urliin ve cihazlar,

71



bunlarin geri doniisim ve bertaraf yontemleri belirtilmelidir. 2010 FGI Saglik
Tesislerinin Tasarrmi ve Insasi igin Rehber Bélim 2.1-5.4.1.2 uyarmca civa
eliminasyon gerekliliklerine uyulmalidir. Lambalar hari¢ civa igeren ekipman
kullanilmamalidir. Yalnizca LED (Isik Yayan Diyot — Light Emitting Diote) veya LEC
(Isik Yayan Seramik — Light Emitting Ceramic) lambalarin kullanildigi ve 5 watt’dan az
elektrik kullanan 1s1kli ¢ikis isaretleri kullanilmalidir. Projede LED lambalar

kullanilmis, diger tiim gereklilikler saglanarak belgelenmistir.

MRc2- Insaat Atik Yonetimi 212

Insaat ve yikim kalmtilarmin depolanarak geri doniistiiriilebilir ve yeniden
kullanilabilir malzemelerin gerekli yerlere ydnlendirilmesi amaglanmaktadir. insaat atik
yonetim plan1 hazirlanmali ve uygulanmalidir. Hesaplamalar agirlik veya hacim olarak
yapilabilir. %50 geri doniisiim i¢in 1 puan, %75 geri doniisiim i¢in 2 puan alinmaktadir.
Projede ingaat siiresi boyunca geri doniistime gonderilen atiklar, kantar fisleri ve atik
teslim alma tutanaklar1 ile belgelenmistir. Atik yoOnetim plani hazirlanarak tim
gereklilikler saglanmis ve %75 geri doniisiim ile bu kriterden 2 puan alinmustir.

(USGBC, 2020s).

MRc3- Surdiirilebilir Kaynakli Malzeme ve Uriinler 4/4

Bina inga etmek ve bina hizmetlerini iyilestirmek i¢in kullanilan malzeme ve
driinlerin ¢evresel yiiklerini azaltmak hedeflenmistir. Projede kullanilan ve USGBC
tarafindan belirlenen kriterleri karsilayan tiim yapi1 malzemeleri ve iiriinlerin toplam
degerinin (maliyet) her %10’luk dilimi i¢in 1 puan, en fazla 4 puan alinabilmektedir.
KLKEAH projesinde %40 siirdiiriilebilir malzeme kullanimi ile 4 tam puan alinmustir.
Ayrica proje sahasmin 800 km iginde iiretilen bolgesel triinler de bu kriter icin
onemlidir. Projede iiretici firmalar tarafindan belgelenmis bdlgesel iiriinler tercih
edilmistir. (USGBC, 2020r; USGBC, 2020s).

MRc4.1- PBT Kaynak Azaltma — Lambalardaki Civa 1/1

On kosuldaki hedeflere ek olarak; uzun miirlii ve azaltilmis civa oranina sahip
floresan veya LED lambalarmn tercih edilmesi gerekmektedir. LED lamba kullanildig:

icin kriterler saglanmis ve 1 puan alinmstir.
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MRc4.2- PBT Kaynak Azaltma — Kursun, Kadmiyum ve Bakir 2/2

Bu kriterin gereklilikleri agagida maddeler halinde belirtilmistir.

= Su tesisatt borularini baglamak i¢in kullanilan lehim ve aki California AB1953
standardin1 saglayarak (%0,2 den fazla kursun icermeyerek) %100 kursunsuz
olmalidirlar.

= Su tesisat borulari, boru baglant1 pargalari, sthhi tesisat armatirleri, musluklar;
California AB1953 standardin1 saglayarak %0,25’ten az kursun icerige sahip
olmalidirlar.

= Kursunsuz ¢at1 kaplamasi kullanilmalidir.

= 300 ppm’den daha az kursun igeren elektrik kablolar1 kullanilmalidir.

= Kadmiyum veya kursun iceren i¢ veya dig cephe boyalarmnin kullanilmadigi
belirtilmelidir. Cevre standardi gelistirme ve sertifikasyon kurulusu olan Green
Seal sertifikali boyalar veya Green Seal sertifikasi kriterlerini karsilayan kursun

kadmiyum, civa, antimon ve alti degerlikli krom gibi metallerin olmadigi
boyalar tercih edilmelidir (USGBC, 2020s).

KLKEAH projesinde yukaridaki tiim gereklilikler saglanarak 2 puan alimustir.
Uretici firmalardan iiriiniin kursun, kadmiyum vb. maddeler icermedigini belirten
belgeler istenmis ve USGBC’ye iletilmistir (Kadriye Sezgin, kisisel goriisme, 9 Mart
2020).

4.2.5. ic Mekan Cevre Kalitesi Degerlendirme Kriteri

Ic mekan cevre kalitesi basligi altinda bulunan &n kosul ve kriterler i¢in alinan
puanlar EQp (Environmental Quality prerequisite) ve EQc (Environmental Quality
credit) kodlar1 ile Cizelge 4.6.’da gosterilmistir. Ic mekan cevre kalitesi degerlendirme

kriterinden en fazla 16 puan alinabilir. KLKEAH 7 puan almistir.
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Cizelge 4.6. i¢ mekan gevre kalitesi degerlendirme kriterinden kazanilan puanlar

Kriter
Kodu
EQpl
EQp2
EQp3
EQcl
EQc2
EQc3.1
EQc3.2
EQc4
EQc5
EQc6.1
EQc6.2
EQc7
EQc8.1
EQc8.2

(USGBC, 2020r).

Ic Mekan Cevre Kalitesi Kriteri

Minimum I¢ Hava Kalitesi Performansi

Cevresel Tutin Dumani Kontrolii

Tehlikeli Maddelerin Uzaklastirilmasi veya Onlenmesi
Dis Hava Dagitim izleme

Akustik Cevre

Insaat I¢ Hava Kalitesi Yonetim Plan1 — Insaat Sirasinda
Insaat i¢ Hava Kalitesi Yénetim Plan1 — Kullanimdan Once
Diisiik Emisyonlu Malzemeler

I¢c Hava Kimyasal ve Kirletici Kaynak Kontrolii
Sistemlerin Kontrol Edilebilirligi — Aydinlatma
Sistemlerin Kontrol Edilebilirligi — Termal Konfor
Termal Konfor — Tasarim Ve Dogrulama

Giin Is181 ve Manzara — Giin Is181

Giin Is181 ve Manzara — Manzara

EQpl- Minimum I¢c Hava Kalitesi Performansi On kosulu

Ic mekan hava Kkalitesini arttirmak i¢in minimum i¢ mekan hava Kalitesi
performansi1 olusturarak; kullanicilarin konforuna katki saglamak amaclanmistir.

ASHRAE 170-2008 Saglik Tesislerinin Havalandirilmas1 Boliim 6-8’deki minimum

gereksinimler karsilanmalidir.

Mekanik havalandirma sistemleri 2010 FGI Saglik Tesislerinin Tasarimi ve

Kazanilan
Puan 11/18
On kosul
On kosul
On kosul
0/1

0/2

0/1

0/1

3/4

1/1

0/1

1/1

1/1

2/2

3/3

Insas1 Icin Rehberdeki Tablo 2.1-2 gereklilikler kullanilarak tasarlanmalidar.

Dogal olarak havalandirilan binalar veya binalarin bolimleri ASHRAE
Standard: 62.1-2007, Kabul Edilebilir I¢ Hava Kalitesi I¢in Havalandirma, Paragraf
5.1'e uygun olmalidir (USGBC, 2020s). Projede hem FGI hem ASHRAE standartlari

saglanarak on kosul saglanmistir (Hasan Akgay, kisisel goriisme, 9 Kasim 2020).
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EQp2- Cevresel Tiitiin Dumani Kontrolii On kosulu

Binada sigara icmek yasaklanmalidir. Bina girislerine 16 m yakinliktaki alanlar,
otobiis duraklar1 ve bina kullanicilarinin tiitin dumanindan etkilenebilecekleri tim tesis
ici alanlarda sigara igmek yasaklanmalidir. Sigara yasagini belirten isaretler asilmalidir.

Bina i¢inde ve disinda gerekli sigara i¢ilmez tabelalar1 asilarak 6n kosul saglanmistir.

EQp3- Tehlikeli Maddelerin Uzaklastirilmas: veya Onlenmesi On kosulu

Binanin insaat ve doluluk Oncesi asamalar1 icin tehlikeli madde yonetimi
programi gelistirmek ve uygulamak amaglanmaktadir (USGBC, 2020s). Bu 6n kosul
sadece yenilenmekte olan mevcut binalarda (restorasyon projelerinde) gereklidir.

KLKEAH projesi yeni bina oldugu i¢in bu 6n kosul gegersizdir.

EQc4- Diisiik Emisyonlu Malzemeler 3/4

Bina kullanicilarimin saghgi ig¢in i¢ mekan hava Kirleticilerinin miktarini
azaltmak hedeflenmistir. Gereksinimlere uyan her malzeme grubu ici 1 puan
alimmaktadir. Malzeme gruplar1 ve uyulmasi gereken standartlar asagida maddeler

halinde yer almaktadir.

» ¢ yapistiricilar ve dolgu macunlari

Yapistiricilar, sizdirmazlik malzemeleri ve astarlari igin; SCAQMD Kural 1168’e
uyulmalidir. Aerosol yapistiricilar, icin; Ticari Yapistiricilar i¢in Yesil Onay
Standardi (Green Seal Standard for Commercial Adhesives) GS-36 gerekliliklerine
uymalidir.

= Duvar ve tavan kaplamalari

Ic mekan boya ve kaplamalar icin; SCAQMD, Kural 1113’e uyulmalidir. Tavan
dosemeleri igin; I¢ Ortam Kaynakli Ugucu Organik Bilesiklerin Test Edilme
Y ontemleri Standardi (CDPH/EHLB Standard Method v1.1)’na uygun olmalidir.

=  Dosemeler

Hali ve tim sert ylzey dosemeleri i¢in; CDPH/EHLB/M-500 Standard Method
v1.1’e uyulmalidir.

= Kompozit ahgap ve yalitim iiriinleri
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Kompozit ahsap, agrifiber {irlinler ve yapistiricilar1 Ure-formaldehit icermemelidir.
Ayni sekilde kege yalitim tirtinleri de hicbir ilave formaldehit icermemelidir.
= Dis cephe kaplamalar1
Yapistiricilar, sizdirmazlik malzemeleri, kaplamalar, ¢ati kaplama ve su yaliim
malzemeleri igin; Kaliforniya Hava Kaynaklart Kurulu (California Air Resources
Board - ARB), 2007 Onerilen Kontrol Tedbiri (2007 Suggested Control Measure -
SCM), SCAQMD Kural 1168’ uyulmalidir (USGBC, 2020s).

I¢ yapistiricilar ve dolgu macunlari, duvar ve tavan kaplamalar1 ve dosemeler

icin gereklilikler saglanarak 3 puan alinmistir.

EQc5- I¢ Hava Kimyasal ve Kirletici Kaynak Kontrolii 1/1

Bina kullanicilarinin kimyasal kirleticilere maruz kalmasini en aza indirmek
amaglanmaktadir. Diizenli olarak kullanilan bina girislerinde binaya giren kir ve
partiktlleri yakalamak igin en az 3 metre uzunlugunda bina giris sistemleri
kullanilmalidir. Kabul edilebilir giris yolu sistemleri alttan temizlemeye izin verilen
kalict monte edilmis 1zgaralar1 ve oluklu sistemleri igerir. Projede sartlara uygun kalici

serme paspas bina girig sistemleri kullanilmistir.

Pestisitler, herbisitler, dizel jeneratorler, sigara dumani, egzos havasi ve diger
potansiyel Kkirleticilerin binaya girisini en aza indirmek gerekmektedir. Dis hava
giriglerinde hava kirletici konsantrasyonlarin esik degerlerden daha diisiik olmasi
saglanmalidir. Projede hava Kkirletici konsantrasyonlarin esik degerlerden daha diisiik
oldugu Ulusal Ortam Hava Kalitesi Standardi (National Ambient Air Quality -
NAAQS) Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi (CFD) analizi yapilarak belgelenmistir

Duzenli olarak kullanilan alanlarda ¢apraz kontaminasyonu en aza indirmek
igin; garajlar, sterilizasyon ve dezenfeksiyon alanlari, ¢amasir yikama alanlari, baski
odalar1 gibi tehlikeli gazlarin ve kimyasallarin olabilecegi ve kullanilabilecegi alanlarda
otomatik kapilar, asma tavan sistemleri tercih edilmelidir. Oda kapilar1 kapaliyken
bitisik alanlara gore negatif basing olusturulmali ve ¢evreleyen bosluklarla basing farki
en az 5 Pa olacak sekilde negatif basing farki olmalidir. Projede tim gereklilikler
saglanarak 1 puan alinmistir (USGBC, 2020s).
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EQc6.2- Sistemlerin Kontrol Edilebilirligi — Termal Konfor 1/1

Kullanicilarm tiretkenligini, konfor ve refahin1 arttirmak icin yiiksek seviyelerde
termal konfor saglanmalidir. Her hasta odasi icin kontrol edilebilir termal konfor
saglanmalidir. Toplu kullanim alanlar1 i¢in de termal konfor kontrolii saglanabilmelidir.
Bireysel ihtiyag ve tercihleri karsilamak amagli; bina kullanicilarinin %50’si igin
bireysel termal konfor kontrolleri saglanabilmelidir. Oda termostatlari ile istenen termal

konfor kosullar1 saglanarak 1 puan alinmistir (USGBC, 2020s).

EQc7- Termal Konfor — Tasarim Ve Dogrulama 1/1

Kullanicilarm iiretkenligi ve refahi i¢in konforlu bir termal ortam saglanmalidir.
2010 FGI Saglk Tesislerinin Tasarimi ve Insasi igin Rehberde, Tablo 2.1-2
Hastanelerde Hasta Bakimini Etkileyen Alanlar igin Havalandirma Gereksinimleri'ne
uygun olarak tasarlanmis HVAC sistemleri tercih edilmistir. Termal konfor kosullart ise
ASHREA 55-2004 standardina gore saglanmigtir (Hasan Akgay, kisisel goriisme, 9
Kasimm 2020; USGBC, 2020s).

EQc8.1- Giin Isig1 ve Manzara — Giin Isig1 2/2

Binanin diizenli olarak kullanilan alanlarina giin 15181 girmesi saglanarak; bina
kullanicilarinin i¢ meké&n ve dis mekan arasinda baglanti saglamalari hedeflenmistir.
Giin 151gmin aydinlatma derecesine gore; yapay aydmlatmanin ayarlandigi sistemler
kullanilmalidir. Giin 15181 kontrolleri, giin 15181 aydinlatmasinin varligma ve yokluguna
gore alandaki elektrik 1siklarini agmali veya kismalidir. Bu gereklilikler saglanmis ve

giin 15181 simiilasyonu yapilarak belgelenmistir.

EQc8.2- Giin Isig1 ve Manzara — Manzara 3/3

Binanin diizenli olarak kullanilan alanlarina giin 15181 girmesi saglanarak; bina
kullanicilarinin i¢ mekan ve dis mekan arasinda baglanti saglamalar1 hedeflenmistir.

Yatarak tedavi birimlerinin, personel alanlarinin ve halka agik alanlarin en az
%90’1nda plan tizerinde dikey ve yatay yonde en az 11° engelsiz goriis acist saglayan

pencereler bulunmalidir. Bu gereklilik saglanarak 1 puan alinmigtir.
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Diger alanlarda da plan lizerinde dikey ve yatay yonde en az 11° engelsiz goriis
acis1 saglayan pencereler bulunmalidir. Diger alanlar icin de tim gereklilikler

saglanarak 2 puan ve bu kriterden toplam 3 puan alinmistir (USGBC, 2020s).
4.2.6. Yenilikcilik Degerlendirme Kriteri

Yenilikeilik baslig1 altinda bulunan 6n kosul ve kriterler i¢in alinan puanlar 1Dp
(Inovation prerequisite) ve IDc (Inovation credit) kodlar1 ile Cizelge 4.7°de

gosterilmistir. Yenilik¢ilik degerlendirme kriterinden 5 puan alinmustir.

Cizelge 4.7. Yenilikg¢ilik degerlendirme kriterinden kazanilan puanlar (USGBC, 2020r).

Kriter Yenilikgilik Kriteri Kazanilan
Kodu Puan 5/6
IDpl Biitiinlesik Proje Planlama ve Tasarlama ~ On kosul
IDcl Tasarimda Yenilikgilik 3/4

IDc2 LEED Akredite Uzmani 1/1

IDc3 Biitiinlesik Proje Planlama ve Tasarlama  1/1

IDpl- Biitiinlesik Proje Planlama ve Tasarlama On kosulu

Gereklilikleri Boliim 2.3.1. de anlatilan bu 6n kosul projede saglanmistir.

IDc1- Tasarimda Yenilikcilik 3/4

Amag¢ tasarim ekiplerine ve projelere LEED tarafindan belirlenen
gereksinimlerin ¢ok daha {izerinde olaganiistii bir performans elde etme firsati
saglamaktir. LEED 2009 HC ‘de ele alinmayan yenilik¢i bir strateji ile 6nemli olctide
cevresel performans saglamak, LEED 2009 HC 6n kosul veya kriterlerinden birinde
ornek performans saglamak ve LEED pilot kredi kitlphanesinden bir pilot kredi
secilerek projeye adapte edildiginde de yenilik¢ilik Kkategorisinden puan
kazanilmaktadir. Projede asagidaki 3 kriterde istenilen performansin iizerinde bir
performans sergilendigi i¢in 1’er puan toplamda 3 puan kazanilmstir.

MRc3- Siirdiiriilebilir Kaynakli Malzeme ve Uriinler 4/4
SSc4.1- Alternatif Ulagim — Toplu Tasima 3/3
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EQc8.2- Giin Is1g1 ve Manzara — Manzara 3/3 (USGBC, 2020s).

IDc2- LEED Akredite Uzmani 1/1

Gorevleri, Boliim 2.3.8’de agiklanan LEED akredite uzman ile galisilmis ve bu

kriterden 1 puan alinmistir.

IDc3- Biitiinlesik Proje Planlama ve Tasarlama 1/1

Biitiinlesik Proje Planlama ve Tasarlama kriterinde; proje hedeflerini gdzden
gecirmek, karsilasilan sorunlari tartismak, ¢oziimler iiretmek, sorumluluklari gézden
gecirmek ve sonraki adimlar1 belirlemek i¢in sematik tasarimin bitiminden bina
kullanima agilana kadar proje ekibi ile diizenli toplantilar yapilmistir. Entegre ekip
koordinasyonu i¢in bir plan olusturulmustur, entegre proje ekibiyle en az 12 toplanti

yapilarak bu kriterden 1 puan alinmistir.
4.2.7. Bolgesel Oncelik Degerlendirme Kriteri

Cografi olarak spesifik c¢evresel Oncelikleri ele alan kriterlerin bagarilmasini
tesvik etmek amaglanmistir. Bu kriter Bolim 2.3.9 da ayrintili agiklanmistir.  Bolgesel
oncelik bashigr altinda bulunan kriterler i¢in alinan puanlar, Kriter kodlar1 ile Cizelge
4.8’de gosterilmistir (USGBC, 2020s). Projede; EAcl, EAc3, EAc5 ve WEc3 kodlu
yerel cevresel Oncelikli kriterlerin gereklilikleri saglandigindan 1’er puan alinmustir.
Bolgesel oncelik degerlendirme kriterinden toplam 4 tam puan alinmistir. Her bolgeye
0zgli 6 spesifik baslik bulunmaktadir. Ancak en fazla 4 kriter saglanip 4 puan

alinabilmektedir.
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Cizelge 4.8. Bolgesel oncelik degerlendirme kriterinden kazanilan puanlar (USGBC,

2020r).

Kriter Bolgesel Oncelik Kriteri Kazamilan
Kodu Puan 4/4
EAcl Enerji Performansini Optimize Etme 1/1

EACc3 Geligsmis Devreye Alma 11

EAC5 Olgiim Ve Dogrulama 11

WEcl Su Verimli Peyzaj — igme Suyu Kullanimi veya Sulama Yok ~ 0/1

WEc2 Su Kullanimim Azaltma — Olgiim ve Dogrulama 0/1

WECc3 Su Kullanimint Azaltma 11

4.3. Kartal Dr. Liitfi Kirdar Egitim ve Arastirma Hastanesi’nin EDGE

Kapsaminda Degerlendirilmesi

Proje 19 Haziran 2018 tarihinde, EDGE danismani Altensis firmasi tarafindan
EDGE yazilimina kaydedilmistir. EDGE Saglik Yapilar1 degerlendirme sisteminde ve
2.1.5 surimiinde degerlendirilmistir. Enerjide %32, suda %21 ve malzemedeki somut
enerjide %26 verimlilik saglanarak EDGE sertifikasi alimmistir (Sekil 4.8). Sertifika;
sertifika saglayicis1 SGS firmasindan 1 Nisan 2019 tarihinde alinmistir. Degerlendirme

kriterlerinde segilen onlemler ve yapilan uygulamalar basliklar halinde anlatilacaktir.
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Sekil 4.8. KLKEAH EDGE Sertifikas1 (Kalyon Insaat, 2019a).
4.3.1. Enerji Verimliligi Degerlendirme Kriteri

Enerji verimliligi baslig1 altinda bulunan kriterler Cizelge 4.9’da gdsterilmistir.
HSE (Hospitals Energy) kodu ile siralanan kriterler arasindan secilerek KLKEAH
projesinde verimlilige katki saglayanlar; alt basliklar halinde anlatilmistir. KLKEAH
projesinde %32 oraninda enerji verimliligi saglanmistir. EDGE yaziliminda enerji

verimliligi kriterindeki renk kodlu grafik Sekil 4.9°da yer almaktadir.
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Cizelge 4.9. EDGE enerji verimliligi kriterleri (Edge App, 2020).

Kriter Enerji Verimliligi Kriterleri
Kodu
HSEO1 Daha Az Pencere / Duvar Orani +

HSEO02 Cati igin Yansiticit Boya / Kaplama
HSEO03 Dis Duvarlar i¢in Yansitict Boya
HSE04 Di1s Golgeleme Elemanlari

HSEO05 Cat1 Izolasyonu +
HSE06 Dis Duvar izolasyonu +
HSEOQ7 Low-E Kaplamali Cam

HSEOQ8 Yiiksek Termal Performansli Cam +

HSEQ9 Koridorlar I¢in Dogal Havalandirma

HSE10 Lobi, Bekleme ve Danigma Alanlari i¢in
Dogal Havalandirma

HSE11 Hasta Odalari i¢in Dogal Havalandirma

HSE12 Kritik Alanlar Digindaki Hava Ekonomizorleri

HSE13 Degisken Sogutucu Akigkan (Vrf) Sogutma

Sistemi
HSE14 Hava Sogutmali Chiller ile Klima
HSE15 Su Sogutmali Chiller ile Klima +

HSE16 Toprak Kaynakli Is1 Pompasi

HSE17 Atik Isiyla Gii¢lendirilmis Absorpsiyonlu
Chiller

HSE18 Alan Isitma i¢in Jeneratérden Atik Isinin Geri
Kazanim

HSE19 Sogutma Kuleleri Fanlarinda Degisken Hizli

Surticuler
HSE20 Klima Santrallerinde Degisken Frekanslt

Structler *
HSE21 Degisken Hizli Siiriicii Pompalari i
HSE22 Egzoz Havasindan Hassas Is1 Geri Kazanimi +
HSE23 Toprak Hava Tiineli Sistemi On Sogutma / On

Isitma
HSE24 Alan Isitma I¢in Yiiksek Verimli Yogusmali

Kazan
HSE25 Su Isitma Igin Yiiksek Verimli Kazan +
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Cizelge 4.9’un devami

HSE26 Jeneratorden Atik Is1 Kullanimiyla On Isitma

+
Suyu

HSE27 Gri Sudan Is1 Geri Kazanimi

HSE28 Camasir Atik Sularindan Is1 Geri Kazanimi

HSE29 Enerji Tasarruflu Ampuller — Dahili Alanlar
(Ameliyathaneler Haric) *

HSE30 Enerji Tasarruflu Ampuller — Dig Mekanlar

HSE31 Floresan Isiklar — Bodrum — Otopark - Mutfak

HSE32 Koridorlar i¢in Aydmlatma Kontrolleri

HSE33 Banyolarda Doluluk Sensorleri

HSE34 Giin Is1g1 Kontrollu Fotoelektrik Sensorler

HSE35 Giines Enerjili Sicak Su Toplayicilar +

HSE36 Giines Fotovoltaikleri
HSE37 Elektrik Uretimi igin Diger Yenilenebilir

Enerjiler
160 .
Isitma Enerjisi
140 20 W Sogutma Enerjisi
120 Fan Enerjisi
13
4 1
100 Pompa Enerjisi
28 e
12 Camasir Yikama
80
4
16 Sicak Su
60 37
17 Aydinlatma
40
- - B Yemek Servisleri
20
26 26 Ekipman, Asansor,
Su Pompalari
0
Temel Durum Geligmis Durum

Enerji (kWh/m2/yil)

Sekil 4.9. KLKEAH projesi EDGE enerji verimliligi kriteri renk kodlu grafigi (EDGE
Report, 2019).
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HSEOI Daha Az Pencere / Duvar Orani

Giines en gii¢lii 151k kaynagidir, ancak ayni zamanda onemli bir 1s1 kazanci
kaynagidir. Bu nedenle, 1s1 kazaniminin sogutma ihtiyaglar1 veya pasif 1sitma tizerindeki
etkilerine karst camin aydmlatma ve havalandirma faydalarinin dengelenmesi
onemlidir. Dis cephelerde saydam ve opak ylizeyler arasinda dogru dengeyi bulmak,
istenmeyen 1s1 transferini en aza indirirken giin 15181 faydasini en iist diizeye ¢ikarmaya
yardime1 olur ve enerji tiikketimini azaltir. Uygulamada proje konumuna gore kabul
edilen pencere / duvar orami temel durumda %30, Onerilen gelismis durumda ise;
%20’dir. Projede %44,53 pencere / duvar oran1 vardir. EDGE yazilimi tiim kriterleri
hesaplamaya dahil edip verimlilik derecesini ona gére hesaplamaktadir. Bu kriter veya
baska bir kriterde dezavantajli olunabiliyorken; diger bir kriterde daha fazla verimlilik
saglandig igin genel hesaplamada da verimlilik saglanabiliyor. Bu sebeple bu degerle
verimlilik saglanabilmistir Saha denetimi i¢in; binanin tiim kotlarini gosteren i¢ ve dis
fotograflar, cephe ¢izimleri ve pencere / duvar oran1 hesaplamalar1 belgelenmistir (Edge
App, 2020; EDGE User Guide, 2019, s.53; EDGE Report, 2019).

HSE05 Cati Izolasyonu

Izolasyon, dis ortamdan i¢ ortama (sicak iklimler igin) ve i¢ ortamdan dis ortama
(soguk iklimler igin) 1s1 iletimini dénlemek igin kullanilir. izolasyon malzemesi sahip
oldugu somut enerji sebebiyle malzemedeki somut enerji kriterindeki verimlilik
miktarin1 olumsuz etkileyecektir. Ancak iyi yalitilmis bir bina daha az sogutma ve
1sitma enerjisi gereksinimlerine ihtiya¢ duyacagindan enerjide saglanan verimlilik ile

telafi edilebilecektir.

Catinin yalitim seviyesini gosteren 1s1 gegirgenlik degeri (U degeri), temel
durumdaki U degerinden diisiik ise verimlilik saglanabilir. Temel durum U degeri 0.40
W/m2?K’dir.  Onerilen gelismis durum Bélim 4.3.3’te anlatilan HSMO02 Cati
Konstiiksiyonu ve HSMO08 Cati Izolasyonu kriterlerine gore hesaplanir. Projede celik
kiris tizeri aliminyum levha ve izolasyon malzemesi olarak 87.8 mm polistren
kullanilmistir. Kullanilan ¢atinin U degeri 0.39 W/m?K’dir. Bu deger temel durum ile
gelismis durum arasinda bir deger oldugu i¢in verimlilik saglanmistir. Catida kullanilan

yaliim malzemesinin ingaat sahasina teslim edildigini onaylayan teslimat notlar1 ve
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izolasyon malzemesinin  goriindiigii ¢ati  konstriiksiyonunun  fotograflar1 ile

belgelenmistir (Edge App, 2020; EDGE Report, 2019).

HSE06 Dis Duvar Izolasyonu

D1s duvarin yalitim seviyesini gosteren U degeri, temel durumdaki U degerinden
diisiik ise verimlilik saglanabilir. Temel durum U degeri 0.60 W/m?K’dir. Onerilen
gelismis durum Bolim 4.3.3’te anlatilan HSMO03 Dis Duvarlar ve HSMO7 Duvar
Izolasyonu kriterlerine gore hesaplanir. Projede dis duvarlarin U degeri 0.45 W/m?K
olmasit nedeniyle verimlilik saglanmistir. Dis duvarlarda kullanilan yaliim
malzemesinin insaat sahasina teslim edildigini onaylayan teslimat notlar1 ve izolasyon
malzemesinin gorindiigi dis duvar fotograflari ile belgelenmistir (Edge App, 2020;
EDGE User Guide, 2019, 5.69).

HSEOS Yiiksek termal performansli cam

Yiiksek performansli cam, camdan gecen 1s1 kaybini azaltarak 1s1 yiikiinii azaltir
veya giines enerjisi kazancini azaltarak sogutma yiikiinii azaltir. Yiiksek termal
performansl cam secilerek, 1s1 transferi azaltilir ve daha da diisiik bir gilines 1s1 kazanim

katsayis1 (solar heat gain coefficient — SHGC) elde edilebilir.

Temel durumda cam U degeri 2.40 W/m?K, SHGC 0.50, 6nerilen gelistirilmis
durum U degeri 1.95 W/m?K, SHGC 0.28 olarak tanimlanmustir. Projede cam U degeri
1.3 W/m?K, SHGC 0.31°dir. U degeri kiigiildiikge 1s1 gegisi azaldig: igin bu degerlerle
verimlilik saglanmistir (EDGE User Guide, 2019, s.83; Edge App, 2020). Kullanilan
yiiksek performansli camlarin fotograflari, satin alma makbuzlari, camlarin U ve SHGC

degerlerini gosteren dreticinin bilgi sayfalari ile belgelenmistir (EDGE Report, 2019).

HSE15 Su Sogutmali Chiller ile Klima

Su sogutmali sogutucular benzer hava sogutmali sogutuculardan daha verimlidir.
Ancak su sogutmali sistem daha yiksek bir baslangi¢ yatirimi gerektirir. Clnki hem bir
sogutucu hem de bir sirkiilasyon kulesi sistemi gereklidir. Ancak isletme maliyetlerini

azaltmada daha etkilidir.
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EDGE, ASHRAE 90.1.2007°deki minimum verimlilik gerekliliklerini kabul
etmektedir. Yazilimda klima sisteminin verimliligini 6lgmek i¢in performans katsayisi
(Coefficient of Performance — COP) ve entegre kismi yiik degeri (Integrated Part Load
Value — IPLV) degerleri kullanilir. COP bir birim enerjiyle ka¢ birim 1sitma veya
sogutmanin saglanabilecegini belirtir. COP degerinin yiliksek olmasi enerji tiikketiminin

az olmas1 anlamina gelmektedir.

EDGE yaziliminda klima sistemi hava sogutmali bir sogutucu ise ve temel
durumdan daha biyik bir COP degeri varsa tasarruf saglanabilir. KLKEAH projesi icin
temel durum COP degeri 6.1°dir. Projede 5.36 COP degeri ile verimlilik saglanmis gibi
goziikmese de IPLV degeri de hesaba dahil edilince verimlilik saglandigi tespit
edimistir. (EDGE User Guide, 2019, s.106; Edge App, 2020). Mekanik ¢izimler, su
sogutmalr chiller klima sistemlerinin sahaya teslim edildigini gosteren teslimat notlari,
su sogutmali chiller sisteminin COP degerinin yer aldigi veri sayfalar1 ve sogutma
kuleleri de dahil olmak iizere klima sisteminin fotograflar1 ile belgelenmistir (EDGE

Report, 2019).

HSE20 Klima Santrallerinde Degisken Frekansli Siiriiciiler

Temel durumda klima santrallerinde degisken frekansli strticiler yoktur.
Onerilen gelismis durumda tiim klima santrallerinin fanlarina takilan degisken frekansl
stiriicliler vardir. Fanlar siirekli olarak sabit bir hizda ¢aligirlarsa 6nemli miktarda enerji
kullanirlar. Degisken frekansl: siiriiciiler kullanilarak; gergek 1sitma / sogutma talebine
gore fan motorlarinin hizi ayarlanir. Boylece; motor hizindaki %20'lik bir azalma bile
giic tilketimini yaklagik yar1 yariya azaltir. Projede de klima santrallerinde degisken
frekansli siriiciiler kullanilarak enerjide verimlilik saglanmistir (Edge App, 2020;
EDGE User Guide, 2019, s.128). Degisken frekansl: siiriiciilerin sahaya teslim notlari,
fotograflar1 ve iireticinin veri sayfalari ile belgelenmistir (EDGE Report, 2019).

HSE21 Degisken Hizli Siirticii Pompalari

Cogu durumda, HVAC sisteminin yiikii siirekli olmadig1 i¢in sadece belirli
zamanlarda maksimum yiikte calismast gerekir. Degisken hizli siiriiciiler, HVAC
sisteminin yiikiine bagl olarak akis hizin1 kontrol eder ve diizenler. Bu sekilde enerji

tilketimi azalir ve dolayisiyla isletme maliyetleri diiser. Sistem bilesenlerinin kullanim
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omrii uzar ve daha az bakim gerektirir. Projede de HVAC sisteminde degisken hizl
stirlicii pompalar1 kullanilarak enerjide verimlilik saglanmistir. Degisken hizhi siiriicli
pompalarinin sahaya teslim notlari, fotograflar1 ve {ireticinin veri sayfalari ile

belgelenmistir.

HSE22 Egzoz Havasindan Hassas Is1 Geri Kazanimi

Temel durumda 1s1 geri kazanim sistemi yoktur. Gelismis durumda egzoz
havasindaki 1s1y1 tekrar kullanmak i¢in havalandirma sistemine %60 verimlilikte bir
hassas 1s1 geri kazanim cihazi takilarak verimlilik saglanir. Egzoz havasindan kazanilan
1s1; alan 1sitmasi ve bazi durumlarda alan sogutmasi i¢in kullanilarak binalarin fosil
yakit tiikketimini ve isletme maliyetlerini azaltmasina yardimci olur. Projede %53.5
verimlilikte hassas 1s1 geri kazanim cihazi kurularak verimlilik saglanmistir. Kurulan 1s1
geri kazanim sisteminin teslimat notlari, fotograflari, iireticinin veri sayfalar1 ve

mekanik cizimler ile belgelenmistir.

HSE25 Su Isitma icin Yiksek Verimli Kazan

Su 1sitmasi icin yliksek verimli bir kazan kullanimi, binada sicak su talebini
karsilamak i¢in gerekli enerjiyi azaltir. Temel durumda %80 verimlilik, Onerilen
gelismis durumda %90 verimlilik saglamak hedeflenmistir. Projede 4 adet 5 MW 1s1
enerjisi iiretme kapasitesinde olan ve dogalgaz ile calisan konvansiyonel sicak su
kazanlar1 kullanilarak enerjide %92.8 verimlilik saglamak amaclanmistir. Kazanlardan
iki tanesi ihtiya¢ durumunda dizel yakitla da galisabilmektedir. Kurulan yiksek verimli
kazanlarin fotograflari, satin alma makbuzlar1 ve freticinin veri sayfalar1 ile

belgelenmistir (Edge App, 2020; EDGE User Guide, 2019, s.138; EDGE Report, 2019).

HSE26 Jeneratorden Atk Isi Kullanimivla On Isitma Suyu

Dizel veya gaz yakitla calisan bir jeneratorden atik 1smnin geri kazanilarak
hastanenin ana sicak su sistemine giden suyun 1sitilmasidir. Projede dizel yakitla calisan
1250 kVA jeneratorlerden atik 1s1 kazanimi saglanmistir. Bu kriter ile fosil yakit
tiketimi ve kirletici emisyonlarin azaltilmasi ile isletme maliyetini diisiirmek

hedeflenmistir. Kurulan harici ve dahili ekipmanlarin teslimat notlari, fotograflari,
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iireticinin veri sayfalar1 ve mekanik ¢izimler ile belgelenmistir (Edge App, 2020; EDGE
User Guide, 2019, s.153; EDGE Report, 2019; IPKB, 2020a).

HSE29 Enerji Tasarruflu Ampuller — Dahili Alanlar (Ameliyathaneler Haric)

Temel durumda i¢ mekanlarda standart akkor ampul kullanildigi kabul
edilmistir. Gelistirilmis durumda ameliyathaneler hari¢ diger tiim i¢ mekanlarda
kullanilan ampullerin kompakt floresan (CFL) veya LED olmasi gerekmektedir. Bunlar
disinda baska bir teknoloji kullaniliyorsa, aydinlatma armatiirlerinin en az 90 Im / W
sagladigin1 gosteren belgeler saglanmalidir. Bu verimli aydinlatma armatiirleri standart
akkor ampullere kiyasla daha az gii¢le daha fazla 151k {ireterek binanin aydinlatma igin
gerekli enerji kullanimini azaltir. Aydinlatmadan kaynakli atik 1simmmn da azalmasi
nedeniyle mahallerdeki 1s1 azalarak sogutma gereksinimleri de azaltilir. Kullanim
omurleri daha uzun oldugu i¢in bakim maliyetleri de azalmaktadir. Projede LED
armatiirler kullanilmistir. Armatiir listesi ve teknik foyleri EDGE yaziliminda
paylasilmigtir. Aydinlatma tesisatinin fotograflar1 ve teslimat notlari ile belgelenmistir

(Edge App, 2020; EDGE User Guide, 2019, 5.161; EDGE Report, 2019; IPKB, 2020a).

HSE35 Giines Enerjili Sicak Su Toplayicilar:

Temel durumda giines enerjili sicak su toplayicilar1 yoktur. Onerilen gelismis
durumda sicak su talebinin %350’sinin giines enerjili sicak su kollektorleri tarafindan
karsilanacag1 varsayilmistir. Projede; c¢ekirdek blok catisina 484 adet giines paneli
yerlestirilerek hastanenin sicak su talebinin %50’si bu sekilde karsilanmaktadir. (User
guide syf 188, edge report, edge app) Giines enerjili sicak su panellerinin yon ve

acilarin1 gosteren c¢ati plani, satin alma makbuzlari ve teslimat notlari ile belgelenmistir.
4.3.2. Su Verimliligi Degerlendirme Kriteri

Su verimliligi bashigr altinda bulunan kriterler Cizelge 4.10°da gosterilmistir.
HSW (Hospitals Water) kodu ile siralanan kriterler arasindan KLKEAH projesinde
secilerek verimlilige katki saglayanlar; alt bagliklar halinde anlatilmistir. KLKEAH
projesinde %21 oraninda su verimliligi saglanmistir. EDGE yaziliminda su verimliligi

kriterindeki renk kodlu grafik Sekil 4.10°da yer almaktadir.
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Cizelge 4.10. EDGE su verimliligi kriterleri (Edge App, 2020).

Kriter Su Verimliligi Kriterleri

Kodu

HSWO01 Diistik Akisli Dus Bagliklari +
HSWO02 Tiim Banyolarda Diisiik Akislt Musluklar +
HSW03 Tiim Banyolarda Tuvalet icin Cift Sifon +

HSW04 Tim Banyolarda Su Verimli Pisuarlar

HSWO05 Su Verimli Bulasik Makineleri

HSWO06 Durulama Islemi i¢in On Durulama Valfi

HSWO07 Mutfak Evyeleri Igin Su Verimli Musluklar
Durulama Suyunu Camagir Yikamada

HSW08 Yeniden Kullanmak i¢in Durulama Suyu
Islah Sistemi

HSW09 Su Verimli Peyzaj +

HSW10 Kondens Suyu Geri Kazanimi

HSW11 Yagmur Suyu Hasat Sistemi

HSW12 Gri Su Aritma Ve Geri Doniisiim Sistemi

HSW13 Siyah Su Aritma Ve Geri Dontigiim Sistemi

1000 M Duslar
900 32 Mutfak
800 71
Musluklar
700
220 71 Klozet ve
000 Pisuarlar
500 70 164 ® Camasir Yikama
400 43 Peyzaj
200 B Ekipman Sireci
. 109 HVAC
100
H Diger
0 [ E— A —| 14 e 15

Temel Durum Gelismis Durum
Su (Lts/Hasta Sayisi/Gin)

Sekil 4.10. KLKEAH Projesi EDGE su verimliligi kriteri renk kodlu grafigi (EDGE
Report, 2019).
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HSWO01 Diisiik Akisli Dus Basliklar:

Dus basliklarinin ortalama akis hizi temel durumdaki akis hizindan diisiikse
tasarruf saglanabilir. Temel durumda kabul edilen akis hiz1 8 litre/dakikadir. Gelismis
durumda kabul edilen akis hiz1 7 L/dk’dir. Projede dus basliklar1 akis hiz1 8.5 L/dk’dur.
EDGE yazilimi tiim kriterleri hesaplamaya dahil edip verimlilik derecesini ona gore
hesapladigi icin; bu degerle de verimlilik saglanabilmistir. Dus basliklarinin akis hizi,
saha denetimi sirasinda bir zamanlayict ve Ol¢lim kabi kullanilarak yerinde test

edilmistir.

HSW02 Tiim Banvolarda Diisiik Akisli Musluklar

Banyolardaki musluklarin akis hizi temel durumda kabul edilen akis hizindan az
ise tasarruf saglanabilir. Temel durum akis hizi1 8 L/dk’dir. Onerilen gelismis durum
akis hiz1 2 L/dk’dir. Projedeki musluklarin akis hizi 5.25 L/dk oldugundan verimlilik
saglanmistir. Diigiik akisli musluklar segenegi ile su verimliligi bashiginda saglanan
verimlilik; enerji verimliligi kriterine de olumlu olarak yansimaktadir. Musluklarin akis
hizi, saha denetimi sirasinda bir zamanlayic1 ve 6l¢tim kabi kullanilarak yerinde test
edilir (Edge App, 2020; EDGE User Guide, 2019, 5.202; EDGE Report, 2019; IPKB,
2020a).

HSW03 Tiim Banyolarda Tuvalet Icin Cift Sifon

Tuvaletlerde ¢ift sifon kullanimiyla tam yikama gerekli olmadigi durumlarda
yarim yikama ile sifon i¢in kullanilan suyu azaltmak hedeflenmistir. Tek bir sifonun
olmasi durumunda daha fazla su tasarruflu sifon veya sifon vanasinin entegresi
durumlari da su tasarrufu saglar. Temel durumda birinci sifonun akig hiz1 8 L/dk, ikinci
sifonun akis hiz1 6 L/dk olarak kabul edilmistir. Onerilen gelismis durumda ise; akis
hizlar1 sirasiyla 6 L/dk ve 3 L/dk’dir (Edge App, 2020). Projede de cift sifon
kullanilarak; oOnerilen iyilestirilmis durum degerleri ile verimlilik saglanmistir. Saha

denetimi i¢in fotograf ve satin alma makbuzlari ¢ift sifon kullanim1 belgelenir.
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HWS09 Su Verimli Peyzaj

Temel durumda damla sulama sistemi ile 4 m?’lik alan icin glinde ortalama 6
litreden daha az su kullanilacaksa (yagmur suyu harig) su verimli peyzaj saglanmis olur.
Onerilen gelismis durumda bu deger 4 L/m%giin’diir. Bu deger projede 1.74
L/m?/guin’dirr. Bu sebeple projede su verimli peyzaj ile ileri bir performans sergilenerek
verimlilik saglanmistir. Saha denetimi i¢in; peyzaj alani, alana ekilen bitki tlirleri ve
sulama sisteminin fotograflar1 ve satin alma makbuzlar1 ile su verimli peyzaj

belgelenmistir (EDGE User Guide, 2019, 5.204; EDGE Report, 2019).
4.3.3. Malzemedeki Somut Enerji Degerlendirme Kriteri

Malzemedeki somut enerji bashigi altinda bulunan kriterler Cizelge 4.11°de
gosterilmistir. HSM (Hospitals Material) kodu ile siralanan kriterler arasindan
KLKEAH projesinde secilerek verimlilige katki saglayanlar; alt basliklar halinde
anlatilmistir. Saha denetimi igin, kullanilan malzemeler tarih damgali fotograflar ve
satin alma fisleri ile belgelenmistir. KLKEAH projesinde %?26 oraninda enerji
verimliligi saglanmistir. EDGE yaziliminda malzemedeki somut enerji kriterindeki renk

kodlu grafik Sekil 4.11°de yer almaktadir.

Cizelge 4.11. EDGE malzemedeki somut enerji kriterleri (Edge App, 2020).

Kriter Malzemedeki Somut

Kodu Enerji Kriterleri

HSMO01 Doseme

HSMO02 Cat1 Konstriiksiyonu +
HSMO03 Di1s Duvarlar +
HSMO04 I¢c Duvarlar +
HSMO05 Doseme Kaplamasi i
HSMO06 Pencere Cerceveleri

HSMO07 Duvar izolasyonu +
HSMO08 Cat1 Izolasyonu +
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Sekil 4.11. KLKEAH Projesi EDGE malzemedeki somut enerji kriteri renk kodlu
grafigi (EDGE Report, 2019).

HSMO02 Cati Konstruksiyonu

Temel durum modelinden daha diisiik enerjiye sahip ¢ati malzemesi segmek
amaclanmaktadir. Temel durumda 350 mm ve yerinde betonarme cat1 kullanilmaktadir.
Secilen cati malzemesi, cati ylizeyinin 1s1 yalittmin1 da etkileyeceginden enerji
verimliligi de artacak veya azalacaktir (EDGE User Guide, 2019, s.236). Projede; %61
oraninda 200mm yerinde betonarme doseme kullanilmistir. %39 oraninda ise 350mm
celik kirig lizeri aliiminyum levha kullanilarak verimlilik saglanmistir. Aliiminyum
sekillendirmesi kolay ve siinek bir malzeme olmasi nedeniyle insaat malzemesi olarak
kullanim1 uygundur. Korozyona kars1 direnclidir. Somut enerjisi yiksek bir malzeme
olmasi nedeniyle malzemedeki somut enerji bashiginda negatif bir etkiye de neden
olabilmektedir. =~ Ancak  yazilimda  kullanilan  tiim  malzemeler  birlikte
degerlendirildiginden ortalama verimlilige bakildiginda verimlilik saglandigi

gorulmektedir (EDGE Report, 2019; IFC, 2016, s.43).
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HSM03 Dis Duvarlar

Dis duvarlarda yapilan hesaplamalarda al¢i, boya vb. son islem kalinliklari
hesaba katilmaz. Temel durum 200 mm’lik i¢ ve dig sivali tugla duvar olarak
tanimlanmistir. (EDGE User Guide, 2019, 5.242). KLKEAH Projesi’nde %67 oraninda
300 mm kalinliginda otoklavlanmis gaz beton blok ve %33 oraninda 280 mm giydirme
cephe (opak) kullanilarak verimlilik saglanmistir. Gaz beton bloklarin iiretimi, hacim
bazinda karsilastirildiginda tipik olarak diger beton bloklardan % 25 daha az enerji
kullanir. Agirliklar1 daha hafiftir, bu da ¢alismalarini kolaylastirir ve nakliye sirasinda

enerji tasarrufu saglar (EDGE Report, 2019; IFC, 2016, s.57).

HSMO04 I¢c Duvarlar

Projede kullanilan i¢ duvar malzemeleri tanimlanir. Temel durum her iki tarafi
stvali 200 mm tugla duvar olarak belirlenmistir. Projede; %64 oraninda 238 mm
kalinliginda otoklavlanmis gaz beton blok ve %36 oraninda 125 mm yaliimli alg1
levhalar kullanilmistir. Al¢1 levhalar galvanizli ¢elik sac profillerle monte edilerek;
arasma mineral yun 1s1 yalitimi uygulanmistir. Kullanilan duvar malzemelerinin somut
enerjileri temel durum modelinden az oldugu igin verimlilik saglanmistir (EDGE

Report, 2019; IFC, 2016, s.121).

HSM05 Doseme Kaplamasi

Doseme kaplamasi segeneginde sap, yapistirict vb. doseme iizerine uygulanan
katmanlar yer almaktadir. Temel durum olarak seramik karo kaplama malzemesi
tanimlanmigtir. Seramik iiretiminde atesleme nedeniyle c¢ok miktarda enerji
harcandigindan, karolar yuksek oranda somut enerjiye sahiptir. KLKEAH projesinde
%356 oraninda vinil kaplama, %44 oraninda ise seramik karo malzeme tercih edilerek;
temel durum modelinden daha diisiik somut enerji ile verimlilik saglanmigtir.  Vinil
doéseme kaplamasi; suya dayanikli, az bakim gerektiren, maliyeti az ve kurulumu kolay
bir malzemedir. Ancak seramik kadar ¢ok olmasa da ylksek oranda somut enerjiye
sahiptir ve kurulumdan sonra zararli ugucu organik bilesikleri serbest birakabilir (EDGE

App, 2020; EDGE Report, 2019; IFC, 2016, s.130).
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HSMO07 Duvar Izolasyonu

Her turli duvar yalittim malzemesi somut enerjileri nedeniyle malzeme bashigini
olumsuz etkileyecek ancak enerji tasarrufuna katkida bulunacaktir. Bu sebeple diisiik
somut enerjili yalittm malzemesi segmek amaglanmistir. Kullanilan yalitim malzemesi
veya en ¢cok benzeyen malzeme segilmelidir. Birden fazla tiirde yalitim malzemesi
kullanildiysa daha fazla kullanilan tercih edilmelidir. Temel durumda duvarlarda yalitim
malzemesi kullanilmadigr varsayillmistir. KLKEAH projesinde 50 mm kalinliginda

mineral tas yiinii kullanilarak enerjide tasarruf saglanmistir

HSMO08 Cati Izolasyonu

HSMO7 kriterindeki agiklamalar bu kriterde de gecerlidir. Temel durumda ¢atida
yalittm malzemesi kullanilmadig1 varsayilmigtir. KLKEAH projesinde cati
izolasyonunda 87.8 mm kalinliginda polistren kullanilarak enerji tasarrufu saglanmstir
(EDGE User Guide, 2019, 5.262).
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BOLUM 5

LEED ve EDGE SERTIFIKA SISTEMLERININ
KARSILASTIRMALI ANALIZI

Bolim 2 ve Boliim 3’te LEED ve EDGE sertifika sistemleri ayrintili olarak
anlatilmistir. Bolim 4°te ise; KLKEAH 0&rnegi Uzerinden sertifika sistemleri
incelenmistir. Bu boliimde oncelikle LEED ve EDGE sertifika sistemleri arasindaki
benzer ve farkli yonler genel olarak degerlendirilecektir. Daha sonra KLKEAH 6rnegi

Uzerinden bir degerlendirme yapilacaktir.
5.1. LEED ve EDGE Sertifika Sistemlerinin Karsilastirilmasi

USGBC 2020 verilerine gore diinyada 75.329 adet sertifikali, 55.099 adet
sertifikaya aday olmak iizere toplam 130.428 adet LEED projesi bulunmaktadir. Cin,
Kanada, Hindistan ve Brezilya basta olmak iizere ABD disinda pek ¢ok iilkede LEED
sertifikali projeler vardir. Sekil 5.1°de sertifikali proje sayisinin en yiiksek rakamlara
sahip oldugu 10 iilke goriilmektedir. Asya, Avrupa ve Amerika kitalarinda LEED
sertifika kullaniminin yogunlukta oldugu anlasilmakta ve bu siralamada Tiirkiye 425
sertifikali proje ile 7. sirada yer almaktadir. ABD, LEED sertifika sisteminin bagladigi
yer oldugu i¢in listeye dahil edilmemistir. LEED sertifikali proje sayisinin en fazla
oldugu iilkedir (USGBC, 2020d).

Diinyada Kolombiya, Endonezya ve Meksika basta olmak {izere toplam 326 adet
EDGE sertifikali proje bulunmaktadir. Sekil 5.2°de sertifikali proje sayisinin en yiiksek
rakamlara sahip oldugu 10 iilke goriilmektedir. Bu ilk 10 siralamasinda Tirkiye yer
almamaktadir. Giiney Amerika ve Asya kitalarinda yogunluklu oldugu

g6zlemlenmektedir (EDGE, 2020c).
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Sekil 5.1. LEED sertifikal1 proje sayilarmin iilkelere gore dagilimi (USGBC, 2020d).
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Sekil 5.2. EDGE sertifikal1 proje sayilarinin iilkelere gore dagilimi (EDGE, 2020c).



Dinyada; LEED sertifikali projelerin sertifika turlerine gore dagilim grafigi
Sekil 5.3’de yer almaktadir. EDGE sertifikali projelerin sertifika tlrlerine gore dagilim
grafigi ise; Sekil 5.4.’te yer almaktadir. LEED’de Altin sertifikali projelerin, EDGE’de
ise EDGE sertifikali projelerin ¢ogunlukta oldugu gézlemlenmistir. EDGE Sifir Karbon
seviyesi sifir karbon ayak izi amaciyla zorlu bir seviye oldugu i¢in; hentiz 1 adet proje

bulunmaktadir.

Sekil 5.3. LEED sertifikali projelerin sertifika tlrlerine gore dagilimi

(USGBC, 2020d).

= EDGE
m EDGE ileri Seviye

= EDGE Sifir Karbon

Sekil 5.4. EDGE sertifikal1 projelerin sertifika tiirlerine gore dagilimi (EDGE, 2020c).
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LEED sertifikali projelerin degerlendirme sistemlerine gore dagilimi Sekil
5.5.’de yer alan grafikte goriilmektedir. Grafige gore; LEED — Konutlar Degerlendirme
Sisteminde projelerin ¢ogunlukta oldugu gozlemlenmektedir. Saglik yapilarmin da
icinde bulundugu Bina Tasarim ve Yapim Degerlendirme Sistemi ise; 2. sirada yer
almaktadir. Bina Tasarim ve Yapim degerlendirme sisteminin alt basliklarinda yer alan
saglik yapilart ve diger proje tiirlerinin degerlendirme sistemiyle degerlendirilen proje
sayilart Sekil 5.6.’da yer almaktadir. Grafik verilerine gore saglik yapilari
degerlendirme sisteminin 5. en ¢ok uygulanan degerlendirme sistemi oldugu

g6zlemlenmektedir.

Sehirler ve Topluluklar | 211
Konutlar
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Sekil 5.5. LEED sertifikal1 projelerin degerlendirme sistemlerine gére dagilimi
(USGBC, 2020d).
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Sekil 5.6. LEED sertifikali projelerin bina tasarim ve yapim degerlendirme sistemi alt
bagliklarina gore dagilimi (USGBC, 2020d).

Sekil 5.7.°de EDGE sertifikali projelerin degerlendirme sistemlerine gore
dagilimlarina bakildiginda; LEED’de oldugu gibi en fazla kullanilan degerlendirme

sisteminin konutlara yonelik olan sistem oldugu goze carpmaktadir.

Egitim Yapilari

Saglik Yapilari

Ofisler

Perakende Magazalar
Konaklama Merkezleri

Konutlar

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Sekil 5.7. EDGE sertifikal1 projelerin degerlendirme sistemlerine gére dagilimi (EDGE,
2020c).
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Tiirkiye’de LEED ve EDGE sertifikali proje sayilarina bakildiginda; LEED
sertifikal1 projeler Istanbul basta olmak iizere pek ¢ok sehirde, EDGE sertifikali projeler
ise simdilik yalnizca Istanbul’da bulunmaktadir. Tiirkiye’de Aralik 2020 verilerine
gore; 425 adet LEED sertifikali ve 4 adet EDGE sertifikali proje vardir. EDGE
sertifikali projelerin 3’l konut ve 1’i saglik yapisidir. Bu saglik yapisi tez kapsaminda
inceledigimiz KLKEAHdir. Greenox Rezidans projesi de hem LEED hem EDGE
sertifikali bir konut projesidir (EDGE, 2020c). LEED sertifika sisteminde ise; en ¢ok
Bina Tasarim ve Yapim degerlendirme sistemine ait proje oldugu goézlemlenmistir.
Tiirkiye’deki LEED sertifikal1 projelerin Bina Tasarim ve Yapim degerlendirme sistemi

alt basliklaria gore dagilimi Sekil 5.8’de yer almaktadir.

Saglik Yapilar1 degerlendirme sisteminde degerlendirilen 11 adet proje
bulunmaktadir. Diinyada saglik yapilar1 degerlendirme sistemi 5. sirada yer almakta

iken; Tiirkiye’de 3. sirada yer almaktadir.

Saglik Yapilari |11
Konaklama Merkezleri 0
Depolar ve Dagitim Merkezleri | 2
Veri Merkezleri | 1
Perakende Magazalar | 1
Egitim Yapilani |8
Cekirdek ve Kabuk 84 |
Yeni Yapive Biyik Onarimlar [ 0228

0 50 100 150 200 250

Sekil 5.8. Tiirkiye’deki LEED sertifikali projelerin Bina Tasarim ve Yapim
degerlendirme sistemi alt basliklarina gore dagilimi (USGBC, 2020d).
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LEED ve EDGE sertifika sistemlerinin benzer ve farkli yonleri asagida

siralanmustir.

= LEED ve EDGE sertifika sistemleri genel amaglari noktasinda c¢ok fazla
benzerlik gostermektedirler. Her iki sertifika sisteminde de amag, yesil bina

sayisini arttirarak; binalarin ¢evresel etkilerini en aza indirmektir.

= LEED sertifika sistemi ilk olarak 1998 yilinda kullanilmaya baslanmistir. EDGE
ise 2014 yilinda kullanima agilmistir. Bu sebeple giinlimiizde LEED sertifikalt
proje sayist EDGE sertifikali proje sayisindan ¢ok daha fazladir.

» Iki sertifika sistemi de gelisen kosullar dogrultusunda siirekli olarak

guncellenmektedir.

= LEED sertifika sistemi son versiyonu olan V4.1 ile 9 degerlendirme kriteri
bashigi altinda ve 66 kriterle degerlendirme yapmaktadir. EDGE sertifika sistemi
giiniimiizde 2.1.5 siiriimiiyle 3 degerlendirme kriteri baghig1 altinda 58 kriterle

degerlendirme yapmaktadir.

= LEED i¢ mekan cevre kalitesi degerlendirme kriteri ile insan sagligi ve kullanici

konforuna odaklanmistir. EDGE’de enerji performansi daha 6n plandadir.

= EDGE; su ve malzeme baglhklarinda daha genel bir degerlendirme
yapmaktadir. Ancak enerji bashiginda ¢ok daha Ozellesmis kriterlerle

surdurtlebilirlik odakli bir sistem sunmaktadir.

= LEED puan bazinda degerlendirme yapmaktadir. Projeler kriterlerden aldiklar
toplam puanlara gore; 40-49 puan Sertifikali, 50-59 puan Giimiis, 60-79 puan
Altin ve 80+ puan Platin sertifika tlrlerinden birini kazanir. EDGE oransal
verimlilik seviyesini o6lcerek degerlendirme yapmaktadir. Projeler sectikleri
verimlilik ©onlemlerine gore; enerji, su ve malzemedeki somut -enerji
kriterlerinden %20 verimlilik ile EDGE sertifikasi; enerjide %40, su ve
malzemedeki somut enerjide %20 verimlilik ile EDGE ileri Seviye sertifikasi,
bunlara ek olarak sifir karbon ayak izi ile de EDGE Sifir Karbon

sertifikalarindan birini kazanirlar.

= LEED vyeni, mevcut yapilar ve yenilemelerin yanisira i¢ mekanlari, sehirler ve

topluluklar1 da sertifikalandirmaktadir. Ayrica yeniden sertifikalandirma
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secenegi de mevcuttur. EDGE sadece yeni ve mevcut yapilar ile yenilemelerde

gecerli bir sertifika sistemidir.

LEED konum ve ulasim ile siirdiiriilebilir alanlar degerlendirme kriterlerinde
projenin yer aldig1 arazi, ¢evresi ve altyap1 sistemleri ile ulasim se¢eneklerini de

irdeler. EDGE’de buna benzer bir kriter bulunmamaktadir.

LEED degerlendirme siirecinde; ‘LEED Online’ internet sayfasinda oncelikle
kayit tcreti Odenerek  kayit olunur ve proje verileri girilebilir. EDGE
degerlendirme siirecinde; EDGE App uygulamasina erisilerek yalnizca iiye girisi
ile proje verileri sisteme yiiklenip farkli kriterler secilip, farkli senaryolar

denenebilir. Ucret bir sonraki asamada talep edilir.

EDGE sertifika sisteminin daha erisilebilir ve hizli bir degerlendirme siireci

vardir.

EDGE’de insaat tamamlandiktan sonra EDGE denet¢isi saha denetimini
gergeklestirir. Daha sonra sertifika verilebilir. LEED de sertifika alimindan 6nce

boyle bir gereklilik yoktur.

Her iki sertifika sisteminde de sabit bir kayit iicreti ve proje bliyiikliigline gore
hesaplanan bir sertifika tcreti ddenmesi gerekmektedir. EDGE sertifika sistemi
ucretleri kayit ticretlerine gore %75 oraninda, sertifika tcretlerine gore ise %50-

52 oraninda daha diisiik maliyettedir.

iki sertifika sisteminde de sertifika alindigmma dair pazarlama stratejileri ve

reklam igin destek saglanmaktadir.

EDGE’de Tiirkiye ve bir¢ok iilke i¢in 0zellestirilmis brostirler bulunmaktadir.
LEED’de tiirk¢e brosiir bulunmamaktadir.

Hem EDGE hem LEED sertifika sisteminde konum ve degerlendirme sistemine

gore; kriterler veya igerikleri farklilik gostermektedir.

LEED sertifika sisteminde degerlendirme kriter basliklar1 altinda mutlaka
saglanmas1 gereken 6n kosullar bulunmaktadir. EDGE’de 6n kosul olarak

sunulan kriterler yoktur.
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= LEED uzmani ile ¢alismak, yenilik¢ilik kriterinden 1 puan kazandirmaktadir.
EDGE’de ise EDGE wuzmani ile calismak verimlilik diizeyine bir katki

saglamamaktadir.

5.2. Hastane Yapisi Orneginde LEED ve EDGE Sertifika Sistemlerinin

Karsilastirilmasi

Cizelge 5.1’de KLKEAH’nin LEED ve EDGE sertifika kriterleri Gzerinden bir
kargilastirma yapilmistir. Cizelge; birbirine benzer amagli olan ve en az birinden
KLKEAH’de verimlilik saglanan kriterler incelenerek olusturulmustur. Asagida
cizelgede yer alan Slgiitler basliklar halinde agiklanmaktadir.
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Cizelge 5.1. Hastane yapis1 6rneginde LEED ve EDGE sertifika sistemleri kriterlerinin

karsilastirilmasi.
Olgut LEED EDGE
Is1 Adasi Etkisi SSc7.2 1/1 HSEO02 +
HSWO01 +
WEp1 +
Su Verimliligi HSWO02 +
WEc3 1/3 HSWO03 +
Su Verimli +
) WEc1 0/1 HSWO09
Peyzaj
Kirletici
. EAc7 1/1 HSE26 +
Emisyon
. - HSE35 +
Yenilenebilir
Enerji EAC6 o1 | HSE36 -
Kaynaklar1 HSE37 _
HSEO01-05-06- +
EAp2 +
§ 08
Enerji
EAcl 20/24 | HSE15-20-21 +
Verimliligi
EApl + HSE22-25-26 +
EAc5 212 HSE29 +
HSMO02 +
HSMO03 +
Malzemedeki HSMO04 +
B MRc3 4/4
Enerji HSMO05 +
HSMO07 +
HSMO08 +
HSEQ09 -
Dogal
EQpl + HSE10 -
Havalandirma
HSE11 -
MRp2 +
Aydinlatma HSE29 +
MRc4.1 1/1
Aydinlatma -
) EQc8.1 2/2 HSE34
Kontrolleri
Sertifika Uzmam | 1Dc2 1/1 EDGE Uzmani +
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Is1t Adasi Etkisi

LEED SSc7.2: Ist Adas: Etkisi — Catist Olan Yerler ve EDGE HSEQ2: Cati i¢in
Yansitict Boya / Kaplama kriterlerinin ikisi de 1s1 adasi etkisini azaltmak
amachdir.

Projede LEED kriterinden puan alinirken; EDGE kriterinden verimlilik
saglanamamustir.

LEED’e gore; ¢at1 kaplama malzemesinin en az %78 SRI degerine sahip olmast
gereklidir. Projede %78 SRI degeri olan cat1 kaplama malzemesi kullanilarak 1
tam puan alinmistir.

EDGE ise; bu kriterde giines yansiticiligi (SR) degerini baz almaktadir. Bu
kritere gore; ¢at1 kaplama malzemesinin en az %40 SR degeri olmalidir. Projede

kullanilan ¢att malzemesi bu degeri saglamadigindan puan alinamamastir.

Su Verimliligi

LEED’de WEpl1: Su Kullanimint Azaltma on kosulu ve WEc3: Su Kullanimini
Azaltma kriteri; EDGE’de HSWO1: Diisiik Akisli Dus Bashiklar,, HSWO02: Tiim
Banyolarda Diisiik Akisli Musluklar HSW03: Tiim Banyolarda Tuvalet I¢in Cift
Sifon kriterleri ile benzerlik gostermektedir.

Hem LEED hem EDGE’de bu kriterlerin amaci su kullanim miktarini
azaltmaktir.

LEED’de 6nkosul saglanmis ve %30 verimlilik ile 1 puan alinmistir. EDGE’de

de gereklilikler saglanarak {i¢ kriterden de verimlilik saglanmistir.

Su Verimli Peyzaj

LEED WEc1: Su Verimli Peyzaj — Icme Suyu Kullammi Yok veya Sulama Yok
ve EDGE HSWO09: Su Verimli Peyzaj kriterleri peyzajda su kullanimini
azaltmak amaclhidir.

EDGE’de 4 m?lik alan i¢in giinde 1.74 L su kullanimi ile kriter gerekliligi

saglanmistir.
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= LEED’de peyzaj sulamada igme suyu, yeralti suyu vb. kullanilmamalidir.
Yagmur suyu, atitk su veya gri su kullanilmali veya kalici sulama sistemi
gerektirmeyen ¢evre diizenlemesi olmalidir. Bu gereklilikler saglanamadig1 i¢in

puan alinamamustir.

Kirletici Emisyon

» LEED EAc7: Kirletici Onleme — Havadan Salimmlar Kriteri; havaya kKirletici
emisyon yayilmasimi dnlemek amaglidir. Emisyon sinirlar belirtilen standartlara
uygundur ve 1 tam puan alinmustir.

» EDGE HSE26: Jeneratorden Atk Isi Kullanimiyla On Isitma Suyu Kriteri; atik
1s1 kullanimu ile enerji verimliligi saglamak ve bunun yanisira kirletici emisyon
yaytlimmi da azaltmak amachdir. Emisyon smirlart ig¢in  standart

belirtilmemistir. Bu kriterden projede verimlilik saglanmistir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

= LEED EAc6 Yesil Enerji kriterinde bina elektriginin en az %35 inin
yenilenebilir kaynaklardan saglanmasi hedeflenmistir. Projede giines panelleri
elektrik enerjisi kaynagi olarak kullanilmadigi ve baska yenilenebilir kaynak da
kullanilmadig1 i¢in puan alimamamustir.

» EDGE HSE35: Giines Enerjili Sicak Su Toplayicilart kriterinde ise; sicak su
ihtiyacinin =~ %50’sinin  glines enerjili sicak su kollektorleri tarafindan
kargilanmasi istenmigtir. Bu sebeple catida bulunan giines panelleri ile bu
kriterden verimlilik saglanabilmistir.

= EDGE HSE36: Giines Fotovoltaikleri Kriterinde toplam enerji talebinin
%25’inin giines fotovoltaiklerinden karsilanmas1 ve HSE37: Elektrik Uretimi
Icin Diger Yenilenebilir Enerjiler kriterinde diger yenilenebilir kaynaklarin
(biyokiitle, riizgar, jeotermal, hidroelektrik) kullanimi hedeflenmistir. Bu iki

kriterin gereklilikleri yerine getirilmedigi i¢in verimlilik saglanamamustir.

Enerji Verimliligi

» LEED enerji ve atmosfer degerlendirme kriteri bashigindaki EAp2: minimum

enerji performanst On kosulu ve EACLl: enerji performansini optimize etme

106



kriteri ile enerji kullanimini azaltma hedefleri projede gercgeklestirilmistir.
Enerjide modellemesinde % 40 verimlilik saglanarak EAcl kriterinden 20 puan
alinmistir.

EDGE’de enerji kullanimini azaltma amagl pek c¢ok kriter vardir. Bunlardan
HSEO01: Daha Az Pencere / Duvar Oram, HSE0S5: Cati Izolasyonu, HSE06: Digs
Duvar Izolasyonu ve HSEQ8: Yiiksek Termal Performansli Cam ile 1s1 iletiminde
dengeyi saglayarak; enerji verimliligine katkida bulunulmustur.

HSE15: Su Sogutmali Chiller ile Klima, HSE20: Klima Santrallerinde Degisken
Frekansh Siiriiciiler, HSE21: Degisken Hizli Siiriicii Pompalar: Kriterleri ile
klima santrallerinde enerji tiikketiminin azaltilmasi ile enerji verimliligine katkida
bulunulmustur.

HSE22: Egzoz Havasindan Hassas Isi Geri Kazammi, HSE25: Su Isitma Igin
Ylksek Verimli Kazan, HSE26: Jeneratorden Atik Ist Kullanimiyla On Isitma
Suyu kriterleri ile sicak su talebi i¢in gerekli enerjinin azaltilmasi ile enerjide
verimlilik saglanmistir.

HSE29: Enerji Tasarruflu Ampuller — Dabhili Alanlar (Ameliyathaneler Harig)
kriteri ile aydinlatmada verimli armatiirlerle enerjide verimlilik saglanmistir.
EAp1: Bina Enerji Sistemlerini Temel Devreye Alma 6n kosulu ve EAc5: Olgiim
ve Dogrulama kriteri ile enerji sistemlerinin ¢alismalari kontrol edilerek enerji
verimliliginin siirekliligi hedeflenmistir. EDGE de bdyle bir kriter yer

almamaktadir.

Malzemedeki Enerji

LEED MRc3: Siirdiiriilebilir Kaynakli Malzeme ve Uriinler Kriterinde,
kullanilan malzemelerin ¢evresel yiiklerini azaltmak hedeftir. 4 tam puan
alinmustir.

HSMO02: Cati Konstriiksiyonu, HSMO03: Dis Duvarlar, HSMOA4: I¢ Duvarlar,
HSMO5: Ddseme Kaplamasi, HSMOT: Duvar Izolasyonu ve HSMO08: Cat:
Izolasyonu kriterleri ile somut enerji miktarlar1 az olan malzemeler secilerek
enerjide verimlilik hedeflenmistir. Ayn1 zamanda ¢evresel yiiklerinin azaltilmasi

amaglanmigtir. Tiim kriterlerden verimlilik saglanmustir.
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Dogal Havalandirma

LEED’de dogal havalandirma gereklilikleri ASHRAE standard1 gerekliliklerine
gore saglanarak EQpl: Minimum I¢ Hava Kalitesi Performansi 6n kosulu
saglanmustir.

EDGE’de HSE09: Koridorlar i¢in Dogal Havalandirma, HSE10: Lobi, Bekleme
ve Danisma Alanlart i¢in Dogal Havalandirma ve HSE11l: Hasta Odalari i¢in
Dogal Havalandirma  kriterlerinde yer alan dogal havalandirma kosullari
saglanamadigindan verimli kabul edilmemistir. Bu Kkriterlerin oncelikli ki
kosulu vardlr. Birincisi oda geometrik sartlarinin  (oda derinligi, tavan
yiiksekligi oran1 ve minimum agiklik alani) kriterlere uygun olmasidir. Ikincisi
de iklimlendirme sisteminin oldugu mekanlarda, dogal havalandirmanin yeterli
olmasi durumunda iklimlendirme sisteminin otomatik olarak kapanip agilmasini
kontrol sisteminin olmasidir. Bu sistem projede yer almadigi i¢in verimlilik

saglanamamustir.

Aydinlatma

LEED’de MRp2: PBT Kaynak Azaltma - Civa 6n kosulu ve MRc4.1: PBT
Kaynak Azaltma — Lambalardaki Crva kriterinde amag civa igeren iiriin ve cihaz
kullaniminin azaltilmasi ile PBT kimyasallarinin salinimin1 azaltmaktir. Projede
led lamba kullanimi ile 6nkosul saglanmis ve kriterden 1 tam puan alinmistir.
EDGE’de de HSE29: Enerji Tasarruflu Ampuller — Dahili Alanlar
(Ameliyathaneler Harig) kriterinde daha az giigle daha fazla 151k iireten led
lamba kullanimi ile enerji verimliligi saglanarak kriter gerekliliklerine
uyulmustur.

Aydinlatma 6l¢iitiinde; LEED’de civa kullanimi azaltilarak insan sagligina ve
cevreye zararli maddelerin kullanimimin en aza indirgenmesi amaglanmaktadir.

EDGE’de ise enerji verimliligine odaklanilmistir.
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Avdinlatma Kontrolleri

» LEED’de EQCc8.1: Giin Isig1 ve Manzara — Giin Isigi Kriterinde duzenli olarak
kullanilan alanlarda fotoelektrik sensdr kullanimi ve giin 15181 simiilasyonu ile 2
tam puan alinmustir.

* Tim giin 15181 alan i¢ mekanlarda fotoelektrik sensorler ve gerekli tim odalarda
aydinlatma kontrolii olmas1 kosullar1 saglanamadigi icin EDGE’de HSE34: Gln

Is1g1 Kontrollii Fotoelektrik Sensérler kriterinden verimlilik saglanamamastir.

Sertifika Uzmani

» LEED akredite uzmani ile ¢alismak yenilik¢ilik degerlendirme kriterinden 1

puan kazandirmistir.

= EDGE’de ise EDGE uzmam ile c¢alismak verimlilik diizeyine bir katki

saglamamaktadir.
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BOLUM 6

SONUC ve ONERILER

Diinyada hizla artan niifusa paralel olarak hi¢ durmadan artan insa faaliyetleri
kaynak tuketmeye devam etmektedir. Bu tiiketimi yavaslatmak hatta yenilenebilir
kaynak kullanimu ile sifirlamak gelecekler nesillerin varligi ve surdarulebilirlik igin gok
onemlidir. Stirdiiriilebilirlik ile dogal kaynaklar: verimli kullanmanin, ¢evre ve kullanici
iizerinde olusabilecek etkileri en aza indirmenin, kullanict saghgini ve konforunu
korumanin amagclandig1 ‘yesil bina’ kavrami ve stratejileri gelistirilmistir. Bu
stratejilerin gergeklestirilmesine katki saglamak icin; yesil bina sertifika sistemleri
ortaya ¢ikmistir. 11k olarak ulusal daha sonra uluslararas1 kullanima acilan yesil bina
sertifika sistemleri yaygin bir sekilde diinyada ve Tirkiye’de kullanilmaktadir.
Uluslararasi olgekte kullanilan sertifika sistemlerinden olan LEED ve EDGE; tasarim
asamasinda projeye dahil edilerek yapim ve isletme asamalarinda da etkilerini
siirdiirmektedirler. Kaynak verimliligini, malzeme se¢iminde c¢evresel etkilerin
degerlendirilmesini, 1s1l, gorsel ve akustik konfor kosullarinin iyilestirilmesini tesvik

i¢in aract konumundadirlar.

Dinyada ve Tirkiye’de sertifikali ve sertifikaya aday proje sayilarina
bakildiginda; stirdiiriilebilirlik ile beraber LEED ve EDGE sertifika sistemlerine olan
ilginin giin gectikge arttigi gozlemlenmektedir. Sertifikalarin ¢ikis noktalar1 olan Kuzey
Amerika kitasinin yani sira Giiney Amerika, Asya ve Avrupa kitalarinda yayginlasmaya

devam etmektedirler.

LEED sertifika sistemi EDGE’e gore ¢ok daha yaygin bir sertifika sistemidir.

Bunun sebepleri arasinda oOncelikli olarak, daha uzun siiredir kullanimda olmas1
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gosterilebilir. Daha az maliyetli ve daha kolay kullanimi oldugu i¢in; EDGE’in yakin
zamanda LEED’e yaklasabilecegi ongoriilmektedir. EDGE gelismekte olan tilkeler i¢in
daha kolay uygulanabilir bir sertifika sistemidir.

EDGE uygulamasinda toplam enerji ve su kullanimi, verimlilik saglandiginda
yapilan enerji ve su tasarruf miktarlari, artan maliyetler ve geri 6deme siiresi gibi veriler
sisteme girilen projeler icin saglanabilmektedir. Yiizde yiliz dogru degerler elde
edilemese de kullanicilarin ve yiiklenici firmalarin 6nemsedigi yesil bina olmanin
maliyeti hakkinda ortalama bir bilgi vermektedir. KLKEAH’de enerji, su ve
malzemedeki somut enerji basliklarinda saglanan verimliliklerle artan maliyetin geri

6deme siiresi 1,35 yil olarak ongoriilmistiir (EDGE Report, 2019).

Projelerde sertifika sistemleri ile saglanan verimlilikler, iyilestirmeler ve
stirdiiriilebilirlik yolunda atilan adimlar, sertifika alimi sonrasinda da denetlenmelidir.
Iki sertifika sisteminde de insaat sonrasi denetimde eksiklik bulunmaktadir. LEED
EAC5: 6lgim ve dogrulama kriterinde enerji verimliliginin istenilen diizeyde saglanip
saglanmadigin1 kontrol amach 1 ve 3 yil sonra veri gonderilmesi gerekmektedir. Bu
kriter 6n kosul olarak sunularak; zorunlu hale getirilmelidir. EDGE sertifika sistemine

de zorunluluk olan 6n kosullar eklenmelidir.

LEED SSc4.1 - 42 - 4.3 kriterlerinde saglanan alternatif ulagim
gerekliliklerinden olan; bisiklet park alanlari, diisiikk emisyonlu ve paylasiml araglar
icin ayrilan park alanlarinin ve SSc4.4: agik alanlarin arttirilmasi Kriterinde, istenen
yogunlukta bitki oOrtiisii kapli acik alan uygulamasinin isletim siiresince de
fonksiyonunu koruyup korumadigmi tespit etmek igin bir kontrol mekanizmasi
kurulmalidir. Bu mekanizma LEED ve EDGE sertifikasina sahip tiim projelerde;
verimlilik saglanmis tiim kriterler ve isletme siiresince siirekliligini saglamasi gereken
uygulamalar i¢in ¢alismalidir. Uzman veya denetciler tarafindan bu kontroller

gerceklestirilebilir.

Geligen teknoloji ve kosullarla siirekli yenilenen sertifika sistemlert;
kullanildiklar1 iilkelere ve kosullarina uyum saglamayir amaglamaktadirlar. LEED
sertifika sistemi kullanicilarina Alternatif Uyum Yollar1 isimli belgelerle bulunduklari
cografi kitalara yonelik oneriler sunmaktadir. Proje konumuna gore belirlenen, ¢evresel

sorunlara yonelik bolgesel dncelik kriterleriyle de uyum sirecini devam ettirmektedir.
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EDGE sertifika sisteminin iilkelere yonelik kendi dillerinde degerlendirme siirecini
anlatan brosiirleri bulunmaktadir. Ayrica EDGE uygulamasinda konuma bagli olarak
degisen altyap1 verileri mevcuttur. ki sertifika sisteminde de rehber dokiimanlarin
Ozellikle Turkce olmak Uzere daha fazla dile cevrilmesi de Tiirkiye’deki ve dinyadaki

uygulamalari kolaylastiracak ve arttiracak bir yontemdir.

Tiirkiye’de yapilan calismalar neticesinde ulusal yesil bina sertifika sistemi
olusturulana kadar mevcut uluslararas1 yesil bina sertifika sistemlerinin kullanimi
desteklenmelidir. Hatta belli sartlarda zorunluluk haline getirilmelidir. Yesil bina
sertifikas1 aday1 olan projeler; vergi indirimi ve benzeri uygulamalarla tesvik
edilmelidir. ~ Siirdiiriilebilir  malzeme {iretiminin  arttirllmas1  i¢in  ireticiler
desteklenmelidir. Ayrica egitim ile toplum bilinci arttirilarak; yesil binalarin toplum

tarafindan talep edilmesiyle sektoriin gelisimi desteklenebilir.

KLKEAH’nin EDGE ve LEED sertifika sistemleriyle aldigi puanlara
bakildiginda enerji verimliligi basliklarinda ¢ok iyi sonuglar elde ettigi gozlemlenmistir.
Enerji simiilasyon modeli hazirlanmasi, enerji sistemlerinin devreye alma plani ile bina
performansinin dogrulanmasi, c¢ati-duvar 1zolasyonlari, termal performansli cam
kullanimi, klima santrallerinde verimlilik saglayan uygulamalar, 1s1 geri kazanim
sistemleri ve tasarruflu armatir tercihleri gibi uygulamalarla enerjide verimlilik
istenilen diizeyde saglanmistir. Giines enerjili sicak su kollektorleri ile yenilenebilir
enerji kullanimi saglanmigtir. Diger yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi da

saglanarak daha verimli uygulamalar gergeklestirilebilir.

Tarimdan kigisel kullanima, endiistriden enerji iiretimine kadar her alanda
kullanilan su, kaynak verimliligi noktasinda iilkemiz icin kritik bir konudur. BM
tarafindan hazirlanan rapora gore 2050 yilinda kadar 50°den fazla iilkede su kithig1
yasanacag1 ve Tiirkiye’nin de bu iilkeler arasinda yer aldig1 belirtiliyor (Iklimhaber,
2020). Suyun verimli kullanimi iilkemiz sartlarinda onem arz ediyor. KLKEAH su
verimliligi noktasinda EDGE ve LEED degerlendirmelerinde; su verimliligi basliklari
en az verimliligin saglandigi bagliklar olmustur. Yapilan uygulamalara ek olarak;
yagmur suyu, gri su ve siyah su geri doniisiim sistemleri kurularak suyun yeniden

kullanimi saglanabilir.
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Malzeme ve kaynak kullaniminin 6nemsendigi basliklarda; siirdiiriilebilir
malzeme kullanomin yani sira i¢ mekanlarda kullanilan mobilya ve medikal
ekipmanlarin da belirli standartlarda ve kimyasal icermeyen bilesenlerden iiretilmis

olmasina dikkat edilebilir.

KLKEAH hem LEED hem EDGE sertifikali bir kamu hastanesi oldugu i¢in
calisma kapsaminda sertifika sistemlerine dair sunulan veriler ve KLKEAH 6rneklemi
uzerinden LEED ve EDGE sertifika sistemlerinin benzer ve farkli yonleri sunulmustur.
Bu calismayla yesil bina sertifika sistemlerinden olan LEED ve EDGE sertifika
sistemlerinin genel yapilari, degerlendirme siire¢ ve kriterleri incelenmistir. Orneklem
iizerinden benzer ve farkli yonleri ele alinarak gelismelerine katkida bulunacak oneriler
sunulmustur. Hastane yapilarmin yesil bina olma yolunda ilerlemelerinin Gnemi
vurgulanarak LEED ve EDGE sertifika sistemlerinin siirdiirtilebilirlige olan katkilari

degerlendirilmistir.

Degerlendirmeler sonucunda sunulan Oneriler bundan sonra yapilacak
uygulamalar ve calismalar i¢in yol gosterici niteliktedir. Bu c¢alismadaki sonuglardan
yararlanilarak; belirli bir siiredir kullanimda olan hem LEED hem EDGE sertifikal
binalarda, 6l¢cim, anket vb. araclarla istenilen verimlilik ve konfor dizeylerinin
stirekliliginin saglanip saglanmadigi incelenebilir. Bu c¢alisma kapsaminda hastane
yapist ile smirlandirilarak orneklenen sertifika sistemleri Tiirkiye’de en yaygin tercih
edilen konutlar degerlendirme sistemi 6rnekleminde ayrica yapilabilir. Bu Oneriler
dogrultusunda yapilacak yeni caligmalarla; tiiketime degil iiretime tesvik eden bir

anlayisla tasarlanan, kaynak verimli ve siirdiiriilebilir binalarin sayisi da artacaktir.
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