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RFID “Radyo Frekansla Kimlik Tanimlama” anlamina gelen ve son
yillarin en gelismis ve gelisime en miisait olan uzaktan tanimlama sistemidir. Bu tezde
“yatarak tedavi goren sizofreni hastalarimin negatif belirtilerinin RFID ydntemi ile
Olgiilmesi” konusu ele alinmigtir. RFID uzaktan tanimlama yontemiyle sizofreni
hastalar iizerinde hareketlilik ve ilag etkilerine dair bir¢ok soruya cevap alinmaya
calisilacaktir. Ayrica Tez RFID hakkinda ¢ok kapsamli bir anlatim kilavuzu olarak
hazirlanmistir. Bu tez Trakya Universitesi Mimarlik ve Miihendislik Fakiiltesi
Bilgisayar Miihendisligi Boliimii ile Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi Psikiyatri
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RFID, which means “Radio Frequency Identification”, most popular auto
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ONSOZ

RFID diinya lizerinde en hizli ilerleyen ve en genis alana sahip olan bir
tanimlama sistemiyken {ilkemizde yeterli bir uygulama gelisim alam1 bulamamistir.
Diinya RFID kullanim ve pazarlama haritasina baktigimizda Amerika kitas1 basta olmak
tizere Avrupa ve uzak doguda ¢ok yogun sekilde kullanilmasimna ragmen heniiz

tilkemizde ¢ok az kullanilan ve bilinen bir teknolojidir.

Bu teknolojinin tiim tarihsel ve teknolojik temelleri anlatilmasina ragmen
tarihsel gelisimine bakildiginda higte yeni bir teknoloji olmadig: goriilecektir. Her gecen
yil diinya yiiziinde katlanarak biiyliyen dev bir sektdr haline gelmis ve hayvanciliktan
ilag sektoriine, tekstilden kimya sektoriine kadar ugsuz bucaksiz bir uygulama alani

vardir. Uygulama alan1 sadece diisiince ile sinirlidir.

Bu tezde ise iilkemizde ilk defa uygulanacak olan bir konu iizerinde RFID ile
proje gelistirilmesi diisiniilmiistiir. Tez konusu her ne kadar hasta takibi iizerine ise de
tezin diger alanlar1 RFID konusunda c¢ok degerli Tiirk¢e kaynak olarak hazirlanmis ve
RFID konusunda detayl bilgi eksikligi yasandigi tespit edine iilkemiz bilimi i¢in gegerli
ve detayl bir kaynak haline getirilmistir.

Bu tez icerisine konu olmus olan proje Trakya Universitesi Miihendislik ve
Mimarlhik Fakiiltesi Bilgisayar Miihendisligi Boliimii ile Trakya Universitesi Tip
Fakdiltesi Psikiyatri Anabilim Dal1 arasinda gerceklestirilmistir.
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1. GIRIS

RFID (Radio Frequency Identification) “Radyo Frekans ile Tanimlama” olarak
Tirkgeye ¢evrilebilir. Bu tiir sistemlerde yazilabilir/okunabilir RFID tag (etiket) ve
okuyucular1 kullanilir. ID Tag’ler ¢esitli sathalarda kodlanarak tizerlerindeki bilgileri bir
yerden bagka bir yere tasiyabilirler. Bilgisi izlenmek istenen {liriine, insana, araca bir
sekilde ilistirilirler. RFID Tag okuyuculari da bilginin toplanmak istendigi yere

takilirlar. Taginabilir ve sabit okuyucular olmak iizere iki ¢esit okuyucu vardir.

Bu tezde RFID teknolojisinin  saglik  sektdriine  uygulanmasinin
gerceklestirilmesi diistiniilmistiir. Bu projede kullanilan RFID yontemi ile psikiyatrik
bozukluklarin nesnel olmayan belirtilerinin Slgiilmesi ile psikiyatri alanina bu
teknolojinin girmesi saglanabilecektir. Psikiyatride goriilen nesnel Olgme ve
degerlendirme sorununa, sizofreni hastalarinin negatif belirtilerini 6lgmede yeni bir

yontem olarak yer almasini saglayabilir.

RFID sistem tasarimlarinda insan etkisi/katkis1 olmaksizin bilginin olusturulmasi
ve toplanmasi amaci giidiiliir. Barkod teknolojisine gore daha yeni bir teknolojidir ve

avantajlari olan bir sistemdir. Diinyada kullanimi1 her gegen y1l artmaktadir.

Kullanim alam hayal giicii ile simirhidir. Tiim sektorler takip etmek istedikleri
iiriin, tasiyici kap, araba, insan, hayvan vb. seylere uygun aparatlar ilistirerek lizerine

bilgi yazabilir, bu yazdigi bilgiyi 10 cm’ den birkag yiiz metreye kadar okuyabilir [4].

RFID teknolojisi yeni bir teknoloji degil, gelisen yari iletken teknolojisinin

sundugu pratik, ucuz ve etkili bir teknolojidir [3].

RFID teknolojisi ilk olarak 2. Diinya savasinda dost ve diigman ugaklarini
birbirinden ayirmak amaciyla kullanilmigtir. 1980°lerde iiriin ve esyalarin i¢ine girmis,

1990’larda ticari amacl kullanim1 artmistir [1].
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RFID etiketleri her tiir iirline gomiilebilir ya da yapistirilabilir. Son derece kii¢iik
olan bu etiketler icinde (lirlin numarasi, liretici kodu, bir araca verilen kod veya plakasi,
tiretim tarihi vb.) bilgi barindiran birer mikro yonga ve yine minik birer antenden

olusurlar.

Sekil 1-1 Bir RFID Tag (etiket) goriiniisii: iistte reklam etiketi altta RFID chip ve etrafinda
manyetik dalgalari enerjiye ceviren anten, en altta yapiskan yiizey.[5]

Pasif RFID sistemlerinde bu etiketler (sekil 1-1) yalnizca bir RFID okuyucu
tarafindan uyarildiklarinda sinyal yayar ve bilgi gonderirler. RFID okuyucular 1-3
metrede etkili bir elektromanyetik alan olustururlar. Pasif RFID etiketleri bu etki
alania girdiklerinde elektromanyetik alanin etkisi ile etkinlesir ve sinyal iretirler.
Okuyucu bu sinyali alir ve bagli oldugu bilgisayar sistemine iletir. Ornegin, hastane
eczanesinde bulunan bir okuyucu kapidan ¢ikan her serum sisesini, satin alma ve depo
programlarina bildirebilir. Aktif RFID etiketlerinde ise minik birer pil bulunur ve biraz
daha pahali olmalarina karsin pasif etiketlere gore daha uzak mesafelerden
okunabilirler. Yari-aktif etiketler ise {izerlerinde depoladiklar1 bilgi i¢in bir pil
bulundururlar ancak okuma islemi yine okuyucunun yaydigi elektromanyetik alan

yoluyla gerceklesir [2].

RFID teknolojisinin kullanimi agisindan en iyi yararlar lojistik sektdriinde
goriilecektir. Ayrica RFID, {ireticilere liriinlerinin taklit edilmesini 6nleme yolunda da

Oonemli kazanimlar saglayacaktir. Egsiz RFID etiketleri ile isaretlenmis {iriinlerin
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orijinalligi boylelikle kolaylikla kontrol edilebilecektir. Market sektoriinde kasalardan
otomatik gecis ve daha st diizeyde giivenlik uygulamalar1 RFID kullanimu ile birlikte
gerceklesecektir. RFID teknolojisinin gelecek uygulamalari arasinda otomatik kasa
O0demesi ya da igindekileri algilayarak siipermarketinizin web sitesinden, yeni siit siparis
edecek buzdolaplari bulunmaktadir. Benzer bir uygulamay1 bir hastane ya da saglik
ocag1 i¢in disiintildiiglinde kolaylikla hastane servisleri ya da saglik ocaklarinda siirekli
olarak malzeme izlemesi yaparak eksilen malzemelerin siparisinin depolara verilmesi
otomatik duruma gelecek ve saglik personeli asil yapmalari gereken ise yani hasta
bakimi ve tedavisine daha ¢ok zaman ayirabileceklerdir. Ayrica, su anda uygulamada
olan havalimaninda bagaj tasimaciliginda, kiitliphanelerde kitap takibinde [5],
madencilik sektoriinde kasklara yerlestirilen etiketlerle kimin ne zaman ve nerede
oldugunun takibi, hastanelerde hasta bilegine yerlestirilen Tag’le hasta bilgisi takibi,
kopriilerde ve otoyollarda Otomatik Gegis Sistemlerinde vb. birgok nokta da

uygulanmakta ve uygulama alan1 sayisi da giin gectikce artmaktadir.

Farkinda olsak da olmasak da RFID bizim hayatimizin bir pargasidir. RFID
verimliligi ve kolayligi arttirmaktadir. RFID’nin ylizlerce uygulama alani vardir.
Bunlardan bazilar1 otomobillerin ¢alinmasini onlemek (immobilizer), duraklamadan
ara¢ gerec¢ toplamak, trafigi yonetmek, binalara giris ¢ikis kontrolii saglamak, otomatik
park etme, ara¢ gecis kontrolii (OGS), esya tasimaciligi, kiitliphane kitaplarini takip
etmek, hamburger satin almak ve tagimacilik zincir yonetiminde yeni firsatlar

gelistirmektir.
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2. RFID’NIN TARIHCESI

RF’nin baglangicit zamanin baslangici ile aynidir. Bilimsel arastirmalar, evrenin
ilk saniyelerinde elektro manyetik enerjinin olustugunu gostermektedir. Yaygin bir
bilimsel diisiincenin 6zetine gore evren ani bir patlamanin(Big Bang) etkisiyle
olugsmustur. Bilim adamlar1 bu patlamanin sonucunda 4 temel kuvvetin ortaya ¢iktigi
konusunda hemfikirdirler. Bunlar yercekimi, elektromanyetizma, giiglii ve zay1f niikleer
giiclerdir. Evrenin ilk hali elektromanyetik enerji seklindeydi. Birka¢ saniye igerisinde
fotonlarin(elektromanyetik enerjinin quantum elementi) ¢arpismayla enerji maddeye
dontistiigiinde proton, notron ve elektron olugsmaya basladi. Big Bang’in

elektromanyetik kalintilar1 bugiin hala mikrodalga etkisi olarak kendini gostermektedir.

Bunun Onemi, bu enerjinin RFID’nin kaynagi olmasidir. 14 milyar yil
oncesinden beri bu enerji evrende vardir ve radyo dalgalariyla bu enerjinin varligi

kesfedilmistir [12].

Yaklasik olarak M.O. 1. yiiz yilda Cinliler miknatisla elektro manyetik alani ilk
izleyenler ve kullananlar olmusglardir. 1600’li yillara kadar bu bilim dali ¢cok yavas
ilerlemistir. 1600 ve 1800 yillar1 arasinda ise elektrik, manyetizma ve optik alanlarinda
matematigin gelismesiyle birlikte tam bir patlama yasanmistir. 18. yiizyilda,
elektromanyetik konusunda ilk bilinen Benjamin Franklin’dir. 1800’1 yillar
elektromanyetik enerjinin anlagilmasi ve temelleri i¢in tam bir doniim noktas1 olmustur.
Tanmmus bir Ingiliz deneyci Michael Faraday 1846°da elektromanyetik enerjinin 151k ve
radyo dalgalar1 gibi iki ayr1 bilesenden olustugunu ileri siirmiistiir. Bir Iskog fizik¢i olan
James Clark Maxwell 1846°da elektrik ve manyetik enerjinin enine dalgalar halinde ve
151k hizinda yayildigini ispat eden teorisini yaymlamistir. Kisa bir siire sonra, 1887°de,
bir Alman fizik¢i olan Heinrich Rudolf Hertz, Maxwell’in teorisini dogruladi ve uzun
dalganin 151k gibi yansitilabilecegini 151k gibi kirilabilecegini ve kutuplanabilecegi

konularinda c¢aligsmalar yapmustir. Hertz ilk radyo dalgalarin1 gonderip tekrar
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alabilmistir.  Ayrica Hertz’in c¢alismalarin1 ve ispatinin devamini Rus bilimci

Alexsander Popov izlemistir.

2.1 RFID Fikrinin Dogusu

1906’da Ernest F.W Alexanderson radyo sinyallerinin dalgalar halinde
yayildigin1 gostermistir. Sinyaller {izerindeki bu basari, modern radyo iletisiminin

temellerini olusturmustur.

20. ylizyilin baslari, radarin dogum tarihidir. Radar 2. Diinya savasinda
Manhattan projesi olarak kullanilmis onemli bir gelismedir. Radar, radyo sinyalleri
yollayip tekrar geri alinmasi prensibiyle etraftaki nesneleri algilama i¢in kullanilir. Bu
yansima etraftaki nesnenin yakinligini ve hizin1 6lgmede yardimct olur. Radarin askeri
amaglhi kullanimimnin 6nemi anlasildiktan sonra birgok gelismeler gizlilik igerisinde

gerceklestirilmistir.

RFID igerikli kilometre tasi sayilabilecek ilk ¢alisma Harry Stockman tarafindan
Ekim 1948’de “Communication By Means of Reflected Power” yaymlamistir. Stockman
makalesinde, “bu konuda aragtirma ve gelistirme islemleri yapilmadan 6nce yansimali

gii¢ iletisiminin bazi temel problemleri ¢oziilmelidir” demistir.

Harry’nin vizyonunun iiriin vermeye baslamasi i¢in 30 yil daha gegecektir.
Transistor, entegre devreler, mikro islemciler, iletisim ag araclar1 gibi gelismelere de

ihtiyag vardir.

Harry stockman’in ¢calismasindan 53 yil sonra bir¢ok sey gergeklesmistir. 1930 ve
1940 yillarindaki radar ve radyo hakkindaki gelismelerden sonra 1950’11 yillar RFID
icin tam bir ¢18ir agmustir. Havacilikta RFID, dost ve diisman (identification , friend or

foe “IFF”) ucaklar1 ayirmaya yarayan uygulamalariyla bir¢ok teknolojiler kesfedilmeye
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baslandi. 1950’lerdeki F.L.Vernon’un “mikrodalga homodyne” uygulamasi ve
D.B.Harris’in modiileli pasif verici ile “radyo verici sistemleri” gibi ¢alismalar1 RFID

teknolojisinin temellerinden bazilarini olusturur.

2.2 1960’lardan 1980’lere dogru

1960 ve 70 lerdeki RFID teknolojisi ile ilgili “(Field Measurements Using Active
Scatters) Aktif dagiticilar1 kullanarak elektromanyetik alan 6l¢iimii” ve “Teory of
loaded Scatters” adli makaleler yaymnlandi. 1963’de Robert Richard’in “(Remotely
Activated Radio Frequency Powered Devices) Radyo frekans giicliyle uzaktan kontrol
edilen araclar”, 1969°da Otto Rittenback’in “(Comminication by radar beams) Radar
1sinlartyla haberlesme”, 1968’de  J.H Vogelman  “(Passive Data Transmission
Techniques Utilizing Radar Beams) Radar isinlarini kullanarak pasif veri transferi”,
1967°de J.P. Vinding’in “(Interragator Responder Identification System) Sorgu-cevap

tanimlama sistemi” gibi mucitler RFID hakkinda ki icatlariyla mesgullerdi.

Ticari hareketlilik ise 1960’larda basladi. Sensormatik ve Checkpoint 1960’larin
sonunda kuruldu. Knogo gibi sirketler “(Electronic Article Survillanve) EAS” aracini
hirsizliga kars1 koyabilmek i¢in gelistirdiler. Bu tip etiketler bir bitlik “var” veya “yok”
mantifiyla algilama prensibi iizerine iiretilmistir. Fakat bu sistemler ¢cok pahali ve
sadece hirsizliga kars1 korunmak igin iiretilmislerdi. Bu sistem ayni zamanda endiiktif
ve mikrodalga teknolojilerinde kullanildi. EAS, tartismasiz RFID kullaniminin en
yaygin ve ilk ticari iiriiniiydii. Cok parcadan olusan bu etiketler, dogada deneysel amaglh
kullanilmaktaydi. Tek pargali etiketler ¢ok kiigiikken, ¢ok parcali etiketler farkli ve

bir¢ok parganin birlesiminden olusmaktaydi.

1970’lerde mucitler, sirketler, akademik enstitiiler ve hiikiimet laboratuarlar1 aktif
olarak RFID iizerine calismaya basladilar. Los Alamos Scientific Laboratory, North
Western Univercity ve Isvigre’deki Microwave Institute Foundation gibi iiniversite
laboratuarlar1 ve akademik enstitiilerde kayda deger gelismeler olmaya basladi. En

onemli ve ilk gelisme 1975 yilinda Los Alamus’tan Alfred Koelle, Steven Depp ve
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Robert Freyman tarafindan yapilan Elektronik tanmimlama i¢in Backscatter
modiilasyonunu kullanarak “Kisa mesafe radyo telemetrisi (Short Range Radio
Telemetry Electronic Identification Using Modulated Backscatter)” calisma olmustur.

Bu ¢alisma onlarca metreden alis yapabilen pasif etiketlerin isaret¢isi olmustur.

1973’te Raytheon’s Raytag ve 1975’de RCA’nin Richard Rlensch’in elektronik
tanimlama sistemiyle, biiyiik sirketlerde RFID teknolojisi gelismeye baslamistir.

Philips ve Elenoyre tarafindan iiretilen sistemler Newyork ve Newjersey’ in liman
otoriteleri tarafindan test edildi. Sonuglar sevindiriciydi. Fakat RFID’nin ilk ticari
basarili tagimaciligi heniiz reklamlara uygun degildi. 1970 yilindaki caligmalar
gelismede biiyiik rol oynadilar. Hayvanlar1 tasimak, araglari tagimak ve fabrika
otomasyonunda kullanilmak iizere tasarim calismalar1 yapildi. Hayvan tagimaciligiyla
ilgili olan mikrodalga sistemleri Los Alamos ve I don’t ronix de, endiiktif sistemleri ise

Avrupa’ da yapildu.

Tasimayla ilgili uygulamalar ise Los Alamos, IBTTA ve United States Federal
Aighway Administration (Birlesmis Milletler Federal Karayollar1 Idaresi) tarafindan
yapildi. 1973 den sonra iki sponsorlu konferanslarda, elektronik ara¢ tasimayla ilgili
yapilan ¢alismalarin, ulusal bir ¢ikar saglamadigina karar verildi. Bu ¢ok onemli bir
karardi ve bu karar RFID hakkinda bir¢cok gelismenin yasanmasina sebep olacakti.
Ciinkii RFID teknolojisi heniiz baslangi¢c asamasindaydi. Calismalar devam etmekteydi.
1978’de R.J. King “mikrodalga yayilim teknikleri” adli bir kitap yayinladi. Bu kitap

teorinin ilk 6zetiydi ve Backscatter RFID sistemini uygulamali olarak kullanacakti.

Etiket teknolojisi, boyutlarin indirgenmesine ve fonksiyonlarin arttirilmasini
saglamistir. Bu gelismelerin kilit noktasi, diisiik gerilim, diisiik giicli CMOS kap1
devreleridir. Bu on yilin sonunda etiket hafizalari, anahtarlardan veya kablo

baglantilarindan ve yanabilen diyotlarla baglanti1 yapilarak gergeklestirilmistir.

1980’ler RFID teknolojisinin biitiin uygulamalarinin gelistirildigi yillar olmustur.
USA’daki en 6nemli gelisimi tasimacilik ve personel gegisi gibi dar kapsamli alanlarda

olmustur. Avrupa da ise hayvanlarda, kisa mesafeli sistemlerde ve is uygulamalarin da
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olmustur. Ayrica Italya, Fransa, Ispanya, Portekiz ve Norveg’ de iicretli gecislerde para
tahsilati i¢in bu sistemi yola dosetmislerdir. RFID sisteminin bu kadar hizli gelismesinin
en Oonemli sebebi, veri yonetiminin ve saklanmasinin en kullanisli ve en ekonomik

oldugu PC’lerin gelismis olmasindan kaynaklanmaktadir.

Amerika’da, Demiryollar1 ve Konteyner Tasimaciligi Kooperatifi RFID girisimini
baslattr. Yollarin iicretli olmasiyla ilgili ¢alismalar yillardir yapiliyordu. Ilk ticari
calisma Norveg’te 1987 yilinda basladi ve hemen ilk ¢alisma Dallas Giiney Otobani’nda
baslatildi. Bu siire¢ boyunca, Newyork ve Newijersey liman yetkilileri Lincoln
Tiineli'nden gecen otobiislere RFID uygulamasi baglatti. RFID Elektronik 6deme

islemlerinde yerini almaya basladi.

RFID etiketleri artik CMOS ¢ip teknolojisiyle ve ayri olan parcalarin tek bir
parg¢a haline getirilmesiyle {iretilmektedir. EEPROM kalic1 bellekler programlama i¢in
tercih sebebi olmustur. Bu gelismeler etiket boyunun kiiciilmesine ragmen gelecek i¢in
onciiliikk yapmis ve ozellikleri artmistir. Anten boyutlar1 etiket boyutunu belirler hale

gelmistir.

2.3 1990’h Yillardaki Gelismeler.

1990’1ar RFID i¢in ¢ok anlamli yillardir. Otobanlarda kullanilan RFID etiket
sayist ii¢ milyonun {izerindeydi. Diinyanin ilk elektronik tanimlama sistemli agik
otobani 1991°de Oklahoma’da agildi. Bu arada araglar 6deme istasyonlarinda durmadan
otoban hizla gecerken fiicretlerini ddeyebiliyorlardi. Trafik yOnetim sistemi ve {licret
O0demenin birlestirildigi ilk yer Haris iicretli yol otoritesi tarafindan Houston bolgesine

1992 yilinda yapildi.

1990’larda Avrupa cephesinde de RFID konusunda ¢ok giiclii adimlar atildi.
Mikrodalga ve endiistri teknolojileri ticretli gecislerde, giris-¢ikis kontrollerinde ve
genis ¢apl bircok uygulamada Avrupa’da da ticari amagh kullanildi.
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Yeni bir girisim ise Texas Instruments’in (TI) bir¢cok aracta kullandigi arag
motorunu ¢alistirma kontroliinii saglayan TIRIS sistemiydi. TIRIS sistem —ve
Phillips’in bir pargasi olan mikron gibi benzeri olan digerleri- akaryakit dagiliminda,
oyun ciplerinde, kayak geg¢islerinde ve ara¢ kontrollerinde yeni sistemler gelistirdiler

(sekil 2-1).

Avrupa’nin birgok sirketi Mikrodesing, CGA, Alcatel, Bosch, Philips, Baumer
ve Tagmaster RFID yarisia girdiler. Ucret 6demede bir standarda ihtiyag vardi. Bu

nedenle bu sirketler elektronik 6deme icin CEN Standartlar1 {izerine ¢aligtilar.

Otoban ve licret 6demeleri Avustralya, Cin, Hong Kong, Filipinler, Arjantin,
Brezilya, Meksika, Kanada, Japonya, Malezya, Singapur, Tayland, Giliney Kore, Giiney
Afrika ve Avrupa gibi bir¢ok iilkede kullanilmaya baslandi.

Elektronik 6demedeki basari, etiketlerin bir¢cok alanda uygulanmasina da sebep

oldu. Bir tek etiketle iicret 6deyebiliyor, yerleske giris ¢ikislar1 yapilabiliyordu.

1990°da yeni teknolojik gelismelerle birlikte RFID konusundaki gelismeler
durmadi. Ilk olarak mikrodalga Schotthy diyotlar1 CMOS entegre devrelerinde
kullanilmaya baglandi. Bu gelisme mikrodalga RFID sistemlerinin gelistirilmesine ve

uretilmesine izin verdi.

RFID’ye artan ilgi sebebiyle barkod ile ¢alisan bir¢ok sirket bu on yil igerisinde
RFID ile marketgilige girerken bazilar1 da bu alanda bircok sirket act.
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Sekil 2-1 RFId etiket gelisimi bir peni ile boyut kiyaslamasi yapilmaktadir. (a) A 12-b CMOS lojik
cipleri iistiine kurulmus hibrit incve film iizerine monte edilmis, sadece okunabilir etiketler, takribi
olarak 1976 iiretimidir. Devre etiketin yar1 alamin1 kaplamaktadir. (b) A 128-b CMOS lojik ¢ipleri
iistiine kurulmus “off-chip” elemanhsadece okunabilir etiket, 1987’ lerin iiriiniidiir. (c) A 1024-b
okunup yazilabilen tek bir CMOS entegre devre iizerine kurulmus 1999’lara ait bir etiket. Entegre
devresi etiketin cok 6nemsiz bir boliimiinii kaplamaktadir.

2.4 Gelecege Dogru 21.Yiizyll

21.YY. da tek bir CMOS entegre devre ve bir anten iki bilesenden olusan daha
kiigiik mikrodalga etiketlere gegis yapildi. Etiketler cama ve nesnelere yapisacak sekilde
iiretilmeye baslanmistir. RFID ile elektronik 6deme islemleri Amerika’da patlama
yasatti. 2001 yilinda EEPROM bellekler tercih sebebi oldu. Arastirmalar daha hizl
kalic1 bellekler tizerine devam etti. Simdilerde RFID etiketinin biiytikliigli antenlerin
biiytikliiklerine gore degismektedir. Daha kullanigh antenler ve daha kullanish kalici
hafizalar icin tasarim c¢aligmalar1 devam etmektedir. Uzaktan kontrollii mal tasima,
mobil ticaret tiiketiciye daha ¢ok yaklagsma imkanini RFID ile saglamistir. Federal
[letisim Komitesi (FCC) 5,9 Ghz genis bant araligin1 RFID igin ayrrmistir.

Tasimacilik zinciri ve esya tasimaciligi 1990’larin sonundaki hizli gelisim
siireciyle RFID uygulamalariin bir alan1 haline geldi. Shotky mikrodalga diyotlarinin

ortaya c¢ikmasiyla etiketlerin boyutlar1 kii¢iildii ve bununla birlikte kullanilabilirlikleri
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arttt. Auto-ID merkezi, RFID hakkinda gelisme, iiretim standardi, performans

arastirmalar1 ve bilgi paylasimi i¢in Massachusetts Institute of Technology’ de acildi.

EPC Global, RFID uygulama alanlarinda standart gelistirme isini kendi iizerine

aldi. International Standart Organization bir¢ok standartlar ortaya koydu.

RFID hakkindaki gelismeler hizlanarak devam etmektedir. Gelecek, bu teknoloji
icin ¢ok umut verici goriinmektedir. Teknolojinin barindirdig1 potansiyeli tam olarak
gerceklestirebilmek icin diger alanlardaki uygulamalar baslatilmali ve uygulama

yazilimlar1 gelistirilmelidir.

Basaril1 bir gizlilik/mahremiyet politikas1 gelistirilir ve diger kanuni uyumlar
dikkate alinacak olursa RFID sistem tasarimlar1 gerceklestirilir ve uygun zemin
kolaylikla hazirlanabilir. Boylece gelecekteki otomatik tanimlama sistemleri arasinda en

yiiksek pay1 RFID alacaktir [6].

Tablo 2-1 RFID’ nin 10’ ar yillik aralhiklarla gelisim tablosu [6]

RFID’ NiN 10’ AR YILLIK GELiSIMLERIi

YILLAR OLAYLAR
1940 — 1950 2. Diinya savaginda Radarlar gelistirildi ve kullanildi. RFID 1948 yilinda ilk olarak
icat edildi.

1950 — 1960 RFID teknolojisinin ilk denemeleri laboratuar ortaminda yapilda.

1960 — 1970 RFID teorisi gelistirildi. Uygulama denemeleri baglatildi.

1970 — 1980 RFID gelisiminde patlama yasandi. Hizlandirma testleri gergeklestirildi.

1980 — 1990 [k ticari iiriinler verilmeye baslad:

1990 - 2000 RFID standartlar1 ¢ikarildi. Cok genis uygulama alanlarina yayildi ve artik hayatin
her asamasinda kullanilmaya baslandi.

2000- RFID gelisimi devam ediyor.
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2.5 Patentler

Asagida RFID hakkindaki ilk on patent verilmistir ve bunlarin 6zetleri USPO’de
(United State Patent Office) yer almaktadir.

1- Sifre ¢oziicii aygit ve sistem: 1970

2- Uzaktan ¢alistirilabilen sifre ¢oziicii: 1971

3- Dipol antenli Uzaktan ¢alistirilabilen sifre ¢oziicii: 1973

4- Elektronik plakali motorlu araglar: 1974

5- Pasif sifrelemeli mikrodalga sifre ¢oziicii: 1976

6- Pasif sifre ¢oziiciiler kullanilan tanimlama sistemleri: 1977

7- interrogator-responder (soru soran-cevaplayan) sistem kullanimi i¢in pasif sifre
¢Oziicii aleti: 1978

8- Elektronik bulma ve tanimlama sistemi: 1978

9- Elektronik tanimlama sistemi: 1980

10- Elektronik tanimlama igin ara¢ ve metot, hareket ve kaydetme sistemi: 1982

11- Elektronik tanimlama sistemi: 1982
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3 RFID TEKNOLOJISININ TEMELLERI

3.1 FiZiKSEL VE ELEKTRONIK TEMELLERI

3.1.1 Sistem Elemanlari

RFID sistemleri birgok temel elemanlara sahiptir. Bunlar kisaca soyle

tanimlanabilir.

1- Anten iceren Bir Okuyucu: genellikle mikrokontroldr tabanlidirlar. Anten,
peak dedektorii, karsilastiricilarla tasarlanmis ve bir etikete elektromanyetik
enerji yaymak ve geri donen enerjiyi okuyarak bilgiyi ortaya ¢ikarmak i¢in

kullanilir. Backscatter modiilasyonu kullanilir.

2- Bir Etiket: bir RFID cihazi bir silikon hafiza ¢ipi ve bir ayar kondansatdriinden

meydana gelir.

3- Baglanti (Okuyucu Ve Etiket Arasi): (Tasiyicl) okuyucu tarafindan iretilen
bir RF sinyalinin etikete verdigi enerji ile silikon etiket iizerine yazilmis olan
veri tasiyict RF sinyalinden elde edilen enerji ile tekrar geri gdnderilir. Bu

ornekte 125KHz, 13,56MHz aras1 olan ISO frekanslar1 kullanildig1 varsayilir.

Modiilasyon tasiyict genligi ile periyodik dalgalanmalardan dolay1 etiketten

okuyucuya transfer etmek i¢in kullanilir [11].

Sistem bir vericiye sahiptir. Pasif etiketler bir verici veya sifre ¢oziici

degildirler. RF alani bir etiket okuyucu tarafindan {iretilir ve bunun {i¢ amaci vardir:
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Etiketi Enerjilendirmek i¢in:

Pasif etiketler bir batarya veya bagka herhangi bir kaynaga sahip
degildirler. Bundan dolay1 enerjilerini okuyucunun etrafa yaydigi RF sinyallerini
enerjiye cevirerek saglarlar. 125 KHz ve 13,56 MHz etiket tasarimlar1 ¢ok yakin
alanlardan uzak alanlara kadar calistirilabilmelidir.

Etikete Senkronize Olmus Bir Saat Palsi Saglamak:

Bir¢ok RFID etiketi durum kontrolii, sayicilar ve saat palsi i¢in gerekli
sinyali tasiyicinin frekansini bolerek tiretir. Bununla birlikte bazi etiketler kendi
tizerinde olan osilatorii kullanarak saat frekansi iiretirler.

Etiketten Geri Donen Datamin Tasiyicis1 Olarak Kullanmak:

Backscatter modiilasyonu okuyucu tastyici frekansinin peak dedektoriiyle

etiket modiilasyonuna ¢evrilmesi ve kullanilmasidir.

Sistem Uyusmasi

Bir etiket ve okuyucunun uyumu asagidaki gibidir:

1-

2-

Okuyucu devamli olarak bir RF sinyali tiretir. Dedekte edilmis modiilasyon alani

bir etiketin var oldugunu gosterecektir.

Bir etiket, okuyucu tarafindan olusturulan bir RF alanina girer. Etiket tam olarak
calisabilecegi yeterli bir manyetik alana girdiginde tastyici frekansin1 boler ve

saat palsini iiretmeye baglar ve bir antene bagl ¢ikis transistorleriyle veriyi alir.
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3- Etiketin ¢ikis transistorii antenin yoniinii ¢evirir ve bellekte dizili olan veriler

sirali olarak saat palsi ile disariya aktarilir.

4- Antenin yOniiniin ¢evrilmesi tasiyict frekansin genliginde bir anlik distorsiyona

sebep olur.

5- Okuyucunun peak dedektorii genlik modiilasyonlu veri, kodu ¢dziilen bit akisini

yonetme ve veri modiilasyon metodlart kullanilir.

3.1.3 Backscatter Modiilasyonu

Bu terminoloji pasif bir RFID etiketinin kullandig1 veriyi tekrar okuyucuya
gondermek i¢in kullandig iletisim metodudur (sekil 3-1). Transistoriin devamli olarak
anahtarlanmasi nedeniyle etiket okuyucunun tarayici RF sinyali genligi iizerinde
dalgalanmalara sebep olur. RF baglantisi bir transformatore benzer. Sekonder olarak

etiket anteni, primer olarak okuyucu anteni kullanilir.

100V

IRRTATA

Sekil 3-1 Genlik modiilasyonlu Backscatter modiilasyonu
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3.1.4 Veri Sifreleme Yontemleri

Veri sifrelenmesi, zaman i¢inde veri akisinin islenmesi ve RFID c¢ipi igerisindeki
sirali verilerinde transmisyon yoluyla okuyucuya tekrar geri aktarilmasi prensibiyle
calisir. Cesitli veri sifreleme algoritmalar1 hata diizeltmeleri, maliyeti, bant genisligini,
senkronizasyon kapasitesini ve sistemin diger yonlerini etkiler. Biitiin kitaplar farkli
konulardan bahsetmekle beraber, RFID etiketlenmesinde kullanilan birkac adet popiiler
metot vardir. Bunlar, NRZ, diferansiyel fazli ve bifaz L yontemleridir. Simdi bunlara

sirastyla bakalim.

NRZ (non-return to zero) yontemi: Bu metotta 1’ler ve 0’lar, ¢ikis transistor iiniin
direkt olarak veri sirasina gore anahtarlanmasi, bir ‘diisiik seviyenin’ peak

dedektoriindeki modiilasyonu ‘0’ dir ve bir ‘yliksek seviye’ ise ‘1’ dir.

Diferansiyel fazh: Diferansiyel fazli yontemin bir¢ok farkli uygulama sekli vardir.
Fakat, genelde veri sirasina gore bit akisi ¢ikisa anahtarlanmasinda farkli bir yontem
kullanilmistir. Her saat palsi kdsesinde bir degisim yasanir ve birler ve sifirlar saat
palsinin ortasindaki degisimlerden ayirt edilir. Bu metot, verinin saat palsi i¢ine
gomiilmesiyle, bit akisinin okuyucuyla senkronize olmasina yardimci olmak igin
kullanilir. Bundan dolay1 her saat palsinde degisen bir yapiya sahiptir. Kendine has bazi
iletisim hatalar1 vardir. Bit akis sirasinda hi¢bir degisimim yagsamamasi, hatanin

oldugunu gosterir ve verideki hatay1 diizeltmek i¢in kullanilabilir.

Bifaz_L. (manchester): Bu yontem, her saat palsinde degisim olmayan bir bifaz

sifreleme teknigidir.
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Sinyal Dalga formu Tammlama

Veri : R : s Dijital Veri

= mm Ul =

I ' ! ! . ! + Mon-Return fo Zera-
NRZ—L : : Ll »
(Direct) ! ' ! "o

Biphasa -

Biphase_L '
(Manchester)

. Vo Co oo
Differential | H 1 ] } ' 1 [ 7 ¢ [ Differential Biphase -
Biphase_S ‘ ) 4‘ H : v

. A A R R

Sekil 3-2 Degisik sekildeki veri kodlama dalga formlar:

3.2 Veri Modiilasyonu

Her ne kadar biitiin veri, genlik modiilasyonlu tasiyiciyla transfer edilse de
(backscatter modiilasyonu) 1’lerin ve 0’larin ger¢ek modiilasyonu 3 farkli modiilasyon

metoduyla transfer edilir. Bunlar, direkt olarak, FSR, PSR yontemleridir.

3.2.1 Direkt olarak

Direkt modiilasyonda sadece backscatter yaklasimi olan genlik modiilasyonu
kullanilir. Bu aktarimda yiiksek seviye ‘1’ ve diisik seviye ise ‘0’ dir. Direkt

modiilasyon yliksek veri aktarimi sagladig: gibi diistik bir giiriiltii bagisikli§ina sahiptir.
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3.2.2 FSR (Frequency Shift Keying)

Bu modiilasyon tipinde, data transferi i¢in iki farkli frekans kullanilir. En ¢ok
kullanilan FSK tipi Fc/8/10 dur. Bu formda ‘0’ tasiyici frekansin 8 e boliinmiis haliyle
ifade edilir ve ‘1’ ise tasiyict frekansin 10° a boliinmiis haliyle ifade edilir. Bu durumda
okuyucu sadece peak dedektoriinden gelen peakleri sayarak verinin sifresini ¢ozer. FSK
diger modiilasyon tiplerine gore daha basit okuyucu dizaynina izin verir. Cok yiiksek bir
giirliltii bagisiklig1 saglarken veri aktarim miktar1 distiktiir. Sekil 3-3 de FSK veri
modiilasyonu NRZ sifreleme ile birlikte kullanildig1 goriilmektedir.

Wi

N =W == W=

8 cycles =0 8 cycles=0 10 cycles =1 10 cycles = 1 ‘ 8 cycles=10 ‘

Sekil 3-3 FSK modiilasyonlu sinyal Fc/8, Fe/104.5.3. PSK (Phase Shift Keying)

Bu modiilasyon tipi FSK modiilasyunuyla benzerdir. Tek fark, bir tek frekansin
kullanilmasidir ve 0 ve 1 arasindaki fark ise backscatter saat palsinin faz acisinin 180

derece kaymasiyla elde edilir. PSK’nin 2 farkl: tipi vardir (sekil 3-4).
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e Herhangi bir 0’da faz degisir veya,

e Herhangi bir veri degisiminde (0’dan 1°¢ veya 1’den 0’a) faz degisir.

PSK 1iyi bir giiriiltii bagisiklig1 saglar, sade bir okuyucu tasarimina ve FSK’ya

gore daha yiiksek bir veri aktarim hizina sahiptir.

Sekil 3-4 PSK modiilasyonlu sinyal

3.3 RFID Etiket Tipleri

3.3.1 Pasif RFID etiketleri

Pasif RFID etiketler elektromanyetik alanina girdiklerinde etkinlesir ve sinyal

tiretirler. Okuyucu bu sinyali alir ve bagli oldugu bilgisayar sistemine iletir (sekil 3-5).
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Ornegin, hastane eczanesinde bulunan bir okuyucu kapidan cikan her serum sisesini

satin alma ve depo programlarina bildirebilir.

RF
—.  Signal

L

Okuyueu RFID gip/

atiket
Data

i

[

Sekil 3-5 Pasif RFID etiketin ¢aliyma prensibi: okuyucudan gonderilen RF sinyali RFID ¢ipinin
bobininde indiikledigi gerilim ile RFID cip enerjilenerek aym anten iizerinden veri (data) bilgisini
gonderir

3.3.2 Aktif RFID etiketleri

Bu tip etiketlerde minik birer pil bulunur ve biraz daha pahali olmalarina karsin
pasif etiketlere gére daha uzak mesafelerden okunabilirler. Aktif etiketlerde okuma
mesafeleri istege bagl olarak yiizlerce metreye kadar cikarilabilir. Ayrica igerisine
kaydedilecek veri miktarmin fazlaligit da avantajlar1 arasinda sayilabilmektedir.
Dezavantajlar1 ise uzun zamanla olsa bile pil degisimine ihtiya¢ duymalari, yeterince

esnek olamamalaridir (tablo 3-1).

Su anda hali hazirda iilkemizde otoban ve koprii ilicetlendirmelerinde kullanilan

OGS sistemi aktif etiketlere 6rnek gosterilebilirler.
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3.3.3 Yari-aktif etiketler

Bu tip etiketler ise lizerlerinde depoladiklart bilgi i¢in bir pil bulundururlar ancak
okuma islemi yine okuyucunun yaydig1 elektromanyetik alan yoluyla gerceklesir. Aktif

RFID etiketler gore daha az enerji harcarlar [7].

Tablo 3-1 Aktif ve pasif etiketlerin kiyaslamalari [8]

Aktif Pasif
Giic Kaynag Etiket i¢inde (bakim Radyo dalgalan ile gii¢
gerektiriyor) sagliyor
Operasyon Sicakhigi Kisith Genis Aralikli(-40°F-185°F)

Mesafe Uzun Kisa

Bellek Kapasitesi Biiyiik Kiiciik

Maliyet $10-$100 15¢ - $1

3.4 RFID iletisim Teknikleri
etiket

Etiket

signal

anten

indliktif Birlegme Propagasyonlu Birlesme

Sekil 3-6 RFID okuyucusu ve etiketi iki tarzda iletisim kurabilir: endiiktif ve yayihml.
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Iletisim iki ydéntemde de yayilim ortami olarak hava ortami almmustir. Tastyici

frekans siniisoidal bir isarettir. Burada havada yayilim s6z konusu oldugu igin

modiilasyon yapilmasi gerekmektedir (sekil 3-6). Uc tip modiilasyon teknigi

kullanilmigtir: genlik, faz ve frekans modiilasyonu [6].

3.5 RFID Radyo Frekans Ve Oranlari

Tablo 3-2 RFID sistemlerinin hava ortaminda modiilasyon sirasindaki kullandig: farkh frekans
araliklari, karakteristikleri ve uygulama alanlari [6].

Frekans Band1

Karakteristik

Uygulamalar

Kisa ve orta okuma

Gegis kontrolii

Diistik ‘ Hayvan bilgilendirmesi
mesafesi
100 — 500 KHz Envanter kontrolii
Diisiik okuma hizi
Arac Immobiliser
Kisa ve orta okuma
Orta mesafesi Gegis kontrolii
10— 15 MHz Ucuz orta okuma hizi Smart kartlar
Uzak mesafe okuma orani
Yiiksek
Yiiksek okuma hizi Otoyol arac izlenmesi
850 — 950 MHz o . _ o _
Kapsama alan1 gerektirir Ucretli Gegis sistemleri
2,4 -8 GHz

Pahalidir.

RFID calismak icin elektromagnetik radyo sinyallerini kullanir. RFID igin

gecerli olan kurallar biitlin RF uygulamalari i¢in gegerli olan fiziksel temel kurallardir.

Bu frekans RFID okuyucusu ile etiket arasindadir [6].

Tablo 3-2° de goriildiigii gibi RF sinyalin frakansi arttikca okuma mesafesi de

dogru orantili olarak artmaktadir. Bununla birlikte okuyucu ve etiket maliyetleri de

artmaktadir.
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4 OTOMATIK TANIMLAMA SISTEMLERI (AUTO-ID)

4.1 Genel Bakis

Otomatik tanima sistemleri (Auto-ID), kendi ic¢inde farkli teknolojileri
icermektedir. OCR yani optik karakter tanima sistemleri, farkli yaz1 tiplerinin makineler
tarafindan okunup anlasilmasini saglamaktadir. Ancak sistemin pahali olmasi nedeniyle,
kullanim alan1 dar bir gercevede kalmaktadir. Ornegin bankalarda ceklerin okunup
sisteme kayit edilmesinde OCR teknolojisi kullanilmaktadir. Biyometrik sistemler,
insan kimlik bilgisinin yiiz, ses veya goz gibi biyolojik oOzelliklerden ortaya
¢ikarilmasinda kullanilmaktadir. Barkod sistemleri, iiriin veya malzeme tanima amagh
olarak gilinlimiizde en fazla kullanilan otomatik tanima sistemidir. Bu sistemler ucuz
olmakla birlikte, veri depolama kapasitesi yetersiz ve programlanabilir degillerdir. Cipli
kartlarda bu yetersizlikler biraz olsun ortadan kalkmakla beraber, mikro¢ip ve okuyucu

arasinda mekanik temasin gerekliligi bazi dezavantajlar tasimaktadir.

Zaman ig¢indeki asinma ve kirlenme okuyucunun karti tanimasinda sorun
cikarabilir. RFID sistemleri otomatik tanima sistemleri arasinda en fazla ¢ipli kartlar ile

benzerlik gostermektedir. (Sekil 4-1)

En ¢ok kullanilan otomatik tanimlama sistemleri sunlardir:

1- Barkod sistemi

2- Biyometrik sistemler

- Parmak izi tarama sistemleri
- Iris tanima sistemleri

- Ses tanima sistemleri
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3- OCR optik karakter tanimlama
4- RFID radyo frekansla tanimlama
5- Smart (¢ipli — akilli) kartlarla tanimlama

BARKOD
sistemi

OCR A
Optik Karakter
tanimlama
RFID (Radyo
Frekansla
Tanimlama)
Otomatik A
tanimlama
AUTO-ID
Parmak Biyometrik
izi sistemler /—V
tanima Cipli kartlar
IRIS

tarama

Sekil 4-10tomatik tanimlama sistemleri (AUTO-ID)

4.2 Barkot Sistemleri

4.2.1 Barkotlarin tarihsel gelisimi

Barkodla ilgili ilk ¢alisma 1932 yilinda Harvard Universitesi Isletme Boliimii 6gretim
tiyelerinden Wallace Flint tarafindan yapilmistir. Calisma, bir satis magazasinda
kataloglarda yer alan mamullerin miisteri tarafindan secilerek, iirtine iliskin delikli
kartin kasiyere verilmesi, kasiyerin de bu mamule iliskin delikli karti bir cihazla
okutarak depodan getirmesini ve miisteriye teslimini amacliyordu. Diger tekniklere gore
avantajlar1 bulunmakla birlikte, bu islem olduk¢a zahmetli ve ayn1 zamanda da maliyetli

bir uygulamaydi.
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Modern anlamda ilk barkot uygulamasi ise 1948 yilinda gerceklestirilmistir. Bir
yemek zinciri sahibinin 6nerisiyle Drexel Teknoloji Enstitiisii'nde Joseph Woodland ve
Bernard Silver tarafindan yiiriitilen projede, ultraviyole 1sik altinda kizaran bir
miirekkep kullanilarak mamuliin kasadan gecerken otomatik olarak taninmasi
amaglantyordu. Bu uygulama, miirekkeple ilgili bir takim sorunlara sebep oldugu ve
ylksek maliyet getirdigi i¢in sonu¢ vermedi. Daha sonra bugiin de kullanilan sisteme
benzeyen serit tipi barkot sistemi gelistirilerek patenti alindi. Bu yontem siyah zemin
lizerinde 4 beyaz c¢izgi igeriyor ve bu ¢izgilerden de bir veya birkaginin olmamasi
esasina dayanityordu. Bu yontem 7 farkli barkota imkan veriyordu. Bunun iizerine 1969
yilinda Milli Yemek Zincirleri Birligi (National Association of Food Chain-NAFC)
Logicon sirketine endiistri standardi gelistirmesi i¢in bagvuruda bulundu. Logicon
sirketinin ¢alismalar ilk meyvesini 1970 yilinda verdi. Bugiin de kullanilan sistem 1973
yilinda UPC (Uniform Product Coding) sistemi adiyla gelistirildi ve ilk UPG tarayicisi
1974 yilinda Ohio da bir markete kuruldu, ilk barkotu ise Wrigley’s cikletleri ald1 [14].

4.2.2 Barkot Teknolojisi

Barkot, verilerin ¢izgi ve bosluklardan olusan semboller ile kodlanmasi ve optik
okuyucular vasitasiyla bilgisayar ortamina aktarimasinin genel tanimidir. En basit
sekilde barkot, bir seri karakteri kodlamakta kullanilan siyah c¢ubuklar ve beyaz
bosluklar dizisidir.

Barkotun neden kullanildiginin en 6nemli sebebi; sembollerin kolay ve ucuz
tiretilmesi, hata oraninin diger teknolojilere gore ¢ok diisiik olmasi, barkot teknolojisini
en yaygin olarak kullanilmasini saglamaktadir. Barkotun temel fikri, Siyah = a¢ik (veya
1), beyaz = kapal1 (veya 0). Iste barkot sayilar1 ve/veya harfleri bilgisayar tarafindan

cabuk ve kolay okunabilecek bir sekilde temsil eden agiklar ve kapalilar serisidir.
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Degisik kodlar, 6zel sira ve uzunluklarda farkli agik ve kapalilara bdliiniir

dolayisi ile kullandigimiz numaralar1 ve harfleri temsil eder.

Barkot, koyu renkte (genellikle siyah) ve degisik kalinliktaki ¢izgilerin yan yana
getirilmesi, aralarinda bosluklar olusturularak numaralandirma ve bu numaralarin
mamul ve mamul gruplarina (kutu, paket) basilmasi iglemidir (sekil 4-2). Barkotla

kodlama iglemi, ¢izgilere ve bu ¢izgiler arasindaki bosluklara gore yapilir.

Sekil 4-2 barkodun genel goriiniisii

Barkot cizgileri, mamul ile ilgili acgiklamalar icermeyip, sadece bilgisayarin
anlayabilecegi bir dille mamuliin numaralandirilmasina yarar. Bu bakimdan herhangi bir
mamule iliskin bilgiye ulasmak igin Oncelikle mamul verilerinin yazilima girilmesi
gerekir. Ornegin, isletmeye ilk defa satin alinan ve higbir bilgi girisi bulunmayan bir
mamuliin barkodu cihazla okundugunda, bilgisayar bu malin karsiliginin olmadigini

belirterek uyarir.

Dolayistyla mamule iliskin tiim bilgiler dncelikle veri kiitigiine girilmeli ve bu
bilgilere karsilik gelen barkot numarasi da barkot okuyucudan gegirilmelidir. iki ana
tipte barkot uygulamasi mevcuttur: Tek boyutlu barkotlar (1D), iki boyutlu barkotlar
(2D). Iki boyutlu (2D) barkotlar, tek boyutlu barkotlara kiyasla ¢ok daha fazla bilgi
ierirler ve bu tip barkotlarin okutulabilmesi igin &zel okuyucular gerekir. Iki boyutlu
barkotlarda artis beklenmesine ragmen, bircok depo ve iiretim operasyonunda hala tek
boyutlu barkot kullanilmaktadir. Bunun sebebi genelde tek boyutlu barkot teknolojisinin
daha ucuza mal olmas1 ve envanter sistemi veri tabalarindaki verilere ulasilabilmesi i¢in

yeterli veri i¢erebilmeleridir.
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TRINCKS

(a) Tek boyutlu (1D) barkot sitemi (b) Iki boyutlu (2D) barkot sistemi

Sekil 4-3 Tek ve iki boyutlu barkotlar

4.2.3 Barkot Tipleri

Cok fazla sayida barkot tipi vardir, fakat sadece dort tanesi yogun kullanilir.
EAN/UPC, Interleaved 2 of 5, Code 39 ve Codabar. Asagida ise farkli bir tip olan PDF
417 iki boyutlu barkot tipi anlatilacaktir.

4.2.4 EAN/UPC Barkotlar

Bu barkotlar, siipermarketlerde ve eczanelerde {iriinlerin {izerinde sikga
gormekteyiz. EAN ( European Article Number ) Avrupa Madde Numarasi standardi ve
bunun Amerika'daki karsilig1 ise UPC (Universal Product Code) Uluslararas1 Uriin
kodu' dur.

EAN barkodun iki ana tipi vardir. EANS, sekiz (8) haneyle kodlanir ve EAN13,
on Ui¢ (13) haneyle kodlanir. Hane kelimesi karakterden ziyade rakam anlamina
gelmektedir. Bu barkotlarda EAN ve UPC sadece rakam kodlar. Alfabetik karakterlerin
kodlanmasi bu kodlarla miimkiin degildir.

|Lu1 “ 5“044016 000017“

2'z155
Sekil 4-4 EAN 8 ve EAN 13 barkot tipleri

EAN 8 EAN 13
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4.2.5 PDF 417

Yukarida belirtilen yaygin barkot tlirlerinin yan1 sira gelismis ve gelistirilmekte
olan bagka kodlama tiirleri vardir. Bunlardan biriside, iki boyutlu barkot olarak bilinen
PDF 417'dir. Bu kodlama sisteminde ¢ok kiiciik bir alana yaklasik 2000 adet niimerik ve

alfa niimerik karakter kodlanabilmektedir.

PDF 417, Otomatik Tanimlama/Veri Toplama sistemlerinin diinya g¢apinda
genisleyen uygulama alanlar1 ve artmakta olan 6nemleriyle birlikte, daha gilivenilir, daha
gizli ve daha cok bilgi tasiyan kodlama sistemlerine olan ihtiyacin karsilanmasi {izerine

siirmekte olan arastirmalarin, barkot alanindaki en gelismis 6rnegidir.

| sedeiiza

Sekil 4-5 PDF 417 tipi 2D barkot goriiniisii

Databac Grubu tarafindan Otomatik Tanimlama/Veri Toplama sistemlerinde,
smart kartin karsisina konmaktadir. Bilindigi gibi smart kartlar okunur/yazilir OT/VT
elemanlaridir. Smart kartlarin sagladig: islevsel kolayliklara ragmen maliyetin yliksek
olusu goz Oniine alinarak barkot teknolojisinin sinirlari zorlanmigtir. Smart kartlarin
aksine PDF 417 her tiir ortam iizerine basilabilir, manyetik ve elektriksel ortamlardan
etkilenmez. Smart kartlarin PDF 417 karsisinda 6ne ¢ikan tek yonleri ise okunur/yazilir
olmalaridir. Ancak PDF 417, yaklasik olarak smart kartlarda bulunan sabit bilgiyi i¢cinde
tastyabilir.

Gerek 13, gerekse bir takim sosyal faaliyetlerden faydalanmak amaciyla insanlar
gerektiginde kimligini ispat etmek icin yaninda kendilerine ait fotograf, parmak izi,
imza gibi fiziksel birtakim bilgilerle birlikte niifus clizdani bilgilerinin de bulundugu bir
veya birkac¢ kimlik kart1 tasimaktadirlar. Simdiye kadar kullanilan kimlik kartlarindaki
en biiyiik ve olmamasi gereken sorun herhangi bir kayip halinde kimlik kartinin yanlis

kisilerce kotii maksath kullanilmasi ve kolay tahrip olmasi sebebiyle okunamayan ve
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yanlis bilgi verebilecek nitelikte olmalaridir. Manyetik ve optik ortamlarda bilgi
saklamak dagilmis sistem yapisinda aksamalar, istek-yanit gecikmeleri ve maliyet
sorununu da beraberinde getirmektedir. PDF 417 iki boyutlu barkot sistemi ile,
bilgisayar ortaminda degerlendirilebilecek, yazi fotograf, parmak izi, imza gibi herhangi
bir bilgiden; PDF 417 sembolii olusturulmaktadir. 85.725mm x 53.975mm ISO Standart
Kimlik Kart1 boyutlarinda PVC, Kagit, Polyester gibi ylizeylere Lamine veya Hologram

yontemiyle basilacak bir kimlik kart1 olusturulmasi saglanmaktadir.

PDF 417 iki boyutlu kodlama sistemi ile bir sembol olusturulurken istenirse
D.E.S. algoritmalarina benzer bir sistem ile ilgili bilgi sifrelendirmekte ve ¢oziilmesi
imkansiz bir yap1 haline gelmektedir. Ayrica sembol olusturulurken kullanilan bilgiyi
tekrarlama o0zelligi sayesinde hasar1t %50'ye varan bir sembol %100 dogrulukta
okunabilmektedir. Bu yontem ile hazirlanan sembol sifrelenebilir oldugundan ancak

kendi yazilimi ile okunabilir. Kopyalanmasi ve desifre edilmesi imkansizdir.

Bu yontemle hazirlanmis bir kimlik karti tizerindeki PDF 417 iki boyutlu barkot
sembolii, Lazer okuyucular ile okutularak kartin 6n yiizindeki bilgilerin dogru olup
olmadiginin kontrolii yapilabilmektedir. Sistem, bu islem sirasinda ug-kullanici
tarafindan herhangi bir veri depolama sistemine erisilmesine ihtiya¢ duyulmadigindan
bilgiye, en az siirede, en az maliyetle ulasma imkani vermektedir. Tiim diinyada Kimlik
Kart1 Standardi olarak kabul edilmeye baslanan PDF 417 sistemi, Amerika Birlesik
Devletleri Savunma Bakanlig1 tarafindan da Askeri Kimlik Kart1 Standardi olarak kabul

edilmistir.

PDF 417 sistemi su an, Kuzey Amerika, Latin Amerika, Yeni Zelanda,
Filipinler' de Siirticii Belgesi ve Nakliyeciler Birligi standardi olarak uygulama
alanlarinda kullanilmaktadir. ki boyutlu barkot PDF 417; AIM, CEN, AIAG,
ODETTE, TCIF gibi bircok kurulus tarafindan standart olarak kabul edilmistir.
Amerika, Filipinler, Yeni Zelanda ve Bahreyn'de bu sistemin entegre edildigi kimlik

kartlar1 kullanilmaktadir.
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Yakin gelecekte Arjantin, Sili, Misir, Ingiltere, Malezya, Pakistan, Giiney Afrika,

Kolombiya, Ekvator, Paraguay ve Liibnan'da ulusal kimlik karti standardi olarak

kullanilmasina baslanacaktir [15].

Tablo 4-1 RFID ve Barkot Teknolojisinin Karsilastirilmasi [16]

Barkotlar

RFID

Bar Kodlarin okunmasi igin goriis
mesafesi gereklidir.

RFID etiketlerinin okunmasi veya
giincellenmesi i¢in goriis mesafesi gerekli
degildir.

Bar Kodlar teker teker okunmalidir.

Ayni1 anda birden ¢ok RFID etiketi okunabilir.

Bar Kodlar kirli veya hasar gérmeleri
durumunda okunamazlar.

RFID etiketleri kirli ortamlarda okunabilirler.

Bar Kodlarin kaydedilmesi i¢in goriiniir
olmalar1 gereklidir.

RFID etiketleri ¢ok incedir, bir malzemenin
icinde olduklar takdirde bile okunabilirler.

Bar Kodlar sadece herhangi bir
malzemenin tiiriinii belirler.

RFID etiketleri malzemeleri belirleyebilir.

Bar Kodlarin tstiindeki veriler
giincellenemez.

RFID etiketler tizerindeki veriler defalarca
yazilip silinebilir.

Malzemelerin belirlenmesi i¢in bar
kodlarin manual olarak kullanilmasi
gereklidir, bu durumda insan hatasi s6z
konusu olabilir.

RFID etiketlerinin otomatik olarak kontrol
edilmesi insan hatasini ortadan kaldirir.

Tablo 4-1° de ise otomatik tanimlama sistemleri i¢erisinde birbirine rakip olan

iki sistemin birbiriyle kiyaslandig1 goriilmektedir.
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4.3  Biyometrikler

4.3.1 Genel bakis

Gilinlimiizde c¢esitli biyometrik sistemler eszamanli tanima uygulamalarinda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunlarin en bilinenleri; iris tanima, parmak izi tanima

ve ses tanima olarak siralanabilir.

Biyometrikler, kullanicinin fiziksel ve davranigsal 6zelliklerini taniyarak kimlik
saptamak tlizere gelistirilmis bilgisayar kontrollii, otomatik sistemler i¢in kullanilan
genel bir terimdir. Bu sistemler, insan beyninin kisiyi tanima ve digerlerinden ayirt etme
yontemleri ile ayni sekilde calismaktadir. Kart, sifre veya pin numarast kullanan diger
tanima yOntemlerine oranla daha c¢ok tercih edilirler. Bu durumun baslica sebepleri
arasinda kullanicilim, kimlik saptama yapilacak yerde bizzat bulunma gerekliligi,
yaninda kendini tanitmak i¢in kimlik kart1 benzeri taniticilar tasimak zorunda olmayisi
ve sifre pin numaras1 gibi, gizli olmasi gereken bilgileri ezberlemek zorunda olmayisi

sayilabilir.

Bilgisayarlarin ve internetin bilgi teknolojisi araclar1 olarak etkin kullanilmaya
baslanmasi ile birlikte, bazi kisisel bilgilere veya firmalara ait gizli verilere, yetkili
olmayan kisi ve kuruluglarca ulagsmanin engellenmesi zorunlulugu dogmustur. Bilinen
ve yaygin olarak kullanilan sistemler, kullanicilar1 tanimlamak yerine kullanicinin
sundugu taniticilara onay vermektedir. Halbuki biyometrik teknolojiler kisileri
dogrudan tanidiklar i¢in, yetkisi olmayan kisilerin degerli bilgilere erisimini, ATM, cep
telefonu, smartkart, masaiistii bilgisayar, is istasyonu ve bilgisayar aglar1 gibi
sistemlerin uygunsuz kullaniminin engellenmesi i¢in en ¢ok bagvurulan ydntem
olmaktadirlar.  Giliniimiizde c¢esitli  biyometrik sistemler eszamanli tanima

uygulamalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Biyometrik sistemler, temelde kiginin sadece kendisinin sahip oldugu, kendisi
oldugunu kanitlamaya yarayan, degistiremedigi ve digerlerinden ayirici olan, fiziksel

veya davranigsal bir 6zelliginin taninmasi prensipleri ile ¢aligirlar. Ancak bu sistemlerin
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gilivenilir olmalarinin yani sira pratik olmalar1 da gerektiginden dolayi, kisileri hangi

yontemler ile tanindiklar1 da 6nemli bir etkendir [14].

4.3.2 liris tamma sistemi

Iris tanimlama cihazinmn optik iinitesi kendisine dogru yaklasan kullanicinin
varligim otomatik olarak tespit edip, goriintii yakalayicinin odaklanma sistemini
devreye sokar. Bu sistem sayesinde optik iinitenin i¢inde bulunan kamera, 8 ile 22 cm
arasindaki bir mesafeden goziin iris tabakasinin goriintiisiinii alir. Biitiin bu islemlerin
tamamlanip kullanicilim erigimi saglayabilmesi i¢in yapmasi gereken optik {initenin
tizerinde bulunan aynaya bakmaktan ibarettir. Sistem ise yakalamis oldugu goriintiiyii
dijital olarak sifreleyerek belirli bir kod halinde kayit eder. Bunun disinda kart, pin
numarasi, sifre veya herhangi bir kullanici bilgisi girilmesi zorunlu degildir. Eger optik
tinite aracilig1 ile tanimlamasi yapilan iris, veritabaninda kayitl olan gecerli bir kod ile
eslesirse, sistem kullaniciya erisim hakki verir. Biitlin bu islemler 1-2 saniye igerisinde

tamamlanmaktadir.

Iris tanima teknolojisini kullanarak giivenlik uygulamalarina yepyeni bir boyut
eklenmistir. Iris tammmlama teknolojisi, tamima ve kimlik saptama gerektiren

uygulamalara kesin dogruluk, hiz ve kullanim kolaylig1 getirmektedir.

Iris tammlama islemi asagidaki dort asama ile tanimlanabilir.

1. Iris'in dijital goriintiisii alinir:

[ris tanima sistemi kamerasi insan gozii irisinin siyah-beyaz bir resmini ¢eker.
Bu resim en son diinya standartlarina uygun ve giinliik hayatta kullanilan video
teknolojileri ile ayni teknoloji kullanilarak ¢ekilir. Kullanicinin izni olmadan

calismayan bu sistem, kullanicinin kendi istegi ile kameraya bakmasini gerektirir.
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Mevcut teknoloji, otomatik izleme yapabilme kapasitesine sahip olmasina ragmen bu
sekilde c¢alismasi temin edilmekte ve kullanici istemedigi takdirde sistem devreye

girmemektedir.

2. Analiz i¢in goriintiiniin islenmesi

Cekilen resim bir yazilim yardimu ile islenir. Bu islem esnasinda ¢ekilen resimden iris
ayirt edilerek saglikli bir analizin yapilabilecegi kisimlar haricinde kalan kisimlar

cikartilir.

3. Iris kod Olusturulmasi

Karmasik bir algoritma iceren baska bir yazilim ise "demodiilasyon" ad1 verilen
bir islem ile iris resminden DNA dizgisine benzer bir kod iiretir. Demodiilasyon islemi
"2D Gabor wavelets" ad1 verilen bir fonksiyonu kullanarak bu dizgiyi, resmin boyutlar1
ve igerdigi parametre sayisindan bagimsiz olarak 512 byte gibi kiiciik bir boyuta
indirger. Bu islem neticesinde olusan kodun adi iris kod olup biiylik veritabanlarinda

diger iris kodlar ile hizli karsilastirma yapilmasina izin verir. Biitiin bu islemler
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sirasinda iris kod sifrelenmistir ve baska sekillerde kullanilmasi imkansiz hale

getirilmistir.

4. Kimlik Belirleme

Canl1 gozden anlik olusturulan iris kodu daha 6nceden kayit edilmis milyonlarca
baska iris kod iceren veritabanindan birka¢ saniye icerisinde eslestirme yapabilir.
Gilivenlik esigi veritabani biyiikliigiine gore yanlis bir eslestirme olmamasi igin
otomatik olarak ayarlanir. Eger iris kod tizerindeki herhangi bir veya birden fazla bit
herhangi bir sekilde zarar gormiisse veya yanlis ise (Or: 1s1k yansimasi, kontak lens
kenarlar1 vb) sistem bunu anlayacak ve sadece gegerli olanlar1 karsilastirabilecek

yetenege sahiptir [17].

4.3.3 lris tammlama sisteminin avantajlari

— Tamitim karti, anahtar gibi kaybolma, calinma, bozulma riski olan araglara

gerek yoktur.

- Sifre, pin numaras: gibi unutulma ve paylasilma riski olan bilgilere gerek

yoktur.

- Kullanicinin biitiin yapmast gereken 10-25 cm mesafeden kameraya

bakmasindan ibarettir.
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- Sistemin hatali kabul olasilig1 1/10**dir.

- Diger biyometrik sistemler ile karsilastirildiginda dogrudan temas olmadigi

icin hijyeniktir.

- GoOze hi¢ bir zarart olmadigi hem uluslararast hem de ulusal otoriteler

tarafindan raporlar ile tespit edilmistir.
- Gozliik, lens ve hatta giines gozliigi ile kullanilabilir.

- Steril ortamlarda veya koruyucu 6zel giysilerin giyilmesi gereken ortamlarda
kullanilabilen tek biyometrik sistemdir. Ornegin niikleer tesisler, laboratuarlar,

ameliyathaneler.
- GOz rengi belirleyici bir faktor olarak kullanilmamaktadir.

- Iris tanima sistemi canlilik testi yapabilen yegane biyometrik teknoloji oldugu

i¢in insanin ¢liimiiniin hemen ardindan kullanilamaz.

- Ulusal ¢apta, ¢cok sayida kullanicinin kayithi olacagi, yiiksek giivenligin s6z

konusu oldugu uygulamalarda kullanilabilecek bir biyometrik teknolojidir.

4.3.4 Parmak izi tanimlama sistemi

Diinya niifusunun 5,6 milyar oldugunu ve her bir insanin da 10 parmagi
oldugunu ve simdiye dek bunlardan yaklasik 70 milyonunun parmak izlerinin alindigini
diisiiniiliirse, “hicbir parmak izi bir digerine benzemez” yargisini matematiksel olarak

dogrulayacak sayida 6rnek bulundugu kesinlikle sdylenebilir.

Parmak izlerine donersek, ilmek, kemer ve helezonu andiran big¢imlerde ii¢

temel parmak izi ¢esidi bulunmaktadir. Herkesin bu ii¢ gruptan biri i¢inde yer aldigi
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belirtilmektedir. Bu bicimlerin de 30 tane 6nemsiz ayrinti ile birbirinden ayrildig1 nokta
bulunmaktadir ve hi¢bir kisi bir digeri ile ayn1 parmak izine sahip degildir. Bu 6nemsiz
ayrintilarin sayis1 ve parmak tizerinde bulunduklar1 yerler de insandan insana degisiklik
gosterir. Bu 6zellik insan dogmadan genetik olarak programlanmistir ve 6lene dek de
degismez. Cilt alti papellerindeki bir tabakada olusmus olan parmak izi belli bigim,
bliyiiklik ve parmak iizerinde bulundugu yer itibariyle, ¢ok karmasik bir big¢imler
bileskesidir. Parmak izi icin tektir, essizdir diyebiliriz, dolayisiyla ayni yumurta
ikizlerinin bile parmak izleri birbirine benzemez. Bu saptama elbette simdiye dek
toplanabilmis drneklerin istatistiksel sonucuna bakilarak yapilmustir. Insanoglunun var
olmasindan bu yana toplanmis ve karsilastirilmasi yapilmis kapsamli bir arastirma séz
konusu degildir. Insanlarin parmak izlerinden taninmalarinin yani sira son zamanlarda,
DNA ve gozdeki iris tabakasinin bigimi gibi bagka tanima yontemleri de kullanilmaya
baslanmigtir. Parmak izinin elde edilebilmesi ve ¢ogaltilmasi, bir kisinin taninmasinda,

Ozellikle de suglularin yakalanmasinda biiyiik rol oynamaktadir.

4.3.5 Parmak izi tammma algoritmasi

Parmak izi tanmima 100 yili askin siiredir kullanilan bir kimliklendirme
teknigidir. {lk otomatik parmak izi tamma sistemleri (OPTS) 1980’lerin ortasinda
Amerika ve Avustralya’da tanmitilmis daha sonra cesitli algoritmalar ve sistemlerle
diinyanin birgok yerinde gelistirilerek kullanilmistir. Bir OPTS’de parmak izi tanima
genellikle parmak izinde bulunan 6zellik noktalarinin ve bunlara ait parametrelerin
karsilastirilmasi esasina dayanir. Bir OPTS de gerceklestirilen iglemler asagida verildigi

sekilde siralanabilir:

1. Parmak izlerinin alinip sayisala ¢evrilmesi.

2. Parmak izinde bilgi tasiyan, lizerinde islem yapilacak kismin arka plandan

ayrilmasi.

3. Parmak izinin temizlenip iyilestirilmesi.
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4. Resmin ikili resme ¢evrilmesi.

5. ikili resmin inceltilmesi,

6. Ozellik noktalarinin ve bu noktalarin parametrelerinin bulunmasi.

7. Yalanci 0zellik noktalarinin elimine edilmesi.

8. Sistemin bagarisinin degerlendirilmesi.

Parmak izi tanima sistemlerinin en 6nemli sorunu, taklit parmak izlerinde
sistemin yanilmasidir. Bu sorunu ortadan kaldirmak ic¢in parmak izinin alindig:
parmagin canliligini test edecek gelismis sensorlarin kullanimi Onerilmektedir. Ofis
calisanlar1 i¢in orani ¢ok diisiik olan kirli, yagl ellerden parmak izlerinin alinmasinda
yasanan sorunlar iyi sensorler ve algoritmalar kullanilarak minimuma indirilebilir (sekil

4-6).

Parmak izi eslestirmenin 6zel metotlar1 baslica 5 evreye baglidir:

1. Goriintii pekistirme

2. Sirt algilama

3. ikilendirme

4. Inceltme

5. Referans noktalarinin tespiti
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Algilayier || GOrdntd pekistirme [y 000 e | inceltme
ve sirt algilama e
A 4
Parmak izi veritabani » Karsilastirma |« Referans noktasi tespiti

A 4

Sonug

Sekil 4-6 Parmak izi tanimlama asamalari [18]

4.4 Ses Tanimlama Sistemi

Ses teknolojisi (konusmaya dayali sistemler) son bir kac¢ yildir kullanilmaya
baslamistir. Depo uygulamalarinda ve iiretim takibi uygulamalarinda kullanilmislardir.
Ses teknolojisi 2 ana teknolojiden olusmaktadir: Ses yonlendirmesi (bilgisayar
verilerinin duyulabilir emirler sekline ¢evrilmesi) ve ses tamimasi (kullanicinin sesinin
bilgisayar verisi haline getirilmesi). Tasinabilir ses sistemleri, giyilebilir bir bilgisayar,
bir kulaklik ve mikrofondan olugsmaktadir. Ses sistemlerinin avantaji, ellerin ve gozlerin
serbest olarak kullanilmasidir. Bu durumda kullanicilar sanki karsilarinda bir insan
varmis gibi bilgisayarla haberlesebilmektedirler. Ses sistemleri genelde siparis toplama,

kalite kontrol, sevkiyat, mal kabul ve sayim islemlerinde kullanilmaktadir.

Ses tanima kapasitesi, kullanilan yazilimlar ve donanimlar ile her giin
gelismektedir. Fakat bu teknoloji hala miikemmellige ulasmamistir. Ses tanima ile ilgili
problemleri en aza indirmek i¢in emirleri ve sayilar1 temsil eden kisa kelimeler

kullanilmas1 gerekmektedir. Harfler fonetik olarak kolay tonlanan sekilde kodlanmalidir
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(Alfa. Bravo. Carli Zulu gibi). Isin iyi tarafi bircok depo ve iiretim takibi islemi bu
sekilde kisa kodlamalar ile etkili bir sekilde ¢calisabilmektedir.

Bu sistem tanimlama sistemleri igerisinde heniiz tam olarak oturmus bir sistem
degildir. Bu konuda ¢aligmalar devam etmektedir. Fakat su andaki sistem sadece ses
karsilastirmasi prensibine dayalidir. Gerek hastalik gerek diger dis faktorlerle kisinin ses

tonundaki degisimleri sistem fark edemeyecek ve hatalar olusacaktir.

4.4.1 Sesisleme

Biitin konusma sesleri, farkli frekans degerlerine sahip siniis dalgalarinin
dogrusal birlesiminden olusur. insan sesinin frekans degerleri 300Hz-3300Hz arasinda
degismektedir. Nyquist Teoremine gore ses frekansimin iki kati ve daha biiylk
ornekleme frekansi ile etkin bir ornekleme yapilir [19]. Bu nedenle, ses ornekleri
8kHz’lik ornekleme frekansi ile kaydedilir. Bu orneklerin lizerinde bazi degisiklikler
yapilmali, sinyaller giiriiltiden arindirilmali ve konusmacilarin ses karakteristiklerini
olusturan katsayilar belirlenmelidir. Bu islemler i¢in bilgi sikistirma ve ses
ozelliklerinin ortaya cikarilmasi gibi tekniklerden faydalanilir. Boylece sistemin ¢alisma
hiz1 ve performansi artar. Ses Ozelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in Sekil 4-7’deki blok
diyagramda gosterilen islemler sirasiyla yapilir. Sekilde ilkdnce ses kaydi yapilir,
kaydedilen ses A/D ile sayisal veriye cevrilir. Bu sinyal iizerinde onvurgu islemi,

cergeveleme ve LPC katsayilariyla cepstral katsayilar bulunur.

Onvurgu Cergeveleme LPC Cepstral
Ses kaydi > islemi > pen_cerel@me —» katsayilarinmn B Apaliz
islemi bulunmasi

Sekil 4-7 Ses ozelliklerinin ortaya cikarilmasi
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4.4.1.1 Onvurgu islemi

Bu boliimde ses sinyalinin frekans uzayindaki degerleri diisiik dereceli FIR
(Finite Impulse Response) bir filtreden gecirilir. Boylece sinyal giiriiltiiden arindirilmis
olur ve sadece sinyal karakteristigini belirleyen kisimlar elde edilir. Sinyalin gereksiz
kisimlar1 ve giiriiltii atilir. Birinci dereceden LPF (algak gecirgen filtre)’nin transfer

fonksiyonu:

BHz)=——  a=-09375 (Denklem 4-1)

4.4.1.2 Cerceveleme ve pencereleme islemi

LPF’den gegen ses sinyallerinin her biri ¢ergevelere boliiniir. Bu ¢ergevelerin
tiimiiniin periyodu aynmidir. Cergeveler belirli bolgelerde kesisirler. Daha sonra hepsi
Hamming Windowing denilen bir pencereleme algoritmasindan geger. Bdylece
cercevelere boliinmiis ve pencerelenmis sinyalin karakteristiklerini tasiyan katsayilari

hesaplamak kolaylasir ve siirekli bir sinyal elde edilir [20].

11
Wo = '3:54—'3r4‘i?‘§305[3“f“;¢_1} 0=n =N

0 vada (Denklem 4-2)

4.4.1.3 Dogrusal tahmini kodlama (LPC) islemi

Sayisal isaret isleme alaninda sesi tanimak icin bir kag algoritma kullanilabilir.
Bunlarm i¢inde en 6nemlisi LPC dir. LPC’ nin kullanim kolaylig1 ve hafizada az yer
kapsamasi en belirgin Ozellikleridir. Bu teknikteki temel ilke ses Orneklerinin
geemisteki Orneklere bakilarak tahmin edilmesidir [20]. Ses 6rneginin, eski 6rneklerinin

dogrusal birlesimi seklinde oldugu diisiiniiliip ses sinyalinin karakteristik katsayilari
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yaklagik olarak hesaplanir. Elde edilen yaklasik sonug ile ger¢ek deger arasindaki fark

yani hata minimuma indirilir.

»
= (denklem 4-3)
x-1 ¥-1 P
E=Zﬂi = ZE&—Z% b
REl na=i =1 (denklem 4-4)

4.4.1.4 Cepstral analiz

Cepstal analizde bulunan katsayilar LPC katsayilarindan tiiretilir. Bu katsayilar,
LPC katsayilarina oranla karakteristik parametrelerin hesaplanmasinda daha giivenilir
yaklagimlar sunar. Boylece YSA icin verilmesi gereken bilgilerin 6nemli karakteristik

parametreleri elde edilir [20].

k=1
1
ck=mk+gx2t>€c,>m;k_, k=12 .m,t—1 ltiap
=1
(Denklem 4-5)

4.5 Cipli (smart) Kartlar

Akilli lizerinde ya da iginde silikon mikrogip bulunan bir plastik karttir. Karta
yerlestirilen ¢ipte 1 bit ile 64 kb (simdi daha fazla) arasi hafiza ve ROM {izerine
yazilmis bir igletim sistemine sahip mikro islemci bulunur. Akilli diye adlandirilmasinin

nedeni, ¢ok ¢esitli tiirde veriyi saklayabilmesi, isleyebilmesidir.

Alkalli kart teknolojisi daha dnce manyetik ortamda yapilan uygulamalar1 daha

hizli, giivenli ve diisiik maliyetli hale getirdigi gibi, simdiye kadar miimkiin olmayan
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yeni uygulama alanlar1 a¢mustir.  Geleneksel manyetik bantli  kartlarla
karsilastirildiginda, akilli kartlar yiizlerce defa daha yiiksek kapasiteye sahiptir, daha
dayaniklidir ve ileri derecede sifreleme gibi mekanizmalar nedeniyle c¢ok daha

giivenlidir.

Giivenlik konusundaki benzersiz 6zellikleri nedeniyle ABD'de silahli kuvvetler
ve kamu kuruluslarinda akilli kart uygulamalari ticari kuruluslardan 6nce baslamistir.
Bugiin ABD ve Avrupa'da savunmadan bankaciliga pek ¢ok alanda akilli kart yayginlik

kazanmaktadir. Tiirkiye’de de bu uygulamalar baglamistir.

Akilli kart sayesinde, birden fazla uygulamayi tek kart {lizerinde isletmek
miimkiindiir. Ornegin, bir akilli kart ayn1 zamanda banka karti, kredi karti, siiriicii
belgesi, kiitiiphane iiyelik kart, elektronik aligveris i¢in sifre kart, futbol kuliibii iiyelik

kart1, elektronik clizdan vs. olarak kullanilabilecek sekilde programlanabilir.

Akalli kart, 6zel bir okuyucu cihaz ile kullanilir. Bu cihaz hem kart iizerindeki
bilgileri okuyabilir, hem de bilgileri giincellestirebilir. Baz1 akilli kart modellerinde, kart

okuyucu ile fiziksel temas gerektirmeksizin belirlenen bir mesafeden okunabilir.

Sekil 4-8 Smart kart goriiniisii

Akillt kart'n en 6nemli avantajlarindan biri, dnemli miktarda bilgiyi lizerinde
barindirabildigi i¢in ¢ogu uygulamada off-line c¢alisabilmesidir. Ornegin siradan para
cekme makinelerinde oldugu gibi siirekli merkezle baglantinin agik olmasi zorunlulugu

yoktur. Baz1 iglemler kart iizerindeki bilgilerle yapilabilir.
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Bu tiirdeki uygulamalardan biri elektronik paradir. Karta 6nceden yiiklenen para
kredi kartindan harcama yapar gibi harcanabilir, bir akilli kart okuyucusu ile karttan en

son yapilan harcamalarin ayrintili dokiimiinii goriilebilir.

4.6  Optik Karakter Tammima (OCR)

Elle veya makineyle yazilmis yazilarin bilgisayar tarafindan taninmasina ¢ok
genel terimiyle OCR (Optical Character Recognition veya Optik Karakter Tanima) ad1

verilmektedir.

OCR uygulamalar1 girdinin tiirline ¢evrimici ve ¢evrimdist olmak iizere ikiye
ayrilir. Cevrimdis1 uygulamalarda sisteme bir belgenin sayisallagtirilmig imgesi verilir

ve sistemden basildiginda bu imgeyi yaratacak elektronik belge istenir.

Cevrimigi uygulamalarda ise basinca hassas bir tablet araciligiyla alinan yazinin
taninmas1 s6z konusudur. Tabletler, yazinin seklini oldugu kadar, yazilis hizi, sirasi,
basinct gibi dinamik 6zelliklerini de kaydederler, boylece elde edilen dinamik yaziy1
tanimak daha kolaydir. Bu iki girdi ve uygulama alanlar1 farkli olsalar da, igerdikleri

teknolojilerin 6zii ayn1 sayilir.
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Sekil 4-9 Optik Karakter Tanimlama Sistemi (OCR)



Tablo 4-2 Biyometri teknolojilerinin karsilastiriimasi
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Biyometrik teknoloji Dogruluk | Giivenilirlik | Sosyal kabul Hiz (sn) Yedegi
edilirlik (backup)

Yiiz Tamima Yiiksek Yiiksek Cok yiiksek 1,5 Insan
Parmak izi tamma Cok yiiksek | Diisiik Diisiik 6,0 -

El geometrisi Yiksek Diisiik Diisiik 5,0-15,0 -
Retina Taramasi Cok yiiksek | Diisiik Cok diistik 5,0-15,0 -

Ses Tanima Diisiik Diisiik Cok yiiksek 10,0 -
imza karsilastirma Diisiik Diisiik Yiiksek 3,0-5,0 Insan
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5 EPC GLOBAL AGI VE RFID STANDARTLARI

5.1 EPCglobal Genel Tanitim

EPC ilk olarak Amerika Birlesik Devletlerindeki Massachusetts Institute of
Technology (M.L.T.)’de bir akademik arastirma sonucunda ortaya ¢ikmistir.
Baslangicta, RFID teknolojilerinin barkotu tamamlama ve hatta Oniline geg¢me
potansiyelini fark eden bir grup liretici ve perakendeci tarafindan desteklenen ¢alismalar
daha sonra, hizli tiketim {rlinleri, perakendecilik, ecza, miihendislik,
telekomiinikasyon, bilisim teknolojileri yazilim ve donanim gibi sektorlerde faaliyet
gosteren 103 Avrupa, A.B.D. ve Asya sirketi ile GSI ve GSlI US tarafindan

desteklenmeye baslanmistir.

M.L.T.'den sonra, 2'si Avrupa'da (Cambridge ve St Gailen), biri Avusturalya'da
(Adelaide) ve 3'i Asya'da (Fudarv-Cin, Keio-Japonya, ICU-Kore) olmak iizere, 6
tiniversitede daha RFID arastirmalar1 baglatilmistir. Bu ¢alismalar1 yapan iiniversitelere
toplu olarak Otomatik Tanimlama (Auto-ID) Merkezleri denilmektedir. RFID
teknolojisinde  kiiresel standartlarin  eksikliginin RFID/EPC  uygulamalarinin
yayginlagmasina engel oldugunun ortaya ¢ikmasi sonucunda, kiiresel standart gelistirme
organizasyonlart GSI ve GS1 US, 2003 yilinda EPCglobal'1 kurmustur. EPCglobal'in
kurulug amaci Auto-ID Merkezi' nin ¢aligmalarini devam ettirmek ve agik standartlar
gelistirerek EPC  teknolojisinin ticari hayatta kiiresel olarak benimsenmesini

saglamaktir.

EPCglobal kurulusundan itibaren, EPCglobal Aginin hayata gecirilmesine
yonelik bir¢ok standardin gelistirilmesini tamamlamistir. EPCglobal ag yapisinin temel
taglarindan biri olan, EPC bilgi aligverisi standartlarindan (EPC Data Exchange
Standards) ONS 1.0 (Object Naming Service—Nesne Tanimlama Servisi)

spesifikasyonu, EPC veri kaynaklarin1 filtreleyerek onemli olaylar belirleyen EPC
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altyapi standartlarindan ALE 1.0 (Application Level Event - Uygulama Seviyesi Olay1)
spesifikasyonu, EPC etiketlerindeki verinin yapisini tanimlayan TDS 1.1 (Tag Data

Standards - Etiket Veri Standartlari) spesifikasyonu tamamlanmistir. Ayrica, EPC etiket
maliyetlerini biiyiik oranda diislirmesi beklenen yeni nesil etiket standardi EPC Classl
Gen2 UHF RFID Protokolii tamamlanarak Uluslararasi Standartlar Tegkilati' nin (ISO -
International Organization for Standardization) ISO/IEC 18000-6C standardi olarak
kabul edilmistir [21].

EPCglobal, giiniimiiziin hizli hareket eden, zengin igerikli ticaret aglarinda, Radyo
Frekans1 ile Tanimlama (RFID - Radio Frequency Identification) teknolojisinin
kullanimini desteklemek amaciyla, endiistri-yonelimli Elektronik Uriin Kodu (EPC -
Electronic Product Code) standartlar1 gelistirilmesine Onciiliik etmektedir. EPCglobal
Ag1 icin kiiresel standartlar gelistirmeye odaklanmig, endiistri liderleri ve
kuruluslarindan olusan, iiyelik-tabanli bir kurulusuz. Amacimiz, tedarik zinciri boyunca
goriintirliigii ve etkinligi artirmak ve firmalarla ticari ortaklar1 arasinda yiiksek kaliteli

bilgi akis1 saglamaktir.

EPCglobal'in iilkemizdeki temsilcisi TOBB biinyesindeki GS1 Tiirkiye'dir. TOBB-
GS1 Tirkiye, iilkemizdeki firmalarin RFID teknolojileri ve EPC uygulamalarim

benimsemelerini saglamak i¢in caligmalar yiiriitmektedir.

5.2 EPCglobal Ag: Bilesenleri

EPCglobal Ag, tedarik zincirindeki tekil iirlinlere iirlin palet, kasa veya tek bir
birim olsa da ilistirilmis 0zgiin tanimlayicilart dolagtirmak i¢in RFID etiketleri ve
okuyuculart kullanir. Ag, daha sonra tedarik zincirindeki izin sahibi ticari ortaklar
arasinda paylasilabilecek, bu 6zgiin tanimlayiciya iliskin bilgiyi tutmak icin Internet’i

kullanir. EPCglobal Agi’nin alt1 bileseni bulunmaktadir:
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Tablo 5-1 EPCglobal Agr’nin alt1 bileseni

Elektronik Uriin Kodu Tedarik zincirindeki belirli bir Giriinii tanimlayan 6zgiin bir numaradir. Bu numara bir

(EPC) palet, kasa veya tek bir birimi tanimlamak i¢in kullanilabilir.

EPC Etiketi Bir tirtine ilistirilmis, iiriiniin EPC’sini tastyan bir mikro yonga ve EPC’yi EPC
okuyucusuna yansitmak i¢in bir RFID antenden meydana gelen radyo frekansi
etiketidir.

EPC Okuyucu EPC etiketlerini algilayan ve EPC Aract Yazilimina ilgili EPC numaralarini ileten
radyo frekansi okuyucudur.

EPC Aract Yazilimi EPC okuyucularindan gelen veriyi diizenleyen ve yoneten yazilimdir.

ONS EPC sorgularini, o EPC ile ilgili bilginin izin sahibi kullanicilar tarafindan
erisilebilecegi yere yonlendirme yapan ag ¢6ziim hizmetleridir.

EPC Bilgi Hizmetleri EPC verisinin saklanmasi, iletimi ve dagitimi i¢in gereken, dogrulama ve izin.

Yukarida tanimlanan bilesenler, EPCglobal Agi’nda bilgi elde etme ve paylasimi
olanagi saglar. Veri elde etmek igin, 6zgiin bir EPC tanimlayicisi tasiyan ucuz EPC
etiketleri konteynir, palet, kasa ve/ya tekil birimlere ilistirilir. Daha sonra, tedarik zinciri
boyunca gecis kapilarinda stratejik olarak yerlestirilmis EPC okuyucular her bir etiketi

gecis yaparken okur ve okunan EPC numarasi, zaman, tarih ve yer bilgisini aga iletir.

EPC Araci Yazilimi EPC etiketleri, okuyucular1 ve yerel altyapiy1 kontrol eder
ve birbirine baglar. Yukar1 anlatildig1 sekilde bilgi elde edildikten sonra, EPCglobal
A8, tedarik zincirindeki izin sahibi ticari ortaklar arasinda bilgi paylasimi i¢in bir ag
olusturmak icin Internet teknolojisi kullanir. ONS, EPC sorgularina o EPC ile ilgili
bilginin bulunabilecegi yeri isaret ederek, EPCglobal Agi’nin “Sar1 Sayfalar1” gibi
hizmet eder. Buradan, EPCglobal Agi’nda gergek veri erisimi yerel seviyede, her
sirketin hangi ticari ortaklarin kendi bilgisine erisimi oldugunu belirttigi, EPC-IS
tarafindan yonetilir. Sonug, ger¢ek zamanl tekil {irlin hareketinin ge¢misini saglayan bir

bilgi agidir.
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EPCglobal Agi, var olan RFID ve Internet teknolojilerini kullanarak, tedarik
zinciri boyunca hareket eden tekil iiriinler hakkinda gercek zamanl veri tasir. Sonug
olarak, izin sahibi kullanicilar tarafindan erisilebilecek {iriin hareket gecmisi saglar.
EPCglobal Agi bilesenleri icin Nesil 1 o6zelliklerinin yayinlanmasiyla, AutoID
Merkezi’'nin gorevi tamamlanmis oldu. Bu noktada, EPCglobal Agi’'nin gelisimi,
EPCglobal Ag1 i¢in sanayi tarafindan kabul edilen standartlar gelistirme islemine is
cevresinin katildigi, simdiki asamaya gecti. EPCglobal Agi’nin potansiyeline
ulasabilmesi i¢in, evresel uygulanabilirlik ve diinya ¢apindaki tiim sektorlerde en {ist
seviyede fonksiyonellik saglamak icin kiiresel standartlara dayandirilmasi
gerekmektedir. Boyle standartlar olmadan, sanayiler ve/ya cografi bdlgeler kendi
standartlarin1  gelistirmek durumunda kalir ve bu da sanayiler, ticari sektorler ve
cografyalar arast ortakligi kisitlayan, farkli, birbiriyle uyumsuz sistemler olusturur.
Bugiin, AutoID Merkezi’nin arastirma birimleri AutolD Laboratuarlari olarak
caligmaktadir. AutoID Laboratuarlar1 EPCglobal Ag1 altyapisini tasarlama, kurma ve
test etme isine devam etmektedir. Ancak, EPCglobal Ag: standartlar1 gelistirilmesi

isleminin yonetimi EPCglobal Inc.’in gorevidir.

5.2.1 EPC ag tedarik zincirini nasil otomatiklestirecek?

EPC ag1 ile bilgisayarlar fiziksel nesneleri gorebilecekler, boylelikle iireticiler
tedarik zinciri boyunca iirlinleri otomatik olarak takip edebilecek ve izleyebilecekler. Bu

teknoloji iirlinlerin liretiminde, satisinda ve satin alinisinda devrim niteliginde olacaktir.

1- Uriinleri Tammlama

HarikaMeyve A.S. {irettigi her meyve suyu kutusuna Radyo Frekansi ile
Tanimlama (RFID) etiketi yerlestirir. Her etiket ucuzdur ve bir Elektronik Uriin
Kodu (Electronic Product Code — EPC) icerir. Bu numara, etiketin bir kum
taneciginden daha kiiciik olan (400 mikron2) mikro yongasinda saklanir. Etiket

ayrica kiiclik bir anten de igerir.
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Kasalar1 Tanimlama

Bu etiketler, meyve suyu kutularinin tamamen otomatik olarak tanimlanmasini,
sayllmasin1 ve takip edilmesini saglayacaktir. Kutular, kendi RFID etiketleri

olan kasalara yerlestirilir ve etiketli paletlere yiiklenir.

Etiketleri Okuma

Meyve suyu paletleri tiretim deposundan ayrilirken, yiikleme kapisinin {izerine
yerlestirilmis bir RFID okuyucusu akilli etiketlere radyo dalgalari gonderir.
Boylece etiketleri “uyanir” ve kendi EPC’lerini yayinlamaya baslarlar. Okuyucu,
iyi bir 6gretmen gibi bir seferde tek bir etiketin konusmasina izin verir ve

hepsini okuyana kadar hizla tiim etiketleri acip kapar.

4- Dagitimda Etkinlik

Meyve suyu paletleri tasima hizmetinin dagitim merkezine gelir. Bosaltim
alanindaki RFID okuyucular1 sayesinde paketleri acip icindekileri incelemeye
gerek yoktur. Savant gelen kargonun tanimlandirmasini yapar ve meyve suyu bir

an once gerekli kamyona ytiklenir.

Stokta Etkinlik

Kargo kendi Savant baglantis1 sayesinde teslimati takip eden HizliMarket’e
ulasir. HizliMarket’in de yiikleme alan1 okuyucular1 bulunmaktadir. Meyve suyu
geldigi anda HizliMarket’in perakende sistemleri, gelen her HarikaVigne
kutusunu icerecek sekilde, otomatik olarak giincellenir. Bu sekilde HizliMarket
tim HarikaVisne stokunu otomatik ve dogru olarak, fazladan maliyeti

olmaksizin bulabilir.

6- Fazla Stoklamanin Onlenmesi

Buna ek olarak, HizliMarket’in perakende raflarinda da yerlesik okuyucular
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bulunmaktadir. Meyve suyu kutular1 yerlestirildiginde raflar ne yerlestirildigini
algilar. Artik misteri raftan altili HarikaVisne paketi aldiginda, {iriinii azalan raf
HizliMarket’ in otomatik yenileme sistemine HarikaMeyve A.S.” den biraz daha
HarikaVisne siparisi verilmesi icin bir ileti gdnderir. Boyle bir yontemle uzak

depolarda, yliksek maliyetlerle, fazladan HarikaVisne depolamaya gerek kalmaz.

7- Tiiketici Kolayhg

Otomatik Tanimlama (OT — Auto-ID), tiikketicinin hayatin1 da kolaylastirir. Kasa
kuyrugunda beklemek yerine, artitk miisteri aldiklariyla dogrudan disariya
cikabilir. Kapiya monte edilmis bir okuyucu, market arabasindaki tiim iiriinleri
EPC numaralarn sayesinde tanimlar, gerekli tutar miisterinin banka kartindan

cekilir ve miisteri yoluna gidebilir (sekil 5-1).

Sekil 5-1 RFID Tedarik zinciri
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5.3 EPC RFID Standartlari

5.3.1 860mhz—930mhz Class 1 Radyo Frekansi1 Tanimlamal Etiket Ve Okuyucu
Mantiksal iletisim Standartlar

5.3.1.1 Dokiiman Konusu

Bu dokiiman 860MHz-930Mhz frekans araliginda ve Class I yapisinda isleme
alman RFID etiketlerinin Okuyucularla arasindaki Radyo frekans iletisimi igin
gereksinimleri anlatir. Class I etiketi, haberlesme islemi siiresince sadece kendisine has
tanimlanmis essiz bir kimlik bilgisinin dogrultusunda diger istenilen bilgileri elde etmek

amactyla tasarlanmistir [22].

5.3.1.2 RFID sistem haberlesmesi

Bu yazida, Radyo Frekans (RF) haberlesme arayiizii ve Okuyucu vasitasiyla
kumandas1 islevi i¢in “ilk konusan okuyucudur” prensibinden yola ¢ikarak bir RFID
etiketinin, dogrultulmus oldugu Okuyucu tarafindan yayilan kaynak sinyali algilamasi
ve tanmimlanmis olan sifreli bilgisini aktarmasi anlatilir. Bu ¢alisma prensibinde bahsi
gecen RFID pasif olarak isimlendirilir Diger bir deyisle kaynak sinyali etiket tarafindan

degil okuyucu tarafindan baslatilir.

Okuyucu ve etiket arasinda iletisime gegen Data Sembolleri; binari sifir (0),
binari bir (1), bosluk (null), ve noktalama (punctuation) olarak bahsedilecektir.
Okuyucudan etikete ve etiketten okuyucuya iletilen bu sembollerin sifreleme (encoding)

ve degisimi bu dokiimanin ileriki boliimlerinde agiklanacaktir.

Class I RFID Etiketleri sadece backscatter modiilasyon teknigiyle iletisim kurar.
Bu etiket tipi, kendisine dogrultulmus olan ve uygun sifre ¢oziimiinii gergeklestiren

okuyucu haricinde hicbir okuyucu tarafindan gonderilen backscatter sinyaliyle



64

modiilasyona girmez. Class 1 Etiketi dogru sifrelenmis ve yiiksek degerli sinyallere,
yayin kaynagi ne olursa olsun cevap verecektir. Bu durum, yaym kaynagi, etiketin

kendisi olmadigi haller i¢in gegerli olacaktir.

Haberlesme half-duplex tarzinda gergeklesecektir. Yani Etiket okuyucudan bilgi
bekleme siirecindeyken dinleme modunda olacak, ayni sekilde etiket iletime gegtigi

anda okuyucudan bilgi almayacaktir.

5.3.1.3 Class I Etiket Bilgi Icerigi

Class I Etiketi iceriginde, essiz olan bir kimlik bilgisi, bu kimlik bilgisine hata
algilama/diizeltme (error detection/correction) kodlamasi ve istenilen bilgi girisiyle kisa

bir sifreleme uygulanir.

Essiz kimlik bilgisi olarak bahsedilen kistm, EPC (Elektronik Uriin Kodu)
standartlarinca gegerli olan bir bilgi olmalidir. Hata algilama/diizeltme kodu bir CRC
(Cyclic Redundancy Check) mekanizmasindan ibarettir. Sifreleme kismi igin ise

herhangi bir kisitlama s6z konusu degildir.

Class I Etiket bilgisi (data), mantiksal olarak Kimlik Etiket Bellegi (Identifier
Tag Memory - kisaca ITM), i¢inde depolanir. ITM, bellegin sifir (0) lokasyonunda ve
CRC’ nin en yiiksek degerli bitiyle yani en solda yer alan bit ile (Most Significant Bit -
MSB) bir sirali bellek (linear memory) seklinde mantiksal kurallarla yapilandirilir
(sekil 5-2).

CRC’ nin en diisiik degerli biti olan en sagdaki bit ise EPC’ nin en solunda yer
alan biti (MSB) tarafindan takip edilir. Benzer sekilde EPC’ nin en sagdaki biti ise Sifre
(Password) boliimiiniin en solundaki MSB biti tarafindan takip edilir. ITM ‘in en son

biti Password’ iin en sagindaki LSB bitidir.
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LOGICAL STRUCTURE AND DATA COMNTENT OF CLASS | IDENTIFIER TAG MEMORY (T}

0" Mamary Location

| LR | LpL "™ | PASSWORD |

M5B LS B

Sekil 5-2 Class I Kimlik Etiket Bellegi (ITM) data iceridi ve organizasyonu

5.3.2 EPC’nin Tanimi

Bu tanim Auto-ID Merkezi tarafindan yapilmistir [22]. Kabul goéren biitiin EPC
ler dort boliimden olusur: Versiyon, etki alan1 yoneticisi (domain manager ), nesne sinifi
(object class) ve seri numarasi. Bunlar MSB ‘den LSB’ ye dogru sirali bir bigimde
ayarlanir. Bu sonugla anlagiliyor ki EPC’ nin MSB’si (en solundaki bit) siirim

numarasimnin MSB’sidir,

5.3.3 CRC

CRC, tiim EPC degerinden en solda yer alan Byte ile hesaplanir. Yani EPC’ nin
MSB’ si CRC algoritmasinin temelini olusturur. EPC uzunlugu CRC-CCITTCRC
standardinda 256 bite esit veya kii¢iiktiir. Bu sonuglar 16-bit CRC’ nin i¢indedir.

5.3.4 Password

Password, ilerde bahsi gececek olan KILL komutu tarafindan kullanilan 8-bitlik

bir datadan olusur.
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5.4  RFID Sistemi Okuyucu Etiket Arasi Iletisim

5.4.1 Tlletisim

Okuyucu ile etiket arasindaki iletisim, tek bir paketin i¢erdigi, okuyucudan gelen
komutlarin ve etiketten gelen cevaplarin hareketiyle olusur. Komut ve cevap, okuyucu
ve etiket arasinda half-duplex haberlesmeyi saglar. Etiketin CRC ve EPC verisine
dayanarak okuyucu aktif olur ve komut liretir. Bu, Etiketin durum bilgisini almak

anlamina da gelir. Ilerde bu iletisim daha detayl ele almacaktir.

5.4.2 Okuyucudan Etikete Komut iletisimi

Bir okuyucu komut paketi sekiz alandan ve bes esitleme (parity) bitinden olusur.

Bu alanlarin ve paritelerin formati asagidaki gibidir;

Tablo 5-2 okuyucu komut paketi formati

Komut Bit
Aciklama
Alan Sayisi

Okuyucudan ¢ikan her komutun basinda, RF transmisyonu
[PREAMBL] NA olmadigini belirten bir periyotluk veri gonderilir. Takibinde
ise bir periyotluk Okuyucu CW Transmisyonu verisi

bulunur. ileride bu konu detaylariyla anlatilacaktir.

Okuyucudan ¢ikan her komutun baginda 20 tane binari
sifir serisi yer alir. Bu seri etiketin clock senkronizasyonu
[CLKSYNC] i¢indir. Etikette bulunan devre bu mesaj parcasi araciligiyla
20 kendi devresinin okuma veya sifre ¢éziimlemesinin
zamanlamasin saglayarak Okuyucuya diizenli bilgi

gonderir.
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[SOF]

Start Of Frame
Cercevenin (Frame) basladigin1 gosteren ve Binari Bir (1)

degerli ifadedir.

[CMD]

Komutun Okuyucudan Etikete gonderildigini belirtir

[P1]

[CMD] alanina ait olan sayisal tekil parite bilgisidir.

[PTR]

8*

Etiket kimligi i¢indeki lokasyona (veya bit endeksi) isaret
eder. Bit endeksi MSB’de baslar (PTR degeri sifir 0
seklinde) ve LSB yoniinde isleve gecer. [PTR] degeri 254
degerinden kii¢iik veya esitse 8 bit kullan1ldig1r anlamina
gelir. 254 ‘ten biiylikse iki Byte kullanildig1 anlamina gelir.
[P1] alanin takip eden ilk Byte , Hexadesimal FF degeri
tagir ve ikinci Byte [PTR] degerinden diisiik 254 degeri
tasir. Bu islem 510 degerini asana kadar tekrarlanir. [PTR]
alan1 , [VALUE] alaninda belirtilen bilgiyle karsilagtirma
yapan bir baglangi¢ noktasidir. Asagida agiklanacaktir.

[P2]

[PTR] alanina ait olan sayisal tekil parite bilgisidir

[LEN]

8*

[VALUE] alaninin igine gonderilen datanin uzunlugudur.
(Asagida aciklanacaktir). [LEN] degeri 254 degerinden
kiigiik veya esitse 8 bit kullanildigi anlamina gelir. 254 ‘ten
bliyiikse iki Byte kullanildig1 anlamina gelir. [P2] alanim
takip eden ilk Byte , Hexadesimal FF degeri tasir ve ikinci
Byte [LEN] degerinden diisiik 254 degeri tasir. Bu islem
510 degerini asana kadar tekrarlanir. [LEN] degeri sifirdan
bliyiik olmalidir.

[P3]

[LEN] alanina ait olan sayisal tekil parite bilgisidir

[VALUE]

Variable

Scroll ID , Ping ID, Quiet , Talk, and Kill komutlarinin

icindeki secili degerdir. Bu seg¢ili veri ile etiket , kendi
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kimlik bilgisini eslestirir. Etiket kendi ITM’ inin son sekiz
bitin sinirlarina tagmasi veya genislemesi durumlarda
degerlere eslesme karsilastirmasi yapmaz (Son sekiz bit
Password demektir). Program ID komutu, ITM igine
programlanan degerdir. Etiket tarafindan alinan [VALUE]
alanindaki ilk bit, etiket bellegindeki ve [PTR] alanindaki

yer alan veri ile karsilagtirilir.

[P4] [VALUE] alanina ait olan sayisal tekil parite bilgisidir
[P5] Biitiin parite alanlarinin sayisal tekil parite bilgisidir.
[EOF] Frame sonunu ifade eder ve binary degeri 1 “dir.

5.4.3 Okuyucudan Etikete Gonderilen Komutlar

Bir okuyucunun bir etikete gonderebilecegi komutlar, Gerekli Komutlar ve
Tammlayic1 Program Komutlar olarak boliimlere ayrilir. Bir etiket gerekli komutlara

uymak zorundadir. Tanimlayici program komutlarina ise etikete uyarlanmis ITM

bellegine bagl olarak uyar.

5.5 Okuyucudan Etikete Gonderilen Komut Kodlar:

Gerekli Komutlar ve Etiketin cevaplar1 asagida Tablo 5-3’ de yer almaktadir.
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Tablo 5-3 Gerekli Komutlar ve Etiketin cevaplar

Komut ismi Komut Kodu Etiket Cevabi
(Binary MSB-LSB)

ScrollAllip 0011 0100 Scrollallip Reply
Scrollip 0000 0001 Scrollip Reply
PingID 0000 1000 PingID Reply
Quite 0000 0010 None
Talk 0001 0000 None
Kill 0000 0100 None

Tamimlayic1 Program Komutlar1 ve Etiketin cevaplar1 agsagida Tablo 5-4° de

yer almaktadir.

Tablo 5-4 Tanimlayic1 Program Komutlar ve Etiketin cevaplar

. Komut Kodu
Komut Ismi Etiket Cevabi
(Binary MSB-LSB)
Programip 0011 0001 None
VerifyID 0011 1000 Verifyip Reply
LockID 0011 0001 None
EraselID 0011 0010 None

Bu dokiimanda bir Class I Etiketinin, sadece, kendi dahili konumundaki
degisiklikleri veya komutlara verdigi cevaplarla backscatter modiilasyonunu nasil
sagladigi anlatilacaktir. Bilinmeyen veya tanimlanamayan komut taleplerine kars1 kendi
durumunda olusan degisikliler veya backscatter modiilasyonu saglama durumundaki

detaylar anlatilmayacaktir.
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5.5.1 Okuyucudan Etikete gonderilen Gerekli Komutlarin A¢iklamalar

ScrollAllip: Biitiin etiketler, 8-bitlik bir preamble alaniyla iletisime gecerek
cevap verir, ardindan CRC (ilk 6nce MSB gonderilir) ve tiim IDCode gonderilir (Etiket
kimliginin MSB’si ilk 6nce gonderilir) (tablo 5-5).

Tablo 5-5 ScrollAIIID islemine Ornek

Etiket ID Kodu / Bit NO Etiketin Scroll All ID
Komutuna Cevabi
MSB LSB

Bit Numarasi ...32109876 6543210b -

Etiket 1 ...01000100 1101010b Evet

Etiket 2 ...10011110 0010010b Evet (10 nolu bit

dogrulanmazsa dahi)
Etiket 3 ...10110101 1110111b Evet

Scroll ID: Etiketler, [PTR] lokasyonu baslangicindaki [VALUE]
eslestirmesini, 8-bitlik bir preamble alaniyla iletisime gecerek cevaplar, ardindan CRC
(ilk 6nce MSB gonderilerek) ve tiim ID Code gonderilir (Etiket kimliginin MSB’si ilk

once gonderilir).

Yukarda belirtildigi gibi Okuyucu tarafindan gonderilen verinin [VALUE]
alanindaki deger, Ug farkli etiketin belleginde yer alan ve [PTR] tarafindan yeri
belirtilen kimlik bilgisi ile karsilastirilir. Bu karsilastirma diisiik degerli bitten yiiksek
degerli olana dogru yapilir. Sadece kimlik karsilastirmast dogrulanan etiketler
modiilasyona girer ve iletisim kurar. Karsilastirma dogru olursa 8 bit Preamble, 16 bit

CRC, 96 bit EPC kodu ve bunlara eklenen Kill Kodu ve Lock Kodu lokasyonu bitleri
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gonderilir. Yukaridaki tabloda su islem adimlar1 anlatiliyor;

[CMD] = 00000001b (Scroll ID)

[PTR] = 00000111b (0x07)

[LEN] = 00001001b (0x09)

[VALUE] = 000101101b (0x09)

Etiketler yedinci bitten baglayarak 9 adet bit ile [VALUE] alanindaki veriyle
karsilagtirma yapar. Karsilagtirmasi dogrulanan etiket bir Scroll ID cevabi verir.
Yukaridaki tablo 6-5’de 2 nolu etiket eslesemedigi icin iletisime ge¢mez. Buradaki

[VALUE] verisi, alt1 ¢izili olan yedinci bit ile on besinci bit arasinda yer alir.

PingID: Etiketler, [PTR] lokasyonu baslangicindaki veriyi, okuyucudan gelen
verinin [VALUE] eslestirmesiyle karsilastirir. Yani 8-bitlik etiket kimlik bilgisini,
[PTR]+ [LEN] alanlarinin baslangicindaki bite gondererek cevaplar, 8-bitlik cevap
verisi, Okuyucudaki “Bin Ticks” tarafindan betimlenen sekiz “bin” den birisi siiresince
iletisime gegirilir. Bu iletisim “bin” 1 8-bit’lik cevabin ilk 3 MSB’sinin degerine esit

olmast i¢in segilir.

Quiet: Etiketler, [PTR] lokasyonu baslangicindaki [VALUE] eslestirmesini,
bir okuyucu komutunun geregini uyguladig1 yerde veya artik veri iletisimin olmadigi
yerde yani sessizlik modunu kaydederek yapar. Bu moddaki islem uygun bir Talk
komutu alinip dogru bigimde terciime edilene kadar veya etiket tizerindeki enerjinin en
az 1 saniye (en fazla 10 saniye) kaybolmasina kadar devam eder. Okuyucu, Quite
komutunu yayimladiktan sonra, etiketin Quite komutunu isleme almasi i¢cin [EOF]'den

sonra 7 bit binary sifir godermelidir. 7 sifir biti gonderildikten sonra okuyucu, bir islem
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gerceklestirdigini (Transaction Gap ) yayimlayabilir.

Talk: Etiketler, [PTR] lokasyonu baslangicindaki [VALUE] eslestirmesini,
okuyucu komutuna cevap olarak bir aktif mod verisi kaydeder. Bu aktif mod
operasyonu etiketin enerji yiliklenmesiyle ayni anlama gelir. Bu operasyon uygun bir
Quiet komutu alinip dogru bicimde terciime edilene kadar veya etiket {lizerindeki
enerjinin en az 1 saniye (en fazla 10 saniye) kaybolmasina kadar devam eder. Okuyucu,
Talk komutunu yayimladiktan sonra, etiketin Talk komutunu isleme almasi i¢in [EOF]
¢ den sonra 7 bit binary sifir gbndermelidir.7 sifir biti gonderildikten sonra Okuyucu, bir

islem gerceklestirdigini (Transaction Gap ) yayimlayabilir.

Kill: Etiketler, [PTR] lokasyonu baslangicindaki [VALUE] eslestirmesi
sonucunun sifir olmasi (biitlin etiket kimlik bilgisini iceren, CRC ve 8-bit password),
etiketin artik pasif duruma gegmesine neden olur ve artik okuyucudan gelen komutlara
cevap vermez veya isleme almaz. Bu kendini yok et (self-destruct) anlamindaki komut,

etiketin daima pasif hale gelmesine neden olur

5.5.2 Okuyucudan Etikete Gonderilen Kimlik Komutu

Tablo 5-6 Programlama satirlar: tablosu

[PTR]Degeri [PTR] degeri Programlanan bellek satirlar
MSB LSB
00, 00000000, SatirQ bits 0-15
16, 00010000, Satir] bits 16-31
32p 00100000, Satir2 bits 32-47
48p 00110000, Satir3 bits 48-63
64p 01000000, Satir4 bits 64-79
80p 01010000, Satir5 bits 80-95
96p 01100000, Satir6 bits 96-111
112p 01110000, Satir7 bits 112-127
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ProgramlID: Biitiin etiketler, diizgiince almis oldugu Program ID komutunu
[PTR] lokasyonu baslangicindaki [LEN] bitlerinin i¢inde yer alan [VALUE] alanina
depolar. Program ID komutu tek bir zaman diliminde tam olarak (16) biti programlar.

[LEN] alaninin onlu say1 sistemi karsiligindaki degeri 16 dur.

[PTR] alan1 baslangi¢ degeri sifir (onaltili say1 sisteminde) ve 16’nin katlari
seklinde ayarlanir (6rnegin 0, 16, 32, 48, 64,80, 96). Bir etiket, [PTR] icindeki deger,

etiketin I'TM bellek boyutunu asarsa Program ID komutunu gérmemezlikten gelir.

Eger [PTR] Password’ iin MSB’ sine isaret ederse [VALUE] i¢indeki son sekiz
bit 0x00 olmalidir. Bu olmadig: takdirde ITM kilitlenir (LockID komutu agiklamasina
bakiniz). Okuyucu, programlama zamani stireci i¢in [EOF] alanindan sonra binary sifir
bitleri gdndermelidir. Program operasyonu, etiket tarafindan bir binary 1 biti alindiginda
sonlanir. Buradaki binary 1 verisi programlamaya ara verildigini gosterir. Bu (1)
programlama sonlandirmasindan sonra Okuyucu yedi bit binary (0) biti gondermelidir
ki Etiket boylece Sil/Programla (erase/program) dizisinin kapanmasini sistemli bir

bicimde saglayabilsin.

Gegerli bir Program ID komutunun alinmasi iizerine, etiket, i¢indeki program
bellegi i¢in gereken, uygun bir dahili zamanlama dizisini (internal timing sequences)
isleme alacaktir. Bir sonraki Tanimlayici Programlama Komutlar1 (Identifier
Programming Commands) bir Etiket Tasiyicis1 (Tag Carrier) tarafindan en az 8 x Ty’ 1n
aralig1 kapatilarak takip ettirilir. Buradaki T, degeri, senkronizasyon i¢in kullanilan

temel saat birimidir (Master Clock Time Period).

VerifyID: Biitiin etiketler, diizgiin aldig1 komutlara 8-bitlik bir a¢ilis verisiyle
(preamble) cevap verir. Bunu, CRC, ( ilk 6nce MSB gonderilerek ), tiim ID kodu ( 6nce
etiket kimlik bilgisinin MSB’si gonderilerek) ve ardindan Password (ilk énce MSB
gonderilerek) takip eder. Bir etiket Lock ID komutunu basariyla isleme aldiktan sonra
Verify ID komutunu gormemezlikten gelir. Sonradan gelen Kimlik Tanimlayici
Programlama Komutlar1 dizisinin gonderimi, 8 x Ty kadar bir frekans aralig1 bittikten

sonra gerceklesir.
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Tablo 5-7 Bellegin yedinci satirindaki kilitlenmis veya silinmis verinin gosterimi

Bellegin yedinei sahrindald kilitlenmemis veya silinmis verinin gisterimi (hiitiin degerler sifir)

Row 7 Lock Bit Kill Code
hit8bit 1 hitBhit1
bit 127 | 126 | 125 124 123 1 122 | 121 120 M | 118 | 117 116 15 114 | 113 112
\alue 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bellegin yedinci sanrnindali kilitlenme verisinin gosterimi ¢ ASh kilit komudu)

Row 7 Lock Bit Kill Code
bit8bit 1 bit8bit1
bit 127 | 126 | 125 124 123 | 122 | 121 120 Mz | 118 | 117 116 IR 114 | 113 112
Value 1 0 1 0 4] 1 4] 1 4] 0 4] 0 4] 0 0 0

Verify ID komutu, {ireticinin programlayici {linitesinin, istenilen verileri, etiketin
bellek bloguna dogru programlanip programlanamadigini denetler. Bellek igine
adreslenen bitler, daha 6nce Scroll All ID cevap komutu i¢inde anlatilan formatta
programlanir. Kilitli (locked) durumdaki etiketler Verify ID komutuna cevap

vermezler.

LockID: LockID komutu, etiket tanimlayici bilgisinin, CRC ve Password
alanlarinin  degistirilmesini veya modifikasyona ugramasini engelleyen komuttur.
Program ID komutunun bir 6zel versiyonu niteligindedir. [PTR] alani, Password
alaninin MSB’sini isaret eden veriyi bulundurmalidir. [LEN] alani onalt’ya esit
olmalidir. [VALUE] alaninin son sekiz biti 0xA5’e esit olmalidir. Sonradan gelen
Kimlik Tanimlayic1 Programlama Komutlar1 dizisinin gonderimi, 8 x T, kadar bir

frekans aralig1 bittikten sonra gergeklesir (tablo 5-7).

LockID komutu, Program ID komutu kullanilmas: suretiyle etiket bellegindeki
kilitleme (lock) bitlerine belirli bir bitin programlanarak uygulanmasiyla gergeklesir. Bu
islem, bellegin yedinci satirindaki yiiz on ikinci ve yiiz yirmi yedinci bitleri arasinda yer

alan yiiz yirmi ile yliz yirmi yedinci bitlerinin programlanmasiyla olusur.
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Yedinci satir degeri ASh’den farkli olarak programlanmig ise etiket kilitli
degildir ve Scroll ID, ScrollAILID veya VerifyID komutlarina cevap verecek

durumdadar.

EraselD: EraselD komutu etiket kimlik bilgisinin, CRC’nin ve Password’ iin
biitiin bitlerinin degerlerini “0” olarak degistirir. Lock ID komutunun islevini
gerceklestirmis bir etiket, Erase ID komutunu kabul etmez. Normal olarak Program ID
komutundan &nce uygulanir. Okuyucudan etikete [PTR] ve [VAL] alanlarina gonderilen
veri, mesaj onaylandiktan sonra etiket tarafindan isleme alinmaz ve [VAL] alanim1 “0”
olarak ayarlar. [LEN]alaninin “1” olmasi gereklidir. Silme verisinin isleme alindigi
stirede okuyucu, [EOF] alanindan sonra binary sifirlar1 gdndermelidir. Silme siiresi
Terase (en az 30 ms) seklinde gosterilir. Silme operasyonu, basladiktan sonra etiket
tarafindan binary “1” alindigt anda, sona erdirilir. Bu “1” programlama
sonlandirmasindan sonra Okuyucu yedi bit binary “0” biti gondermelidir ki Etiket
bdylece Sil / Programla (erase/program) dizisinin kapanmasini sistemli bir bigimde

saglayabilsin.

Gegerli bir Erase ID komutunun alinmasindan sonra, ctiket, hafizasin1 silmek
icin gerekli olan dahili bir zamanlama araligini olusturur. Etiket tasiyicis1 (Tag Carrier)

tarafindan gergeklestirilen bu zaman dilimi en az 8 x Ty kadardur.

5.5.3 Okuyucudan Etikete Gonderilen Tanimlayici Programlama Komut

Siirlamalari

Tanimlayic1 Programlama Komutlari, etiketin kullandigi bellek tipine gore
degisken olabilir. Tanimlayic1 Programlama Komutlari, bellegin kapasitesi Ol¢iisiine
bagli olarak, etiket kimlik bilgisi, CRC ve Password alanlarinin yazma islemini

miimkiin kilacak sekilde ve diger degisikliklere izin vermeyecek sekilde



76

gonderilmelidir. Oyle ki ITM, sadece okunabilecek sekilde (Read Only) veya bir kere
yazilip defalarca okunmaya (Write-Once-Read-Many) uygun olsun. Bellek
teknolojilerinin bu kombine uygulamasi, Tanimlayici Programlama Komutlari’nin

temel gereksinimlerini karsilayacak sekilde olmalidir.

5.6  Etiketten Okuyucuya Dogru Iletisim

Bir Etiket Okuyucuya komut géndermez. Sadece okuyucudan yayimlanan komutlar
isleme tabi tutar. Sadece 4 komut, etiketin Okuyucuyla iletisime gegerek backscatter
modiilasyonu yaymasina neden olur. Bunlar; VerifylD, ScrollAllID, ScrolllD ve
PingID’ dir. Diger biitiin komutlar Etiketin mevcut bilgilerinde degisiklik yapar.

5.6.1 VerifylD Cevabi

Verify ID komutunu alan Etiketler Verify ID Reply ile cevap verir. Bu cevabin
formati1 asagidaki gibidir.

[PREAMBL][CRC][TAGID][PASSWRD]

Bu formatin her bir alaninin agiklamasi asagidaki tablodadir (Tablo 5-8).
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Tablo 5-8 Verify ID komutunu alan Etiketlerin Verify ID Reply ile cevap formati

Cevap Alam | Bit Sayisi Alan Aciklamasi

Etiket, hexadecimal say1 sisteminde FE degerini, MSB

8 ‘den LSB yoniinde ilk veri degeri olarak modiile eder.
[PREAMBL]

Etiket kendi kimlik bilgisini (EPC) yine MSB ‘den LSB

Degisken | yoniinde olacak sekilde modiile eder.

[TAGID]
Etiket kendi CRC bilgisini MSB ‘den LSB yd6niinde olacak
16 sekilde modiile eder.256 bitlik bir EPC igindeki CRC bit
[CRC] sayis1 16 © dir.
Etiket kendi password bilgisini MSB ‘den LSB yoniinde
[PASSWRD] 8 olacak sekilde modiile eder.

5.6.2 ScrollD Cevab1

Etiketler, gerek Scroll All ID gerekse Scroll ID komutunu Scroll ID Reply ile cevaplar.

Bu cevabin formati agagidaki gibidir.

[PREAMBL][CRC][TAGID]

Bu formatin her bir alaninin agiklamasi agsagidaki tablodadir (Tablo 5-9).
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Tablo 5-9 Scroll ID komutunun Scroll ID Reply ile cevap formati.

Cevap Alam1 | Bit Sayisi Alan A¢iklamasi

Etiket, hexadecimal say1 sisteminde FE degerini , MSB
[PREAMBL] 8 ‘den LSB yoniinde ilk veri degeri olarak modiile eder.

Etiket kendi kimlik bilgisini (EPC) yine MSB ‘den LSB
[TAGID] Degisken | yoniinde olacak sekilde modiile eder.

Etiket kendi CRC bilgisini MSB ‘den LSB yo6niinde olacak
sekilde modiile eder.256 bitlik bir EPC i¢indeki CRC bit

[CRC] 16
sayist 16 © dir.
Preamble CRC Data Tag ID Code
(8 Bits) (16 Bits) (64 or g6 Bits)

11111110 | 11101111100000110101000101 | 0010100110101010110101011110101011010111101111100000110101000101

LMA HLA

Mk Génderilir) “ (son aktarihr)
High Memory
Adress

Sekil 5-3 ScrollD Cevabi ’ nin Acik Gosterimi




5.6.3 PingID Cevabi
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Ping ID komutunu alan Etiketler Ping ID Reply ile cevap verir. Bu cevabin formati

asagidaki gibidir.

[SBITID]

Bu formatin agiklamasi agsagidaki tablodadir (Tablo 5-10).

Tablo 5-10 Ping ID komutunu alan Etiketler Ping ID Reply ile cevap formati

Cevap Bit
Alan Aciklamasi
Alam Sayis1
Etiket, 8-bitlik degeri kendi ITM’ inin bellek lokasyonunun
baslangicinda [PTR]+[LEN] alanlarinda ve MSB ‘den LSB
[8BITID] 8

yoniinde modiile eder. ITM’ in son sekiz biti yani Password

alaninda modiilasyon yapmaz.

PingID Cevabi, bu cevap paketinin i¢inde bulunan ii¢ tane MSB degerlerine

uygun olan Ping Binleri araciligiyla haberlesir. Asagida da gosterildigi gibi, Okuyucu

Ping Binleri’'nin varligimi Bin Palsleri araciligiyla tanimlar. Okuyucu PingBinsi, Bir

BinPulse ile Sekil’de Bin’ler Pingld Reply i¢inde ¢izilerek gosterilmistir (sekil 5-4).
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Binw Bina Bin 2 Bin 3 Bin 4 Bing Bin & Eing
Setup (i) 1) o) {om) f10:0) f1oa) {110) {n1)
ECHF Fram CRAD

Sekil 5-4 PingID Cevabi esnasindaki period

5.7 RFID Sistemi Okuyucudan Etikete letisim

5.7.1 Radyo Frekans Iletisim Aralig

Dokiimanin bu boéliimiinde 860MHz - 930Mhz radyo frekans araliinda
haberlesme kurma amaciyla tasarlanmis Class I Etiketleri agiklanacaktir. Bu frekans
araliginda gerceklesecek iletisim mesafesi ortalama 3 metre, en kotii sartlarda

konumlandirildiginda 2 metre, en iyi sartlarda ise 10 metreyi gegmeyecektir.

5.7.2  Okuyucudan Etiket Yoniinde Half - Duplex Iletisim

Daha o6nce de bahsedildigi iizere, okuyucudan etiket yoniine ya da etiketten
okuyucu yoniine gergeklesen iletisim half - duplex metoduyla olur. Okuyucu ilk olarak
biitiin bir komutu modiile ederek baslatir. Sonra modiile edilmemis bir siirekli dalga
seklindeki (continuous wave - CW) sinyali gonderir. Etiket ise bu sinyalin yani CW

sinyalinin ( backscatter haberlesme) bir yansimasini modiile eder.
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5.7.3 Okuyucudan Etiket Yoniinde Haberlesme Sinyalleri

Bir okuyucu, herhangi bir frekans araliginda sinyal yaymayabilir, tek bir
frekansta tek bir CW sinyali yayabilir veya tek bir frekansta modiile edilmis bir sinyal
yayabilir (sekil 5-5).

UHF Envelope Low Interval

| 0% =50%

100% ‘| JIIIODIIIICOD
| =50%

Sekil 5-5 okuyucudan etiket yoniine Modiilasyon derinligi

5.7.4 Okuyucudan Etiket Yoniindeki Sinyal Modiilasyon Derinligi

Okuyucu, etiket ile minimum modiilasyon derinligi %30, maksimum
modiilasyon derinligi %100 olacak sekilde ve Amplitude Shift Keying (ASK)
metoduyla haberlesir. Modiilasyonun bi¢imi, derinligi ve araligi asagida tanimlanmis
olan degisik sinirlar i¢inde degisken olabilir. Uyumlu etiketler, kendi zamanlamalarin,
okuyucuya gonderilen cevabi otomatik olarak kilitlemek iizere modiilasyon oraninin
araliginin aracilifiyla ve okuyucu komutunun [CLKSYNC] periyodu siiresinde ayarlar.
Asagidaki grafikte genel anlamdaki modiilasyon parametreleri gosterilmektedir (sekil 5-

6).
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Ilﬁ[ndii]asy\nn Parameireleri I

Zayf Dalga

MOD

o MOD \/

Sekil 5-6 modiilasyon parametreleri

Tablo 5-11 Okuyucudan etikete Modiilasyon parametrelerini tanim.

Parametre Aciklama

Temel Saat Araligi ( Master Clock Interval).Tek bir Bit
To gonderimi i¢in gecen sure

Modiilasyon zarfinin (envelope) yilikselme zamani.

T; Modiilasyon genlik degisiminin 10%  dan 90%’ a kadar
degiskenligi.
Modiilasyon zarfinin (envelope) algalma zamani.
Ts Modiilasyon genlik degisiminin 10%’ dan 90%’ a kadar
degiskenligi.
Modiilasyon genlik degisiminin 50% sinde dlgiilen
Trwhm modiilasyon zarfinin pals genisligi.
Modiile edilmis tasiyici sinyalin genlik degisimi.
Mod
_ Modiilasyondaki iki tepe noktasinin planlanan sinirlarindan
Ripple daha 6teye tasan zayif dalga.
Modiilasyon Derinligindeki iki tepe noktasinda planlanan
Dwmop degerlerdeki degisim

Asil clock sinyalinin araligi , diger bir ifadeyle okuyucu
Torol sinyalinin kesin degeri.
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Ttrangap

Her bir islemden (Transaction) nce yer alan islem araliginin
(Transaction Gap) pals genisligi.

TCoast

EOF ile bir sonraki islem aralig: siiresince olusan maksimum
zaman.Okuyucuya dogru veri akigini yeniden senkronize
eder ve etiketin islem araligini algilayabilecegini garanti
eder.

TReset

Minimum Modiilasyon diisiik zaman degeri, Etiketin
enerjisinin bitimi.

Asagidaki tablolarda Kuzey Amerika ve Avrupa standartlar agiklanmistir. Kesin

ifade edilen degerler yerel ¢cevre diizenleyicilerinin bir fonksiyonu ile olusur.

Tablo 5-12 Kuzey Amerika ve Avrupa standartlari.

Pals Modiilasyonu .
e . Kuzey Amerika
Parametreleri icin Aciklama Operasvonu
Ortalama Degerler P y
T Temel Saat Aralig1 (Master
0 Clock Interval) 14.25 us
T Temel Saat Aralig1
0Tol Toleransi + 1% Maximum
Veri Hizi
1/To 70.18 Kbps
Binary “0” Tarafinin
Tewhmo Genisliginin Yaris1 (1/8 x | 1.78 us
To)
Binary “1” Tarafinin
Tewhm1 Genisliginin Yaris1 (1/8 x | 5.34 us
To)
Mod Modiilasyon Derinligi 90%
Dwmod Modiilasyon Derinligindeki | 10%
Degisim
Ti Azalma Zamani 300 ns nom.
Tr Yiikselme Zamani 300 ns nom.
Ripple Zayiflama 10 % pp
T _ Bin Modiilasyon Tarafinin
fwhmBin Genigliginin Yarisi, Algak | 5.34 us
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Zaman (3/8 x Ty)

TrwhmBinRW

Bin Modiilasyonu Cevap
Penceresinin Genigliginin
Peryod Yaris1 (8 x Tp)

114.00 us

Ttrangap

Islem araliginm yarim
peryod genisligi

17.81 us

TCoast

EOF ile bir sonraki islem
araligi arasi bekleme siiresi

20 ms max.

TReset

Minimum Modiilasyon
diisiik zaman degeri,
Etiketin enerjisinin bitimi.

200 us min.
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6 YATARAK TEDAViI GOREN SIZOFRENI HASTALARININ NEGATIF
BELIRTILERININ RFID TEKNOLOJILERI iLE OLCULEBILIiRLiGININ
DEGERLENDIRMESI

6.1 Teze Konu Olan Projenin Tanitim

Sizofreni, sanrilar, algilama bozukluklari, dezorganize konusma, dezorganize-
katatonik davranis ve negatif belirtilerden olusan bir belirti kiimesine sahiptir. Homojen
bir hastalik olmaktan ¢ok farkli belirtiler gosteren spektrum bozuklugu olarak kabul
edilmektedir.

DSM (Diagnostical and Statistical Manual of Mental Disorders) siniflamasi
icinde bozuklugun o6lg¢iitleri tanimlanmis olmakla birlikte bazi belirtilerin nesnel olarak
Olclilmesinde zorluk vardir. DSM simiflamasi i¢inde yer alan sanri, algilama bozuklugu,
dezorganize konusma, dezorganize — katatonik davramis pozitif belirtiler olarak
kavramlastirilmigtir. Negatif belirtiler ise duygulanim kiintlesmesi, aloji (konugmanin
azalmasi), avolisyon (Amag¢ yonelimli etkinlikleri baglatma ve siirdiirme yetisinden
yoksunluk. Yeterince agir olmasi halinde patolojiktir ve kisinin bir¢ok etkinligi [isini,
zihinsel ugraslarini, kendine bakmayi] tamamlamaktan ali koyar), sosyal ice cekilme,
istek azalmasidir. Pozitif belirtiler normalden asir1 sapma negatif belirtiler ise azalma

seklinde tanimlanabilir.

Bu tez ile gergeklestirilen projenin birincil amaci, hastanede yatarak tedavi goren
sizofreni hastalarin yattiklar1 siire i¢inde negatif belirtilerini degerlendirmek ve negatif
belirti Olgekleri ile RFID yontemi ile tutarliligini karsilastirilmast diisiiniilmiistiir.
Boylelikle RFID uygulamalarinin sizofrenide nesnel 6lgme ve degerlendirme yontemi

olup olamayacagini belirlenebilecektir.
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Sizofreni hastalarinda kullanilan antipsikotik ilaglarin yan etkileri olarak da
ekstrapiramidal ve metabolik yan etkiler ortaya c¢ikmaktadir. Ekstarpiramidal olarak
tanimlanan yan etkiler hastalarda hareket ve giinliik aktivitelerde azalma ile belirli
parkinson benzeri etkileri de kapsamaktadir. Metabolik yan etkiler bu hastalarda
azalmis giinliik aktiviteler nedeniyle ve antipsikotik ilaglarin kilo aldirict etkileri ile
goriilmektedir. Bu nedenle psikiyatrik hastalarin giinliik aktivitelerinin 6lc¢lilmesi ve
degerlendirilmesi ilac¢ tedavileri ve islevselligin degerlendirilmesi i¢in dnemlidir. Yine
bu calismada sizofreni hastalarinda kullanilan ilaglarin yan etkilerini belirlemede RFID

teknolojilerinin yararli olacagi diiginiilmiistiir.

6.2  Tez ve Projenin Onemi:

Bu projede kullanilan RFID yontemi ile psikiyatrik bozukluklarin nesnel
olmayan belirtilerinin 6l¢iilmesi hedeflenerek, psikiyatri alanina bu teknolojinin girmesi
diisiiniilmistiir. Psikiyatride goriilen nesnel 6l¢me ve degerlendirme sorununa, sizofreni
hastalarinin negatif belirtilerini 6lgmede yeni bir yontem olarak yer almasim

saglayabilir.

Psikiyatri hastalarmin tagkinlik gosterenlerinin, tedavi i¢in is birli§i yapmayan
hastalarin izlenmesi ve servis giivenligin saglanmasi 6nemlidir. Bu amagla psikiyatri
servisi giris ¢ikislar1 kontrollii olarak yapilmaktadir. Bu sistem ile hastalarin yetki
verilen yerlere girebilme ya da verilemeyenlere girememeleri, giris ve c¢ikislarinin

otomatik olarak kontrol edilebilmesi gibi olanaklar da saglayacagi diisiiniilmiistiir.

Bu yontem ile hasta ve malzeme takibi konusunda tespit yapilmasi miimkiin
olabilecektir. RFID ile takip sistemleri diinyada ¢ok fazla uygulanan konular

arasindadir. Her giin yeni takip sistemleri tasarlanmaktadir.
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6.3 Tez ve Arastirmanin olanaklari

Tez ve Arastirma Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi Psikiyatri AD’ de
yatan hasta servisinde yiiriitiilecektir. Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi Psikiyatri

servisi ayni anda 30 yatan hastaya hizmet verebilmektedir.

Onerilen projenin yazilim modiillerinin gelistirilmesinde Trakya Universitesi
Miihendislik-Mimarlik  Fakiiltesi,  Bilgisayar =~ Miihendisligi  Bolimii’  niin
laboratuarlarindan ve yazilim gelistirme alt yapisindan faydalanilacaktir. Ayrica RFID

sistemi satin alacagimiz STS RFID sirketi ile de bilgi alisverisi i¢inde bulunulmustur.

6.4 Tez ve Arastirma Siireci

Projenin amaci, yatarak tedavi goren sizofreni hastalarinin negatif belirtilerinin

RFID (Radyo Frekansla Kimlik Tanimlama) yontemi ile 6l¢iilmesi hedeflenmektedir.

Hasta etkinliklerini dl¢gmek maksadiyla, sosyal aktivite merkezlerinden (TV
salonu, oyun salonu, WC ve banyo) kendi kendine ne kadar yararlanip yararlanmadigi
takip edilebilecek, ila¢ alma siirecleri isaretlenilerek aldiklar1 ilaglara gore giinliik,

haftalik, aylik aktiviteleri raporlanabilmesi diisiiniilmiistiir.

6.5 Sistem Konfigiirasyonu

a.  Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi Psikiyatri servisinde ayn1 anda yatan 30
hastanin, TV salonu, oyun salonu, WC ve banyoya giris/¢ikislar1 kaldiklar siire ile

birlikte takip edilecektir.
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b.  Hastalara verilecek RFID kartlar, RFID sistem tarafindan en az 3 metre mesafeden

otomatik olarak (insana gerek duyulmadan) okunabilecektir.

c.  RFID kartlar ayn1 zamanda Barkotlu olmal1 ve Barkot terminalleri ile de

okunabilecektir.

d.  Giris/Cikislara kurulacak RFID sistem ayni anda birden fazla hastay1 okuyabilmeli

ve ayirt edecektir.

e.  RFID kartlar, hastadan geri alinarak bagka bir hasta i¢cinde kullanilabilir olacaktir.

f.  Kurulacak sistem gelistirilebilir olmali bu maksatla;

- Tlaglar ile hasta arasinda,

- Laboratuar tetkikleri ile hasta arasinda,

- Olgiim cihazlar (tart1, tansiyon, derece) ile hasta arasinda iligkilendirme

yapmaya miisait olacaktir.

g.  RFID Projesinin yazilim modiilleri, Trakya Universitesi Bilgisayar Miihendisligi

Boliimiinii ve STS sirketi yazilim boliimiiyle ortak olarak gelistirilecektir.

h.  RFID Sisteminin ¢aligmas i¢in gerekli bilgisayar, network, kesintisiz giic kaynagi

alt yapisi saglanarak, mevcut bilgi sistemleri ile entegrasyonu saglanacaktir.

Sistemin ¢alismas1 asagidaki sekilde basitce ifade edilmistir (sekil 6-1). Ayrica
psikiyatri boliimiiniin krokisiyle birlikte yerlestirilmesi diisiiniilen antenlerin yerlesim
planida sekil 6-2° de verilmektedir. Bu planda hedeflenen antenlerin oda kapilarinin dis
taraflarina yerlestirmek ve ayni1 anda hem odaya giren hastalarin hem de kap1 6niinden

gecen hastalarin takipleri yapilabilmesidir.
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Okunan ID Bilgisayara aktarilyor:

Hasta ID’leri
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Sekil 6-1RFID ile Hasta Takibi

Hastanin  RFID Karti
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Sekil 6-2 pisikiyatri boliimii krpkisi ve RFID antenlerinin yerlesim plam




90

6.6 Yontem ve araclar

Bu tez ve proje, elektronik tanimlama sistemlerdeki son iiriin olan RFID (Radyo
Frekansla Kimlik Tanimlama) teknolojisi kullanilarak gergeklestirilmesi diistiniilmiistiir.
RFID temassiz ve uzaktan algilamali bir tanimlama sistemi oldugu i¢in bu projeye en
uygun sistem olarak kabul edilmesi diisliniilmiistiir. RFID sistemi barkot teknolojisine
benzer bir yapidadir. Fakat tanimlama i¢in herhangi bir temasa ve okuyucuyu direkt
gormeye ihtiya¢ duymaz. Bir RFID sisteminde ii¢ temel unsur vardir. Okuyucu, etiket,
ve hava ortami. Okuyucular tasiyict frekansin degerine goére siniflandirilirlar ve
okuyucu frekansi arttikga etiketi okuma mesafesi ve maliyeti de artmaktadir. Etiketler
ise enerji saglama sekline gore ikiye ayrilirlar: 1- pasif etiketler: bu etiketler herhangi
bir enerji kaynagma sahip degillerdir. Enerjilerini okuyucunun etrafa yaydigi
elektromanyetik dalgalar1 kullanarak elde eder ve yine ayni enerji ile hafizalarinda
yazili olan dijital bilgileri okuyucuya iletirler. RFID ile yapilabilecek bir¢ok islem
oldugu icin her uygulamaya 6zel pasif etiketler bulunmaktadir. 2- aktif etiketler: bu
etiketler biinyelerinde pil bulundururlar boylece okuma mesafeleri on metrenin {izerine
kadar ¢ikarilmis olur. RFID ile takip yontemi ¢ok daha kesin ve sifir hata payi ile 6l¢ctim
yapilabilecek bir yontemdir. Istatistiksel degerlendirmeler bilgisayar yazilimlari
araciligr ile gerceklestirilmesi hedeflenmektedir. RFID sistemi ile ilgili okuyucular
psikiyatri servisini g¢esitli noktalarina yerlestirilmesi distintilmiistiir. Arastirma
kapsamina alinacak hastalara okuyucular tarafindan hastanin nerede oldugunu
belirlemesini saglayan bilgiyi aktaran bilezikler takilabilecektir. Hastanin servis i¢indeki
hareketini algilayan okuyucu hastanin ne kadar siire hangi eylem i¢inde oldugunu
algilayacak ve bir bilgisayar yazilimi ile sayisal veriye doniistiirecektir. Boylece belirli
bir zaman diliminde secilen hastalar icin bir sayisal deger olusturulabilmesi
hedeflenmigtir. Hareketin sayisal karsiligi veya hastanin hareketsiz kaldigi zaman
sayisal veri ile bilgisayar yazilimi ile olusturulacaktir. Hastanin fiziksel aktivitelerinin

sayisal karsiligi RFID yontemi ile belirlenebilmesi diigiinlilmiistiir. Projenin psikiyatri
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boliimiinde uygulanmas: diisiiniilmiistiir. Ikinci asamada, bir RFID sirketiyle ortak

calisma iizerine ¢aligsmalar yapilmasi diisiintilmiistiir.

Psikiyatrik hasta degerlendirmeleri i¢in DSM-IV tani 6l¢iitleri, pozitif ve negatif
belirtileri degerlendirmek i¢cin PANNS (Pozitive and Negative Syndrome Scale for
Schizophrenia) 6lgegi ve SANS (Scale for the Assesment of Negative Symtoms) Olcegi
bir psikiyatrist tarafindan uygulanacaktir. Ayrica, hastalarin sosyo-demografik ve tedavi
verileri de kayitlanarak degiskenler agisindan RFID ile elde edilen sayisal veriler

korelasyon ag¢isindan degerlendirilmesi hedeflenmistir.

6.7 Proje Uygulamasinda Kullanilacak Sistem Elemanlari

RFID Okuyucu 5 adet
RFID Kart Okuyucu Anten 20 adet
RFID Hasta Kart1 100 adet
RFID Veri depolama ve Isletme Yazilimi 1 adet
UPS 5 adet
Kurulum ekipmani ve kablolama I set
Isletmeye Alma, Miihendislik ve Egitim I set
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Sistem Kurulumu icin Genel Ozellikler

. Sistemin ¢aligmasi i¢in gerekli olan tiim elektrik tesisati ve malzemeleri, yapimci

firma tarafindan karsilanacaktir. Sistemin ariza yapmasi durumunda bakim ve

yedek parca hizmetleri 48 saat igersinde giderilecektir.

. Yapimc1 firma sistemi kurduktan sonra 2 yillik garanti verecektir.

. Kullanilacak tim malzemelerin mensei belirtilecek, ithal ve yerli malzemeler

diinya norm ve standartlarina uygun olacaktir. Malzemeler yeni, kullanilmamis

ve hasarsiz olacaktir. Bu maksatla Firma asagidaki belgeleri deklere edecektir;

a. Garanti Belgesi.

b. Tiirk¢e Kullanim Kilavuzu.

c. TSE Hizmet Yeterlilik Belgesi (Elektromanyetik veya Radyo Frekansl

Tanimlama Sistem ve Elemanlarina esas kriterlere uygun olacaktir).

. Kullanilacak RFID kart ve Okuyucular; ISO 18000-6C protokoliinii

destekleyecektir.

. Sistem Windows NT/2000/XP/Linux tabanli isletim sistemi ve iliskisel veri

taban1 sistemi kullanmalidir. Firma tarafindan olusturulan veri tabanina baska

sistemlerce erigim imkani1 verilecektir.

. Teklif veren firmalar ISO-9001 belgelerini ibraz edeceklerdir.

RFID “Long Range” UHF Okuyucu

. Hastalarda bulunacak RFID etiketi en az 3 metre mesafeden okuyabilmeli ve
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okuma mesafesi ayarlanabilmelidir. Bu nedenle Okuyucular UHF (Ultra High

Frequency) Long Range (uzun mesafe) okuyucular olarak secilmislerdir.
2. Her bir okuyucuya 4 adet harici UHF anten baglanabilmelidir.

3. Okuma mesafesine giren RFID kartlar1 otomatik olarak okumalidir, bu islem igin

kullanicinin higbir igslem yapmasina gerek olmamalidir.
4. ISO 18000-6C Protokoliinii karsilamalidir.
5. Birbirlerine yakin monte edilen okuyucular enterferans’a sebep olmamalidir.

6. Standart PC ve Notebook giris/cikiglari ile uyumlu baglanabilmelidir

6.9.1 RFID “Long Range” UHF Okuyucu Teknik Ozellikleri

Sekil 6-3 Sistemde Kullanilacak RFID UHF “Long Range” Okuyucu genel goriiniisii

EPC 2. Nesil, ETSI-uyumlu RFID okuyucu: Alien ALR-8800 Enterprise RFID

okuyucu, kullanicilar i¢in, 6zellikle tedarik zincirinde yonetilir, dayanikli, sinifinda en
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1yi bir RFID sistemi saglar. Bu {initede, yliksek-performans 2. Nesil RFID protokol i¢in
gliclii bir DSP iglemcisi ve sistem-ag yonetimi i¢in Linux c¢alistiran Xscale islemci

kullanilmaktadir.

XScale/Linux sistem Alien Okuyucu Protokoliinii ve uzaktan yonetim 6zellikleri
ve yapilandirma Ozelliklerini, hizli ve O&lgeklendirilebilir bir uygulama saglayarak
barindirir. Yiiksek programlanabilir islem mimarisi, uzun siireli yatirim koruma igin
yeni nesil protokollerin de adapte olmasini saglarken, EPC 2. nesil standartlarinin da

miikkemmel uygulanmasini saglar.

Okuyucu kurulum mimarisi: ALR-8800 uygulama ve uygulamayir devam
ettirmek icin olusan maliyeti azaltarak, RFID’ nin kurumsal olarak biiylimesini saglar.
Daha diisiik uygulama maliyeti kurulumlar c¢ok sayida okuma noktasi igin bir
konfigiirasyonu yeniden kullanmak igin izin vererek yapilandirilabilirler. Standart
yapilandirma segenekleri, genel durumlar i¢in kolaylik saglar. ALR-8800, okuyucuyu
sensorlar, indikatorler ve erisim diizenekleriyle entegre etmek i¢in kullanilan yan
donanim maliyetini azaltir. Yiiksek kapasite, optik olarak ayrilmis, genel amagh giris-
cikis (GPIO) sinyalleri, pahali dijital I/O ekipmanlarina ve rdlelerine olan ihtiyaci

ortadan kaldirarak, birgok harici cihazi dogrudan calistirabilir.

Optik ayrim, giiriiltiilii endiistriyel ortamlarda tetikleyici sinyallerin dogru bir
sekilde alimmasini saglar. Alien, “ag baglantisina hazir” RFID okuyucu konusunda
ALR-8780/9780 ailesi ve onlar1 genis ¢apta destekleyen Alien Reader Protocol’ii ile
onciiliik etmektedir. ALR-8800, agin okuyucudan gelen ger¢ek zamanli gézden gegirme
ve durum bilgisinin izlenmesini saglayan, Simple Network Management (SNMP- Basit
Ag Yonetimi) gibi sistem iyilestiricilerini saglar. Okuyucu ayrica ag baglantis1 yazilim

yiikseltmelerini de destekler.

Giivenirlilik ve Dayamkhlik: ALR-8800’1n sert ¢elik kaplamasi, toza ve neme
dayanikli olmasi i¢in IP54 standartlarindadir. Baglantilar1 kilitlemek, yiiksek titresimli
ortamlarda bile baglantilarin giivenli olmasini saglar. Darbe, titresim, 1s1 ve nem gibi
genis kapsamli giivenlik testleri yapilmistir. Gili¢ veya LAN baglantis1 bir gii¢ kaybinin

ardindan, diizeltme esnasinda, ALR-8800 bir dnceki yapilandirmayi ve ¢aligma modunu
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yeniden kullanir. 2500 etikete kadar olan etiket listesi kalicit olan bellekte depolanir.
Okuyucu, bagimsiz modda calisirken, okuyucu LAN baglantis1 kesilse bile etiket
bilgisini toplamaya devam edecektir. LAN baglantis1 iyilestiginde, okuyucuda birikmis

olan etiket bilgisine ulasilabilir.

Yogun Okuyucu Yonetimi: ALR-8800, yogun okuyucu ortamlar1 ile basa

cikmak i¢in giiglii bir ¢6ziim saglayan parazit azaltma konusunda ¢esitli metotlar sunar.

Yogun Okuyucu Modu: Bu okuyucu, EPC 2. nesil 6zelliklerinde tanimlandig:
gibi, Yogun Okuyucu Modu’nun dalga boyu maskeleme gereklilikleri, diisiik giiriiltii ile
uyumludur. “Sinyale odaklanmis yogun okuma” calistirildiginda, ALR-8800, sinirh
alanda daha fazla okuyucunun c¢alismasini saglayarak, erisilebilir dalga boyu
kullanimin1 daha etkili kilar. ALR-8800’nin esnek sinyal islem mimarisi, ETSI kurallar1
cercevesinde  kullanimin1i  miikemmellestirmek  i¢in  gelecek  gelistirmeleri

destekleyecektir.

Listen-Before-Talk: ALR-8800 okuyucular ile diger ekipmanlar arasindaki
kanal ¢akismasindan korunmak i¢in, ETSI-uyumlu Listen-Before-Talk (LBT) 6zelligini
calistirir. Tetiklenmis-olay islemi ve Bagimsiz Mod Alien Okuyucu Protokolii Bagimsiz
Mod 6zelligi, okuyucunun, magic eyes ve diger sensorlar tarafindan tespit edilen harici
olaylar ile tetiklendiginde etiket bilgisi toplamasini saglar. Bu modda, okuyucular
sadece ihtiya¢ duyuldugunda c¢alisir. Boylece her bir okuyucunun acik kalma siiresi
azalirken belirlenmis bir zamanda c¢alisan okuyucularin sayisi da azaltilabilir. Bu basit

ama etkili 6zellik, tesisteki okuyucularin yerlesiminin de kritik bir pargasidir.

Tablo 6-1 Alien ALR-8800 RFID okuyucu teknik 6zellikler tablosu

MODEL NUMARASI ALR-8800, ALR-8800-DevC Developer’s Kit
XScaleTM islemci, Linux, 64 Mbytes RAM, 32
YAPI MBytes Flash, DSP and Field Programmable
Analog Array (FPAA) signal processing
DESTEKLENEN RFID EPC Simif 1 Nesil 2, EPC Sinif 1 Nesil 1, ISO
ETIKET PROTOKOLLERI | 18000-6¢ (onaylandiginda)
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Alien Reader Protocol, Bagimsiz Mod, gelecek

OKUYUCU ILETISIM o S
PROTOKOLU EPC okuyucu protokolleri i¢in ylikseltilebilir
yapl.
AG PROTOKOLLERI DHCP, TCP/IP, SNTP, DNS, SNMPv.3
YQGUN OKUYUCU Dense Reader Mode, Listen-before-talk, Auto
YONETIMI triggering and event management
FREKANS 865.6 MHz — 867.6 MHz
KANAL 10
KANAL ARALIGI 200 KHz
RF POWER MAX. 2 watts ERP
AC/DC power converter; 45 Watts maximum
POWER 120 or 240 VAC, 50 or 60Hz
BAGLANTILAR RS-232 (DB-9 F), LAN TCPI/IP(RJ-45)
4 port i¢in 4 okuma noktast; coklu-statik
ANTENLER topoloji; dairesel ya da diizlem yayin yapan, 6
metre kablo, ters polarite TNC baglantilar1
GENEL AMACLI 4 giris, 8 cikis, optik olarak ayrilmis, 0.5 watt
GIRIS/CIKISLAR yiirtirliikteki kapasite
EBATLAR (L) 28 cmx (W) 22.9 cm x (D) 5.6 cm
AGIRLIK 2.0kg
CALISMA ISISI -20°C -+50°C
TOZ VE NEM IP54
UYARI ISIKLARI Power, Link, Active, Ant 0-3, CPU, Read, Sniff,
Fault (red)
Y AZILIM DESTEK Jaya ve .NET APIs Alien Okuyucu Protokolu,
Alien Gateway demo ve test yazilimi
GUVENLIK EN 60950, EN 50364

RFID CIKISLARI

EN 302-208, EN 301-489, EN 300-220
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Sekil 6-4 Alien ALR-8800 RFID okuyucu Giris/Cikis baglantilar: ve genel goriiniisii

6.10

Hastalar icin RFID Kart:

. ISO 18000-6C Protokoliinii karsilamalidir.

. Okuyucu ile uyumlu olarak c¢alisabilmelidir.

. En az 3 metre mesafeden okunabilmelidir.

. RFID okuyucu ile programlanabilir ve okunabilir olmalidir.

. Hasta kullanim sartlarina dayanikli ve en az 2 yillik 6miirlii olmalidar.

Kart tizerinde Barkot baskis1 olmalidir.
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6.10.1 RFID Nesil (Gen 2) Kiiresel Etiketler ve Kiiciik Boyutlu Etiketler teknik

ozellikleri

Alien Technology EPC Sinif 1 Nesil 2 etiketler iiretir. Alien’nin EPC Sinif 1
Nesil 2 etiketleri, ¢esitli uygulamalarda en i1yi performansi saglayan, biiyliyen bir dizayn

ve bi¢im portfOyiiniin pargasidir.

Alien Kiiresel Etiketleri, her bir etiketin Amerika, Avrupa, Asya ve Afrika’daki
benzersiz RFID operasyonlarinda basarili bir sekilde kullanilmas1 miimkiin kilan +/- 1.5
db bandinda, 860 ile 960 MHz araliginda, kiiresel islevinin ayni olmasi ig¢in
tasarlanmiglardir. Alien Kiiresel Etiketleri, sirketlerin iirlinlerini bir kitada {iretip
diinyanin her yerine tek bir RFID etiket ¢esidi —bir 6rnek 6zelligi gosteren ve diinya

standartlarina uyumlu bir etiket - kullanarak géndermesine olanak tanir.

Kiigtik etiketler, parca diizeyinde izleme gibi kiiciik etiket talepleri i¢in idealdir.
Bu etiketler, paketleme sirasinda okuma mesafesini arttirmak i¢in metal bir kaldirag ile

birlestirilebilir.

Kiresel Etiketler

G EN 2 SQUIGGLE

o Kiiresel Etiket: Kiiresel operasyon 860 ile 960 MHz aralig1
. EPC Smif 1 Nesil 2 fiyat/performans degerlendirmesi
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. Metal ve su ihtiva eden iiriinleri de igeren bir ¢ok paketlemede
yiiksek performans ¢oziimii

° 95mm x 8.15mm

G EN 2 M Etiket

. Kiiresel Etiket: Kiiresel operasyon 860 ile 960 MHz arasi
o Yiiksek kazang, yliksek performans etiketi
J Plastik torbalar, paletler ve yeniden kullanilabilir mallar

° 98.4mm x 32.8mm

G EN 2 CASTLE Etiket

J Kiiresel Etiket: kiiresel operasyon 860 ile 960 MHz arasi

° Kagit icin etkinlestirilmis ve genel amaci tedarik zinciri olan

. Elbise askisi etiketleri ve 3 ing etiketler gibi uygulamalar i¢in
ideal olan formlar

° 73mm x 34mm



100

GEN 2 2X2

. Kiiresel Etiket: Kiiresel operasyon 860 ile 960 MHz arasi

o Ugak bagaji ve giyim gibi uygulamalar i¢in dizayn edilmig
360°°1ik etiket

. Kare tasarim, dikey etiketler i¢cin maliyet etkinligini
dontistiirmeye olanak saglar.

° 50.8mm x 50.8mm

GEN 2 OMNI-SQUIGGLE

o Kiiresel Etiket: Kiiresel operasyon 860 ile 960 MHz aras1
. Yiiksek performans, 360°’lik dizayn
. Kiigiik 3x3 ing etiketleri destekler

° 76.2mm x 76.2mm

Kiiciik Boyutlu Etiketler

GEN21x1
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J 902 ile 928 Mhz araligindaki operasyonlar i¢in etkinlestirilmis.

J Farmakolojik ila¢ kutular1 gibi plastik ambalajlar icin
etkinlestirilmis kii¢iik boyuttaki etiket

o Near-field ve far-field iletisim modlar1

° 25.4mm x 25.4mm

GEN 2 MINI-SQUIGGLE

ECON

. 902 ile 928 Mhz araligindaki operasyonlar i¢in etkinlestirilmis
. Parga diizeyindeki takip icin ideal
. Yakin-alan ve uzak-alan iletisim modlar1

° 27mm x 10mm

Uriin Teknik Ozellikleri
Islem Frekansi:

Kiiresel Etiketler: 860-960 MHz Amerika, Asya ve Avrupa operasyonlari i¢in
Kiiciik form faktor

Etiketler: 902-928 MHz Amerika ve Asya operasyonlar1 igin

Hafiza: 240 bits NVM
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EPC boyutu: 96 bits

Protokol Kontrol bitleri: 16 bits

Giris Kodu: 32 bits

Oldiirme Kodu: 32 bits Minimum Programlama
Devirleri: 10,000 sefere dek yazma/silme
Caligsma sicakligi: -250 C-+650 C

Tavsiye Edilen Egilme Yaricapi: 70+ mm

Kalinlik: 0,42mm (Over IC)

6.11 RFID UHF Anten teknik ozellikleri

ALR-8610 serisi UHF antenler, 6zellikle UHF RFID okuyucularla kullanimda
en iyi performansi saglamak icin tasarlanmistir. Bu antenler, yiiksek performans
okuyucu ALR-8780 ile ETSI EN 302 208 kullanim i¢in sertifikalanmistir ve 865-868
MHz frekansinda calisir.

ALR-8610-AL diizlem yaymn yapan anten, olast en uzun okuma mesafesinde,
maksimum kazang igin tek bir eksende yogunlasir. ALR-8610-AC dairesel yayin yapan

anten, RFID etiketlerini, yerlesimi dikkate almaksizin okuma 6zelligi saglayarak,

UHF enerjiyi diizgiin bir sekilde radyal simetrik bir modelde dagitmak igin

dairesel kutuplagmay1 kullanir.
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Tablo 6-2 RFID UHF Anten teknik 6zellikler tablosu.

ALR-8610-AL

ALR-8610-AC

Frekans arahigi: 806 -896 MHz

Frekans araligi: 865 -965 MHz

Yayn: diizlem

Yayn: dairesel

Kazanim: 6.0dBiL max

Kazanim: 6.0dBiL max

Dalga boyu: Less than 70 °

Dalga boyu: Less than 70 °

Giris empedansi: 50 Ohm nominal

Giris empedansi: 50 Ohm nominal

Kablo: 6 Metre LMR-195, 50 ohm
koaksiyel, ters kutup baglantisi

Kablo: 6 Metre LMR-195, 50 ohm
koaksiyel, ters kutup baglantisi

Ebatlar: 29.97cm X 19.5cm X 4.3cm

Ebatlar: 25¢cm x 25¢cm x 3.8cm

Déniis kaybi: frekans sinirinda -15 Db den az

Doniis kaybi: frekans sinirinda -15 dB den az

Calisma sicakhigi: 0°-50°C

Calisma sicakhigi: 0°-50°C

Okuyucu uyumlulugu: ALR-8800 RFID

Okuyucu uyumlulugu: ALR-8800 RFID

Okuyucu ile kullanim i¢in ETSI sertifikali

Okuyucu ile kullanim i¢in ETSI sertifikali

6.12 RFID Veri Depolama Ve Isletme Yazilinm

1. Okuyucular tek bir PC iizerinden ¢alistirabilir olmalidir.

2. TV salonu, oyun salonu, WC ve banyoya giren/¢ikan hastalari, ay, giin, saat,

dakika ve saniye olarak raporlayabilmelidir.

3. Veri depolamasi yapabilmelidir.

4. Her hasta i¢in ayr1 ayr giinliik, haftalik, aylik rapor almaya olanak saglamalidir.

5. Veri depolama havuzuna giren bilgiler, Trakya Universitesi Bilgisayar

Miihendisligi Bolimiince gelistirilen bagka bir yazilimda kullanilabilir olmalidir.

6. Ayrica hastalara verilen ilaclarin verilmeye baslama ve rutin olarak alma saatleri

girilecek ve ilaclarin verilmesiyle birlikte hastanin mobilitesine olan katkilarinin
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incelenmesi i¢in hasta bilgisi igerisine aldig1 ilag kismi1 eklenmeli ve yazilim

tarafindan istatistiki bilgiler igerisine alinmalidir.

7. Hastanin ilag saati geldiginde sistem uyar1 vermeli ve hastanin ilacinin verilmesi
gerektigini ve eger RFID okuma alani igerisinde ise hastanin o anda bulundugu

yeri gostermelidir.

6.13 Yazilim siireci:

Yazilimlar Visual Studio programi ile gelistirililecektir. Yazilim siireci iki
asamadan olugmaktadir. Bunlardan ilki okuyucularla olan baglanti ve haberlesmelerin
yapilmas1 ve bu bilgilerin derlenmesidir. Tkinci asama ise yazilimin raporlar kismmin

gelistirilmesi ve istatistiksel degerlendirmelerin yapilmasidir.

Bu paylasimda ikinci kismi Trakya Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Yiiksek
Lisans Ogrencisi Adnan Fatih Kocamaz tarafindan gelistirililecek birinci asamasi ise

STS-RFID sirketi ile ortaklasa gergeklestirilecektir.
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6.14 Yazihm Bilisenleri Raporlama Boliimii

(B Hasta Takip Otomasyonu

2 ® MENULER
=] Dosya

S Oy

B glemler

@EF (Operasyana Bagla

E u, (Operasyan Iglemleri
"; Hareket Listesi
\L Operasyan Kavd

B- Tarumlamalar

- [ Hesta Katlan

H Raporlar,

= e HastaKal Lites
. @ Hasta Kapt iglemleri E-- Rapol Parametreler

- [ Belimler

= B LL, Hasta Raporan
D'Yd”aim Kapt Durumu _GecerhKawlIal v

2 B Hasta Kart Listesi
E Birden ok Yatan Hasta Listesi
E erde Y atan Hastalar

R u, Sistem Tarimlamalan
~i¢ L[, Yingtim T arumlanialan
e & Ginyplar
-y Rullanclar
P Dkupucular
g Pntenler
ﬂﬁ Lokasyanlar
- Komt Sain
[ Veritaban'Yedekle
B I‘E Raparlar
=8 |1} Hasta Repotlan
) HastaKa Lises
) Biden Cok Yalan Hasta

[sz\eme] [ Yazdr ] [ Fapat ]

B gerds Yatan Havtder ¢

B-|[Z Yadm

@ Hakkinda
@) Yadm Konulan

I | &

Sekil 6-5Yazilan programin ekran arayiizii.

Yazilim temel olarak iki boliimden olusmasi hedeflenmistir:

1. Verilerin okunmasi ve sisteme aktarilmasidir. RFID okuyucularla olan

baglanti ve haberlesmelerin yapilmasi ve bu bilgilerin derlenmesidir.
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2. Toplanan verilerin raporlamasi ve istatistiklerin ¢ikarilmasidir. Bu boliimde,
hastalardan alinan istatistiki bilgilerin dokiimii ekrana veya kagit ortamina
aktarilmaktadir. Raporlama islemleri Visual Studio igerisinde var olan Crystal
Report programi ile diizenlenmistir. Raporlama boliimii i¢in yazilan kodlar EK-1’

de verilmistir.

Bu béliim {i¢ ana basliktan olusmaktadir:

1. Hasta Kart Listesi. Her bir hasta i¢in hasta genel bilgilerini i¢ceren formlardir.
2. Birden Cok Yatan Hasta Listesii Ayn1 anda birden fazla hastanin
listelenmesidir. Her bir hasta i¢in daha az goriintiilenecek bilgi igerir.

3. Igeride Yatan Hasta Listesi. Halihazirda serviste tedavi gdren hastalarin

listesidir.

6.15 Visual Studio 2005 ile DataSet Kullanarak Crystal Report Raporlar
Olusturmak

Crystal Report, Visual Studio igerisinde kisitli {icretsiz olarak gelir ve en popiiler
raporlama araglarindan birisidir. Crystal Report ayrica ayri bir program olarak da
sektorde kullanilmakta ve raporlama islemleri icin ¢ok fazla tercih edilen bir iiriin
olmaktadir. Crystal Report programi ile yazilan programlardan istenilen formatta ve

istenilen kagit ebatlarinda rapor dokiimanlar1 almakta kullanilir.

Bu boliimde, Dataset igerisinden data gondererek Crystal Report dokiimaninin
nasil olusturulacag islenecektir. Cok fazla metinsel agiklama yapilmasindansa bir 6rnek
tizerinden adim adim gitmenin konunun anlagilmasi bakimindan daha iyi ve daha
faydali olacagi varsayilmigtir. Bdylece bir drnek iizerinden konu anlatilacaktir. Crystal
Report ile raporlama yapmak her ne kadar basit goriinmekteyse de, raporlarin ¢alisma

zamanlarinda verdigi hatalardan dolay1 bazi zorluklar da icermektedir.
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Crystal Report'da veri kaynagini rapora vermenin bir¢ok yolu vardir. Burada
dataset ile veri kaynagma verilecektir. Bunun nedeni ise veritabanindaki
degisikliklerden minimum etkilenmek ve yazilan raporun tasimnabilir olmasidir. Zira,
veritabaninda olusan degisikler i¢in (tablo ismi degisikliklerinden tutunda veri tabaninin
isminin degismesine kadar) bazen tiim raporu yeniden tasarlamak gerekebilir. Dataset
ile veri kaynagina verildiginde, veritabaninda yapilan degisikliklerde dataset {izerine
yansitilirken rapor {izerinde hi¢ bir degisiklik yapmadan degisiklikler rahatlikla
yapilabilir.

Bir Crystal Report sayfasi asagidaki boliimlerden olugmaktadir:

Report Header: Rapor basligi. Rapora verilecek olan baslik ya da benzeri

durumlarda bu alan kullanilmalidir.
Page Header: Sayfa basligi. Raporda her sayfada olusacak baslik.
Details: Detaylar. Genellikle tekrarlanabilecek kayitlarda kullanilir.

Report Footer: Rapor Sonu. Raporun sonuna eklenmesi istenilen alanlar buraya

konulmalidir. Ornegin, giizel bir tasarim ya da sistem tarihi olabilir.

Page Footer: Sayfa Sonu. Raporunuzda sayfa sonuna ekleyeceginiz alanlari

buraya koymalisiniz. Ornegin sayfa sayis1 vb. (Sekil 7-8)

Oncelikle, Crystal Report igerisindeki raporlanacak veri asagidaki Tablo 7-3” deki gibi
olsun.

Tablo 6-3 Ornek veri tablosu

Ad soyad Memleketi Yas
Mehmet Ali Ecer Edirne 21
Mesut Giirbiiz Kosova 18
[lhan Aydin Arnavutluk 19
Taner Birlik Saraybosna 20
Serhat Unlii Dedeagac 21
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Thsan Birekul Prizren 23
Melih Ozdemirkan | Plevne 22
Cetin Yilmaz Nigde Universitesi 3,20
Ahmet Boyraz Nigde Universitesi 3,10

Projemiz lizerine Add New Item diyerek bir dataset ekleyelim (Sekil 6-4).

Add New ltem - http:/flocalhosticrystall

E|

Templates: —
| ¥isual Studio installed templates i |

=] Web Form [T]Master Page [F=] e User Contral

|#] HTML Page ) Web Service o] Class

M Skyle Sheet ﬂj Global Application Class E}Web Configuration File

%ﬂ XML File .ﬂ XML Schema :E‘] Text File

[aResource File u S0 Database i

%] Generic Handler 28] Site Map 2 Crystal Report

ﬂ"\Mobile ‘Wweb Form gﬁJVBScript File: =] Report

%JJScript File ngMobile w'eb User Control S:Mobile Web Configuration File

(2 KSLT File [Zyskin File (] Browser File

&) Class Diagram

My Templa_l:e_s 1 |
. é|
e Esgen s nlatns =
[n file Far creating an XML schema with DataSet classes |
harme: i DataZetl.xsd i

Add ] [ Cancel

Sekil 6-6 dataset ekleme islemi

Bu eklenen dataset {izerine yukaridaki tablodaki verileri yazacagimiz
datatable’miz1 ekleyelim. Burada 6nemli olan ekledigimiz siitunlara veriler ile uygun
tipleri vermektir. Yukaridaki tabloda decimal olarak gosterilen mezuniyet notlar1 igin
olusturacagimiz datacolumn veri tipini sekilden de anlasilacagi gibi Sytem.Decimal

olarak vermemiz gerekmektedir.
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- X | Properties ~ 0 X

GraduateGrade Column -

B Data

% Staff |§| AllowDEMUll True
Person Autolncrement False
University AutoIncrementSeed a
israduateGrade AutalncrementStep 1
Capkion GraduateGrade
DataType System.Decimal
DateTimeMode UnspecifiedLocal
Drefaulky'alue ZDBMull=
Expression
MaxLength -1
Mullvalue {Throw exception)
Feeadonly False
Unique False
B Misc
Mame GraduateGrade
Name
Indicates the name used ko look up this colunn in the Columns collection of a
DakaTable,

5 Properties L“'i] Solution Explarer

Sekil 6-7 Dataset iizerine datatable eklenmesi

Veritabanindan ¢ektigimiz verileri dataset iizerine atalim (sekil 6-7).

DataSet ds = new DataSet();

System.Data.SqlClient.SqlConnection con = new
SqlConnection(System.Configuration.ConfigurationSettings. AppSettings["ConString"].
ToString());

System.Data.SqlClient.SqlDataAdapter ad = new SqlDataAdapter("select * from Staff",
con);

DataSet] dsCrystal = new DataSet1();

ad.Fill(dsCrystal);
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Simdi raporumuzu olusturup, olusturdugumuz dataset e baglayabiliriz. Rapor

olustururken as a blank report segmemiz gerekiyor (sekil 6-8).

Add New Item - http:/flocalhost/crystal!

E|
Templates: =
¥isual Studio installed templates 2
|7=] web Form [Master Page [&:] web User Contral
ﬂ HTML Page @] Web Service c._#g Class
M Style Sheet %3 Global Application Class L:_:—;‘,Web Configuration Filz
129 %ML File Ié] %ML Schemna =] Text File
\Resource File L_j S0l Database |2 Dataset
%] Generic Handler ﬂ Site Map
] Mobile web Form 37 vBScript File
;@_}JScript File g:?Mobile Web User Conkrol £Mobile ‘wWeb Configuration File
[ %SLT File 5y Skin File (0] Browser File
&) Class Diagrarn
My Templates 1
[ e v
el el Pimlim e Tomemlaba o —
| A Crystal Report File that publishes data to a Windows or Web Form
MName: i CrystalReport, rpk i
Add ] [ Cancel

(a) Crystal Report ekleme sayfasi

Crystal Reports Gallery

Create a Mew Cryskal Report Document
@ () Using the Report Wizard
D (%) as a Blank Repart
@ O From an Existing Repoart

Choose an Expert

Standard : k*
ECross—Tab w= [l
Mail Label
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(b) Crystal Report olusturma sihirbazi

Sekil 6-8 (a) Crystal Report ekleme sayfas1 (b) Crystal Report olusturma sihirbazi

Raporumuz olustuktan sonra raporun database expert kismindan Project Data ->
ADO.NET DataSets icerisinden az once olusturdugumuz dataset bulup icerisindeki

datatable’ 1 rapora ekliyoruz (sekil 6-9).

X Database Expert

Daka

Browse the data source for the tables you want to add.
(Mote: to edit the alias for a table, select the table in the "Selected Tables' kree and click on it
or push the F2 key)
Available Data Sources: Selected Tables:
| B 8@ Datasetl
= [_]ADO.MET DataSets Skaff
= 3, Dataset1
| * [ staff
| & (Z1.MET Objects | > | |
[E3] [:ICurrent Connections
& DFavorites
[ [ Hiskary =
] [:ICreate MNew Connection

| = ta

CF, ] [ Cancel

Sekil 6-9 database expert kismindan Project Data -> ADO.NET DataSets icerisine dataset datatable
1n rapora eklenmesi

Database field kisminda artik Staff datatable imizin siitunlar1 goziikmektedir. Bu
stitunlar1 tablomuzun Details bdliimiine koydugumuzda sirasiyla tiim kayitlar ekrana
gelecektir. Crystal Report igerisindeki Details bolimii bir datatable in datarowlari
tizerinde donen foreach komutu gibi datatable {lizerinde satirlar iizerinde doniip satir

verilerini ekrana bastiracak kisimdir.
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Field Explorer « 3 X _."l':ry'staIReiJ'ort.riJ't""' Wweb.Config [ Default. aspx.cs App_CodefDatasetl,xsd App_CodefDataserl . xsd > X
-éistﬁ:aslza::ﬁelds e R e o I I L B o L o T L o B e b e B e e - e W RO LS [ el it B
e E;«Person w Section] [Report Header |
= University
==y iGraduateGrads 2

X4 Formula Fields
[?] Parameter Fields
E Group Mame Fields

w SectionZ [Fage Header |

“E Running Tatal Fields ~ Person University iraduateG rad,
- ¥ Special Fields w Section3 [Details |

] - i 4 — .
. Unbound Fields Persan . University ) draduateG rades
w Sectiond [Report Footer |

w Sectiont [Page Footer |

Sekil 6-10 En son raporun goriiniisii

Kod kisminda ise raporu ¢agirip ekrana hangi formatta basacaginmi belirtiriz.

ExportFormatType enumu ve aldig1 degerler asagida gosterilmistir.

public enum ExportFormatType

NoFormat =0,
CrystalReport =1,
RichText=2,
WordForWindows = 3,

Excel =4,
PortableDocFormat = 5,
HTML32 =6,
HTMLA40 =17,

.ExcelRecord = 8,

Raporu ekrana getirmek i¢cin ReportDocument nesnesi tanimlayip

olusturdugumuz rapor dosyasini yiiklemeliyiz. Daha sonra datasetimizin ilgili tablosunu



113

rapora datasource olarak vermeliyiz ve raporu hangi formatta ekrana getirmek istiyorsak

ExportFormatType' istedigimiz formatta segerek ekrana bastirmaliyiz.

using System,;

using System.Data;

using System.Configuration;

using System.Web;

using System.Web.Security;

using System.Web.UI;

using System.Web.UL. WebControls;

using System.Web.UI. WebControls. WebParts;
using System.Web.UI.HtmlControls;

using System.Data.Sql;

using System.Data.SqlClient;

using CrystalDecisions.CrystalReports.Engine;
using CrystalDecisions.Shared;

public partial class Default : System.Web.UI.Page
{

protected void Page Load(object sender, EventArgs e)

{

DataSet ds = new DataSet();

System.Data.SqlClient.SqlConnection con = new
SqlConnection(System.Configuration.ConfigurationSettings. AppSettings["ConString"].
ToString());

System.Data.SqlClient.SqlDataAdapter ad = new SqlDataAdapter("select * from Staff",
con);

DataSet] dsCrystal = new DataSet1();

ad.Fill(dsCrystal);

ReportDocument rp = new ReportDocument();
rp.Load(Server.MapPath("CrystalReport.rpt"));
rp.Database.Tables[0].SetDataSource(dsCrystal. Tables["Table"]);
rp.ExportToHttpResponse(ExportFormatType., Response, false, "");
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7 HEDEFLENEN SONUCLAR VE ONERILER

7.1 HEDEFLENEN SONUCLAR

RFID teknolojisi uygulama alanlar1 hayal giicliyle sinirli olan bir otomatik
tanimlama teknolojisidir. Otopark sistemlerinden kimya endiistrisine, tekstilden, hayvan
takibine kadar genis bir kullanim yelpazesi vardir. Ayn1 zamanda hastanelerde de hasta
giris-¢ikis takibi, tahlil uygulamalar1 gibi uygulamalarda, hastane i¢i ilag dagitiminda ve

envanter takibinde de kullanilmaktadir.

Bu tez ile yatan sizofreni hastalari iizerinde daha Onceleri tamamen gozleme
dayanarak yapilan bilimsel Ol¢limleri ve veri toplama isini RFID teknolojilerinin
yardimiyla tamamen sayisal olarak elde edilmesi distintilmiistiir. Bdylece,
gozlemlerden kaynaklanabilecek eksiklik ve hatalar1 gidererek, olasi tanilarin dogru

ortaya konulmasini hedeflenmistir.

Proje sonuglarinin tam alinmasi ve sonuglarin degerlendirilmesi uzun bir siireg
alacag diisliniilmektedir. Sonuglar alinmaya baslandikca projeye farkli konular ve farkl

amaglar eklenmesi diisiiniilmektedir.

Proje, isleyis itibariyle hastalarin hareketlilik siireglerini, ilag verildigi
donemlerdeki aktivitelerindeki artmayr veya azalmayir Olgmeyi hedeflemektedir.
Psikiyatri servisindeki uygulama odalarini, dinlenme salonlarim1 ne kadar siklikla
kullandiklarini, giiniin ne kadarini odalarinda, ne kadarin1 ayakta, ne kadarini lavaboda

gecirdiklerini 6lgme imkani vermesi diigiiniilmektedir.
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7.2 ONERILER

Hazirlanan sistem ile gelecekte psikiyatri servisinde hasta takibinde PDA adi
verilen kiigiik el bilgisayarlarinin kullanimi da miimkiin olacaktir. Boylece, hekim veya
hemsireler bilgisayar basma gitmeden hastanin RFID kimlik kartindan bilgilerine

ulagilabilecek ve PDA iizerinden anlik gbzlemlerini girebileceklerdir.

Gelecekte, bu sistemin tiim hastanede uygun servislere uygulanmasi i¢in gerekli
altyap1 gerceklestirilip uygulamaya konulabilecektir. Sistem tasarim itibariyle buna
uygundur. Baglangic uygulamasinin psikiyatri servisi olmast sinirlandiric1 degildir,
gerekli incelemeler yapildiktan ve proje sonuglari alindiktan sonra hastane igerisinde

baska boliimlerde de benzer uygulamalar yapilabilecektir.
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System;
System.Collections.Generic;
System.ComponentModel;
System.Data;
System.Drawing;
System.Text;
System.Windows.Forms;
System.Xml;
TrakyaUniversitesi.ReportDataSet;
TrakyaUniversitesi.Reports;
TrakyaUniversitesi.Modules;

namespace TrakyaUniversitesi

{

public partial class Raporlar : Form

{

nInfo,

private struct NodelInfo
{
public string Type;
public string Name;
public int Index;
public string Text;
public string Image;
}
private enum HareketTuru { Onizleme, Yazici };
private const string IconAnaMenu = "AnaMenu24";
private string NodeName;
private TreeNode SelectedNode;
private static bool FIsOpen;

public static bool IsOpen

{
get { return Raporlar.FIsOpen; }

public Raporlar ()
{

InitializeComponent () ;

public Raporlar (string NodeName)
{

InitializeComponent () ;
this.NodeName = NodeName;

}

private void FetchError (object sender, Exception ex)

{

General .WriteErrorLogFile (sender, ex);

}

private TreeNode CreateTreeViewNode (TreeNode Node, NodeInfo
bool durum)
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TreeNode NodeItem = null;
try
{
if (nInfo.Type.Equals ("Menultem"))
{
if (!nInfo.Image.Equals(""))
{

this.treeViewl.ImagelList.Images.Add (nInfo.Image,
(Image)General .ApplicationResource.GetObject (nInfo.Image + "24"));
NodeItem = Node.Nodes.Insert (nInfo.Index,
nInfo.Name, nInfo.Text, nInfo.Image, nInfo.Image);
}
else
NodeItem = Node.Nodes.Insert (nInfo.Index,
nInfo.Name, nInfo.Text);
if (durum)
this.SelectedNode = Nodeltem;
}
else
NodeItem = Node;
}
catch (Exception ex)
{
this.FetchError (this, ex);
}
return Nodeltem;

}

private NodelInfo CreateNodeInfo (XmlNode Node)
{
NodeInfo nInfo = new NodeInfol();
try
{
nInfo.Type = Node.Attributes["Type"].Value;
if (!nInfo.Type.Equals ("Seperator"))
{
nInfo.Name = Node.Attributes["Name"].Value;
nInfo.Index =
Convert.ToInt32 (Node.Attributes["Index"] .Value);
nInfo.Text = Node.Attributes["Text"].Value;
nInfo.Image = Node.Attributes["Image"].Value;

}
catch (Exception ex)
{
this.FetchError (this, ex);

}

return nInfo;

private void GenerateMenu (XmlNodeList Menu, TreeNode Node)
{

XmlNodeList SubMenu;

TreeNode Nodeltem;

try

{

for (int i = 0; i <= Menu.Count - 1; ++i)
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SubMenu = Menu[i].ChildNodes;
NodeInfo nInfo = CreateNodeInfo (Menulil]);
if
(Menu[i].ParentNode.Name.Equals ("ApplicationMenu"))
{
if
(Menu[i] .Attributes["Name"].Value.Equals ("Node Raporlar"))
{

NodeItem = CreateTreeViewNode (Node, nInfo,

false);
GenerateMenu (SubMenu, Nodeltem) ;

}
else
{
if
(Menu[i].ParentNode.Attributes["Name"].Value.Equals ("Node Raporlar")
|
Menu[i] .ParentNode.Attributes["Name"] .Value.Equals ("Node HastaRaporlar
i"))
{
bool durum =
Menu[i] .Attributes["Name"] .Value.Equals (this.NodeName) ;
NodeItem = CreateTreeViewNode (Node, nInfo,

durum) ;
GenerateMenu (SubMenu, Nodeltem) ;

}

catch (Exception ex)

{
this.FetchError (this, ex);

private void PrepareMenu ()
{
TreeNode Node;
XmlNodeList Menu = null;
XmlDocument XMLdoc = new XmlDocument () ;
try
{
this.treeViewl.ImagelList = this.imagelistl;
XMLdoc.Load (General .xmlFileName) ;
Menu =
XMLdoc.DocumentElement.SelectNodes (General .xmlPath) ;
}

catch (Exception ex)

{
this.FetchError (this, ex):;

try

{
this.treeViewl.ImagelList.Images.Add ("Key" +

IconAnaMenu,
(Image) General .ApplicationResource.GetObject (IconAnaMenu) ) ;
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Node = this.treeViewl.Nodes.Insert (0, "NodeMainMenu",
"MENULER", "Key" + IconAnaMenu, "Key" + IconAnaMenu) ;
this.GenerateMenu (Menu, Node) ;
this.treeViewl.ExpandAll ()
this.treeViewl.SelectedNode = this.SelectedNode;
if (this.SelectedNode != null)
{
this.OpenTabPage () ;

}

}

catch (Exception ex)

{
this.FetchError (this, ex);

}

}

private void OpenTabPage ()
{
for (int 1 = 0; 1 < tabControll.TabPages.Count; ++1i)
{
if (this.SelectedNode.Text ==
tabControll.TabPages[i].Text)
{
tabControll.SelectedIndex = i;
break;

}

private void Raporlar Load(object sender, EventArgs e)

{
this.PrepareMenu() ;
comboBox1.SelectedIndex =
comboBox2.SelectedIndex
comboBox3.SelectedIndex
comboBox4.SelectedIndex
comboBox5.SelectedIndex =
comboBox6.SelectedIndex =
Raporlar.FIsOpen = true;
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}

private void Raporlar FormClosing(object sender,
FormClosingEventArgs e)
{
Raporlar.FIsOpen = false;
this.Dispose();
}

private void button3 Click(object sender, EventArgs e)

{
this.Close();

}

private DataTable ParametreyeGoreSorgula (string SQL, string
TableName)
{
DataModule dm = null;
try
{
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dm = new DataModule();
DataTable table = (DataTable)dm.GetDataSet (SQL,
TableName) ;
return table;
}
catch (Exception ex)
{
this.FetchError (this, ex);
}
finally
{
dm.Dispose () ;
}

return null;

}

private void ExecuteReport (HareketTuru HType)
{
try
{
if (tabControll.SelectedIndex == 0)
this.HastaKartlariRaporu (HType) ;
else if (tabControll.SelectedIndex == 1)
this.IcerdeYatanHastalarRaporu (HType) ;
else 1f (tabControll.SelectedIndex == 2)
this.BirdenCokYatanHastalarRaporu (HType) ;
}
catch (Exception ex)
{
this.FetchError (this, ex);
}
}

#region "BIRDEN COK YATAN HASTA RAPORU ICIN..."
private void BirdenCokYatanHastalarRaporu (HareketTuru HType)
{
try
{
DataTable TempTable = new DataTable();
this.BirdenCokYatanHastalarTable (ref TempTable);
DataTable table =
this.BirdenCokYatanHastalarSorgula() ;
if (table !'= null)
{
if (this.BirdenCokYatanHastalarFillTable (ref
TempTable, table))
{
BirdenCokYatanHastalarReport report = new
BirdenCokYatanHastalarReport () ;
report.SetDataSource (TempTable) ;
if (HType == HareketTuru.Onizleme)
{

if (!ReportViewerForm.IsOpen)

{

ReportViewerForm form = new

ReportViewerForm () ;
form.MdiParent = General.MainForm;

form.crystalReportViewerl.ReportSource

= report;
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form.Text = "Birden Cok Yatan Hastalar
Listesi";
form.Show () ;
}
}
else if (HType == HareketTuru.Yazici)
{
report.PrintToPrinter (1, false, 0, 0);

}

}
}
catch (Exception ex)
{
this.FetchError (this, ex);
}
}

private void BirdenCokYatanHastalarTable (ref DataTable table)
{
table.Columns.Add ("hasta kodu",
Type.GetType ("System.String")) ;
table.Columns.Add ("hasta adi",
Type.GetType ("System.String")) ;
table.Columns.Add ("hasta soyadi",
Type.GetType ("System.String")) ;
table.Columns.Add ("hasta yakini adi",
Type.GetType ("System.String")) ;
table.Columns.Add ("hasta yakini soyadi",
Type.GetType ("System.String")) ;
table.Columns.Add ("hasta yakini tell",
Type.GetType ("System.String")) ;
table.Columns.Add ("hasta yakini tel2",
Type.GetType ("System.String")) ;
table.Columns.Add ("hasta yakini adresi",
Type.GetType ("System.String")) ;
}

private DataTable BirdenCokYatanHastalarSorgula ()
{

try

{

wn o,
’

string sorgu =

string sorgu2 = "";
if (comboBox5.SelectedIndex == 0)
sorgu = " AND (ENABLED = \'" + General.AktifKayit
URASPRY
else 1f (comboBox5.SelectedIndex == 1)
sorgu = " AND (ENABLED = \'" + General.PasifKayit
AR RF

if (comboBox4.SelectedIndex == 0)
sorgu += " AND (CHECKBOXil = \'" +
General .AktifKayit + "\")";
else 1f (comboBox4.SelectedIndex == 1)

sorgu += " AND (CHECKBOX_l = \'"" 4+
General.PasifKayit + "\")";
if (comboBox6.SelectedIndex == 0)
sorgu2 = " AND (ENABLED = \'" + General.AktifKayit

+ "\')";
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else 1if (comboBox6.SelectedIndex == 1)

sorgu2 = " AND (ENABLED = \'" + General.PasifKayit
SRR
sorgu += " GROUP BY XXX HASTA ID HAVING (COUNT (*) >= "
+ textBoxl.Text.Trim() + ")))" + sorgu2;

return this.ParametreyeGoreSorgula ("SELECT * FROM
STS HASTALAR V WHERE (XXXilD IN (SELECT XXX HASTA ID FROM
STS HASTA KAYIT V WHERE (1 = 1) " + sorgu, "STS HASTA KAYIT V");
}
catch (Exception ex)
{
this.FetchError (this, ex);
}
return null;

}

private bool BirdenCokYatanHastalarFillTable (ref DataTable
TempTable, DataTable table)
{
try
{
for (int i = 0; i < table.Rows.Count; ++i)
{

DataRow row = TempTable.NewRow () ;

row["hasta kodu"] = table.Rows[i] ["HASTA KODU"];

row["hasta adi"] = table.Rows[i] ["HASTA ADI"];

row["hasta soyadi"] =
table.Rows[i] ["HASTA SOYADI"];

row["hasta yakini adi"] =
table.Rows[i] ["HASTA YAKINI ADI 1"];

row["hasta yakini soyadi"]
table.Rows[i] ["HASTA YAKINI SOYADI 1"];

row["hasta yakini tell"] =
table.Rows[i] ["HASTA YAKINI TEL 1 1"];

row["hasta yakini tel2"]
table.Rows[i] ["HASTA YAKINI TEL 1 2"];

row["hasta yakini adresi"] =
table.Rows[i] ["HASTA YAKINI ADRESI 1"];

TempTable.Rows.Add (row) ;

}
return true;
}
catch (Exception ex)
{
this.FetchError (this, ex);
}
return false;

}

#endregion

#region "ICERDE YATAN HASTALAR RAPORU ICIN..."
private void IcerdeYatanHastalarRaporu (HareketTuru HType)
{
try
{
DataTable TempTable = new DataTable();
this.IcerdeYatanHastalarTable (ref TempTable) ;
DataTable table = this.IcerdeYatanHastalarSorgula();
if (table !'= null)
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{
if (this.IcerdeYatanHastalarFillTable (ref
TempTable, table))
{
IcerdeYatanHastalarReport report = new
IcerdeYatanHastalarReport ()
report.SetDataSource (TempTable) ;
if (HType == HareketTuru.Onizleme)
{
if (!ReportViewerForm.IsOpen)

{

ReportViewerForm form = new
ReportViewerForm() ;

form.MdiParent = General.MainForm;

form.crystalReportViewerl.ReportSource
= report;

form.Text = "Icerde Yatan Hastalar
Listesi";

form.Show () ;
}
}
else if (HType == HareketTuru.Yazici)
{
report.PrintToPrinter (1, false, 0, 0);

}

}
}
catch (Exception ex)
{
this.FetchError (this, ex);
}
}

private void IcerdeYatanHastalarTable (ref DataTable table)
{
table.Columns.Add ("RFIDTagNo",
Type.GetType ("System.String")) ;
table.Columns.Add ("KayitNo",
Type.GetType ("System.String")) ;
table.Columns.Add ("HastaKodu",
Type.GetType ("System.String")) ;
table.Columns.Add ("HastaAdi",
Type.GetType ("System.String"));
table.Columns.Add ("HastaSoyadi",
Type.GetType ("System.String")) ;
table.Columns.Add ("YatakNo",
Type.GetType ("System.String")) ;
table.Columns.Add ("YatisTarihi",
Type.GetType ("System.String")) ;
table.Columns.Add ("CikisTarihi",
Type.GetType ("System.String")) ;
table.Columns.Add ("Yatiyormu",
Type.GetType ("System.String")) ;
}

private DataTable IcerdeYatanHastalarSorgula ()

{
try
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string sorgu = "";

if (comboBox2.SelectedIndex == 0)
sorgu = " AND (ENABLED = \'Y\')";
else 1f (comboBox2.SelectedIndex == 1)
sorgu = " AND (ENABLED = \'N\')";
if (comboBox3.SelectedIndex == 0)
sorgu += " AND (CHECKBOX_l = \'yY\")";
else 1f (comboBox3.SelectedIndex == 1)
sorgu += " AND (CHECKBOX 1 = \'N\')";
sorgu += " ORDER BY YATIS TARIHI, XXX HASTA ADI";
return this.ParametreyeGoreSorgula ("SELECT * FROM
STS HASTA KAYIT V WHERE (1 = 1) " + sorgu, "STS HASTA KAYIT V");

}
catch (Exception ex)
{
this.FetchError (this, ex);
}

return null;

}

private bool IcerdeYatanHastalarFillTable (ref DataTable
TempTable, DataTable table)
{
try
{
for (int 1 = 0; 1 < table.Rows.Count; ++i)
{
DataRow row = TempTable.NewRow () ;
row["RFIDTagNo"] = table.Rows[i] ["RFID TAG NO"];
row["KayitNo"] = table.Rows[i] ["KAYIT NO"];
row["HastaKodu"] =
table.Rows[1i] ["XXX HASTA KODU"];
row["HastaAdi"] = table.Rows[i] ["XXX HASTA ADI"];
row["HastaSoyadi"] =
table.Rows[i]["XXXiHASTAisOYADI"];
row["YatakNo"] = table.Rows[i] ["YATAK NO"];
if (table.Rows[i]["YATIS_TARIHI"] = DBNull.Value)
{
DateTime date =
Convert.ToDateTime (table.Rows[i] ["YATIS TARIHI"]);
row["YatisTarihi"] =
date.Date.ToShortDateString () ;
}
if (table.Rows[i] ["CIKIS TARIHI"] != DBNull.Value)
{
DateTime date =
Convert.ToDateTime (table.Rows[i] ["CIKIS TARIHI"]);
row["CikisTarihi"] =
date.Date.ToShortDateString() ;
}
if (table.Rows[i] ["CHECKBOX 1"].Equals("Y"))
row["Yatiyormu"] = "X";
else
row["Yatiyormu"] = "";
TempTable.Rows.Add (row) ;
}

return true;
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catch (Exception ex)
{
this.FetchError (this, ex);
}
return false;

}

#endregion

#region "HASTA KARTLARI RAPORU ICIN..."
private void HastaKartlariRaporu (HareketTuru HType)
{
try
{
DataTable TempTable = new DataTable();
this.HastaKartListesiTable (ref TempTable);
DataTable table = this.HastaKartSorgula();
if (table !'= null)
{
if (this.HastaKartlariFillTable (ref TempTable,
table))
{
HastaKartlarilListesiReport report = new
HastaKartlariListesiReport () ;
report.SetDataSource (TempTable) ;
if (HType == HareketTuru.Onizleme)
{
if (!ReportViewerForm.IsOpen)
{
ReportViewerForm form = new
ReportViewerForm() ;
form.MdiParent = General.MainForm;
form.crystalReportViewerl.ReportSource
= report;
form.Text = "Hasta Kartlari Listesi";
form.Show () ;
}
}
else if (HType == HareketTuru.Yazici)
{
report.PrintToPrinter (1, false, 0, 0);

}

}
}
catch (Exception ex)
{
this.FetchError (this, ex);
}
}

private void HastaKartListesiTable (ref DataTable table)
{
table.Columns.Add ("hasta kodu",
Type.GetType ("System.String")) ;
table.Columns.Add ("hasta adi",
Type.GetType ("System.String")) ;
table.Columns.Add ("hasta soyadi",
Type.GetType ("System.String")) ;
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table.Columns.Add ("hasta yakini adi",
Type.GetType ("System.String")) ;

table.Columns.Add ("hasta yakini soyadi",
Type.GetType ("System.String"));

table.Columns.Add ("hasta yakini tell",
Type.GetType ("System.String")) ;

table.Columns.Add ("hasta yakini tel2",
Type.GetType ("System.String")) ;

table.Columns.Add ("hasta yakini adresi",
Type.GetType ("System.String")) ;

}

private DataTable HastaKartSorgula ()
{
try
{
string sorgu = "";
if (comboBoxl.SelectedIndex == 0)

sorgu = " AND (ENABLED = \'Y\"')";
else 1f (comboBoxl.SelectedIndex == 1)
sorgu = " AND (ENABLED = \'N\'")";
sorgu += " ORDER BY HASTA ADI, HASTA SOYADI,

HASTA YAKINI ADI 1";
return this.ParametreyeGoreSorgula ("SELECT * FROM
STS HASTALAR V WHERE (1 = 1) " + sorgu, "STS HASTALAR V");
}
catch (Exception ex)
{
this.FetchError (this, ex);
}
return null;

}

private bool HastaKartlariFillTable (ref DataTable TempTable,
DataTable table)
{
try
{
for (int i = 0; 1 < table.Rows.Count; ++1)
{

DataRow row = TempTable.NewRow () ;

row["hasta kodu"] = table.Rows[i] ["HASTA KODU"];

row["hasta adi"] = table.Rows[i] ["HASTA ADI"];

row["hasta soyadi"] =
table.Rows[i] ["HASTA SOYADI"];

row["hasta yakini adi"] =
table.Rows[i] ["HASTA YAKINI ADI 1"];

row["hasta yakini soyadi"] =
table.Rows[i] ["HASTA YAKINI SOYADI 1"];

row["hasta yakini tell"]
table.Rows[i] ["HASTA YAKINI TEL 1 1"];

row["hasta yakini tel2"] =
table.Rows[i] ["HASTA YAKINI TEL 1 2"];

row["hasta yakini adresi"]
table.Rows[i] ["HASTA YAKINI ADRESI 1"7];

TempTable.Rows.Add (row) ;

}

return true;
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catch (Exception ex)

{
this.FetchError (this, ex);

}

return false;

}

#endregion

private void buttonl Click(object sender, EventArgs e)

{

HareketTuru tur;

if (((Button)sender) .Text.Equals ("Onizleme"))
tur = HareketTuru.Onizleme;

else 1if (((Button)sender) .Text.Equals ("Yazdir"))
tur = HareketTuru.Yazici;

else
tur = HareketTuru.Onizleme;

this.ExecuteReport (tur);
}

private void treeViewl AfterSelect (object sender,
TreeViewEventArgs e)

{
this.SelectedNode = treeViewl.SelectedNode;

this.OpenTabPage () ;



