T.C.
TRAKYA UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

FARMASOTIK ENDUSTRIDE SINIFLI ALANLARDA KULLANILAN BAZI
DEZENFEKTANLARIN STANDART MiKROQRGANiZMA SUSLARI
UZERINDEKI ETKINLIGIi

TUGBA AKBAL

YUKSEK LiSANS TEZi

BiYOLOJi ANABILIM DALI

Tez Damismani: Do¢. Dr. Burhan SEN

EDIRNE-2017



T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii onay1

Prof. Dr. Murat YURTCAN
Fen Bilimleri Enstitisti Mudiri

Bu tezin Yiiksek Lisans tezi olarak gerekli sartlar1 sagladigini onaylarim.
™~

gpmf Dr. Yilmaz CAMLITEPE

Anabilim Dali Bagkani

Bu tez tarafimca 10000 okunmus, kapsami ve niteligi agisindan bir Yiksek
Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Dog. Dr. Burhan SEN

Tez Danismani

Bu tez, tarafimizca okunmus, kapsam ve niteligi agisindan Biyoloji Anabilim Dalinda
bir Yiiksek Lisans tezi olarak oy birligi ile kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri __Imza

Prof. Dr. Ahmet ASAN

Dog. Dr. Burhan SEN

Yrd. Dog. Dr. Iskender KARALTI

Tarih: 08/09/2017




T.U. FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
BiYOLOJI YUKSEK LiSANS PROGRAMI
DOGRULUK BEYANI

[lgili tezin akademik ve etik kurallara uygun olarak yazildigini ve kullamlan tiim

literatiir bilgilerinin kaynak gosterilerek ilgili tezde yer aldigini beyan ederim.

16/08/2017

Tugba AKBAL




Yiiksek Lisans Tezi

Farmasotik Endiistride Siifli Alanlarda Kullanilan Bazi Dezenfektanlarin Standart
Mikroorganizma Suslar1 Uzerindeki Etkinligi

T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dali

OZET

Bu calisma da, steril ilag iiretimi gergeklestiren bir fabrika da diizenli periyotlarla
kullanilan dezenfektanlarin etkinligi tespit edilmek istenmistir. Secilen dezenfektanlarin
siifli alanlar i¢in uygun dezenfektanlar olup olmadigi, yiizey veya el fark etmeksizin
giinliik kullanimda siirekli tekrarlanan dezenfeksiyon isleminin gecerliligi ve etkisi
belirlenmesi hedeflenmistir. Yapilan ¢alisma da, ila¢g endiistrisinde temiz alan
siniflarinda yaygin olarak kullanilan X dezenfektani, Y dezenfektani, Z dezenfektani, T
dezenfektani, P dezenfektani, Q dezenfektan1 ve W dezenfektanlarinin, 6 standart susu
olan Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia
coli, Candida albicans, Aspergillus brasiliensis ve c¢evreden izole edilmis olan
Micrococcus sp. lizerinde ki etkisi tespit edilmistir. Bu islem icin liretim tesislerini
olusturan yiizeylerden alinan kesitler kullanilmistir. (Yer, duvar, paslanmaz celik, cam,
tavan, LAF perdesi ve steril eldiven yiizeyi).Kullanilacak dezenfektanlarin oncelikli
olarak uygun temas siireleri belirlemek amaci ile membran filtrasyon yontemi
uygulanmustir. Etkili temas siirelerinin belirlenmesinin ardindan bu siireler ele alinarak,
kullanim alanina gore dezenfektan soliisyonlar1 hazirlanmis veya direk olarak
dezenfektanin uygulamasina gecilmistir. Dezenfektanlarin haricinde ylizey temizleyicisi
olarak kullanilan A marka deterjan da analize almmustir. islemler sonunda yiizeyden
rodak TSA ve SDA besiyerleri ile numune alinmistir. Alinan numuneler TSA besiyeri 5
glin 30-35°C inkiibator de, SDA besiyerleri 20-25°C inkiibatér de 7 giin inkiibe
edilmistir. Inkiibasyon sonucunda Q dezenfektani, T dezenfektan1 ve Z dezenfektaninin
her ylizeyde etkili dezenfeksiyon sagladigi tespit edilmistir. Yiizey temizleyici

deterjanin ise dezenfeksiyona katkida bulunmadigi, yalnizca fiziksel harekete baglh
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olarak mikroorganizmalarin uzaklastirilmasi konusunda etkili oldugu goriilmustiir. Elde
edilen tiim sonuglar detayli olarak dezenfektanlarin etkisini gostermekte ve deterjan ile

dezenfektan arasinda ki farki da ortaya koymaktadir.

Yil 12017

Sayfa Sayisi 154

Anahtar Kelimeler : dezenfektan etkinlik, farmaso6tik endiistri, temiz alanlar, sinifli
alanlar
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Master’s Thesis

The Effects on Standard Microorganisms Strains by Activities of Some of the
Disinfectant Used in the Pharmaceutical Industry in Classified Areas

Trakya University Institute of Natural Sciences

Biology

ABSTRACT

In this study, it is desired to determine the activity of the disinfectants used in the
periods. The validity and effect of the repeated disinfection process will be determined
when there are appropriate disinfectants for the appropriate disinfectant class of
disposal, when they are present at the surface or at different discharges. X disinfectant,
Y disinfectant, Z disinfectant, T disinfectant, P disinfectant, Q disinfectant, W
disinfectants, 6 standard ATCC strains Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis,
Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli, Candida albicans, Aspergillus brasiliensis
and isolated Micrococcus sp. done. For this process, the sections taken from the
surfaces of the plants are used. (Ground, wall, stainless steel, glass, ceiling, LAF pad
and sterile glove surface). Membrane filtration method has been applied to the
disinfectants to determine appropriate contact time first. Following the determination of
the effective contact times, the disinfectant solutions were prepared according to the
application area or directly disinfected. Apart from disinfectants, A brand detergent
used without surface treatment was also analyzed. At the end of the processor, samples
were taken from the surface with rodak TSA and SDA media. Acquired samples were
incubated in TSA medium for 5 days at 30-35 © C incubator, SDA medium at 20-25 ° C
incubator for 7 days. As a result of the incubation, Q disinfectants,
T disinfectants and Z disinfectants. The surface cleaning detergent did not contribute to
the disinfection and was effective in eliminating the microorganisms that were carried
out. All the results obtained show the effect of disinfectants in detail and to be aware of

the difference between detergent and disinfectant.
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BOLUM 1
GIiRiS

Besiyerinde ki tiim canli organizmalarin oldiiriilmesi veya ortadan kaldirilmasi
olarak tanimlanan sterilizasyon iglemi ile mikrobiyal {ireme tamamen ortadan
kaldirilabilir. Ornegin, bakterileri 6ldiiren veya yok eden maddeler bakteriyosidal olarak
isimlendirilir. Bununla beraber, sterilizasyon c¢ogu zaman uygulanamaz, ancak
inhibisyon adi verilen bir iglem ile iiremelerini engelleyerek yine de etkili bir sekilde
mikroorganizmalar kontrol edilebilir. Bakteriyal iiremeyi inhibe eden - durduran
maddelere bakteriyostatik maddeler denir.

Mikrobiyal gelisimi hizli bir sekilde inhibe eden metotlar arasinda
dekontaminasyon ve dezenfeksiyon yer almaktadir. Dekontaminasyon, yiizeyin veya
objelerin kullanimlarmin giivenli olmasi igin yapilan uygulamadir. Ornegin, yemekten
sonra masanin basit¢ce silinmesi kontaminasyona sebep olan mikroorganizmalar1 ve
bunlarin potansiyel besinlerini ortadan kaldirir. Bunun aksine, dezenfeksiyon, her ne
kadar tim mikroorganizmalar1 ortadan kaldirmasa da direkt olarak patojenleri hedef
alir. Dezenfektan olarak isimlendirilen 6zel bir takim kimyasal veya fiziksel maddeler
mikroorganizmalar1 dldiirebilir veya mikrobiyal iiremeyi engelleyebilir. Ornegin,
seyreltilmis beyazlatic1 (sodyum hipoklorit) soliisyonlar1 gidalarin hazirlandig1 alanlari
temizlemek icin rutin bir sekilde kullanilmaktadir [1].

Dezenfeksiyon, potansiyel patojenlerin elimine edilmesini saglayan fakat ¢ogu
zaman endosporlar1 yok etmede basarisiz bir eylemdir. Ingiliz Standartlar1 Enstitiisii’ne
gore dezenfeksiyon; tiim mikroorganizmalar1 6ldiirmeyen ancak belirli amaca yonelik
kabul edilebilecek (sagliga ve kolay bozulabilen esyalarin kalitesine zarar vermeyecek)

diizeye indirgeyen islemdir [2].

Patojen mikroorganizmalarin bulundugu, gelistigi ortama septik; bunun aksine
aseptik; ortamda patojen ve tehlikeli mikroorganizmalarin bulunmamasi asepsi denir.
Patojen mikroorganizmalar1 6ldiirmek veya gelismelerini 6nlemek i¢in viicut ylizeyine
lokal olarak kimyasal maddelerin uygulanmasi antisepsi denir.

Mikroorganizmalarin iiremesini durduran, yiiksek konsantrasyon da oldugunda
ve uzun siire temasta birakildiginda onlar1 o6ldiiren ve o6zellikle canli dokulara

uygulanabilen maddelere antiseptik denir [3].



Dezenfektan ve antiseptikler, standart hijyen sartlarinin devam ettirilmesinde ve
enfeksiyona neden olabilecek patojen mikroorganizmalarin yok edilmesinde kullanilan
antimikrobiyal kimyasallardir. Dezenfeksiyon isleminde, uygulanacak dezenfektanin
tercith edilmesinde birgok faktér etkilidir. Mikroorganizma tiirii, dezenfektanin
uygulanacagi ortamin kirlilik durumu, dezenfekte edilecek yiizey ve ekipmanin yapisi,
dezenfektanin yapist ve maliyet gdz Oniine alinarak bu se¢im yapilir. Tercih edilen
dezenfektanin da devamli kullanimi direngli mikroorganizmalarin gelismesine neden
olabileceginden belli araliklarla etkinlik degerlendirmesi yapilmalidir [4].

Istenilen sonucun elde edilebilmesi i¢in dezenfektanlarin karistirilarak birlikte
kullanilmas: gerekebilir. Birbiri ile kimyasal, fiziksel ve farmakolojik gecimsizlik
olmayan dezenfektan maddeler karisim halinde uygulanarak istenilen sonug elde edilir.
Dezenfektanlar, uygun konsantrasyon halinde bulunmalidir. Yogun konsantrasyon da
bulunan dezenfektanlar; kisa siirede reaksiyon gostermez; ekipmanlar {izerinde
asindirict etkiye sebep olur ve icme suyu kaynaklarina karisarak cevreye toksik etki
yapabilir. Diisiik konsantrasyonlar da ki dezenfektanlarin, maksimum seviyede
antimikrobiyal etki saglayabilmesi i¢in kullanim talimatlarina 6nem verilmelidir [5].
Boylece uygun konsantrasyonlarda, uygun yiizeylerde maddi kayip yasanmadan etkili
dezenfeksiyon islemi saglanabilir.

Bu calismada amag; bazi dezenfektanlarin standart ATCC suslar1 lizerindeki
etkinligini tespit etmektir. Yaygin olarak kullanilan etkili dezenfektanlarin, etkinlik
ylizeyleri ve temas siireleri tespit edilerek uygun konsantrasyonlarda en yiiksek
performansi elde etmek ve boylece hem maddi hem de zaman ve yiizey dezenfeksiyonu

acisindan tistiin koruma elde etmek amaglanmistir.



BOLUM 2

GENEL BIiLGILER

Teknoloji ile birlikte temiz sahalarda caligma ihtiyaci dogmus ve bdylece temiz
oda kavrami ortaya ¢ikmistir. Temiz oda kavrami Ashrae’ye gore [6]. “Temiz oda, 6zel
olarak olusturulmus, partikiil, sicaklik, nem, basing, hava akis1 yoni, titresim, giiriilti,
canlt organizmalar ve 15181n kontrol edildigi kapali alanlardir.” Temiz odalarin kullanim
amaglar1 farkli uygulamalar1 beraberinde getirir. Ornegin, hastane ve ilag fabrikas1 gibi
ortamlarda bulunan partikiillerin bazilar1 canlidir ve bunlarin bir kismi zararh
mikroorganizmalardan  olustugu i¢in partikiil izlemesi gerekmektedir [7].
Temiz odada, hava kalitesini etkileyen faktorlere sinirlama getirilerek steril galigsma
ortamlar1 olusturulabilir. Hava kalitesini olumsuz yonde etkileyen en onemli faktor ,
hava i¢inde bulunan canli ve cansiz partikiillerdir. Bu faktorlerde ki sinirlar, partikiil
sayisinin azaltilmasini saglayarak, daha diigiik temiz oda siniflarini olusturarak, daha
kaliteli temiz odalarin meydana gelmesini saglar. Uretim alanlar igin genellikle dort
temiz oda snifi bulunur. Bunun yaninda bazi ila¢ fabrikalarinin kendi belirledigi

klaslarda vardir [8].

Klas A: Sterilitenin en yiliksek derecede olmasini gerektiren bolgeler; 6rnek olarak, iirlin
ile agikca temas halde olan aseptik bolgeler. Bu alanlara havanin 0,45 m/s +/- %20

laminar olarak basilmasi gereklidir.

Klas B: Klas A sinif alanini kapsayan steril alanlar.

Klas C ve D: Kir orani az olan temiz alanlardir, 6rnek olarak; ekipman yikama, imalat

alanlar1 verilebilir [9].



Tablo1. Temiz alan siniflarinin partikiil oranlar1 [9].

Maksimum
Maksimum Partikiil Sayisi (b) sk AnEoa syt id)
Calisma zamani disinda Calisma ortaminda Aktif Acik Yizey
Temizlik | ISO =>0,5 ym =5 =>0,5 =>5 Hava Petri | Ornkim.
Sinifi 14644 yum pym um Testi Testi | Testi
A 5 3500 0 3500 0 <1 <1 <1
B (a) 5 3500 0 350000 2000 10 5 5
C (a) 7 350000 2000 3500000 20000 100 50 25
D (a) 8 3500000 20000 belirlenmedi (c) belirlenmedi (c) 200 100 50

(a) Temizlik alan simifi B, C, ve D’ye gecebilmek i¢in hava akisi degisim katsayisi,
odanin hacmi ve personel sayisi ile orantili olmalidir. A, B ve C siniflar1 i¢in temiz alan
olusumunda sisteminde HEPA filtre kullanilmalidir. (HEPA filtreler havada bulunan
partikiilleri tutma gdrevi goren filtrelerdir [10] ).

(b) ISO 14644-1e gore belirlenen partikiil degerleri kabul edilir.

(c) Bu alanlar i¢in belirlenecek limit degerler odanin kullanim amacina baglidir.

(d) Imalat sirasinda kullanilabilecek ekipmanlarin limit degerlere uygun gikmasi
yeterlidir [9].

Farmakopeli iirlinlerin imalatinda kullanilan kontrollii ortamlar i¢in bu iiriinlerin
mikrobiyal kontaminasyonunu o©nlemek i¢in saglam bir temizlik ve sanitizasyon
programi gereklidir. Steril ilag {irlinleri, farmasdtik bilesenler, islem suyu, paketleme
bilesenleri, iiretim ortami, isleme ekipmani ve imalat operatorleri vasitasiyla kontamine
olabilir.

Dezenfektanlar imalat ortaminda kullanildiginda, dezenfektanlarin kendine has
toksisitesi nedeniyle ila¢ iirliniiniin kimyasal dezenfektanlarla kontamine olmasini
Onlemeye Ozen gosterilmelidir. Piliriizsiiz ve gozeneksiz yiizeylere sahip kolayca
temizlenebilir zeminler, duvarlar ve tavanlarda aseptik isleme gereksinimleri; Parcacik,
sicaklik, nem kontrolleri; Ve temizleme ve dezenfekte etme prosesi aseptik kosullar
tiretmeye ve siirdirmeye devam eder. Temizlik ve sanitasyon programi belirtilen
temizlik standartlarin1 saglamali, iriinlerin mikrobiyal kontaminasyonunu kontrol
etmeli ve farmasdtik bilesenler, iirlin temas yiizeyleri ve / veya ekipman, ambalaj
malzemeleri ve nihayetinde ila¢ iirlinlerinde kimyasal kontaminasyonu onleyecek
sekilde tasarlanmalidir.

Mikroorganizmalar, dezenfekte ajanlarma kars1 direng bakimindan biiyiik
farkliliklar ~ gosterirler. Klinik olarak 6nemli mikroorganizmalarin  kimyasal

dezenfektanlara en ¢ok direng gosterme sirasi sirast Tablo 2'de listelenmistir [11].



Tablo 2. Bazi1 6nemli klinik mikroorganizmalarin kimyasal dezenfektanlara direng
gosteren Ornekleri.

Mikroorganizma Tipi Ornekler

Bakteri sporlar: Bacillus subtilis ve Clostridium sporogenes
Mikobakter Mycobacterium tuberculosis
Yag icermeyen viriisler Polioviriis ve Rinoviriis

Fungal sporlar ve vejetatif kiif maya Trichophyton, Cryptococcus ve Candida sp.

Vegetatif bakteri Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus

aureus ve Salmonella spp.

Lipit iceren viriisler Herpes simplex, Hepatit B ve insan bagisiklik

eksikligi viriisii

Mikrobiyal gelisimin dnlenmesi veya kontrolii, 6zellikle saglik, gida isleme ve
hazirlama ile materyallerin korunmasi gibi bir¢ok uygulama alaninda gereklidir.
Gelisimin kontrolii, mikroorganizmalar1 Oldiiren ya da daha fazla gelismesini inhibe
eden fiziksel ve kimyasal ajanlar kullanilarak saglanabilir. Mikroorganizmalari 6ldiiren
ajanlar “-sit”, Oldlirmeden gelisimlerini inhibe eden ajanlar ise ‘“-statik” olarak
adlandirilir. Organizma gruplarin1 etkileyen bazi ajanlar; 6rnegin, bakterileri 6ldiiren
bakterisit, bakteri hiicrelerinin biiylimesini Onleyenler ise bakteriyostatik anlamina
gelmektedir (Tablo 3). Sterilizasyon, sporlar dahil tiim canli organizmalar1 tamamen
ortadan kaldiran veya 6ldiiren bir islemdir. Bu yontem 1s1, radyasyon, kimyasallar veya
hiicrelerin fiziksel olarak uzaklastirilmasi ile uygulanabilmektedir.

Mikroorganizmalar Oliimciill bir ajana maruz kaldiginda aninda Olmezler.
Organizma populasyonu, sabit miktar ile sabit araliklarla logaritmik olarak azalir. Ve
antimikrobiyal uygulamasinin etkinligini ¢esitli faktorler de etkilemektedir.

Bunlar;
1. Populasyon Biiyiikliigii: Daha yiiksek miktarda canli iceren mikrobiyal
populasyonda bulunan mikroorganizmalarin tiimiiniin 6lmesi i¢in daha uzun

stireye ihtiyag vardir;



2. Populasyon Kompozisyonu: Farkli mikroorganizmalarin spesifik oOldiiriict
ajanlara duyarlilig farklidir ve etkinligi, mikroorganizmalarin yasi, morfolojisi
ve fizyolojik durumuna goére degisebilir;

3. Antimikrobiyal Ajanin Konsantrasyonu veya Uygulama Sikligi: Daha yiiksek
konsantrasyonlar da veya daha sik uygulanmasi genellikle daha verimlidir, fakat
birbiri ile olan iliskisi nadiren dogrusal(lineer) olur;

4. Oldiirii Ajana Maruz Kalma Siiresi: Daha yiiksek maruz kalma siiresinde, dlen
organizma sayist daha yiiksek olur;

5. Sicaklik: Genellikle daha yiiksek bir sicaklik ajanin etkinligini arttirir;

6. pH: Besiyeri viskozitesi ve organik materyallerin konsantrasyonu gibi ¢evresel

kosullarinin, 6ldiiriicii ajanlarin bir¢ogunun etkinlikleri iizerine énemli etkileri

vardir [12].
Tablo 3. Dezenfektanlarin adlandirilmasz.
Bakteriyostatik Bakterisidal
Tiiberkiilostatik Tiiberkiilosidal
Sporstatik Sporisidal
Fungustatik Fungusidal
Virustatik Virusidal

Antiseptik:Cilt, ag1z bosluklar1 ve agik yaralar dahil olmak tizere canli dokuda
mikroorganizmalar1 inhibe eden veya yok eden bir madde.

Kimyasal Dezenfektan : Cansiz yiizeylerde ve nesnelerde, bulagici mantarlari, viriisleri

ve bakterileri yok etmek i¢in kullanilan kimyasal bir maddedir, ancak mutlaka sporlari
icin degil.

Temizlik Maddesi :Tesisten uzaklastirilmasina yonelik bir madde ve sanitasyon

maddelerini veya hareketsiz mikroorganizmalar etkisizlestirebilen iirlin artiklar
ekipman yiizeyleri.

Dekontaminasyon :Dezenfeksiyon veya sterilizasyon ile mikroorganizmalarin

uzaklastirilmasi.
Dezenfektan:Bir ylizeye uygulandiginda zararli mikroorganizmalarin vejetatif

formlarin1  yok eden veya c¢ikaran kimyasal veya fiziksel bir madde

Sanitizasyon Ajani:Cansiz yiizeylerde mantar, viriis ve bakteri de dahil olmak {izere tiim



mikrobik  yasam  formlarinin  sayisimt  azaltmak  i¢in  bir  madde.

Sporisidal Ajan: Belirli bir temas siiresi igin yeterli konsantrasyonda kullanildiklarinda

bakteri ve mantar sporlarini yok eden bir ajandir.
2.1. Kimyasal Yapilarina Gore Dezenfektanlar

a.Fenol ve fenol tiirevleri: Krezol, lizol, hekzaklorofen.

b.Klor ve Kklor tiirevleri: Hipoklorit

c.Iyot ve iyot tiirevleri: fyodoforlar, povidon iyot.

d.Aldehidler: Formaldehid, gluteraldehid.

e.Alkoller: Etil alkol, isopropil alkol.

f.Kuarterner amonyum bilesikleri: Benzalkolyum kloriir(zefiran)
g.Amonyum komponentleri ve diguanidler: Klorheksidin, setrimit.
h.Hidrojen peroksit

i.Etilen oksit[13]

Tablo 4. Bazi dezenfektanlarin genel 6zellikleri[ 14]
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Kullanima uygun dezenfektanin secimi birden fazla faktore baghdir. Bunlar:

e Mikroorganizma tiirii,

e Alanin temizlik durumu,

e Yiizeylerin ve ekipmanlarin yapisi,

e Kullanilacak dezenfektanin kimyasal yapisi

e Maliyet
Uygulama esnasinda temas siiresinin verimliligini etkileyen faktorler;

e Mikroorganizmanin latelitesi,

e Oliim orani,

Dezenfektanin hangi yogunlukta etkili oldugudur.

Dezenfektanlarin etkinligini belirlemek i¢in g¢esitli yontemler gelistirilmistir.
Uluslararasi farkli kurumlar benzer standartlart benimsemistir. American Association of
Official Analytical Chemist (AOAC) , German Society for Hygien and Microbiology
(DEutche Gesellschaft fiir Hygiene und Microbiologie, DGHM) , Association French of
Normalisation (AFNOR), British Standards Institution (BSI), European Free Trade
Association (EFTA), Comite Europee de Normalisation (CEN) ve Tiirk Standartlari
Enstitiisii’ntin (TSE) ele aldig1 yontemler uygulanmaktadir. Biitiin yontemlerde ki ele
alman kriter, uygulanacak dezenfektanin sulandirimlarinin, belirli mikroorganizmalarla
kiyaslanmasidir.

Belirli temas stireleri sonunda mikroorganizmalarin canlilik durumu, 6liim orani,
dezenfektanin etkili oldugu yogunluk, testin sonucunu etkiler. Analizlerdeki
dezenfektanlar, seg¢ilen mikroorganizma suglart ve yogunluklari, temas siireleri,
ortamdaki bozucu ve organik maddeler tercih edilen metoda gore degisiklik gdsterse de
sonuglar benzer sekilde degerlendirilir.

Dezenfektan etkinliginin kabul kriteri Rediiksiyon Faktorii (RF) degeri ile
baglantilidir.

Rediiksiyon Faktorii (RF), dezenfektan uygulmasinin oncesindeki mikroorganizma
miktarinin log deger ile dezenfektan uygulandiktan sonra ortamda canli kalan

mikroorganizma sayinin logaritmasi arasindaki farki seklinde belirlenir.



flk asamadaki mikroorganizma sayisi 10°/mL veya iizerinde olmalidir. Genellikle
1 dakikalik temas siiresi sonunda 5 log rediiksiyonluk bir azalma olmalidir. Fakat

biyofilm olusturan bakterilerde 3 log’luk bir azalma da kabul edilebilmektedir [15].

Tablo 5. Test yapisina gore testlerin siniflandirilmasi [4].
Test Yapisina Gore Siniflandirma

Stispansiyon Testleri

In-vitro

Kapasite Testleri
Testler
Tastyic1 Testler

Yiizeyin, ekipmanin, elin, derinin

dezenfeksiyonunun uygunluk testleri

Siispansiyon testler; Temas siiresi, sicaklik, mikroorganizma tiirleri, bozucu maddeler
gibi ayn1 anda bir¢ok degisken incelenebilir.

Uygun mikroorganizma konsantrasyonu, inokulum miktari, test edilecek
dezenfektan yogunlugu, temas siiresi ve bakterinin hayatta kalma durumunun test
edilebilmesini kapsar. Kalitatif (pasajda iireme olmasi veya olmamasi) veya kantitatif
(direk direk pasaj oranina gore canli kalan bakteri sayisi tespiti) olacak sekilde
uygulanabilr. Bu test yontemi kolaylikla genisletilerek, farkli yogunluklar da, farkli

temas siirelerinde uygulanabilir (Sekil 1)[4].

Etken Biyosid

madde +
DrEanizma\ —_— Timi ayrilir

| -

Temas slresiigir Nétralizan tarafindan biyosid Geri kalan organizmalar
karistirilir. inaktivasyonu gerceklestirilir. sayihr.

Sekil 1. Siispansiyon test asamalar1 [16].



a) Kalitatif Siispansiyon Testler: Sabit bir temas siiresinin sonunda dezenfektan
ve bakteri slispansiyonundan 6rnek alinip pasajlanir. Pasajda lireme gézlenmesi
dezenfektanin uygun olmadigunu gosterir. Alman test klavuzuna gore bu
uygulama, S.aureus ATCC 6538, E.coli 11229, P.mirabilis 14153,
K.pneumoniae 4352 ve P.aeuroginosa 15442 bakterilerini kullanarak
yapilmalidir.

b) Kantitatif Siispansiyon Testler: Dezenfektana maruz birakildiktan sonra
hayatta kalan mikroorganizmalar direk ya da membran filtrasyon yontemi ile
sayilir. Direk kiiltiir yonteminde dezenfektana maruz birakilan slispansiyondan
ornek almarak agar besiyerine pasaj gegilir. Ureyen koloni sayisi, ilk asamada
iireyen kontrol mikroorganizma sayisi ile karsilagtirilir. “Germisidal Etki” (GE),
onluk azalma oranlart GE=logN, — logNp formiiliine gore hesaplanir. N kontrol
grubundaki dezenfektana maruz kaldiktan sonra koloni olusturan birim, Ny, ise,
deney grubunda dezenfektana maruziyeti sonucunda olusan koloni sayisidir.

Bazi iilkelerde membran filtrasyon teknigi tercih edilmektedir. Filtrasyondan sonra,

seliiloz membran filtre, besiyeri yiizeyine konur ve olusan koloni sayisi sayilir. Filtre,

dezenfektandan artirilmak i¢in bol sodyum kloriir pepton ile yikanir [4].

Alet (Enstriiman) Dezenfeksiyon Testleri: Test mikroorganizmalar1 broth
besiyerinde siispanse edilir ve sigir kani ile % 20 oraninda karistirilir. Dezenfektan ise
su ile sulandirilir ve buna % 0.5 oraninda s1gir alblimini ilave edilir. Standart yapidaki
ve boyutlart belli lastik hortumlar siispansiyona 1 dakika boyunca muamele edilir ve
37°C’de 4 saat kurutulur. Dezenfektan soliisyonu 15, 30, 45 ve 60 dakika uygulanur.
Temas siirelerinin ardindan noétralizanli broth besiyeri ile yikanir ve baska bir broth
besiyerine pasajlanarak 7 giin inokiile edilir. Bu uygulama ile etkili yogunlugun en

diistik limiti tespit edilir.

Tasiyic1 (Carrier) Testleri: Ekipman dezenfeksiyonu i¢in tasarlanan preparatlarin
degerlendirilmesinde kullanilan testlerdir. Metal parcalar yapay olarak kontamine
edilerek hazirlanan dezenfektan soliisyonuna maruz birakilarak mikroroganizmalarin
Olim oranlart tespit edilir. Uygulanan bu testler, bir tasiyicinin dezenfekte edilmesi,
porselen gibi normalde sik kullanilmayan objelerler uygulanir. Bu sebepten dolay1 bu

testler in vitro testler olarak nitelendirilir. Testin uygulanmasi kolaydir. Tasiyici,
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dezenfektan silispansiyonuna aktarilir. Belirlenmis temas siiresi sonrasinda broth

besiyerine pasaj gegilir. (Sekil 2) [4].

Temas siresiicin Inaktif biyosid
biyosid daldiriimis, tasiyicl nitralizana Tasiyici, biylime
. kurutulmus tasiyici daldirilir. ortamina daldiribir.
Daldirma \ - - .
ile —_— —_— —_—
tasiyicinin
asilanmasi
Etken Biyosid Métralizan Cokaltilacak
madde + besiyeri

organizma Ureme, biyosidal

aktiviteyi ghsterir.

Sekil 2. Tasiyici (carrier) test uygulama asamalari[4].

Yiizey Dezenfeksiyonu icin Testler: Yiizey dezenfeksiyon testleri bazi iilkelerde in-

vitro testler olarak kabul goriir.

» Hollanda’da Standart Siispansiyon Testi

> Ingiltere’de KS Testi

» Amerikan Uygulama Testi

» Almanya’da yiizey dezenfeksiyonu uygulama kosulari altinda yapilir.

Uygulanacak odanin yer ylizeyleri, PVC taban, sentetik materyal kaplar1 test
mikroorganizmasi ile kontamine edilir. Standart 1s1 ve nem kosullarinda belirli stire
kurutulduktan sonra dezenfektan soliisyonu tasiyicilar iizerine piiskdirtiiliir. Hizli sonug
alinmast i¢in 30 — 45 — 60 - 90 dakika veya uzun etki i¢in 1 — 2 - 3 ve 4 saat temas
stiresi sonucunda canli kalan mikroorganizma sayisi tespit edilir.

Deney sirasinda, dezenfeksiyondan sonra yikama suyundan bir 6rnek alinir. 10 kat
sulandirilarak nétralizan ilave edilir ve plaklara 5-10 damla olarak ekilir. Membran

filtrasyon teknigi de kullanilabilir.(Sekil 3) [15].
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Etken madde +

2 Biyosid Watralizan
organizma

Canh kalan
organizmalar

filtrelenir.
Nétralizana

batirlarak
biyosit

\\ inaktivasyonu
- / gergeklestirilir.
Test kagid

50uL batirihr . =l -

Test kagid

100pL biyosid
kurutulur

pipet ile kagit
Geri kalan organizmalar
sayilir.

tzerine damlatihr
Sekil 3.Yiizey dezenfektan test asamalari[16].

Bir dezenfektanin etkinligi, kendine has biyosidal etkinlige, dezenfektanin
konsantrasyonuna, temas siiresine, dezenfekte edilen yiizeyin niteligine, dezenfektanin
seyreltilmesi icin kullanilan suyun sertligine, yilizeyde bulunan organik maddeler ve

mevcut mikroorganizmalarin tiirii ve sayisina baghidir.
2.2. Dezenfektanlarin Etkisini Azaltan Faktorler

Dezenfektanlarin yanlis kullanimi; suslarin diren¢ kazanmasina, toksik etkileri

nedeni ile insan ve ¢evre sagligi lizerine zarara ve maliyet artisina sebep olur.
Dezenfektanlarin etkisini azaltan faktorler asagida verilmistir.

% Konsantrasyon: Kullanilan dezenfektanlarin bircogu konsatre halde bulunur.
Uygun bir dillisyon saglamak icin iiretici firmanin talimatlarina sadik kalinarak
uygulanmalidir. Diliisyon i¢in kullanilacak suyun sertlik derecesi, dezenfekte
edilecek maddenin 1slak olup olmamasi, dezenfektanin konsantrasyonunu
etkiler. Ayrica soliisyonlar, sulandirim sonrasi1 bulunduklar1 kapta uzun siire
bekletilmesi durumunda patojen mikroorganizmalar i¢in uygun besiyeri haline
gelir. Bu nedenle giinliik tiiketim kadar diliisyon yapilmali ve 24 saat sonunda
yeniden hazirlanmalidir.

¢ Fiziksel ve Kimyasal Etkiler: Is1, pH, nem ve suyun sertligi dezenfektanlarin
verimini etkiler. Ornegin; 1s1 arttikga bircok dezenfektanin etkisi artar. Bu

yiizden soliisyonlar sicak su ile sulandirilmalidir. Kullanilacak soliisyonun
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antiseptik ve dezenfektan oranlari iyi bilinmeli, biri digerinin yerine asla
kullanilmamalidir. pH diizeyindeki artis bazi dezenfektanlarin aktivasyonunu
arttirirken bazilarinin aktivasyonunu azaltir. Nem 06zellikle gaz dezenfektanlarin
etkisini bozar.

Organik ve Inorganik Maddeler: Cogunlukla antimikrobiyal ve organik
madde arasinda kimyasal reaksiyon olusur. Boylece mikroorganizmalarla
miicadele i¢in ortamda daha az aktif madde kalir. Bu durumu engellemek i¢in
dezenfeksiyon igleminden once aletler mutlaka yikanmalidir.

Temas Siiresi: Dezenfeksiyonun gerceklesmesi i¢in maddelerin  belirgin
minimal temas zamani vardir. Bu neden ile dezenfektanlarin minimal temas

stiresine uyulmalidir.

Mikroorganizmalara Bagh Etkiler: Mikroorganizmanin cins ve tiirleri ile

bulundugu yasam evresi dezenfektan maddenin giiciinii etkiler. Ornegin; bakteri

sporlar vejetatif formlarina gore dezenfektan maddelere karsi oldukca direnglidir

[17].

2.3. ila¢ Uretim Ortaminda Kullanilan Dezenfektanin Secimi

Bir farmasotik imalat alaninda kullanilmak iizere bir dezenfektan secilirken, agagidaki

noktalar g6z oniinde bulundurulmalidir:

Kontrol edilecek mikroorganizmalarin sayis1 ve tiirleri;

Piyasada bulunan dezenfektanlarin etkinlik yelpazesi;

Dezenfektanin konsantrasyonu, uygulama yontemi ve temas siiresi;
Dezenfekte edilecek ylizey maddesinin dogasi ve dezenfektan ile uyumlulugu;
Bir dezenfektanin etkisiz hale getirebilecegi yiizeydeki organik bilesiklerin
miktar1; Dezenfektanin yiizey iizerinde kalic1 bir bakterisidal aktivitesinin
muhafaza edilmesi olasiligi;

Dezenfeksiyon maddesinin tekrarlanan uygulama ile korozifligi;
Dezenfektani uygulayan operatorler icin giivenlik hususlari;
Dezenfektanin temizlik maddeleri ve diger dezenfektanlarla uyumlulugu;
Planlanan dezenfektan rotasyonu; bir dezenfektanla farmasoétik tirtinlerin

kirlenmesini 6nlemek icin atilmas1 gereken adimlar.
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Kullanilan dezenfektanlarin insan ve g¢evre igin toksik etkileri olmasi nedeniyle

kontrollii kullanilmas1 gerekir. Dezenfektan maddelerin ortaya ¢ikardigi bazi saglik

sorunlart:

Kuarterner amonyum bilesikleri; astim, alerjik reaksiyonlar ve deride
hassasiyete neden olabilir.

Fenoller; deride ve gbzde irritasyona neden olabilir.

Klorin; gozde, deride, burunda ve mukoz membranda korrosiv etki, kalp ve
kronik solunum yolu problemi olanlarda tehlike yaratir. Yogun konsantrasyonda
uzun siireli kullanimda akcigerlerde irritasyona neden olabilir.

Alkoller; etil ve propil alkol deriden absorbe olur ve deride, gézde (Sekil 2), tist
solunum yollarinda, trakeada irritasyona neden olur. Santral sinir sistemini
deprese ettiginden bas agrisi, nabiz ve kan basincidinda diisme, bulant1 ve
kollaps yapabilir. Ayrica yanici bir maddedir.

Hidrojen peroksit; %50’nin {istiindeki konsantrasyonlarda deride korrosiv etki

ve irreversible géz hasarina neden olabilir (Sekil 4) [15].

Sekil 4. Dezenfektan kaynakli gozde ve deride meydana gelebilecek hasarlar.

Dezenfektanlara ek olarak, antiseptikler insan derisini ve maruz kalmig dokuyu

kirletmek i¢in kullanilir ve imalat alanina girmeden Once personel tarafindan

kullanilabilir. Kimyasal sterilanlar imalat ve sterilite testi alanlarinda yiizeylerin

arindirilmasi i¢in kullanilabilir. Ayrica, farmakopeal maddelerin sterilize edilmesi i¢in

sterilanlar kullanilabilir ve UV 1ginlamas1 bir ylizey sterilizatorii olarak kullanilabilir

[18].

Bir dezenfektanin farmasotik iiretim ortami i¢indeki etkinligini géstermek igin,

asagidaki testleri yapmak gerekli goriilmektedir:
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(1) Seyreltme testleri (cesitli konsantrasyonlarda ve temas siirelerinde c¢ok cesitli
standart test organizmalarna karsi etkinlik derecesi bakimindan dezenfektanlarin
taranmasi ve ¢evresel izolatlar);

(2) Yiizey maruz kalma testleri (tipik c¢evresel izolatlar olan standart test
mikroorganizmalar1 ve mikroorganizmalari kullanarak belirli bir temas siiresiyle seg¢ilen
kullanim konsantrasyonun da yiizeylere dezenfektan temini ve mikroorganizmalarin log
rediiksiyonunun belirlenmesi);

(3) Izolasyon sikligi ile yeni bir dezenfektanin uygulanmasindan &nce ve sonra

uygulanan mikroorganizma sayilarinin istatistiksel bir kargilastirmasi.

Notralizatorlerin etkinligi ve inokiile mikroorganizmalart materyalden kurtarma
kabiliyeti, seyreltme veya yiizey zorlama c¢alismalar1i sirasinda gdosterilmelidir.
Hatirlanmasi gereken hususlar, dezenfektanlarin, laboratuar meydan okuma testlerinde
kullanilan mikroorganizmalara gére daha az etkilidir Temiz odalarda bulunan sayilara
kars1; laboratuvar deneylerinde tipik olarak kullanilan giinliik bliylime evresinden gelen
inokiil, statik faz sirasinda olusan sporlar haricinde, ortamdaki stresli veya olen bir
kiiltiirden veya stresli organizmalardan daha direnglidir; ve iiretim alanindaki gercek
dezenfektan  uygulamasi  sirasinda  mikroorganizmalarin ~ fiziksel ~ olarak

uzaklagtirilabilecegini belirtir [11].

2.3.1. dlac Uretim Alaninda Dezenfekte Edilebilecek Tipik Yiizeyler
Temiz odalar ve diger kontrollii alanlarda genis bir yelpazede farkli yap1 malzemeleri
kullanildigindan, her bir maddenin belirli bir dezenfektanin etkinligini dogrulamak i¢in
ayrt degerlendirilmesi gerekir. Tablo 6, Temiz oda yapiminda kullanilan ortak
malzemelerin bir listesini igermektedir. Dezenfeksiyonla ilgili personel, mikrobiyoloji
egitimi, temizlik ve sanitizasyon i¢in sanayi uygulamalari, konsantre dezenfekte
maddelerinin giivenli kullanimi, dezenfektanlarin hazirlanmasi ve bertaraf edilmesi ve

uygun uygulama yontemleri gerektirir [11].
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Tablo 6. Yiizeyler ve kullanim alanlar1 [11].

Paslanmaz celik Caligma yiizeyleri, doldurma techizat1 ve tanklar
Plastik, vinil Pencereler ve kaplar

Plastik, polikarbon [zolasyon kaplamasi

Plastik cam Kalkanlar

Epoksi Duvarlar ve tavanlar

Fayans Yerler

Etkili bir dezenfektanin sporik bir madde ile rotasyonu tesvik edilir. Bakterisidal
bir dezenfektanin giindelik kullanimini haftalik (veya aylik) bir giinliik kullanimla
artirmak akillica olacaktir. Sporisidal madde; sporsal ilaglarin giinlilk uygulanmasi,
ekipmanin paslanmaya maruz kalma egilimi ve kronik operatér maruziyeti ile
potansiyel giivenlik sorunlart nedeniyle genelde tercih edilmez. Diger dezenfeksiyon
rotasyon planlari, tarihi gevresel izleme verilerinin gozden gegirilmesi temel alinarak

desteklenebilir [11].

2.3.2. Farmasotik Endiistri de Kontaminasyon

Mikroorganizmalarin dogada yayilmasinda iki Onemli etken bulunmaktadir.
Bunlardan birisi, gelisme ve sporlanmayi etkileyen ¢evre kosullari, digeri ise tastyici
olarak rol oynayan hava, su, hayvan ve insan gibi etmenlerdir. Hava hareketi, normal
kosullarda mikroorganizma hiicresi veya sporlarin1 tasir. Mikroorganizmalarin
hayvanlarla yayilmasi sonucunda ise hayvan patojeni mikroorganizmalarin hizla

yayilmasi s6z konusudur.

Giliniimiizde mikroorganizmalarin yeni yerlere yayilmasinda ve yerlesmesinde

en biiyiik kontaminasyon kaynagi insandir [19].

2.4. Dezenfektanlarla ilgili isletmelerin Teknik ve Hijyenik Yonden Kontrolii

Dezenfektanlarla ilgili isletmelerin; tesisat, malzeme, alet ve ekipmanin onarimi,
boya, badana ve periyodik bakimlar1 aksatilmadan yapilmalidir.

Isyeri gerekli teknik donanima sahip olmalidir. Uretim yerinde;
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» Degisik dezenfektan ve baslangi¢ maddelerinin karigsmasi riskini asgariye
indirecek,

» Ambalaj malzemelerinin birbiriyle karigmasini 6nleyebilecek ve herhangi bir
imalat ve kontrol kademesinin atlanmasi riskini asgariye indirecek,

» Malzemenin muntazam yerlestirilmesine imkan verecek yeterli ¢aligma

sahasinin bulunmasi gerekir.

Binalar disaridan hayvan ve haserelerin girigini dnleyecek sekilde planlanmis ve
kurulmus ve duvarlar, taban ve tavanlar ¢atlaksiz olmalidir. Aydinlatma, 1sitma ve
havalandirma sistemi imalat ve depolama sirasinda {iriinii ve c¢alisanlar1 olumsuz yonde

etkilemeyecek sekilde olmalidir.

Uretim de GMP (Good Manifacturing Practice) standartlarinin uygulanmasi ile
kontaminasyonun da dniine ge¢ilmesi amaclanir. Ciinkii GMP standartlarinda bir tiretim
i¢in, uygun lretim tesisleri, egitimli ve bilingli personel, her serinin 6nceden belirlenmis
standartlara uygun sekilde iiretilmesi ve iiretim siiresince tim parametrelerin kontrol

edilmesi s6z konusudur [17].

2.3.1 ila¢ Sektériinde En Yaygin Kontaminasyon Kaynaklar:

e Hammadde

e Personel

e Ekipman

e Calisma methodlar1

e Ambalajlar

e Yanlis ve etkisiz dezenfeksiyon teknikleri

e Temizlik ve dezenfeksiyon maddelerine uygun olmayan c¢alisma yiizeyi olarak

siralanabilir.

Kontaminasyon Problemi 3 Yol ile Onlenebilir

1. Koruma: Uretim personelinin kendini korumas: ve egitim ve validasyonlarin
stirekliligini korumasi ile saglanabilir. Personel hijyeni ve temizliginde yliksek
standartlar mutlaka gereklidir. Steril iiriinlerin {iretiminde rol alan personele,

kontaminasyon sayisinda ve tipinde anormal yayilmalara yol acabilecek her
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tirli durumu rapor etmeleri hususunda talimat verilmelidir. Bu nedenle

personelin, standart koruyucu kiyafetleri bulunmalidir.

Kiyafetler ve kiyafetlerin kalitesi, proses ve g¢aligma alanlarma uygun olmali ve

iirtinii kontaminasyondan koruyacak sekilde giyilmelidir(Sekil 5).

Sekil 5. Personel koruyucu kiyafet 6rnegi [20].

Temizlik ve dezenfeksiyon prosediirlerini uygulayan personel, el hijyeni,
giyinme, temizlenme ve dezenfektasyon prosediirleri konusunda egitimli olmalidir.
Destek personel, rutin olarak el hijyeni, giyinme ve kabul edilebilir temizlik ve

dezenfektasyon islemleri konusunda uzmanlarca test edilmelidir [20].
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BOLUM 3

MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Bu aragtirma da kullanilan biyolojik materyalleri olusturan standart suslar Tablo 7°de
verilmistir:

Tablo 7. Arastirma da kullanilan biyolojik materyal listesi.

Mikroorganizma ATCC No Besiyeri Inkiibasyon
Staphylococcus aureus ATCC 6538 TSA 30-35 °C
Bacillus subtilis ATCC 6633 TSA 20-25 °C
Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027 TSA 30-35 °C
Escherichia coli ATCC 8739 TSA 30-35 °C
Micrococcus sp - TSA 30-35 °C
Candida albicans ATCC 10231 SDA 20-25 °C
Aspergillus brasiliensis ATCC 16404 SDA 20-25 °C

Kullanilan materyaller; vorteks, MacFarland cihazi (densimat), 10 mL steril cam
deney tiipleri (50 adetten az olmayacak kadar), 100 uL mikropipet, 1000 uL mikropipet,
laminar hava akish biyogiivenlik kabini (Laminar Air Flow=LAF), inkiibator (30-35°C),
inkiibator (20-25°C).

Optimum etkinlik siiresi ve dezenfektan yiizey etkinlik testlerinde kullanilan

diger malzeme, besiyeri ve reaktif listesi:
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Tablo 8. Calisma da kullanilan malzeme listesi.

10mL steril tiipler Steril tek kullanimlik drigalski 6zesi

100uL steril pipet ucu 0,45 mikron filtre

1000uL steril pipet ucu Steril tek kullanimlik funnel ( huni )

Ornek Tavan Yiizeyi Manifold

Ornek Yer Yiizeyi Lecithin

Ornek Duvar Yiizeyi Buffered sodium chloride peptone soliisyonu
Ornek Paslanmaz Celik Yiizey Tryptic Soy Agar ( Kontak Petri )

Ornek Laf Perdesi Yiizeyi Sabouraud Dextrose Agar (Kontak Petr)
Ornek Cam Yiizey X dezenfektant (WFI)

Z dezenfektani %96 Ethanol

T dezenfektan Q dezenfektani

Y dezenfektani Klercide Sporicidal Low Residue Peroxide 5 L
Steril eldiven X Marka Yiizey Temizleyicisi

3.2. Metod

3.2.1. Mikroorganizma Siispansiyonlarinin Hazirlanmasi

Standart mikroorganizma suslari, 10® log konsantrasyonda swab formunda hazir
olarak temin edilir (Sekil 6 ve Sekil 7). Calismalar esnasinda taze kiiltiir
kullanilacagindan, analizlere baglamadan 24 saat dncesinde mikroorganizmalar swabtan
ilgili besiyerlerine (TSA ve SDA) pasaj gecilmelidir (Sekil 8). Bu islem,
mikroorganizma paketinin agilmasi ile baglar. Cikan swab igerisinde dip kisimda
liyofilize mikroorganizma pelleti (Sekil 7), tist kisminda cam i¢inde sulandirma sivisi
bulunmaktadir (Sekil 7). Swab A bolgesinden bastirilarak cam kapsiil kirilir ve pellete
dogru sivi akar. B bolgesinden bastirilarak pelletin iyice parcalanmasi saglanir. Dip
kisimda ki mikroorganizma soliisyonu swab cubuguna iyice bulagtirildiktan sonra
besiyerine ekim yapilir. TSA besiyerleri 3 giin 30-35°C de , SDA besiyerleri 20-25°C

5 giin siire ile inkiibasyona birakilir.
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Sekil 6. Mikroorganizma
suslari.

-

Sekil 7. Kwickstick
m.organizma swab
yapist. (A) Sulandirma
stvisinin bulundugu
boliim. (B) M.organizma
pelletinin bulundugu
kisim.

Gergeklestirilen ilk deney grubu dezenfektanin optimum temas siiresinin belirlenmesi

deneyidir.

Inkiibasyon siiresinin ardindan, test edilecek her mikroorganizma ve temas siiresi
icin, i¢inde 10 mL dezenfektan bulunan deney tiipleri hazirlanir. LAF kabini i¢inde,
verimli iireme gozlenen petriden 6ze yardimi ile mikroorganizma kolonilerinden 6zenin

ucu ile koloni numunesi alinarak soliisyon hazirlama islemine baglanir.

1. Kullanilacak mikroorganizma siispansiyonlari hazirlanir. Bakteriler i¢in sodyum
kloriir pepton buffer igerisine 1,5x10% cfu/mL (McFarland 0,5) olacak sekilde
cozeltisi hazirlanirken, 4. brasiliensis i¢in sodyum kloriir pepton buffer ve
polysorbat 0,5 g/l icerisine 6x10° cfu/mL (McFarland 2) ¢ozeltisi hazirlanir.
Siispansiyon konsantrasyonlar1 densimat kullanilarak okunur.

2. 5mL 1,5x10® cfu /mL bakteri siispansiyonuna 2.5 mL sodyum kloriir pepton
buffer eklenerek siispansiyon 10° cfu / mL yogunluga seyreltilmis olur.

3. 0.1 mL 10®cfu /mL bakteri siispansiyonuna 9.9 mL sodyum kloriir pepton buffer
eklenerek soliisyon 10° cfu /mL yogunluga seyreltilir.

4. 0.1 ml 10° cfu /mL bakteri siispansiyonuna 9.9 mL sodyum kloriir pepton buffer

eklenerek soliisyon 10* cfu /mL yogunluga seyreltilir.
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5.

6.

1 mL 10 c¢fu / mL siispansiyonuna 9 ml sodyum kloriir pepton buffer eklenerek
soliisyon 10° cfu /mL yogunluga seyreltilir.
1 mL 10° cfu / mL siispansiyonuna 9 ml sodyum kloriir pepton buffer eklenerek

soliisyon 107 cfu /mL yogunluga seyreltilir.

Mantar siispansiyonlari ise;

1.

5 ml mantar siispansiyonu ( 2x10 cfu /mL) ile 5 mL sodyum kloriir pepton
buffer eklenerek siispansiyon 10’ cfu /mL yogunluga seyreltilir.

1 mL 10" cfu /mL siispansiyonuna 9 mL sodyum kloriir pepton buffer eklenerek
soliisyon 10° cfu /mL yogunluga seyreltilir.

1 mL 10° cfu /mL siispansiyonuna 9 mL sodyum kloriir pepton buffer eklenerek
soliisyon 10° cfu /mL yogunluga seyreltilir.

1 mL 10° cfu /mL siispansiyonuna 9 mL sodyum kloriir pepton buffer eklenerek
soliisyon 10* cfu /ml yogunluga seyreltilir.

1 mL 10* cfu /mL siispansiyonuna 9 mL/sodyum kloriir pepton buffer eklenerek
soliisyon 10° cfu /mL yogunluga seyreltilir.

1 mL 10° cfu /mL siispansiyonuna 9 ml sodyum kloriir pepton buffer eklenerek
soliisyon 10* cfu /mL yogunluga seyreltilir.

Hazirlanan test soliisyonlarindan uygun besiyerlerine (bakteriler TSA besiyerine,

mantarlar SDA besiyerine) 1 mL ekim yapilir.

Hazirlanan soliisyonlarin kullanim stiresi maksimum 24 saattir.

3.2.2. Dezenfektanlarin Optimum Temas Siirelerinin Belirlenmesi

Kullanilan dezenfektanlar ve igerikleri asagida belirtilmistir:

X dezenfektan1 (WFI) : Kullanima hazir, %70 isopropil alkol iceren 0,2 pm
filtre edilmis steril dezenfektan.

Y dezenfektani : Kullanima hazir, %6 hidrojen peroksit iceren, 0,2 pm filtre
edilmis steril dezenfektan.

Z dezenfektam : Aktif oksijen bazli, kolloid glimiis ile stabilize edilmis
hidrojen peroksit igeren konsantre dezenfektan.

T dezenfektam : Alkol bazli (fenoksietanol, benzalkonyum Kkloriir iceren)

konsantre dezenfektan.
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- P dezenfektani : Alkol bazli (Ethanol ve Propan-1-ol iceren) kullanima hazir
dezenfektan.
- Q dezenfektani : Aktif klor ve sodium hipoklorit igeren kullanima hazir steril
dezenfektan.
- W dezenfektani : Etanol iceren kullanima hazir el dezenfektana.
Test edilecek her mikroorganizma ve temas siiresi i¢in deney tiiplerine 10 mL
dezenfektan doldurulur (Dezenfektanlar kullanim talimatlarina uygun olacak sekilde

hazirlanir.)(Tablo 9).

Z dezenfektan1 %4 konsanstrasyon, T dezenfektan1 %1 ve Q dezenfektan1 17 g/L olacak
sekilde seyreltilir.

Tablo 9. Dezenfektanlarin konsantrasyonlari.

Dezenfektan Ta;,(slil)l’faf:illill . 30 em™de . Kullamlan
Miktar: Kullanilacak Miktar Konsantrasyonlar

X dezenfektam 40 mL / m? 1.2 mL /30 cm? %100
(WFI)

Y dezenfektani 40 mL / m* 1.2 mL /30 cm? %100

Z dezenfektam 40 mL / m® 1.2 mL /30 ecm’ %edt

T dezenfektan 40 mL / m® 1.2 mL /30 em® %1

P dezenfektam 50 mL / m® 1.5 mL /30 cm? %100

Q dezenfektani 40 mL / m’ 1.2 mL /30 cm? %100

W dezenfektan: 3 mL / 100cm® 0.9 mL /30 cm’ %100

3.2.1.’e gore mikroorganizma siispansiyonlar1 hazirlamir. 10* cfu/mL (bakteriler
icin), 2 x 10° cfu/mL (mantarlar icin) mikroorganizma igerek siispansiyonlardan 0,1 mL
almarak 10 mL dezenfektan bulunan tiipe aktarilir. Tiipte ki final konsantrasyonu

bakteriler i¢in 10°, mantarlar i¢in 2 x 10° cfu/ mL olur.

Yapilan inokulumun dogrulanmasi icin siispansiyonlar 100 (10%) cfu/mL

diliisyona kadar seyreltilir. Bakteriler TSA, kiifler SDA besiyerine ekilir.

23



Tablo 10. Test edilecek temas sureleri

Dezenfektan Test Edilecek Temas Siireleri

T, T, Ts
X dezenfektani (WFI) 5 dk 15dk -
Y dezenfektam 5dk 15dk 60 dk
Z dezenfektani 15 dk 30 dk -
T dezenfektam 5dk 15 dk -
P dezenfektam 30 sn 1 dk -
Q dezenfektam 15 dk 30 dk -
W dezenfektam 15 sn 30 sn -

Test edilecek her temas siiresi icin inokiile edilen her dezenfektandan 1 mL

alinarak 0.45um por ¢apina sahip membran filtrelerden filtre edilir ( Sekil 9).

Dezenfektanin etkinliginin noétralize edilebilmesi icin filtreler 500 mL
noétralizanli buffered sodium chloride pepton soliisyonu ile (pH 7.0) yikanir.
Dezenfektanin etkinliginin noétralize edildiginin ispatlanmasi i¢in 1mL inokiile
edilmemis dezenfektan filtre edilir. 500 ml noétrazlizanli buffered sodium chloride
pepton soliisyonu(pH 7.0) ile yikanir (Sekil 10). Her test mikroorganizmasindan 100
cfu/ mL eklenir. Her siizim ¢ift petri calisilir. Her ¢alismada kullanilan filtreler
bakteriler i¢in tryptic soy agara (TSA), mantarlar i¢in sabouraud dextrose agara (SDA)
ekilir (Sekil 11). Bu besiyerleri bakteriler i¢cin 30-35°C de 3 gilin, mantarlar i¢in
20-25°C*de 5 giin inkiibe edilir (Sekil 12).

Ekimde kullanilan koloni sayisi ile test sonucunda elde edilen koloni sayisi

arasindaki logaritma hesaplanir.

Sekil 9. Temas siiresi etkinlik filtreler. Sekil 10. Temas siiresi etkinlik testinde filtrasyon.
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Sekil 11. Filtrasyon islemi sonrasi filtrenin transferi. Sekil 12. Rodak petrilerin inkiibasyonu.

3.2.3. Yiizey Etkinlik Testi

Oncelikle test edilecek yiizeyler, rodak petri alani olan 30 cm’ ¢apinda
isaretlenir. Sonrasinda yiizeyler A sinifi LAF kabini altina alinarak yaklagik 20 dk UV

151ga maruz birakilir.

UV isleminin ardindan 10* c¢fu/ mL olacak sekilde hazirlanmusg mikroorganizma
soliisyonundan mikropipet ile 1 mL alarak 30 cm”lik isaretlenmis alana birakilir ve
tek kullanimlik drigalski 6zesi ile hizlica yaydirilir (Sekil 13). Bu igslem; her tip yiizey

ilgili temas stiresi ve dezenfektan dikkate alinarak 3 defa tekrar edilir.

3.2.4. Dezenfektanin Uygulanmasi

Ureticinin belirledigi konsantrasyona girecek sekilde hazirlanmis dezenfektanlar uygun
mL seviyesinde (Tablo 9), mikroorganizma ile taranmig alanlara uygulanir. Temas
stireleri boyunca bekletilir. Ardindan mikroorganizmanin tiiriine gére uygun olan rodak
petri, isaretlenmis alanin ylizeyine yapistirilir. Yaklasik 30 saniye - 1 dk siirenin

sonunda yiizeyden alinarak kapagi kapatilir (Sekil 14) ve TSA besiyerleri 5 giin siire ile
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30-35°C inkiibatore, SDA besiyerleri 7 giin siire ile 20-25°C inkiibatore kaldirilir
(Sekil 15). Negatif kontrol amacl olarak hi¢ agilmamig TSA ve SDA inkiibasyona
kaldirilir.

Sekil 14. Rodak petri ile numune alima. Sekil 15. Inkiibatore kaldirilan petriler.

Dezenfektanlardan bagimsiz olarak, laboratuvar yer yiizeyinin temizliginde yaygin
olarak kullanilan A marka temizleyici hazirlanir. Ureticinin dnerdigi sekilde 1000 ml
suya 200 ml deterjan orantis1 kullanilarak 40 mL su i¢in 0.8 mL deterjan soliisyonu
hazirlanir(Sekil  16). Ornek yer yiizeyine tiim dezenfektanlarda oldugu gibi
mikroorganizma soliisyonlar1 damlatilir. Genel siire olarak “t” zamam 15 dk olarak

secilir ve ayni1 islemler ylizey temizleyicisi i¢cin de uygulanir.

Sekil 16. A marka yer temizleyici deterjan.
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BOLUM 4
SONUCLAR

Oncelikle gerceklestirilmis olan dezenfektan etkinlik siiresi analizinde
dezenfektanlarin, mikroorganizmalar baz alinarak optimum etkinlik stireleri tespit
edilmistir. Membran filtrasyon yonetiminin uygulandigi bu analizde SDA sonuglari
Tablo 11’ de ve TSA sonuglar1 Tablo 12’ de belirtilmistir.

Tablo 11. Temas siiresi SDA sonuglari

Test edilen temas Sonu¢
Dezenfektan . . M.organizma 2
sureleri cfu/m
X dezenfektani 5 dk A.brasiliensis 11
15 dk A.brasiliensis 1
Y dezenfektan 5 dk A.brasiliensis 1
15 dk A.brasiliensis 1
60 dk - 0
Z dezenfektan 15 dk A.brasiliensis 1
30 dk - 0
T dezenfektani 5 dk A.brasiliensis 9
15 dk A.brasiliensis 1
P dezenfektani 30 sn A.brasiliensis 2
1 dk A.brasiliensis 1
Q dezenfektani 15 dk - 0
30 dk - 0
W dezenfektani 15 sn A.brasiliensis 3
30 sn A.brasiliensis 5

27




Tablo 12. Temas siiresi analizi TSA sonuglari

Dezenfektan Test edilen temas M.organizma Sonug
siireleri cfu/m’

X dezenfektani 5 dk - 0
15 dk - 0

Y dezenfektam E.coli 61

5dk

S.aureus 16

15 dk - 0

60 dk - 0
Z dezenfektan E.coli 1

15 dk

S.aureus 251

30 dk - 0

T dezenfektam 5 dk - 0
15 dk - 0
P dezenfektan 30 sn - 0
1 dk - 0
Q dezenfektan 15 dk - 0
30 dk - 0
W dezenfektani 15 sn - 0
30 sn - 0

Temas siirelerinden etkili olan siireler secilerek yapilan 3 paralel calisma
seklinde ki ylizey etkinlik testi sonuclar asagida belirtilmistir. Calismanin sonuglari
Tablo 13 , 2.¢calismanin sonuclar1 Tablo 14 ve 3.calismanin sonuglari Tablo 157 te

gosterilmistir.
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Tablo 13. Yiizey etkinlik testi 1. ¢alisma sonugclari.

S “n L
e | 2c | 8o | o] g | 2o
= = = Q S 8
Dezenfektan | Yiizey s § A § gog S § S & § RS § = §
S £ 52 5 & 9E |78 RE =
“e | 842 3 R N S R ISR
& = <
Tavan
0 0 0 0 0 0 0
Yiizeyi
Yer
0 0 0 0 0 0 0
Yiizeyi
Duvar
0 0 1 0 0 0 0
Yiizeyi
Y
Paslanma
dezenfektam
z Celik 0 0 0 0 0 0 0
(60 dk)
Yiizey
Laf
Perdesi 0 0 0 0 0 0 0
Yiizeyi
Cam
0 0 0 0 0 0 0
Yiizey
Paslanma
z Celik 0 0 1 0 0 0 3
Yiizey
Cam
X 0 0 0 0 0 0 0
Yiizey
dezenfektani
Laf
(15dk) )
Perdesi 0 0 0 0 0 0 0
Yiizeyi
Steril
) 0 0 0 0 0 0 0
eldiven
Yer
0 0 0 0 0 0 0
Yiizeyi
Duvar
T 0 0 0 0 0 0 0
Yiizeyi
dezenfektani
Cam
(15dk) 0 0 0 0 0 0 0
Yiizey
Tavan
) 0 0 0 0 0 0 0
Yiizeyi
Q Yer 0 0 0 0 0 0 0
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dezenfektam Yiizeyi
(30 dk) Duvar
] 0 0 0 0 0
Yiizeyi
Cam
0 0 0 0 0
Yiizey
Yer
0 0 0 0 1
Yiizeyi
P
Duvar
dezenfektan ] 0 0 0 0 1
Yiizeyi
(1 dk)
Cam
0 0 0 0 0
Yiizey
Tavan
0 0 0 0 0
Yiizeyi
Yer
zZ 0 0 0 0 0
Yiizeyi
dezenfektanm
Duvar
(30 dk) 0 0 0 0 0
Yiizeyi
Cam
0 0 0 0 0
Yiizey
Q Eldiven 0 0 0 0 0
dezenfektam
Yiize
Y Yer
Temizleyicisi 7 78 31 10 13
Yiizeyi
(15 dk)
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Tablo 14. Yiizey etkinlik testi 2. caligma sonuglari

] ) B]
Dezenfektan | Yiizey R 55 %35 S8 [Sas| 25 = 3
S £ = 5 & (S| g “ 2 = § &
v 2 1 2 L 2 2 2 ;2 2
= 5 S S 3
Tavan
) 0 0 0 0 0 0 0
Yiizeyi
Yer
) 0 0 0 0 0 0 0
Yiizeyi
Duvar
Vizevi 0 0 1 0 0 0 0
v lizeyi
Paslanma
dezenfektani
z Celik 0 0 0 0 0 0 0
(60 dk) Yiizey
Laf
Perdesi 0 0 0 0 0 0 0
Yiizeyi
C
o 0 0 0 0 0 0 0
Yiizey
Paslanma
z Celik 0 0 1 0 0 0 3
Yiizey
Cam
X 0 0 0 0 0 0 0
Yiizey
dezenfektani
Laf
(150 peresi | 0 0 0 0 0 0 0
Yiizeyi
Steril
] 0 0 0 0 0 0 0
eldiven
Yer
) 0 0 0 0 0 0 0
Yiizeyi
Duvar
T ) 0 0 0 0 0 0 0
Yiizeyi
dezenfektani
Cam 0 0 0 0 0 0 0
(15dk) Yiizey
Tavan
) 0 0 0 0 0 0 0
Yiizeyi
Yer
) 0 0 0 0 0 0 0
Q Yiizeyi
D
dezenfektani .l..lVaI‘. 0 0 0 0 0 0 0
(30 dk) Yiizeyi
Cam 0 0 0 0 0 0 0
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Yiizey

Yer

o 0 0 0 0 1
P Yiizeyi
Duvar
dezenfektani ) 7 0 0 0 2
Yiizeyi
(1 dk)
Cam
0 0 0 0 0
Yiizey
Tavan
. 0 0 0 0 0
Yiizeyi
Y
z - 0 0 0 0 0
Yiizeyi
dezenfektani
ouvr 0 0 0 0 0
(30 dk) Yiizeyi
C
o 0 0 0 0 0
Yiizey
Q Eldiven 6 0 0 0 1
dezenfektani
Yiizey
Temizleyicis Yer
. 12 6 88 31 19
1 Yiizeyi
(15 dk)
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Tablo 15. Yiizey etkinlik testi 3. caligma sonuglari

Dezenfektan

Yiizey

S.aureus

(cfu/cm?)

B.subtilis
(cfu/cm?)

P.aeruginosa

(cfu/cm?)

E.coli
(cfu/em?)

Micrococcus

sp

C.albicans

(cfu/cm?)

A.brasiliensis

(cfu/cm?)

Y
dezenfektam

(60 dk)

Tavan

Yiizeyi

Yer
Yiizeyi

Duvar

Yiizeyi

Paslanm
az Celik
Yiizey

Laf
Perdesi

Yiizeyi

Cam

Yiizey

X
dezenfektan

(15dk)

Paslanm
az Celik
Yiizey

Cam

Yiizey

Laf
Perdesi

Yiizeyi

Steril

eldiven

T
dezenfektani

(15dk)

Yer
Yiizeyi

Duvar

Yiizeyi

Cam

Yiizey

Tavan

Yiizeyi

Q

dezenfektanm

(30 dk)

Yer
Yiizeyi

Duvar

Yiizeyi

Cam
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Yiizey

Yer
o 0 0 0 3
P tzeyi
Duvar
dezenfektan ) 2 0 0 2
Yiizeyi
(1 dk)
Cam
0 0 0 0
Yiizey
Tavan
. 0 0 0 0
Yiizeyi
Y
z - 0 0 0 0
Yiizeyi
dezenfektani
Duvar 0 0 0 0
(30 dk) Yiizeyi
C
o 0 0 0 0
Yiizey
e Eldiven 5 0 0 2
dezenfektani
Yiizey
Yer
Temizleyicisi ) 16 71 33 14
Yiizeyi
(15 dk)

Sekil 17 .Yiizey etkinlik testi sonug drnegi.

A.brasiliensis.

Sekil 19. A yiizey temizleyicisi sonucu
A.brasiliensis sonug drnegi.

Sekil 20. X dezenfektani sonug drnegi.




BOLUM 5
TARTISMA

Oncelikli olarak temas siiresi deney sonuglar1 incelendiginde; SDA sonuglarinda
Aspergillus brasiliensis ‘in Q dezenfektan1 disinda ki tiim dezenfektan temas
stirelerinde lireme gosterdigi goriilmiistiir (Tablo 11 ve Tablo 12). Bu durum; ortam
kosullarinda rastlanabilecek Aspergillus brasiliensis kontaminasyonu olmasi durumun
da, ortam dezenfeksiyonunun ne kadar zor olacagimi gostermektedir. TSA sonuglar
incelendiginde ise; E.coli ve S.aureus’un direng gosterdigi goriilmektedir (Tablo 11 ve
Tablo 12). Ancak hangi dezenfektan olursa olsun 15 dk sonrasinda bile her iki
mikroorganizmanin da lireme gostermedigi tespit edilmistir (Tablo 11 ve Tablo 12). Bu
sonu¢ 15 dk temas siiresinin etkin bir dezenfeksiyon icin kesin bir siire oldugunu
gostermistir.

Sasirtic1 sonuglardan biri ise; el dezenfeksiyonunda kullanilan Q dezenfektani’in
Tablo 11 ve Tablo 12’ de goriildiigl iizere, 30 sn gibi kisa bir siirede yogun etki
gostererek iiremeye rastlanmamasi olmustur. Q dezenfektani’in 30 sn de mikrobiyal
iiremeyi engellemesi, i3 ortaminda anlik dezenfeksiyonlar i¢in sik sik kullanildigi
durumlarda istenen etkiyi yarattiginin bir géstergesi niteligi tasimaktadir.

Yiizey etkinlik deneylerinde, sonuglarin uygun kabul edilebilmesi igin;
dezenfektan etkinlik testinin gergekc¢i kabul kriterleri pratikte, en az 2 log (bakteriyel
sporlar i¢in) ve 3 log (vejetatif bakteriler i¢in) azalma gdstermesi yeterlidir [10]. Genel
olarak sonuclara bakildiginda logaritmik limitlerin saglandigi  goriilmektedir
(Tablo 13, Tablo 14 ve Tablo 15). 10* cfu/mL olacak sekilde hazirlanmus ve yiizeylere
uygulanmis mikroorganizma soliisyonlarinin ardindan elde edilebilecek en kotii sonug
10* cfu/mL iken dezenfektanlar kapsaminda sonuglar <10 cfu/mL seklinde elde
edilmistir (Tablo 13, Tablo 14 ve Tablo 15). Tasarlanan deneylerde uygulanan
parametreler (ylizeyler, mikroorganizmalar, uygulanan dezenfektanlar) agisindan
kontrol grubu uygulanmasina gerek goriilmemistir. Bunun yerine ayni ortam
kosullarinin saglandigi, ayn1 materyallerin, ayn1 metod ile uygulandigi 3 paralel ¢calisma
gerceklestirilmistir. Esas alinan kriter ise, gerceklestirilen 3 ¢alismada da birbiri ile
yakin sonugclar elde etmektir. Elde edilen sonuglar da Tablo 13, Tablo 14 ve Tablo 15°te
goriildiigii gibi paralellik gostermektedir.
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P dezenfektani ‘nin yer ve duvar olan genis yiizeylerde basarisinin cam ylizeye
kiyasla diisiik oldugu tespit edilmistir (Tablo 13, Tablo 14 ve Tablo 15). Bunun nedeni
P dezenfektan1 alkol bazli bir dezenfektan oldugundan diger kimyasal igerikli
dezenfektanlara kiyasla ugucu olma 6zelligi gostermesinden ileri gelmektedir. Ozellikle
yer ve duvar gibi genis yiizeylerde ucucu olmayan dezenfektanlarin kullanilmasi,
dezenfeksiyon isleminin yapildigi sirada kaybedilen zamanda dezenfektan kaybinin
yasanmasini engelleyen bir faktor olarak nitelendirilebilir.

T dezenfektani, Q dezenfektani ve Z dezenfektaninn yiizey etkinlik sonuglarinin
tim ylizeylerde negatif ¢ikmasi, giiclii kimyasallardan olusan dezenfektanlarin
digerlerine gore cok daha etkili olduguna isaret etmektedir. Bu dezenfektanlarin ortak
Ozellikleri aktif kimyasal igeren konsantre dezenfektanlar olmalaridir. Konsantre
dezenfektanlarin etkili olmalarinin yani1 sira olumsuz yonleri de mevcuttur.
Dezenfektanlar ile ilgili en biiyliik gilivenlik kaygilari, konsantre dezenfektanlari ve
uyumsuz dezenfektanlar1 karistirmaktir. Ornegin, konsantre sodyum hipoklorit
cozeltileri (% 5’ten daha fazla konsantrasyonda) kuvvetli oksidanlar olup, isitma,
asitlerle temas halinde olma ve 15181n etkisi altinda ayrisarak klor igeren zehirli ve
asindirict gazlar lretirler. Buna karsin, seyreltik ¢ozeltiler (% 0.5’den daha diistik bir
konsantrasyonda) tehlikeli olarak kabul edilmez. Higbir kosulda farkl
konsantrasyonlarda bulunan dezenfektanlar karistirtlmamalidir. Bir imalatta kullanilan
tim dezenfektanlar i¢in Malzeme Gilivenlik Bilgi Formlar1 Bu ajanlarla calisan
personelin alani bulunmalidir. Dezenfektan preparatini idare eden personele yiiz
kalkanlari, emniyet gozliikleri, eldivenler ve tiniformalar gibi uygun emniyet
ekipmanlarinin verilmesi gerekir ve personel bu ekipmanin dogru kullanimi1 konusunda
egitilmelidir. Giivenlik duslar1 ve goz yikama istasyonlari, dezenfektan soliisyonlarinin
hazirlandig1 caligma alanina yerlestirilmelidir [10].

Sonug olarak, iiretim sahalarinda imalatin ve dolum islemlerinin yapildig: sinifli
alanlarda, ozellikle tavan, yer, duvar ve cam yiizeylerde etken maddeli ya da
konsantrasyonu yiiksek bu dezenfektanlarin kullanimi uygun bulunmustur.

Genel yiizey temizliginde kullanilan A ylizey temizleyicisinin sonuglar1 ise
dezenfektan ile deterjan teriminin farkini agik¢a ortaya koymaktadir. (Tablo 13, Tablo
14 ve Tablo 15). Yapilan analizler sonucunda etkisi en diisiik ¢ikan kimyasal A adli

ylizey temizleyicisi olmustur. Bunun nedeni A yiizey temizleyicisinin dezenfektan
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ozellik gostermeyen yalnizca “temizlik” amagli kullanilan bir deterjan olmasindan ileri
gelmektedir. Ciinkii temizlik ve dezenfeksiyon terimleri birbirine her ne kadar benzer
gibi olsa da pratikte biiyiik farklar1 vardir. Temizlik; iiriin ile temas halinde bulunan alet,
ekipmanlarda veya c¢esitli yiizeylerdeki kir ve {riin artiklarinin ortamdan
uzaklastirilmas: ve bu alanlarin mikroorganizmalarin iireyebilecegi uygun ortamin
saglanmamasi i¢in kirin uzaklastirilmasi islemidir. Bu islem ile birlikte kirin yaninda

mikroorganizmalarin da biiylik 6l¢ii de uzaklastirilmas1 miimkiindiir (Sekil 21)[21].

Sekil 21. Genel temizlik islemi [21]

Calismanin kapsaminda kullanilmis olan dezenfektanlar diisiiniildiigiin de ne
kadar etkili olursa olsunlar, dezenfektanlarin kullanimi isletmeler i¢in maddi bir yiik
teskil etmektedir. Alternatif dezenfeksiyon yontemlerinin direk ya da kimyasal olarak
maksimum diizeyde kombine edilmesi durumunda maliyetler konusunda tasarrufa
gidilebilir. Ornegin, buna alternatif olarak diisiik biitceli %70’lik etil alkol ve UV’ nin
ayni anda kullanilmasi olabilir. Ancak s6z konusu UV oldugunda yiiksek koruma ve
bilingli personel yetistirilmesi de goze alinmalidir. Tasarrufa gidilmesi gereken
durumlarda hem iiriinii hem de personeli tehlikeye atmayacak alternatif uygulamalar
hakkinda konusunda uzman bir kisi veya kurulustan yardim alinmasi etkili olacaktir.

Bu caligmada fabrikalarin iiretim tesislerinde ki siniflar1 olusturan ylizeylerde,
dezenfeksiyon islemi i¢in kullanilan dezenfektanlarin etkinliginin test edilmesi
amaglanmistir.  Yapilan deneyler sonucunda oOzelikle konsantrasyonu yiiksek
dezenfektanlarin genis yiizeylerin dezenfeksiyonunda T dezenfektani, Q dezenfektani
ve Z dezenfektaninin A , B ve C sinif alanlarda kullanimina uygunlugunun kesin, Y
dezenfektan1 ve X dezenfektani’nin, sprey yapi da olmalarindan dolay: etki alanlar1 ve
fiziksel olarak yayilma kapasiteleri diisiik oldugundan genis yiizeyler i¢in ¢ok tercih
edilmemekle beraber smifli alanlarda kullannoma uygun oldugu belirlenmistir. Q
dezenfektani’nin degerlendirilmesinde ise, iiretim ve laboratuar kosullarinda el
dezenfeksiyonunun son derece dnemli oldugu ilag sektdriinde kullaniminda bir sakinca

olmadig1 belirlenmistir.
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