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OZET

Trakya’da, 6zellikle sulu tarimin yaygin olarak yapildigi Edirne, Kirklareli ve
Tekirdag illerinde yer alan ve farkli ekolojik karakterlere sahip i¢su ekosistemlerinde
(lotik, lentik ve lagiiner goller) ger¢eklestirilen bu ¢alismada, belirlenen lokalitelerden
Ekim 2014 — Agustos 2015 tarihleri arasinda periyodik olarak alinan su ve sediment
orneklerinde bakteri dagilimlart ve bu dagilimlarda etkili olabilecek bazi1 ¢evresel
degiskenler de es zamanli olarak arastirildu.

Toplam heterotrofik, toplam koliform ve fekal koliform bakteriler ile
Escherichia coli bakterilerin farkli ekosistemlerin su kiitlesi ve sedimentindeki
dagilimlari, ekosistemler arasindaki durumlar1 agisindan da karsilastirilarak analizlendi.
Ayrica, lotik ve lentik ekosistemlerde bakterilerin vertikal ve horizontal dagilimlarinin
da karsilagtirmali olarak incelenmesi amaciyla, bazi lokalitelerden mevsimsel
orneklemeler de gergeklestirildi. Istasyonlarin karsilastirilmasinda Bray-Curtis benzerlik
indeksinden ve Correspondence uyum analizinden yararlanilirken, bakteri dagilimlariyla
cevresel faktorler arasinda anlamli iligkilerin olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla
Spearman korelasyon indeksi uygulandi. Buna gore, bakteri dagilimi ile bazi1 ¢evresel
kosullar arasinda belirgin ve anlamli korelasyonlar saptanirken (p<0.05), Trakya’da,
verimli tarimsal arazilerin sulanmasinda ve bolge halki i¢in igme/kullanma suyu
temininde yararlanilan bu 6nemli igsu rezervuarlarinin ve Gala Goli Milli Parki
civarinda konumlanan lagiiner gollerin siirdiiriilebilir kullanimlari hususunda da
onerilerde bulunuldu.

Yil : 2017
Sayfa Sayisi 1194
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Comparative Analysis of Bacterial Distribution at Water and Sediment in Different
Inland Water Ecosystems in Turkish Thrace.
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ABSTRACT

This study was performed between the dates October 2014 — August 2015 at
different inland ecosystems (lotic, lentic, and lagoon lakes) located in the provinces
Edirne, Kirklareli and Tekirdag at Turkish Thrace, and the bacterial distribution of the
ecosystems and some environmental variables which can effected on their distribution
was investigated at the same sampling time, periodically.

The distribution of total heterotrophic, total coliform and faecal coliform
bacteria, and Escherichia coli bacteria in the water column and the sediment of different
ecosystems was analysed as compared. Also, seasonal samplings were made in some
localities to compare the vertical and horizontal distribution of bacteria in the lotic and
lentic ecosystems. While the Bray-Curtis similarity index and Correspondence Analyse
were used to determine the similarities between the sampling stations, the Spearman
correlation index were applied to the data to determine the correlation between the
bacterial distribution and the environmental features. According to this, it was found
meaningful correlations between the bacterial counts and some physicochemical
features (p<0.05), and it was done some suggestions to provide sustainable usage for the
inland waters which are used for irrigation and tap water in the region, and to prevent
the ecosystems of lagoon lakes located near the Gala Lake National Park.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

Ag : Glimiis

Al : Aliminyum
As . Arsenik

B : Bor

Ba : Baryum

Ca : Kalsiyum

Cd : Kadmiyum
cm : Santimetre
Co : Kobalt

CO, : Karbondioksit
Cr : Krom

Cu : Bakir

dk : Dakika

Fe : Demir

g : Gram

Ga : Galyum

HCI : Hidroklorik Asit
HCIO, : Perklorik Asit
hm? : Hektometrekiip
HNO; : Nitrik Asit

kg : Kilogram

km : Kilometre
km? : Kilometrekare
L . Litre

Li : Lityum

m? : Metrekiip

Vi



Mg

mg

mL

mm

Mn

mS

Na
Na,COs
NayS,03
Ni

nm

Pb

Psi

: Magnezyum

: Miligram

- Mililitre

: Milimetre

: Mangan

: Milisimens

: Sodyum

: Sodyum Karbonat
-Sodyum Tiyosiilfat
: Nikel

: Nanometre

: Kursun

: Kuvvet Bolii Ingkare
. Selenyum

. Saniye

: Stronsiyum

: Carpma Isareti, Carp1
: Cinko

: Kiigtiktiir

: Biyiiktiir

. Santigrat Derece

: Mikrolitre

: Mikrometre

: Mikrosimens

: Yiizde

: Binde
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Kisaltmalar
AKM
APHA
BGLBB
BOI;s
cfu

cO

DS

E. coli
EC Broth
EMB
FK

HB
IC-MS
ICP-MS
ISI
IMViC
KC
KOI
LC-MS/MS
LOD
LST
Mak
Min
MPN
MUG
OC

Ort

0OS
PCA
YSKY
Std

: Askida Kat1 Madde
: American Public Health Association (Amerikan Halk Sagligi Birimi)
: Brilliant Green Bile Broth

: Biyolojik Oksijen Ihtiyaci

: Colony Forming Unit (Koloni Olusturan Birim)

: Coziinmis Oksijen

: Dip Su

: Escherichia coli

: Escherichia coli Broth

: Eosin Metilen Blue Agar

: Fekal Koliform

: Heterotrofik Bakteri

: Iyon Kromatografi Kiitle Spektrometresi

: Indiiktif Olarak Eslestirilmis Plazma Kiitle Spektrometresi
: Indian Standard Methods

: Indol, Metil Red, Voges-Proskauer, Sitrat

: Kiy1 Camur (Sediment)

: Kimyasal Oksijen Ihtiyaci

: Likid Kromatografi-Kiitle/Kiitle Spektrometresi

: Limit of Dedection (Tayin Siniri)

- Lauril Siilfat Triptoz Broth

: Maksimum

: Minimum

: Most Probable Number (En Muhtemel Say1)

: 4-Metilyumbelliferil-B-D-Glukuronid

: Orta Camur (Sediment)

: Ortalama

:Orta Su

: Plate Count Agar

. Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligi

: Standart Sapma
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TDS : Toplam Coziinmiis Madde

TK : Toplam Koliform

TKKNKKSDY :Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara
Dair Yo6netmelik

TUTAGEM  : Trakya Universitesi Teknoloji Arastirma ve Gelistirme Merkezi

TOK : Toplam Organik Karbon
UPW : Ultra Pure Water (Ultra Saf Su)
US EPA : United States Environmental Protection Agency
(Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi)
USPH - United States Public Health (Amerika Birlesik Devletleri Halk Sagligi)
uv : Ultraviyole
WHO : World Health Organization (Diinya Saglik Orgiitii)
YS : Yiizey Suyu
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BOLUM 1

GIRIS

Ekolojik sistemler, belirli bir bolgede yasayan canlilar ile bunlarin birbirleriyle
ve cansiz c¢evreleriyle kurmus olduklart iligkiler arasindaki dengenin korunmasi
sayesinde islevlerini siirdiiriirler [1]. Yerkiirede i¢su, deniz ve karasal ekosistem olmak
iizere baslica ii¢ ana ekosistem bulunur. I¢su ekosistemleri ise, temel bilesenleri olan su
kiitlesinin hareket durumuna gore lotik (akarsular) ve lentik (durgun sular) olmak iizere
kabaca ikiye ayrilir.

Igsularin pek c¢ogu, bulunduklari cografyanin igme ve kullanma amach su
kaynag1 olarak gorev alirlar. Bu nedenle, i¢sularin kullanim degerlerini, dogrudan ve
dolayli olarak siniflandirmak miimkiindiir. Bu degerlerin baslicalar1 ise i¢gme ve
kullanma suyu kaynagi, bdlgenin su rejiminin diizenlenmesi, canh tiirleri i¢in dogal
yasam habitatlar1 olmalar sebebiyle biyolojik ¢esitliligi barindirmalar1 ve su {irtinleri
iiretimi olarak siralanabilir.

Giliniimiizde hizla artan diinya niifusuyla birlikte gelisen kentlesme ve
sanayiinin yani sira, tarimsal aktivitelerde kullanilan metodlar gibi faktorler, i¢sularda
dogal dengenin bozulmasina ve suyun kullanim alaninin kisitlanmasina yol agabilirler.
Ayrica bunun sonucunda, ig¢sularin barindirdigi canli organizmalarin dinamigi de
degisebilir. Oysa insan ve diger organizmalarin canlilik aktivitelerini devam
ettirebilmeleri igin gerekli olan en temel kaynaklardan biri olan Tatlisular, uygun
kosullara sahip olmalidir. Bu nedenle igsu ekosistemlerinin degeri son yillarda giderek

daha da 6nem kazanmaya baslamistir. Ozellikle icsu kaynaklarini tehdit eden



faktorlerin belirlenmesi ve dnlenmesi, su kaynaklarinin bilingli kullanimi, korunmasi
ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi amaciyla yapilan ¢aligmalar giderek hiz ve gesitlilik
kazanmistir [2]. Bu ¢alismalarin pek ¢ogunda sucul ekosistemin fiziksel ve kimyasal
yapisinin ortaya ¢ikarilmasi hedefleniyorsa da, fauna ve flora belirlemeye yonelik
caligmalarin yan1 sira bakteriyolojik amacli ¢alismalar da i¢sularda en fazla arastirilan
konularin basinda gelmektedir. Sucul ekosistemlerin biyolojik bilesenleri arasinda yer
alan bakteriler, diger ekosistemlerde oldugu gibi, burada da organik materyali
dekompose ederek besin zincirine geri kazandiran 6nemli bir halkadir. Igsu
ekosistemleri bakteri populasyonlarint dogal olarak iceriyor olmalarina ragmen, evsel
ve endiistriyel alanlarin yani sira, tarimsal aktivitelerden gelen alloktonik katkilarin da
etkisi altindadirlar.

Sucul ekosistemlerde organik ve inorganik maddeler gibi pek ¢ok madde i¢in
tamponlama yeri olarak gorev yapan sedimentle ilgili ¢alismalar da son yillarda
giderek artmis ve sedimentte biriken elementlerin doygunluk seviyesine ulasmalari
durumunda suya salindiklart rapor edilmistir [3, 4, 5, 6]. Yani, bir maddenin
sedimentte var olusu, 0 elementin suya ge¢is siirecinin baslangici olarak diisiiniilebilir
[3, 7, 8, 9]. Bu durum, bakteriler igin de s6z konusudur [10, 11]. Bu nedenle, sucul
ekosistem caligmalarinda su kiitlesinin yan1 sira sedimentin de birlikte
degerlendirilmesi daha etkin sonuglar verebilir.

Bakteriler, degisen ¢evresel kosullara uyum saglayabilme yetenekleri sayesinde
ekosistemde meydana gelen degisikliklere ¢cok hizli cevap veren énemli bir gruptur
[12]. Ozellikle giiniimiizde yapilan molekiiler diizeydeki arastirmalar, bakterilerin
cevresel calismalarda indikatér grup olarak kullanilmalarimi ve bdylece sucul
ortamlarin izlenmesinde 6nemli ipuglari saglanabilecegini 6ngérmektedir [13].

Heterotrofik bakterilerin enerji kaynagi olarak organik karbonu kullandiklar
bilinir ve baz1 literatiirler sucul ortamda heterotrofik bakterilerin ¢ogalmasinda en
onemli etkenin toplam organik karbon oldugunu rapor eder [14]. Sucul ekosistemdeki
genel bakteri icerigini ortaya koymak amaciyla yapilan heterotrofik bakteri analizi, her
ne kadar patojen bakteri ayrimini direkt olarak yapmasa da, genel olarak patojen
bakterinin mezofilik ve heterotrofik karakterde olmasi nedeniyle sudaki toplam

heterotrofik bakteri sayisi, ortamdaki patojen bakteri bulunma olasiliginin yiiksek



olduguna isaret eder [15]. Bu nedenle, sucul ekosistemlerde bakteriyolojik Kirlilik
indikatorii olarak toplam koliform bakteri kullanilirken, fekal kirlilik indikatorii olarak
Escherichia coli’nin kullanilmasi standart yontem haline gelmistir [15, 16].

Koliform grubu bakteriler, Enterobacteriaceae familyasi i¢inde yer alan, gram
negatif, cubuk seklinde, aerob veya fakiiltatif anaerob, spor olusturmayan, +35 °C’de
48 saat i¢inde laktozdan gaz ve asit olusturan, oksidaz negatif, katalaz pozitif bakteriler
olarak tanimlanirlar [17]. Koliform grubu mikroorganizmalar arasinda, doga orjinliler
(bitki ve toprak kokenli) bulundugu gibi, sadece diski kokenli (sicakkanli canlilarin
sindirim sisteminde yasayan) gruplar da bulunmaktadir. Ayni zamanda bu
mikroorganizmalarin sudaki varlifi, enterik patojenlerin bulunabileceginin de bir
gostergesi olarak kabul edilir [18].

Fekal koliform bakteriler ise, koliform grubu bakterilerin bir alt grubu olup,
sadece sicakkanli canlilarin sindirim sisteminde bulunan ve +44.5 °C’de 24 saat i¢inde
laktozdan asit ve gaz olusturan organizmalar olarak tamimlanirlar [19]. Yapilan
caligsmalar, fekal koliform testinde gaz iireten bakterilerin biiyiikk bir kisminin (% 95-
98’inin) E.coli grubuna ait oldugunu ve bu nedenle ortamda sadece E.coli varliginin
aranmas1 sayesinde fekal koliform sayisinin belirlenebilecegi bildirilir [20]. Fekal
koliformlarin alt grup iyesi olan E. coli bakteriler, glukozu katabolize ederek asit
olustururan ve nitrat1 nitrite indirgeyen organizmalar olup, biyokimyasal testlere
yonelik yapilan ¢alismalarda verdikleri reaksiyonlar: gram (-), laktoz (+), indol (+),
metil red (+), voges proskauer (-), sitrat (-), mannitol (+), tire (-), hareket (+), jelatin
(-), hidrojen siilfiir (-), B-glukuronidaz (+) seklindedir [17]. Ortamda E. coli bakterisine
rastlanmasi, oraya direkt ya da dolayli olarak digki veya hayvan giibresi bulasinin bir
gostergesi olarak kabul edilir [17]. Fekal koliform bakterilerin, 6zellikle E.coli’nin
icsulardaki dagilimi, suyun kalite ¢aligmalarini belirlemede en sik kullanilan yontem

olmustur [21, 22, 23, 24].



Her bir sucul ekosistem, icerdigi su ve sedimentin kendine 6zgii yapist gibi
icsel Ozelliklerin yam1 sira, bulundugu cografyanin iklimsel kosullar1 ya da
yerlesim/endiistri/tarim alanlarina yakinligi gibi faktorler nedeniyle oldukca farkli
karakterler gosterebilir. Diger tiim ekosistemlerde oldugu gibi, sucul ekosistemlerdeki
mikroorganizmalarin ¢esitliligi ve yogunlugu, sahip oldugu ¢evresel kosullardan
etkilenmektedir [25, 26, 27, 28]. Bu sebeple, sucul ekosistemde yapilacak olan bakteri
analizlerinin fiziksel ve kimyasal parametre analizleriyle es zamanli olarak yiiriitiilmesi
biliyiik 6nem tasir. Ciinkii bakterilerin sucul bir ekosistemdeki dagilimlarinda basta
sicaklik olmak tizere, pH, ¢0zlinmiis oksijen, bulaniklik, tuzluluk, iyonlar, agir metaller
ve toksik maddeler gibi pek ¢ok ¢evresel faktor etkilidir [26, 28, 29, 30].

Su Kalitesinin fiziksel ve kimyasal bakimdan degerlendirilmesi, suyun o anki
mevcut durumu hakkinda bilgi vermesi ve kullanim amacina uygunlugunun
belirlenmesi agisindan O6nemli olmakla birlikte, organizma dagilimlarinda etkili
olabilecek c¢evresel faktorlerin belirlenmesi agisindan da biiylik 6nem tasir [31, 32].
Ancak, sucul ortamlarda inorganik kirlenmenin en 6nemli kaynag olarak gosterilen
agir metaller de gerek erozyon, riizgar, volkanik aktivite, orman yanginlar1 gibi olaylar
sayesinde, gerekse endiistriyel, evsel ve tarimsal aktiviteler neticesinde igsulara
tasinabilen alloktonik materyaller olup, ekosistemin biyolojik, fiziksel ve kimyasal
yapisint olumsuz derecede etkileyebilirler [33]. Ayrica, besin zinciri yoluyla
aktarildiklar1 ve dogal fizyolojik mekanizmalarla canli biinyesinden atilamadiklari i¢in,
birikerek biyoakiimiilasyonla birlikte toksik etkilerini ortaya ¢ikarabilirler [34]. Agir
metallerle kontamine olmus sularin sulama suyu olarak kullanilmalar1 toprak
kirlenmesine yol acarak toprak verimliliginde azalma, topragin tuzluluk miktarlarinda
artma, pH degerlerinde degisim gibi olumsuz etkileri nedeniyle yetisen {irliniin
kalitesini ve miktarim1 da 6nemli 6lgiide etkileyebilir [35]. Boyle bir durumda, bu
bitkileri besin olarak kullanan hayvanlar ve insanlarda agir metal birikimi kaginilmaz
olacaktir [1, 36].

Trakya’da tarimsal aktiviteler 6zellikle Merig-Ergene Havzasi’nin bolgedeki
konumunun ¢ok 6nemli bir yer teskil etmesi nedeniyle olduk¢a yogundur. Sulu tarim

basta olmak iizere, tarimsal araziler i¢in en 6nemli i¢su kaynaklar1 bu alanda yer alir. Bu



oneminden dolay1r Trakya’daki i¢sularin bazilarmin limnolojik 6zellikleri incelenmeye
calisilmistir. Ancak, bu kaynaklarda gergeklestirilen bakteriyolojik amacli ¢aligmalarin
olduk¢a az sayida olmasi dikkat c¢ekmektedir. Ayrica, simdiye dek bu igsu
ekosistemlerinin  fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik ozellikleri  birbirleriyle
kargilagtirmali olarak degerlendirilmemistir. Bolgede, su ve sedimentteki bakteri
kompozisyonunun ise birlikte degerlendirildigi herhangi bir c¢alismaya da
rastlanmamistir.  Bu nedenle, yapilan bu c¢alismayla, Trakya’daki farkli igsu
ekosistemlerinden alinan su ve sediment Orneklerinin igerdigi bakteri bollugu hem
ekosistemin kendi igerisinde, hem de diger ekosistemler arasindaki durumlar agisindan
analiz edilerek, sedimentteki bakteri dagiliminin sudaki dagilimlariyla birlikte
etkilesimleri kapsamli olarak incelenmesi planlandi. Ayrica, bakteriyolojik
orneklemeyle es zamanli olarak ¢evresel degiskenlerin de incelenmesi ve bakteri
dagilimlarindaki etkilerinin belirlenmesi amaglandi.

Bununla birlikte c¢alisma sonucunda, incelenen ekosistemlerden tarimsal
faaliyetlerde kullanilacak suyun en giivenli olarak alinacagi su siitunu ile ilgili
onerilerde bulunulmasinin yanmi sira, boélge halki i¢in igme/kullanma amaciyla
yararlanilan bu énemli i¢sularin siirdiiriilebilir kullanimlar1 agisindan da bazi 6nerilerde

bulunulmasi hedeflendi.



BOLUM 2

KAYNAK ARASTIRMASI

Hem diinyada hem de iilkemizde i¢sularin arastirilmasina yonelik caligsmalar
olduk¢a yaygindir. Ozellikle icsularin bakteri dagilimlarinm, suyun fiziksel ve
kimyasal ozellikleriyle birlikte es zamanli olarak incelendigi caligmalara 1980°1i
yillarda baglanmis ve bu ¢alismalarin giderek hiz kazandig1 gézlenmistir. Bu amagla su
kiitlesinde yapilan baz1 ¢alismalar sunlardir;

Barcina ve ark. [37], Butron Nehri (Mungia/ispanya)’'nde bazi cevresel
degiskenlerin (oksijen, pH, oksijen, organik karbon) ve bakteriyolojik (heterotrofik
bakteri, total koliform, fekal koliform) parametrelerin birbirleriyle olan iligkilerinin yani
sira E. coli canliligini1 da (bakteri yogunlugunun % 90’1mnin azalmasi i¢in gegen zamani)
arastirmislardir. Heterotrofik bakteri bollugunun kiiltiirel sayim yontemiyle, toplam
koliform ve fekal koliform yogunlugunun ise en muhtemel say1 yontemiyle belirlendigi
bu aragtirmada, iliman lokalitelerdeki sicaklik, organik karbon ve bakteri sayilarinin
maksimum oranlarda oldugu saptanirken, oksijen degerlerinin minimum diizeyde
oldugu ve tiim 6rnekleme istasyonlar1 goz oniine alindiginda Teo degerinin 10 ile 34.5
saat arasinda degistigi kaydedilmistir.

Detenbeck ve ark. [38] tarafindan su kalitesi tizerine Minneapolist-St.Paul’da
(Minnesota/Amerika) yapilan bir ¢aligmada, 33 adet g6l havzasinda fekal koliform,
¢Oziinmiis oksijen, toplam sertlik, alkalinite, pH, iletkenlik, seki disk mesafesi, turbidite,
renk, toplam fosfor, amonyak azotu, nitrat, nitrit, kloriir, klorofil-a, arsenik, kursun,
kadmiyum, ¢inko ve civa analizleri yapilarak bdlgede yer alan géllerin ¢ogunlugunun

yiiksek otrofik seviyede oldugu kaydedilmistir.



Darville ve ark. [39], Ramsar alan1 olarak ilan edilen Caddo Golii’nde (Teksas-
Louisiana/Amerika) gergeklestirdikleri ¢alismada, 79 istasyondan ornek alinmis ve
suyun genel olarak sicaklik, askida kat1 madde, turbidite bakimindan yiiksek degerlerde
oldugu, ancak oksijen, pH, seki disk derinligi bakimindan ise oldukga diisiik oldugu
bildirilerek goliin fekal koliform sayisinin da ¢ok yliksek olmasi nedeniyle orta sinif su
kalitesine sahip oldugu bildirilmistir.

Mallin ve ark. [40] tarafindan Wrightsville’da (Carolina/Amerika) 5 adet dere
sisteminde yapilan ¢alismada, fekal koliform bakteri ve E.coli’nin yani1 sira bu indikator
mikroorganizmalarla iligkili olabilecek bazi fiziksel ve kimyasal parametreler de
arastirilmis ve derenin yukart bolgelerinde bakteri yogunlugunun daha az oldugu
kaydedilerek fekal koliform ve E.coli bakteri bolluklarinin tuzluluk ile ters iliskili
oldugu bildirilmistir. Ayrica, enterik bakteriler ile bulaniklik, nitrat ve orto fosfat
arasinda pozitif korelasyon oldugu gozlenmis, sudaki kirlilik yiikiiniin havza niifusu ve
havza i¢inde gelisen arazi yiizdesine bagli olarak arttig1 bildirilmistir.

Niewolak ve Golas [29], Omulew ve Sawica nehirlerinde (Mazuria/Polonya)
azot bilesenleri (amonyak, nitrit azotu, nitrat azotu) ve bakteri (toplam ve fekal
koliform, fekal streptokok) analizlerini yaptiklari ¢alismada, total koliform bakteri
sayisinin icme ve kullanma suyu i¢in limit degerleri astigi, havzada bulunan hayvan
ciftliklerinden gelen kirlilik yiikiiniin, fekal kokenli bakteri yogunlugunu énemli 6l¢iide
arttirdigr bildirilmistir.

Bordalo ve ark. [41], Bangpakong Nehri’'nin (Prachin Buri/Tayland) su
kalitesini Scottish water quality index ile belirlemek amaciyla 11 istasyonda, bir yil
boyunca Orneklemeler gerceklestirmisler ve sicaklik, ¢Oziinmiis oksijen, 11k
gecirgenligi, askida kati madde, pH, amonyak, biyolojik ve kimyasal oksijen ihtiyaglari,
iletkenlik, fosfat ve agir metal gibi fiziksel ve kimyasal analizlerin yani sira fekal
koliform bakteri analizleri de yapmislardir. Calisma sonucunda, havzanin yagis alan

doneminde suda kaydedilen fekal koliform bakteri sayilar1 daha ytliksek bulunmusgtur.



Bu degerler yagisli aylarda 7 - 1486 cfu/100 ml iken, yagis olmayan aylarda 20 - 2403
cfu/100 ml olarak bildirilmistir.

Fleet [42], Bourne Akarsuyu’nda (Dorset/Ingiltere) gerceklestirdigi arastirmada,
Phragmites australis ve Typha latifolia ile olusturulan yapay bir sulakalan sisteminin su
kalitesini arttirmadaki etkisini ¢calismis ve 6rnekleme istasyonlarinda sicaklik, biyolojik
oksijen ihtiyaci, bulaniklik, ¢6ziinmiis oksijen, pH, kondiiktivite, nitrat, fosfat, E. coli,
toplam koliform, bakir, kadmiyum, nikel ve kursun analizleri gerceklestirmistir.
Calismada bulaniklik, nitrat, fosfat ve Escherichia coli seviyelerinde bazi azalmalarin
kaydedildigi bildirilmistir.

Troussellier ve ark. [43], Senegal Nehri halicinde (Saint Louis/Afrika) sicaklik,
derinlik, ¢6ziinmiis oksijen, tuzluluk, 1s1k gegirgenligi, amonyum azotu, fosfat fosforu
gibi fiziksel ve kimyasal analizlerin yani sira toplam bakteri, fekal streptokok, E. coli
gibi bakteriyolojik analizler de ger¢eklestirmisler, Saint Louis sehri ve ¢evresinde fekal
kontaminasyon indikatdrlerini tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Hill ve ark. [44] tarafindan Hill Farm Ciftligi Akarsuyu, Bayou Dorcheat,
Claiborne Golii ve Ray Goleti’nde (Louisiana/Amerika) bazi fiziksel, kimyasal ve
bakteriyolojik analizler karsilastirmali olarak incelenmistir. Calismada besin tuzlarinda
kaydedilen artisin, mikrobiyal yiik ve 6trofikasyon kontrolii bakimindan 6nem tasidigi
belirtilmistir.

Singh ve ark. [45], Gomti Nehri’nde (Lucknow-Jaunpur-Sultanpur/Hindistan)
cok degiskenli analiz teknigiyle su kalitesinin degerlendirilmesi ve kirlilik
kaynaklarmin arastirilmasi amaciyla sicaklik, pH, iletkenlik, toplam alkalinite, toplam
sertlik, kalsiyum sertligi, askida kati madde, toplam ¢6ziinmiis madde, ¢Ozlinmiis
oksijen, biyolojik oksijen ihtiyaci, kimyasal oksijen ihtiyaci, nitrat azotu, toplam
kjeldahl azotu, klortir, floriir, siilfat, fosfat, sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum,
total koliform, fekal koliform, kadmiyum, krom, demir, mangan, bakir, kursun, ¢inko ve
nikel analizi ger¢eklestirmislerdir. Calismada, nehir kalitesine etki eden baglica
kaynaklar (kentsel - endiistriyel atik su ve erozyon etkisi ile topragin yikanmasi sonucu

sizint1 suyunun nehir suyuna karismasi) belirlenmistir.
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https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1QJDB_enTR619TR619&espv=2&biw=1093&bih=467&q=gomti+river+jaunpur&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MEsxy0pRAjNNjXMNc7SkspOt9NNT89OLEgsyKvWLMstSi6ySM0syU4sB9zTHGjQAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiN4_umvuHOAhWC7RQKHa0DAisQmxMImAEoAjAV
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1QJDB_enTR619TR619&espv=2&biw=1093&bih=467&q=gomti+river+jaunpur&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MEsxy0pRAjNNjXMNc7SkspOt9NNT89OLEgsyKvWLMstSi6ySM0syU4sB9zTHGjQAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiN4_umvuHOAhWC7RQKHa0DAisQmxMImAEoAjAV
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1QJDB_enTR619TR619&espv=2&biw=1093&bih=467&q=gomti+river+jaunpur&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MEsxy0pRAjNNjXMNc7SkspOt9NNT89OLEgsyKvWLMstSi6ySM0syU4sB9zTHGjQAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiN4_umvuHOAhWC7RQKHa0DAisQmxMImAEoAjAV
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1QJDB_enTR619TR619&espv=2&biw=1093&bih=467&q=gomti+river+jaunpur&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MEsxy0pRAjNNjXMNc7SkspOt9NNT89OLEgsyKvWLMstSi6ySM0syU4sB9zTHGjQAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiN4_umvuHOAhWC7RQKHa0DAisQmxMImAEoAjAV
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1QJDB_enTR619TR619&espv=2&biw=1093&bih=467&q=gomti+river+sultanpur,+uttar+pradesh&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MEsxy0pRAjPNTQrik7SkspOt9NNT89OLEgsyKvWLMstSi6ySM0syU4sBzkgeFDQAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiN4_umvuHOAhWC7RQKHa0DAisQmxMImQEoAzAV
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1QJDB_enTR619TR619&espv=2&biw=1093&bih=467&q=gomti+river+sultanpur,+uttar+pradesh&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MEsxy0pRAjPNTQrik7SkspOt9NNT89OLEgsyKvWLMstSi6ySM0syU4sBzkgeFDQAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiN4_umvuHOAhWC7RQKHa0DAisQmxMImQEoAzAV
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1QJDB_enTR619TR619&espv=2&biw=1093&bih=467&q=gomti+river+sultanpur,+uttar+pradesh&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MEsxy0pRAjPNTQrik7SkspOt9NNT89OLEgsyKvWLMstSi6ySM0syU4sBzkgeFDQAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiN4_umvuHOAhWC7RQKHa0DAisQmxMImQEoAzAV
https://www.google.com.tr/search?rlz=1C1QJDB_enTR619TR619&espv=2&biw=1093&bih=467&q=gomti+river+sultanpur,+uttar+pradesh&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MEsxy0pRAjPNTQrik7SkspOt9NNT89OLEgsyKvWLMstSi6ySM0syU4sBzkgeFDQAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiN4_umvuHOAhWC7RQKHa0DAisQmxMImQEoAzAV

Agbogu ve ark. [26] tarafindan Samaru Nehri, igme suyu kaynag1 Zaria Baraji
ve Kubanni Nehri’nde (Zaria/Nijerya) fekal koliform ve E. coli bakterilerinin yani sira
sicaklik, pH, elektrik iletkenligi, 151k gecirgenligi, ¢Oziinmiis katt madde, kloriir, fosfat,
amonyak, nitrat azotu, biyolojik oksijen ihtiyacit analizleri gerceklestirilmis ve
akarsudan 58, barajdan 74, nehirden 96 adet olmak iizere toplam 228 Orneklemenin
yapildigi bu c¢alismada 128 noktada (% 56.1) belirlenen bakteriyolojik bulgularin
gelecekte halk sagligi bakimindan ciddi problemlere yol agabilecegi bildirilmistir.

Niemi ve Raateland [46], Finnish Eurowaternet’te (Helsinki/Finlandiya) yer alan
toplam 200 nehirde gerceklestirdikleri ¢alismada, fiziksel ve kimyasal parametrelerin
(¢cozlinmiis oksijen, pH, alkalinite, toplam fosfat ve azot, kimyasal oksijen ihtiyaci,
renk, iletkenlik, toplam ¢6zlinmiis madde, bulaniklik, demir ¢inko, nikel, krom, bakir,
kadmiyum, arsenik, kursun, civa) yani sira bakteriyolojik (fekal enterokok) kirlilik
seviyesini ve bazi agir metallerin varligini aragtirmislardir. Calismada, indikator bakteri
sayllarinin  Fillandiya’nin giiney kismindaki nehirlerde 1-995 cfu/100 mL, orta
kesimlerdeki nehirlerde 0-790 cfu/100 mL, kuzey kesimlerdeki nehirlerde ise 0-16
cfu/100 mL olarak kaydedildigi bildirilmistir.

Sabae ve Rabeh [47], Nile Nehri’nde (Damietta Branch/Misir) 7 adet 6rnekleme
istasyonu Dbelirlemis ve toplam bakteri, toplam koliform, fekal koliform, fekal
streptokok, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Shigella sp., Salmonella
colerasuis, Pseudomonas flourcsence, P. aeruginosa, Serratia liquefaciens, Proteus
vulgaris, Acinetobacter, Brenneria nigrifluens, Flavimonas oryzihabitans,
Chryseomonas lutecla bakterilerin yani sira sicaklik, derinlik, pH, 151k gecirgenligi
analizlerini de gerceklestirmislerdir. Toplam bakteri yogunlugu yaz aylarinda en
yiiksek, kis aylarinda en diisiikk degerlerde kaydedilirken, Nile Nehri’nde patojen
mikroorganizmalarin varlig1 sebebiyle fekal kaynakli kirliligin izlenmesi 6nerilmistir.

Shrestha ve Kazama [48] tarafindan Fuji Nehri’nde (Fuji/Japonya) 13 6rnekleme
noktasi belirlenmis ve 12 parametre (desarj, su sicakligi, ¢oziinmiis oksijen, biyolojik
oksijen ihtaiyaci, kimyasal oksijen ihtiyaci, pH, toplam ¢dziinmiis madde, iletkenlik,

total koliform bakteri, nitrat azotu, nitrojen, inorganik ¢o6ziinmiis fosfor) ile en



muhtemel say1 yontemiyle belirlenen total koliform bakteri analizinden elde edilen
veriler istatistisel olarak ¢ok degiskenli analiz yontemleri kullamlarak
degerlendirilmistir.

Mishra ve Bhatt [49], Mahi Nehri’nden (Gujarad/Hindistan) almis olduklari su
numunelerinde iletkenlik, ¢ozlinmiis oksijen, pH, toplam ¢o6ziinmiis madde, toplam
sertlik, kalsiyum, magnezyum, kimyasal oksijen ihtiyact ve toplam koliform bakteri
analizlerini gerceklestirmistir. En muhtemel say1 yontemi kullanilarak yapilan bakteri
analizleri neticesinde, nehir suyunun ancak uygun dezenfeksiyon yOntemi
uygulandiktan sonra kullanilabilecegi bildirilmistir.

Gugliandolo ve ark. [50] tarafindan Alcantara Nehri’nde (Sicilya/italya)
sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, pH, tuzluluk, toplam fosfor, nitrat ve bazi patojen
mikroorganizma (Vibrio, Aeromonas, Escherichia coli) tir ve miktar analizleri
gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda nehrin kirlenme siirecine girdigi
belirtilerek, indikator mikroorganizmalarin bolluk ve tiir analizleri ile ilgili ¢alismalarin
periyodik olarak takip edilmesi 6nerilmistir.

Mishra ve ark. [51] tarafindan Ganga Nehri’'nde (Varanasi/Hindistan) bazi
cevresel degiskenlerin (sicaklik, pH, ¢6ziinmiis oksijen, iletkenlik, biyolojik oksijen
ihtiyaci, kloriir, nitrat, fosfat) ve bakteriyolojik (toplam bakteri, toplam koliform, fekal
streptokok, fekal koliform, Escherichia coli, Clostridium perfringens Actinomyces sp.,
Aerobacter aerogenes, A. cloacae, Micrococcus sp., Salmonella sp., Staphylococcus
aureus, Bacillus sp. ve Shigella sp.,) incelemenin gergeklestirildigi ¢alismada ise,
patojenik bakterilerin varligi ve yogunlugu, fekal kontaminasyon ile agiklanmistir.
Bakteri sayisi kis aylarinda sicakligin azalmasiyla birlikte azalmis, yagislhh mevsimlerde
ise artmis; fekal koliform bakteri sayisinin, fekal streptokok sayisinin, toplam bakteri ve
toplam koliform sayisi ile Escherichia coli, Clostridium perfringens bakteri sayilarinin
ISI (Indian Standard Methods of Sampling and Microbiological Examination of
Waterve) ve WHO’a (World Health Organization) gore limit degerlerin tizerinde oldugu
tespit edilmistir.

Saha ve ark. [52], Buriganga Nehri’nin (Dhaka/Banglades) bakteriyel yiikiinii ve
kimyasal Kirlilik seviyelerini belirlemeye calistiklar1 ¢alismada, aerobik heterotrofik
bakteri, enterik bakteri (Enterobacter, Alcaligenes, Salmonella, Escherichia,

Plesiomonas), sicaklik, pH, nitrit azotu, nitrat azotu, fosfat, biyolojik oksijen ihtiyaci,
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kimyasal oksijen ihtiyact analizleri gerceklestirilmistir. Biyolojik ve kimyasal oksijen
ihtiyact degerleri USPH (United States Public Health)’e gore yiiksek degerlerde
bulunurken, bu durum organik ve kimyasal kirlilik yikii ile agiklanmistir. Toplam
aerobik heterotrofik bakteri ve enterik bakteri sayilarinin 6zellikle yagish aylarda artis
gosterdigi bildirilmistir.

Kumar ve ark. [53], Uttarakhand eyaletinden sectikleri Alaknanda, Bhagirathi,
Ganga, Mandakini ve Yamuna nehirlerinde (Hindistan) fiziksel, kimyasal ve
bakteriyolojik analizler gerceklestirmisler ve calismada ayrica sicaklik, renk, 151k
gecirgenligi, pH, ¢Oziinmiis oksijen, biyolojik oksijen ihtiyaci, kimyasal oksijen
ihtiyaci, toplam sertlik, kalsiyum, magnezyum, kalsiyum karbonat, Staphylococcus sp.,
Bacillus cereus, E. coli, Pseudomonas sp. bulgularina da yer vererek nehirlerin su
kalitelerini degerlendirmislerdir. Tim orneklemelere ait su numunelerinde E.coli’ ye
rastlanmis olmasi, nehirlere fekal kaynakli girisin oldugu ile iliskilendirilmis ve ayrica
kaydedilen degerlerin APHA (American Public Health Association)’a gore izin verilen
sinirlar disinda oldugu belirtilmistir.

Mishra ve ark. [28], Sabarmati ve Mahisagar nehirlerinin (Gujarat/Hindistan)
yani sira bazi yeralti ve igme sularinda fiziksel, kimyasal ve mikrobiyojik analizler
gerceklestirmisler; ¢oziinmiis oksijen, askida kati1 madde, pH, biyolojik ve kimyasal
oksijen ihtiyaglari, magnezyum, kalsiyum, toplam sertlik, iletkenlik, floriir, kloriir,
toplam koliform bakteri gibi Ozellikleri aragtirmislardir. Bakteri analizleri, hem en
muhtemel say1, hem de kiiltiirel sayim-petri plak yontemiyle gergeklestirilmis ve toplam
koliform bakteri sayisinin en fazla Sabarmati Nehri’nde (>1.6x10° MPN/100 mL) ve
sirastyla Mahisagar Nehri > yer alt1 suyu > igme suyu seklinde oldugu kaydedilmistir.

Venkatesharaju ve ark. [54], Cauvery Nehri’nde (Kollegal/Hindistan) belirlemis
olduklar1 6 adet 6rnekleme noktasinda, iki y1l boyunca aylik periyotlar halinde, nehrin
fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik ozelliklerini aragtirmiglardir. Caligmada 19 adet

fiziksel ve kimyasal parametrenin (sicaklik, pH, bulaniklik, elektrik iletkenligi, toplam
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¢cozlinmiis madde, alkalinite, toplam sertlik, kalsiyum, magnezyum, sodyum, potasyum,
floriir, kloriir, siilfat, fosfat, nitrat, ¢oziinmiis oksijen, biyolojik oksijen ihtiyaci,
kimyasal oksijen ihtiyaci) tamami uygun degerlerde gozlenirken, toplam koliform ve
fekal koliform bakteri sayilariin, APHA (2005)’a goére belirlenen smir degerlerin
iizerinde oldugu ve nehir suyunun i¢gme suyu kullanimina uygun olmadig: bildirilmistir.

Juahir ve ark. [55], Langat Nehri’nde (Selangor/Malezya) su Kkalite
degiskenlerinin (¢oziinmiis oksijen, biyolojik oksijen ihtiyaci, iletkenlik, kimyasal
oksijen ihtiyaci, pH, sicaklik, tuzluluk, bulaniklik, ¢6ziinmiis madde, nitrat, kloriir,
fosfat, ¢inko, kalsiyum, demir, potasyum, magnezyum, sodyum, Escherichia coli ve
koliform bakteri) mekansal varyasyon analizlerini gergeklestirmisler ve ayrica temel
bilesen analizi, ayirma analizi, faktor analizi, hiyerarsik kiimeleme analizi kullanarak
istatistiksel agidan da verileri degerlendirmislerdir.

Vignesh ve ark.  [56], Cauvery Nehri’'nde  (Brahmagiri/Hindistan)
gerceklestirdikleri caligmada 17 Ornekleme istasyonu belirlemiglerdir. Calismada
toplam bakteri, toplam koliform, toplam streptokok ve patojenik bakterilerden
Salmonella sp., Shigella sp., Pseudomonas aeroginosa, Vibrio cholerae’nin varligini ve
bollugunu arastirarak, maksimum degerlerin kentsel alanlarda gézlendigini bildirmisler
ve ayrica, Muson (yagish iklim) sezonunda diger mevsimlere gore bakteriyel kirliligin
daha yiiksek seviyelerde bulundugunu belirtmislerdir.

Burt ve ark. [57] tarafindan Oconee Golii havzasinda [Georgia/Amerika]
gerceklestirilen calismada, pH, ¢0zlinmiis oksijen, toplam ve ¢Ozlinmiis azot, nitrat,
¢ozlinmiis fosfor, toplam organik karbon, sicaklik, bulaniklik, amonyak, E.coli ve
enterokok analizleri yapilmistir. Bakteri sayilari kis mevsiminde minimum degerlerde
kaydedilirken, ilkbaharda ise E. coli bakteri yogunlugunun EPA’da belirlenen limit
degerleri astig1; yapilan molekiiler ve biyomarker ¢aligmalar1 sonucunda, gélde mevcut
fekal kirliligin insan kaynakli olmadigi, ancak havzadaki biiylikbas hayvan
ciftliklerinden orjinlendigi bildirilmistir.

Culbertson ve ark. [58], Meduxnekeag Nehri’nde (Maine/Amerika) besin tuzlari
ve fekal koliform bakteri kaynaklarini belirlemeye c¢alismuslar ve nehir suyu akis

hizinin, su kalite parametrelerinde meydana getirdigi degisimleri arastirmislardir. Sonug
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olarak, kentsel alanlarda, normal akis kosullarinda ve riizgarli dénemlerde maksimum
degerler kaydederlerken, yapilan genetik incelemeler sonucunda ise fekal
kontaminasyon kaynaginin insan orjinli oldugunu bildirmislerdir.

Mali [59] tarafindan Belshi Golii (Elbasan/Arnavutluk)’nde yapilan ¢aligmada
sicaklik, ¢Oziinmiis oksijen ve pH degerleri kaydedilmis olup, membran filtrasyon
teknigiyle heterotrofik bakteri ve total koliform bakteri analizleri de gergeklestirilmistir.
Oksijen ve pH degerlerinde 6nemli bir degisiklik kaydedilmezken, koliform bakteri
sayilarinin yiiksek oldugu ve bu durumun organik ve inorganik madde kaynakli atik su
desarjinin yani sira fekal kirlilik ile iliskili oldugu bildirilmistir.

Fulton ve ark. [60] Allegheny, Monongahela ve Ohio (Pensilvanya/Amerika)
nehirleri ve kollarinda, fekal indikator bakteri konsantrasyonlarinin yani sira gevresel
ozellikleri de (akis hizi, sicaklik, pH, iletkenlik, ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu ve
bulaniklik) arastirmislardir. Calismada toplam 1742 Ornek toplamis olup; 1667
numunede Escherichia coli, 1693 numunede fekal koliform ve 912 numunede
enterokok grubu mikroorganizmaya rastlandigi ve ayrica bakteri konsantrasyonlari ile
akis hiz1 arasinda pozitif korelasyon oldugu bildirilerek, yagisli havalarda E. coli ve
fekal koliformlar i¢in belirtilen degerlerin EPA tarafindan belirlenen standardin
izerinde oldugu kaydedilmistir.

Tirkiye’de ig¢sularin bakteriyolojik o6zelliklerinin, cevresel degiskenlerle es
zamanli olarak incelendigi caligmalar 2000’11 yillarin basinda hiz kazanmustir:

Unlii ve Uslu [61], Hazar Gélii’nde (Elazig) 4 yil boyunca gergeklestirdikleri
calismada, goliin su kalitesi fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik agidan incelenerek
otrofikasyon smir degerleriyle karsilagtirilmis ve gol suyu I. ve Il. simif kalitede
kaydedilmistir.

Colakoglu ve Cakir [62], Sarigay akarsuyunda (Canakkale) belirlemis olduklar
ii¢ istasyonda, bir yil boyunca, aylik periyotlarla fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik
analizler gerceklestirmis ve bu amacla sicaklik, pH, tuzluluk, toplam mezofilik aerobik

bakteri, toplam koliform, Pseudomonas, Enterobacteriaceae, Staphylococcus,
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Lactobacillus, Enterococcus ve maya-kiif bollugunu arastirmiglardir. Yapilan analizler
sonucunda, toplam aerobik bakteri sayisinin yaz ve sonbahar mevsiminde maksimum
degerlerde oldugu kaydedilmistir.

Hunt ve Sarihan [63], Sarigam Deresi’nin (Adana) fiziksel (sicaklik, elektrik
iletkenligi), kimyasal (¢6ziinmiis oksijen, pH, kimyasal ve biyolojik oksijen ihtiyaclari,
stilfat, amonyak, nitrat ve nitrit azotlari, fosfat) ve bakteriyolojik (fekal koliform ve
toplam koliform bakteri sayisi) agidan su kalitesini belirlemeye ¢alismislar ve toplam
koliform bakteri ile fekal koliform bakteri yogunluklarinin sicaklik ve pH ile birlikte
arttigini bildirmislerdir.

Karafistan ve Colakoglu-Arik [64], Manyas Golii (Balikesir) su kalitesi
degisimlerini izlemek amaciyla sicaklik, derinlik, pH, secchi disk, fosfat, silikon dioksit,
nitrat, amonyak, ¢inko, demir, kalsiyum, magnezyum, silisyum, bakir, mangan, bor,
nikel, total ve fekal koliform bakteri, Escherichia coli, Enterococcus, Staphylococcus,
Lactobasillus ve Pseudomonas bakteri analizlerini ger¢eklestirmisler ve total koliform
bakteri yoniinden su kalitesini III. ve IV. sinif olarak kaydetmislerdir.

Toroglu ve ark. [33], Aksu Cayi’nda (Kahramanmaras) toplam mezofilik
aerobik bakteri, toplam koliform ve fekal koliform bakteri sayilari, su sicakligi, pH
bakir, mangan, demir, nikel, kursun ve ¢inko analizleri gerceklestirmislerdir. Toplam
mezofilik aerobik bakteri analizinde kiiltiirel sayim yontemi, toplam koliform analizinde
en muhtemel say1 yontemi, fekal koliform bakteri analizinde Eijikman testi ve McCrady
cizelgesinin kullanildig1 ¢aligmada, tespit edilen fekal koliform bakteri oranlarinin
Citrobacter sp. i¢in % 1.5, Pseudomonas sp. i¢in % 1.5, Klebsiella sp. i¢in % 30 ve E.
coli i¢in % 67 oldugu saptanmistir. Ayrica, tiim Ornekleme istasyonlarinin, agir metal
kirliligi bakimindan kabul edilebilir limitlerin {izerinde oldugunu bildirmislerdir.

Coban [65], Hazar Goli’'nde (Elaz1ig) 9 6rnekleme noktasi belirlemis ve golden
bir yil boyunca periyodik olarak almis oldugu su numunelerini bakteriyolojik, fiziksel,
inorganik ve organik kimyasal parametreler agisindan (toplam koliform, fekal koliform,
sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen, klorlir, amonyum azotu, toplam fosfor, orto fosfat,
sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum, askida kat1 madde, sertlik, toplam alkalinite,

klorofil-a, kimyasal oksijen ihtiyaci, biyolojik oksijen ihtiyaci, toplam Kjeldahl azotu,
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151k gecirgenligi, elektriksel iletkenlik) incelemistir. Fiziksel ve kimyasal analizler i¢in
0.5, 5, 10, 15, 20 m lik derinliklerden numuneler alinirken, bakteriyolojik analizler i¢in
0.5 ve 5 m lik derinliklerden 6rnek alinmigtir. C6ziinmiis oksijen ve sicaklik haricindeki
diger parametrelerde derinlige bagli olarak herhangi bir degisim gézlenmezken, goliin
bakteriyolojik parametreler agisindan 1. ve II. siif, fiziksel ve inorganik kimyasal
parametreler acisindan II. ve III. simif, organik parametreler agisindan ise Il. sinif
oldugu bildirilmistir.

Yardimc1 [12], Sapanca Goli’'niin (Sakarya) kirlilik diizeyini biyoindikator
mikroorganizmalar kullanarak (toplam koliform ve fekal kolifom) belirlemeye ¢alismis
ve bu bakterileri ¢evresel parametrelerle iligkilendirmistir. Ayrica, Enterobacteriaceae
iiyesi bakterilerin, B-laktam antibiyotik tiirevlerine olan direngliliklerinin  de
aragtirildigr ¢alismada, goliin toplam koliform ve fekal koliform bakteri diizeylerinin
yerlesim alanlarmin/evsel atiklarin daha yogun oldugu alanlarda potansiyel risk
olusturdugu tespit edilmistir.

Bulut ve ark. [66] tarafindan Karanfilligay Deresi’nde (Denizli, Mugla) fiziksel
(sicaklik, iletkenlik, debi, bulaniklik, askida kati madde), kimyasal (pH, ¢6ziinmiig
oksijen, oksijen doygunlugu, organik madde, siilfat, biyolojik ve kimyasal oksijen
ihtiyaglari, toplam sertlik, toplam azot, amonyum, amonyak, nitrit, nitrat, toplam fosfor,
orto fosfat) ve bakteriyolojik (toplam mezofilik aerobik bakteri, koliform bakteri, E.
coli) parametrelerin mevsimsel degisimi incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 1 yil
boyunca, memba ve dere sonu olarak secilen iki istasyondan aylik Orneklemeler
yapilmis ve toplam aerobik bakteri sayisi ile koliform grubu bakteri sayisi tespit
edilerek ozellikle toplam koliform bakteri sayisinin yaz ve sonbahar mevsiminde su
sicakligindaki artis ve debinin diismesi sebebiyle artmis oldugu, su kalitesinin de bu
donemde II. sinif oldugu belirtilmistir.

Altmoluk [32] tarafindan Tunca Nehri’nde (Edirne) bir yi1l boyunca aylik

periyotlarla 6rneklemeler yapilarak nehrin bakteriyolojik ve bazi ¢evresel 6zellikleri ile
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bunlarin birbirleriyle olan iliskilerini belirlemek amaciyla su sicakligi, ¢oziinmiis
oksijen, pH, elektrik iletkenligi, tuzluluk, kloriir, 151k gecirgenligi, askida kati madde,
biyolojik oksijen ihtiyaci ve kimyasal oksijen ihtiyaci, hidrojen siilfiir, magnezyum,
kalsiyum, toplam sertlik, nitrit azotu, nitrat azotu, siilfat, fosfat, demir, bakir, ¢inko,
kursun, kadmiyum, toplam mezofilik aerobik bakteri sayisi, toplam koliform, fekal
koliform ve Escherichia coli analizleri yapilmistir. Buna gore calismada sicaklik,
iletkenlik, magnezyum, nitrit azotu, nitrat azotu, siilfat, fosfat ve askida kati1 madde
degerlerinin bakteri sayisi ile dogru orantili; ¢oziinmiis oksijen, pH, 151k gecirgenligi,
hidrojen siilfiir, kalsiyum, toplam sertlik ve biyolojik oksijen ihtiyac1 degerlerinin
bakteri sayisi ile ters orantili oldugu belirlenmistir.

Koloren ve ark. [67], Ulugol’de (Ordu) fekal kirlilik indikatorii bakterilerin
tespiti amaciyla toplam koliform, fekal koliform, Escherichia coli ve Clostridium
perfringens sayilarini degerlendirmistir. Bakteri sayilar1 en fazla kis aylarinda
kaydedilirken, fekal streptokoka higbir oOrnekleme istasyonunda rastlanmamustir.
Calismada, yagis ve sicakligin birbiriyle ters orantili, yagis ile indikatoér bakteri
sayisinin ise dogru orantili oldugu bildirilmistir.

Uzun [68], Riva Deresi’nde (Istanbul/Kocaeli) pH, sicaklik, oksijen, iletkenlik,
tuzluluk, askida kati madde, biyolojik ve kimyasal oksijen ihtiyaglari, toplam fosfor,
nitrat, amonyum, toplam Kjeldahl azotu, toplam heterotrofik bakteri, toplam koliform,
fekal koliform ve streptokok analizlerini gergeklestirmistir. Parametrelerin zamanla
degisimleri ve iliskileri, korelasyon analizi, zamansal ve noktasal betimleme analizi,
varyans analizi, zamansal ve noktasal homojen grup analizleri kullanilarak istatistiksel
olarak degerlendirilmistir. Yapilan bu ¢alismanin sonucunda, toplam koliform, fekal
koliform ve streptokok sayilarinin kurak mevsimlerde maksimum oldugu kaydedilirken,
ozellikle aritma tesisi yakinindaki ornekleme istasyonunda yapilan mikroorganizma
olgtimleri sonucunda, konuyla ilgili acil 6nlemler alinmasi gerektigi bildirilmistir.

Tagpinar [69] tarafindan Salarha akarsu havzasinda (Rize), 8 farkl istasyonda su
sicaklig, ¢oziinmiis oksijen, bulaniklik, iletkenlik, askida kati madde, toplam sertlik,
toplam alkalinite, biyolojik oksijen ihtiyaci, nitrit ve nitrat azotlari, orto fosfat, anyonik

yiizey aktif madde, toplam koliform, fekal koliform, fekal streptokok ve E. coli analizi
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gerceklestirmistir. Calismada, ortalama bakteri sayisinin toplam koliform > fekal
koliform > fekal streptokok > E. coli seklinde oldugu belirtilmistir.

I¢su ortamlarinda su ve sedimentin birlikte degerlendirildigi bazi bakteriyolojik,
fiziksel ve kimyasal ¢alismalara da rastlanirken, bu tip ¢alismalarin iilkemizde oldukga
az sayida oldugu goriilmektedir:

Burton ve ark. [70], ¢esitli tathisu sedimentlerinde [Lavon (Dallas,
Teksas/Amerika), DeGray (Arkadephia, Arkansas/Amerika) ve Eagle (Vicksburg,
Maine/Amerika) golleri ile Red Nehri’'nde (Dennision, Teksas/Amerika)] patojenik
bakterilerin canliliklarin1 arastirmig, Pseudomonas aeruginosa, Salmonella newport,
Escherichia coli ve Klebsiella pneumoniae bakteri analizlerinin yani sira, suda iyon
analizleri (karbonat, siilfat, kloriir, sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum), sicaklik,
pH, iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen; sedimentte % organik madde, toplam Kjeldahl azotu,
toplam fosfor, toplam bakteri, kil/aliivyon/kum oranlarini belirlemislerdir. Yapilan
calisma sonucunda bakteri sayisinin sedimentte, suya oranla daha fazla oldugu
kaydedilirken, sedimentte organik madde, besin tuzu ve kil konsantrasyonlar arttikga,
E. coli ve S. newport bakteri sayilarinin da arttigi bildirmislerdir. Patojenik bakteriler
arasinda hayatta kalma siireleri bakimindan E. coli’nin ilk sirayr almasi nedeniyle, bu
bakterinin indikator olarak kullanilmasinda 6nemli oldugunu vurgulamislardir.

Ferguson ve ark. [71], Georges Nehri’nde (Sydney/Avusturalya) alt1 6rnekleme
istasyonu belirlemis olup, hem su hem de sediment numunelerinde patojen indikator
mikroorganizma (fekal koliform, fekal streptokok, Clostridium perfringens spores, F-
RNA  Dbacteriophage, Aeromonas spp., Giardia, Cryprosporidium  spp.)
konsantrasyonunu belirlemeye g¢aligmislardir. Suda yagisla birlikte bulanikligin yam
sira mikroorganizma sayisinin da arttigini, sedimentte ise sadece fekal koliform grup
bakterilerin yagisla birlikte 6nemli 6l¢iide artis gdsterdigini tespit etmislerdir.

Niewolak ve Opieka [72], Czarna Hancza Nehri’nde (Suwalki/Polonya) su ve

sedimentte potansiyel patojenik mikroorganizma (Pseudomonas aeruginosa,
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Aeromonas hydrophila, Staphylococcus sp.) analizi gergeklestirmislerdir. S6z konusu
bakterilerin suda sedimente oranla daha az sayida kaydedildigi, 1. ve 7-10. 6rnekleme
noktalarinda patojen mikroorganizmalarin hem su hem de sedimentte E.coli’den daha
yogun oldugu bildirilmistir.

An ve ark. [73], Texoma Goli'nde (Oklahoma-Teksas/Amerika) 5 adet
ornekleme istasyonu belirlemisler ve su/sediment numunelerinde toplam koliform, fekal
koliform ve E. coli analizlerini ger¢eklestirmislerdir. Yaz mevsiminde koliform bakteri
sayist maksimum iken, E. coli sayist minimum olarak kaydedilmis, ancak suda E. coli
yogunlugunun derinlik ile birlikte artis gosterdigi belirlenerek bu durumun dipteki
partikiil varligi ile iliskili oldugu kaydedilmistir. Calismada ayrica sedimentteki bakteri

sayilarinin suya oranla daha fazla oldugu bildirilmistir.

Donderski ve Wilk [74], Lower Vistula Nehri’nde (Wyszogrod, Torun/Polonya)
heterotrofik bakteri, fekal koliform ve fekal streptokok analizi gerceklestirmisler, hem
su hem de sediment numunelerinde yiiksek oranda organik madde ve diski kaynakl
kirlilik tespit etmislerdir.

Mansour ve Sidky [75] tarafindan, Quarun Go6li (Cairo/Misir) ve ayni lokalitede
yer alan Wadi El-Rayan sulak alaninda bulunan iki golde fiziksel, kimyasal ve
bakteriyolojik analizler gergeklestirilmistir. Gollerde su ve sediment orneklerinin yani
sira  balik  Orneklerinde de analizler yaparak kontaminasyon seviyelerini
karsilagtirmiglardir. Buna gore, Quarun Goli’nde ortalama toplam ¢oziinmiis madde
degerinin Wadi El-Rayan sulak alanindaki birinci ve ikinci gdllerden oldukga yiiksek
oldugu ve yine Quarun Golii bakteri yogunlugunun (toplam mezofilik aerobik bakteri,
toplam koliform, Escherichia coli, Staphylococci, Salmonella) diger gollerden fazla
oldugunu kaydetmislerdir. Su 6rneklerinde demir, mangan, ¢inko, nikel, bakir, kobalt,
krom, kursun, kadmiyum, kalay ve pestisitin de Wadi El-Rayan gollerinde diisiik
miktarlarda, Quarun Goliinde ise daha yiliksek miktarlarda oldugu belirlenmistir.

Jiang ve ark. [76], lagiiner gol 6zelliginde olan Chaka Golii’ne (Chaka/Cin) ait
su ve sediment numunelerinde tuzluluk, pH, iletkenlik, bazi iyon ve element, toplam
organik karbon ve mikrobiyolojik analizlerini gergeklestirmislerdir. Yapilan ¢alisma
sonucunda, tuzlulugun bakteriyel bollugu etkiledigi (negatif korelasyon) ve ortalama

degerlerin sedimentte 108 hiicre/g, su-sediment ara yiizeyinde 10 hiicre/g oldugunu ve
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su kiitlesinde halofilik, sedimentte ise halotolerant mikroorganizmalar izole edildigini
bildirmislerdir.

Suneela ve ark. [77], Hussain Sagar Golii’nde (Haydarabad/Hindistan), hem su
hem de sediment numunelerinde, bazi ¢evresel degisken (pH, iletkenlik, biyolojik ve
kimyasal oksjen ihtiyaclari, toplam fosfor, fosfat, toplam azot, nitrat azotu, amonyak) ve
mikrobiyolojik (fekal koliform, E. coli) analizler gerceklestirmislerdir. Caligma
sonucunda aragtiricilar, Hussain Sagar Golii su ve sediment numunelerinde yliksek
oranlarda Kirlilik oldugunu kaydederken, besin yiikii bakimindan goliin hiper-6trofik
statiide oldugunu bildirmislerdir.

Fries ve ark. [5], Neuse Nehri nehir agzi bolgesinde (New Bern/Amerika) su ve
sedimentte iki allokton bakteri, Escherichia coli ve Enterococcus sp. varligini
arastirmiglardir. Dip suyunda Vibrio sp. konsantrasyonu ile tuzluluk arasinda,
Enterococcus sp. ile bulaniklik arasinda pozitif korelasyon oldugunu bildirmisler ve
resuspensiyon periyodunda (hipoksik su ve sedimentte) E. coli bakteri sayisinin artis
gosterdigini, sedimentten su kolonuna bakteri gecisi oldugunu belirtmislerdir.

Feng ve ark. [78], Changjiang (Shanghai/Cin) halicinde su ve sedimentte
bakteriyel gesitliligi arastirmiglar ve ayrica, suda derinlik ve tuzluluk; sedimentte ise
nitrit azotu, toplam azot, toplam kabon, tuzluluk analizlerini ger¢eklestirmislerdir.
Sudaki bakteri sayis1 sedimente gore daha az bulunurken, kaydedilen bakteri
yiizdelerinin Proteobacteria igin % 72.9, Firmicutes i¢in % 6.4, Bacteroidetes i¢in %
4.6 ve Actinobacteria igin % 4.1 seklinde oldugu belirlenmistir.

QOuattara ve ark. [8], Scheldt havzasinda (Belgika) yer alan akarsularda
Escherichia coli ve enterokok analizi gerceklestirmiglerdir. E.coli ve intestinal
enterococci  degerlerini  hem su hemde sedimentteki dagilimlart agisindan

incelemislerdir.

Mwanamok ve ark. [79], Ma Vallée Goli (Kinsasa/Demokratik Kongo

Cumhuriyeti) su ve sediment drneklerinde; Escherichia coli, Enterokok, Pseudomonas
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tiirleri ve heterotrofik bakteri gruplarina ait analizlerin yani sira sicaklik, pH, iletkenlik,
¢oziinmiis oksijen degerlerini de kaydetmisler ve su siitunundan elde edilen verilerin
WHO ve European Directive 2006/7/CE’e gore limit degerlerin altinda seyrettigini,
sediment numunelerinde ise bakteri sayilarinin daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.
Sediment numunelerinde organik materyal ve E. coli sayilart arasinda pozitif
korelasyon oldugunu bildirmislerdir.

Alkan ve ark. [80], Uluabat Golii'nde (Bursa) su ve sediment numunelerinin
mikrobiyolojik (toplam koliform ve E. coli) kirlilik seviyesinin belirlenmesi amaciyla 7
ornekleme noktasinda E. coli analizi icin EMB (Eosin Methylene Blue Agar), toplam
koliform bakteri analizi i¢in Endo Agar kullanarak analizleme yapmislardir. Calismada,
sedimentte bakteri bollugunun daha fazla oldugundan ve golde tiirbilans olmasi
durumunda  sedimentteki  mikroorganizmalarin  suya karisma  olasiligindan
bahsetmislerdir.

Aytuna-Cer¢i [81], Kizilirmak ve Sakarya akarsularinda (Ankara) su, sediment
ve balik o6rneklerinde mikrobiyolojik (Aeromonas ve Pseudomonas cinsi bakteriler ile
Enterobacteriaceae familyasindan E. coli, K. pneumoniae, C. freundii, P. vulgaris ve E.
agglomerans) analizlerini  gergeklestirmistir.  Yapilan ¢aligmada yiizey suyu
orneklerinde 2 izolat elde edildigini ve bunlarin A. hydrophila olarak kaydedilirken, dip
suyu Orneklerinde Aeromonas cinsi bakteri izole edilemedigini bildirmislerdir.
Sediment orneklerinde ise 5 izolat belirlenmis ve tamaminin A. caviae oldugu tespit
edilmistir.

Daha 6nceki yillarda Trakya Bolgesi’nde yer alan igsu ekosistemleri, fiziksel ve
kimyasal icerikleri ile flora ve fauna 6zellikleri bakimindan ¢alisilmis olmasina ragmen,
s0z konusu alanlarda bakteriyolojik amagli ¢alismalar oldukca sinirli sayida kalmastir:

Durusoy ve Kambur [82] tarafindan Merig¢ deltasinda 3 istasyon belirlenmis ve
“Mutajenite Taramasr” amaciyla mevsimsel olarak yapilan orneklemelerde Umu Test
Sistemi uygulanarak Meri¢ deltasinin ilkbahar ve yaz mevsiminde yiiksek oranda
kirlendigi, ancak bu kirleticilerin nitroarenlerden olmayip, diger organik maddelerden

kaynaklandig1 tespit edilmistir.
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Soylu [83], Meri¢ ve Ergene nehirlerini de igeren istasyonlardan su ve sediment
ornekleri alarak Ames mutajenite testi gergeklestirdigi calismasinda ise Salmonella
typhimurium TA100 susu kullanilmis, Spot test ve Standart plak inkorporasyon testi
versiyonlart uygulanmistir. Yapilan bu calismayla sedimentte ve Ergene Nehri su
orneklerinde mutajenite gozlenmistir.

Biilbiil [84], Meri¢ Nehri’nin kisa bir segmentinde yaptigi ¢alismasinda, su
orneklerinde toplam mezofilik aerobik bakteri, toplam koliform, fekal koliform ve
E.coli bakterilerinin yani sira bu bakterilerin dagiliminda etkili olabilecek bazi ¢evresel
parametrelerin (su sicakligi, ¢ozliinmiis oksijen, pH, elektrik iletkenligi, toplam sertlik,
magnezyum, kalsiyum, tuzluluk, kloriir, toplam fosfat, nitrit ve nitrat azotlari)
analizlerini gerceklestirmistir.

Ozgiir [85], Edirne ilinden belirlenen toplam 10 istasyondan su drnegi almis, 2
tanesi Meri¢ ve Ergene nehirlerinden segilen bu istasyonlardan alinan su numunelerinde
indikator ve bazi patojen bakterilerin arastirilmasi amaciyla membran filtrasyon (toplam
koloni sayisi, koliformlar, Escherichia coli, fekal enterokoklar, siilfit indirgeyen
anaerop Clostridium’lar ve Aeromonas cinsi bakteriler) ve gergek zamanl polimeraz
zincir reaksiyonu (Escherichia coli, Enterococcus faecalis, Clostridium perfringens,
Legionella pneumophila ve Leptospira interrogans) yontemlerini kullanmistir. Yapilan
bu ¢alisma sonucunda toplam koliform ve fekal koliform bakteri sayilarina gore su
kalitesinin  Meri¢ Nehri’nde 1II. simf, Ergene Nehri’nde IV. smif oldugu
kaydedildilmistir.

Daha Once yapilan ¢alismalardan da anlasilacagi iizere, simdiye dek Trakya’daki
farkli igsu eckosistemlerinde gergeklestirilen fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik
aragtirmalarin, sadece incelenen ekosistemle sinirl kaldigi, birbirleriyle karsilagtirmali
olarak  degerlendirilmedigi  gozlenmektedir.  Trakya’daki igsularda  yapilan
bakteriyolojik amacgli calismalarin olduk¢a az sayida olmasinin yani sira Su ve

sedimentteki bakteri kompozisyonunun birlikte degerlendirildigi herhangi bir ¢alismaya
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da rastlanmamis olmasi, ¢alismanin énemini bir kez daha vurgulamaktadir. Bu nedenle,
yapilan bu caligmayla, Trakya’daki farkli igsu ekosistemlerinden alinan su ve sediment
orneklerinin icerdigi bakteri bollugu hem ekosistemin kendi igerisinde, hem de diger
ckosistemler arasindaki durumlar1 acisindan analiz edilerek, sedimentteki bakteri
dagiliminin sudaki dagilimlartyla birlikte etkilesimleri de kapsamli olarak incelenmeye
calisildi. Veriler, ¢evresel degiskenler de goz Oniine alinarak degerlendirilirken, elde

edilen sonuglar istatistiksel analizlerle de desteklenmeye calisildi.
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BOLUM 3

MATERYAL VE METOT

Trakya Bolgesi, tarimsal potansiyel agisindan onemli bir yere sahip olmakla
birlikte, bu tarim alanlarmimn biiyiik bir kismi bolgedeki baraj ve akarsulardan ¢ekilen
sularla sulanmaktadir [36]. Bu nedenle, Trakya’da yer alan ve 6zellikle sulu tarimin
yaygin olarak yapildigi Edirne, Tekirdag ve Kirklareli illerindeki farkli ekolojik
karakterlere sahip ekosistemler caligma alani olarak segilerek, belirlenen lokalitelerden
yapilan Orneklemelerle su ve sedimentteki bakteri dagilimlarinin yani sira
ekosistemlerin bazi ¢evresel 0zellikleri de es zamanli olarak incelendi.

Calismanin amaci dogrultusunda, bolgede fakli hidrolojik karakterlere sahip
ekosistemler belirlenerek drneklendi. Bu ekosistemler bolgede igme, kullanma ve/veya
sulama suyu temininde kullanilan 3 6nemli baraj golii (Kayalikoy Baraji, Kadikdy
Baraji, Karaidemir Baraj1), tarimsal alanlarda sulama faaliyetlerinde yararlanilan ve
bolgenin en biiyiik 2 akarsuyu (Meri¢ Nehri ve Ergene Nehri) ve lagiiner gol 6zelliginde
olan ve Gala Golii Milli Parki civarinda yer alan 2 acisu golii (Dalyan Golii ve Tuzla
Lagiin Golii) olarak belirlendi (Sekil 3.1).

Ekosistemler  iizerinden segilen Ornekleme  istasyonlarindan  (lentik
ekosistemlerde 2’ser istasyon, lotik ekosistemlerde 3’er istasyon) Ekim 2014, Aralik
2014, Subat 2015, Nisan 2015, Mayis 2015, Temmuz 2015, Agustos 2015 tarihlerinde;
diger lagiiner gol Ozelligindeki Dalyan ve Tuzla Lagiin gollerinden segilen 2’ser
istasyondan mevsimsel olmak iizere; 1 yili kapsayacak sekilde bakteriyolojik, fiziksel
ve kimyasal amacghi oOlgiim ile 6rneklemeler (cevresel degisken ve bakteriyolojik

inceleme amagli su ve sediment 6rneklemeleri) yapildi. Ayrica, lentik ve lotik biyotop
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olma durumlar1 g6z Oniline alinarak, Kayalikdy Baraji ve Meri¢ Nehri’nden segilen
lokalitelerde vertikal (yiizey, orta derinlik ve dip suyundan) ve horizontal (kenar ve orta
bolge sedimentinden) 6rneklemeler de gergeklestirildi.

Calismanin kapsadigr alanin arazi agisindan oldukga genis bir bdlgeyi igeriyor
olmast nedeniyle, alman numunelerin kisa siirede laboratuvara tasinarak analiz
edilebilmeleri ve es zamanli 6rneklemelerin gerceklestirilebilmesi i¢in, arazi ¢alismalar

her 6rnekleme doneminde 3 giin icerisinde tamamlandi.
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Sekil 3.1. Calisma Alanindan Segilen Ornekleme Lokaliteleri
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3.1. Ornekleme istasyonlarinin Tanim
3.1.1. Kayahkdoy Baraj Golii

Kirklareli il sinirlar igerisinde yer alan ve 1981-1986 yillar1 arasinda, sulama
suyu temini ve taskin kontrolii amaciyla Teke Cayi iizerinde insa edilmis olan
Kayalikdy Baraj Goli, 150 hm® gol hacmine ve 10 km? gol alanina sahiptir. Govde
dolgu tipi kaya olan bu tatlisu rezervuarinin giiniimiizde 14716 hektarlik bir alana
sulama hizmeti vermesinin yani sira, Edirne ili igme ve kullanma suyu temininde de
kullanildig bildirilmektedir [86].

Calismada, Kayalikoy Baraj Golii iizerinde barajin set kismina yakin alandan (1.
istasyon) ve Devlet Su Isleri 6rnekleme istasyonuna yakin alandan (2. istasyon) olmak
lizere toplam 2 Ornekleme istasyonu belirlenerek Ekim 2014, Aralik 2014, Subat 2015,
Nisan 2015, Mayis 2015, Temmuz 2015, Agustos 2015 tarihlerinde olmak iizere 1 yili
kapsayacak sekilde 6rneklemeler gergeklestirildi.

Ayrica Kayalikdy Baraj Golii’nden secilen 1. istasyonda su siitunundan vertikal
(ylizey, orta derinlik ve dip suyu), sedimentten ise horizontal (kiy1 ve orta bolge

sedimenti) olmak iizere mevsimsel 6rneklemeler de gergeklestirildi.

3.1.2. Kadikoy Baraj Golii

Edirne il sinirlart igerisinde, Kesan ilgesi’nde yer alan ve 1967-1973 yillar
arasinda igme-kullanma, sulama suyu temini ve taskin kontrolii amaciyla Derbent
Deresi iizerinde insa edilmis olan Kadikdy Baraj Golii, 66 hm® g5l hacmine ve 6 km?
g0l alanina sahiptir. Govde dolgu tipi toprak olan Kadikdy Baraj Goli, giiniimiizde
4428 hektarlik bir alana sulama hizmeti vermenin yani sira bdlgeye 2 hm3/y11 igme-
kullanma suyu da saglamaktadir [87].

Calismada, Kadikoy Baraj Golii tizerinde set kismina yakin alandan (1. istasyon)
ve Devlet Su Isleri érnekleme istasyonunun biraz ilerisinde bulunan piknik alanina
yakin bolgeden (2. istasyon) olmak flizere segilen toplam 2 istasyonda Ekim 2014,
Aralik 2014, Subat 2015, Nisan 2015, Mayis 2015, Temmuz 2015, Agustos 2015

tarihlerinde olmak iizere 1 y1l1 kapsayacak sekilde 6rneklemeler gerceklestirildi.
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3.1.3. Karaidemir Baraj Golii

Tekirdag il smirlar icerisinde yer alan ve 1975-1983 yillar1 arasinda, sulama
suyu temini ve tagskin kontrolii amaciyla Pogaca Deresi iizerinde insa edilmis olan
Karaidemir Baraj Gélii, 120 hm® g8l hacmine ve 16 km? gol alanina sahiptir. Gévde
dolgu tipi toprak olan baraj golii, giiniimiizde 11840 hektarlik bir alana sulama hizmeti
vermektedir [88].

Caligmada, Karaidemir Baraj Golii lizerinde, Evrenbey koyii yakinlarinda
(1.istasyon) ve Karaidemir koyii yakinlarinda (2. istasyon) olmak iizere toplam 2
ornekleme istasyonundan Ekim 2014, Aralik 2014, Subat 2015, Nisan 2015, Mayis
2015, Temmuz 2015, Agustos 2015 tarihlerinde olmak tizere 1 yil1 kapsayacak sekilde

orneklemeler gergeklestirildi.

3.1.4. Meri¢ Nehri

Sinir asan nehir 6zelligi tasiyan Meri¢ Nehri, Bulgaristan’da Rodop Daglari
tizerinden dogar ve Bulgaristan-Yunanistan-Tiirkiye sinirlarinin kesistigi yerden, Edirne
ilinden Tiirkiye’ye girer. Tiirkiye-Yunanistan siirini meydana getiren nehir, Edirne
yakininda Bulgaristan’dan gelen Tunca ve Yunanistan’dan gelen Arda nehirleri ile
birlesir. Ulkemizde 185 km yol kat edip Saroz Kérfezine dokiiliir [89]. 150-300 m
arasinda genislige sahip olan Meri¢ Nehri’nin ortalama debisi ise 193 m? /sn’dir [90].

Ulkemizde ¢eltik iiretiminin biiyiik bir kisminin yapildigi Merig-Ergene Nehir
Havzasinin en onemli su kaynaklarindan biri olan Meri¢ Nehri, tarimsal aktiviteler
acisindan da olduk¢a Onemlidir. Ayrica nehirde sportif amach balik¢ilik da
yapilmaktadir. Nehir ve nehir havzasi bolgedeki en 6nemli kus go¢ yollarindan biri
iizerinde bulunan, su kuslar1 basta olmak iizere c¢esitli tiirden canlilarin yasamini
strdiirdiigii bir alandir. Ani ve asir1 yagislarla, kar erimesiyle birlikte olusan kuvvetli
akislar Meri¢ Nehri’'nde bazi donemlerde tagkinlara neden olmaktadir [91]. Boyle bir
durumda nehir suyu sadece sucul ortamla degil, ayn1 zamanda karasal ortamlarla da
iliski halindedir.

Calismada, Meri¢ Nehri’nin Arda Nehri ile birlestikten sonraki bolgesi 1.
istasyon (Karaaga¢ yolu iizerinde bulunan Meri¢ Kopriisii'nlin yakini) olarak
belirlenirken, Meri¢ Nehri’nin Tunca Nehri ile birlestikten sonraki bolgesi 2. istasyon

(Bosnakdy’e yakin mesafede olan Siivari Kopriisii’niin yani), Meri¢ Nehri’nin Ergene
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Nehri ile birlesmesinden onceki kismi ise 3. istasyon (Edirne ili Uzunkopri ilgesine
bagli Saclimiisellim kdyii ¢ikisinda) olarak belirlenerek toplam 3 istasyonda Ekim 2014,
Aralik 2014, Subat 2015, Nisan 2015, Mayis 2015, Temmuz 2015, Agustos 2015
tarihlerinde olmak iizere 1 yili kapsayacak sekilde drneklemeler gergeklestirildi. Merig
Nehri iizerinden secilen bu ornekleme lokalitelerinden 2. istasyon, Edirne sehir
merkezine ait atik sularin yan1 sira, mezbaha ve diger atdlyelerin atiklarini da alirken, 3.
istasyon celtik tarlalar1 arasinda yer alir.

Ayrica, Meri¢ Nehri’nden segilen 2. istasyonda su siitunundan mevsimsel
periyotlar halinde yiizey, orta derinlik ve dip suyu olmak iizere vertikal; sedimentten ise

kiy1 ve orta bolge sedimenti olmak tizere horizontal 6rneklemeler de gerceklestirildi.

3.1.5. Ergene Nehri

Trakya’da yetistirilen tarimsal {irtinlerden 6zellikle geltik, bugday ve aycicegi
tarlalarinin 6nemli sulama suyu kaynagi olan Ergene Nehri, Tekirdag iline bagli Saray
ilgesinin kuzeyinde yer alan Yildiz Daglari’ndan dogar. Ergene Deresi olarak dogan ve
Corlu suyu ile birlesen nehir, sirasiyla Cerkezkdy, Corlu, Liileburgaz ve Alpullu
yorelerinden gecerek Edirne il hudutlarma girer ve Ipsala ilgesi yakinlarinda Merig
Nehri ile birlesir. Sanayi tesislerinin yogun oldugu Cerkezkdy ve Corlu yerlesim
alanlarindan gegerek 281 km yol kateden nehrin, evsel ve endiistriyel kirlilik ytikii
tasiyan alici ortam niteliginde oldugu bildirilmektedir [92]. Ayrica, nehrin etrafinda yer
alan tarim alanlarindaki uygulamalar nedeniyle de nehrin su kalitesinin negatif olarak
etkilendigi de asikardir [93].

Ergene Nehri iizerinden segilen 1. 6rnekleme istasyonu, Edirne ili Uzunkoprii
ilcesine bagh Ciftlikkdy mevkiinde yer alan, Edirne iline 74 km, Uzunkdprii ilgesine 7
km mesafede bulunan ve celtik tarlalar1 arasinda konumlanan lokalitededir. Ergene
Nehri iizerinden secilen 2. drnekleme istasyonu, Kirklareli ili Babaeski ilgesi Alpullu
beldesinde yer alan Sokollu Mehmet Pasa Kopriisii yakininda bulunurken; 3. 6rnekleme
istasyonu, Kirklareli ili Liileburgaz ilgesi Karamusul Koyii mevkiinde yer alan ve

Kirklareli iline 79 km, Liileburgaz il¢esine 19 km mesafede konumlanan lokaltitededir.
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3.1.6. Dalyan Golii

Merig¢ Deltas1 sulak alaninda yer alan Dalyan Lagiinii, halk arasinda “Peso” adi
ile de anilmaktadir. Lagiiniin toplam yiizey alam1 250 hektar olup, ana su kaynaklari
Tasyarma Kanali, Meri¢ Nehri ve yagislardir [94]. Dalyan Lagiinii alan1 akarsu ve
yagislarla zamanla degismekte ve bazen siglasma nedeniyle 6zellikle yaz mevsiminde
zaman zaman goliin ylizeyinde adaciklar olusmaktadir. Ortalama derinlik 0.7 metre ve
en derin yer 1.5 metre olarak bildirilen g6liin sulari sodyumlu ve tuzludur [94, 95].
Mevsimsel olarak siireklilik gosteren ve Enez lagiinleri arasinda en biiyiikk alani
kaplayan gol, yakininda yer alan Tasalti ve Isik (Biiclirmene) lagiinleriyle de kismen
baglanti saglamaktadir [95]. Tam bir kiy1 lagiinii olan Dalyan Goéli’nde balikeilik
faaliyetleri yapilmakta olup, en ¢ok avlanan balik tiirleri sirasiyla kefal (% 79), levrek
(% 11), ¢ipura (% 5) ve yilanbaligi (% 2.5) olarak bildirilir [94].

Kent merkezi, goliin hemen kuzeydogusunda yer almaktadir. Kentsel bir
baskinin yani sira, lagilin ¢evresinde tarim arazileri de oldugundan, Dalyan Goli’niin
tarimsal faaliyetlerin etkisi altinda oldugu diisiiniilebilir. Bu nedenle, evsel ve tarim
alanlarindan gelen katkilar da g6z oniine alinarak, caligma alani olarak secilen Dalyan
Golii’'nde bir tanesi yerlesim alani1 oncesi bolgeden (1. istasyon), digeri ise yerlesim
alan1 sonrasi bolgeden (2. istasyon) olmak flizere toplam 2 Ornekleme istasyonu

belirlenerek bu istasyonlardan mevsimsel 6rneklemeler gergeklestirildi.

3.1.7. Tuzla Lagiin Golii

Saros Korfezi’nin kuzey kiyilarinda ve Vakif Koy’iin giineydogusunda yer alan
Tuzla Lagiin Go6lii, halk arasinda Vakif Golii olarak da bilinir ve mevsimlik akisa sahip
bir akarsu olan Balik Dere tarafindan beslenir [96, 97]. Uzunlugu 2.2 km, genisligi 1 km
olan Tuzla Lagiin Go6lii’niin yaz mevsiminde deniz suyuyla irtibat1 kesilmektedir (95,
97, 98]. Oldukga si1g olan bu lagiiner goliin ¢evresindeki topraklar tarima elverisli
olmay1p, genel bitki Ortiisiinili saz, kamig ve tuzlu bataklik bitkileri olugturmaktadir.

Calismada, 6rnekleme istasyonu olarak, goliin denize dogru kanal olusturan dar
kismu (1. istasyon) ile tatil sitelerine yakin olan alani (2. istasyon) olmak {izere toplam

iki istasyon belirlenerek mevsimsel 6rneklemeler gergeklestirildi.
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3.2. Arazi Calismalari

Belirlenen lokalitelerde su ve hava sicakliklari, iletkenlik, ¢oziinmiis oksijen,
toplam ¢oziinmiis madde (TDS), tuzluluk, 151k gecirgenligi, pH ve sediment tipi gibi
bazi1 fiziksel ve kimyasal 6zellikler arazi ¢aligmalari sirasinda arazi tipi aletlerle dl¢iiliip
kaydedildi. Her bir istasyondan, ¢evresel degiskenlerin kaydedildigi derinlikten (su
akintisina ters yonde ve yiizeyin hemen altindan) alinan su ve sediment orneklerinin
laboratuvar ortamina taginmasi sayesinde, diger kimyasal Ozelliklerin analizleri ile
bakteriyolojik analizler ise laboratuvarda ger¢eklestirildi.

Arazi ¢aligmalar sirasinda hava sicakliklari basit bir termometre yardimiyla °C
degerinden kaydedilirken, su sicakliklar1 Nansen sisesindeki termometreden okunarak
yine °C olarak kaydedildi. Arazi tipi Multiparametre cihazi (Consort Model C5020) ile
ornekleme lokalitelerindeki pH degerlerinin yani sira, ¢oziinmiis oksijen miktar1 mg/L
degerinden, TDS degeri g/L cinsinden, elektrik iletkenligi mS/cm degerinden, tuzluluk
orant %o degerinden belirlendi. Ayrica, her bir Ornekleme istasyonunda seki disk
kullanilarak cm degerinden 151k gecirgenligi yine arazi ¢alismalar sirasinda kaydedildi.
Nansen su Ornekleme sisesi ile alinan ve 1 litrelik koyu renkli, sodyum tiyosiilfat
(NazS,03) iceren polietilen siseler igerisinde laboratuvara getirilen su numuneleri,
icerdikleri besin tuzlarinin (Nitrit ve Nitrat azotlari, Siilfat, Fosfat) yani sira iyon ve
element konsantrasyonlarinin (Floriir, Klorit, Bromat, Kloriir, Bromiir, Klorat, Lityum,
Bor, Sodyum, Magnezyum, Aliiminyum, Kalsiyum, Krom, Mangan, Demir, Kobalt,
Nikel, Bakir, Cinko, Galyum, Arsenik, Selenyum, Stronsiyum, Gilimiis, Kadmiyum,
Baryum, Kursun) belirlenmesi i¢in uygun sartlarda laboratuvara getirilerek gecikmeden
analiz edildi. Ayrica laboratuvarda gerceklestirilecek olan BOIs analizi icin de arazi
calismalan sirasinda su 6rneklemesi yapildi. Sediment 6rneklemesinde ise Ekman tipi
bagerden yararlanildi. Elde edilen sedimet Ornekleri polietilen posetlere konarak

kimyasal analiz islemleri i¢in uygun kosullarda laboratuvara getirilerek muhafaza

edildi.
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Su kolonundaki bakteri analizleri iginse her bir istasyondan 100 mL’lik steril
siselere alinan su numuneleri, soguk zincir sistemi ile vakit kaybetmeden laboratuvara
getirildi ve bakteriyolojik incelemeye hazirlandi [15]. Sedimentteki bakteri analizleri
icin 0-10 cm’lik katmandan alinan sediment &rnekleri ise, steril kaplara konuldu ve

soguk zincir yontemiyle laboratuvara getirilerek analize alind1 [15].

3.3. Laboratuvar Calismalar:
3.3.1. Bakteriyolojik Analizler

Laboratuvara getirilen numunelerde ilk olarak bakteriyolojik analizler
gerceklestirildi. Bunun i¢in ekim islemine ge¢ilmeden 6nce ekim kabini (Niive, MN
120) Ultra Viyole lamba (254 nm) ile steril edildi. Ardindan sediment 6rnekleri aseptik
kosullar altinda 10 gram tartildi (Shimadzu, AUX 320) ve iizerlerine daha 6nceden
otoklavlanmis (Tuttnauer, 3870 ELV) olan 90 mL steril seyreltme sivilar1 konuldu.
Boylece homojenizasyon ile sediment drneklerinin 107 seyreltileri elde edildi. Daha
sonra 1/9 oraninda seri diliisyonlar hazirlanarak ekim islemine gegildi. Bu 6n islemden
sonra sediment drneklerinde, su 6rneklerinin analizinde yararlanilan metodlar kullanildi
[15].

Su ve sediment numunelerindeki toplam Heterotrofik bakteri sayilar Kiiltiirel
Sayim-Yayma Plak yontemi ile belirlenirken; toplam koliform, fekal koliform ve
Escherichia coli bakteri sayilar1 Coklu Tiip yontemi veya diger adi ile En Muhtemel
Say1 (MPN) yontemi ile belirlendi [15, 99, 100, 101].

Yayma plak yontemi, herbir canli hiicrenin inkiibasyon islemi sonunda bir adet
koloni olusturmasi prensibine dayali standart yontemlerden biridir. Steril petri kutusuna,
yine otoklavlanmig steril Plate Count Agar (PCA) besiyerinden (Merck 105463.0500)
aseptik kosullarda dokiildii ve besiyerinin donmasi i¢in beklendi. Kati1 besiyerine
numunenin uygun seyreltilerinden 0.1 mL (100 pL) mikropipet (Eppendorf Research
plus) yardimi ile pipetlendi ve steril drigalski spatiilii ile 6rnek besiyerinin ylizeyine
yayildi. Tiim analizler iki paralel olarak gerceklestirildi. Etiivde (Velp Scientifica, FOC

2251) optimum kosullarda ve siirede gergeklestirilen inkiibasyon islemi sonunda bakteri
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sayist su numunelerinde cfu/100 mL; sediment numunelerinde ise cfu/100 gr cinsinden
belirtildi.

En Muhtemel Say1 (MPN) yonteminin prensibi, ardisik ii¢ seyreltiden beser adet
siv1 besiyerine yapilan ekim isleminden sonra, mikroprosesor kontrollii su banyosunda
gerceklestirilen inkiibasyon islemi sonunda tiiplerin pozitif veya negatif olarak
degerlendirilmesi ile elde edilen kodun istatistiksel yontemlerle olusturulmus standart
cizelgeden okunmasidir. MPN yonteminde sonug¢ su numunelerinde MPN/100 mL;
sediment numunelerinde ise MPN/100 gr cinsinden belirtildi.

Koliform grup bakterilerin analizinde APHA (1998)’de belirtilen metottan
yararlanildi ve ardisik ii¢ seyreltiden, iginde Durham tiipi bulunan beser adet Lauril
Sulfat Triptoz (LST) Broth (Merck 110266.0500) besiyerine 1’er mL ekim yapild1 [15].
Ardindan su banyosunda (Major Science) inkiibasyon islemi gerceklestirildi.
Inkiibasyondan sonra bakteri gelisimine bagl olarak, LST Broth tiipleri igerisinde
bulunan Durham tiiplerinde biriken gaz ve besiyerinde olusan bulaniklik, “koliform
grup bakteriler” igin pozitif olarak degerlendirildi ve bu yonteme gore, muhtemel
koliformlarin sayisin1 dogrulamak i¢in de Brilliant Green Bile Broth (BGLBB)
besiyerine (Merck 1.05454) ekim yapildi. Inkiibasyondan sonra pozitif sonug veren
tiipler koliform grup olarak dogrulandi.

Fekal koliform bakteri analizi, koliform grup bakterilerin analizinin devami
seklinde uygulandi [15]. BGLBB besiyerinde bulamiklik ve ayni zamanda durham
tiiplinde gaz olusumu goriilen her bir tiipten, icinde yine Durham tiipii bulunan EC
Broth (Merck 110765.0500) besiyerine halka 6ze ile ekim yapildi. inkiibasyon isleminin
sonunda besiyerinde bulaniklik ve durham tiiplerinde gaz olusumunun goriilmesi, "fekal
koliform grup pozitif" olarak degerlendirildi [15].

E. coli analizi de yine MPN yontemi ile yapildi [15]. Analiz, fekal koliform grup
bakterilerin analizinin devaminda uygulandi. EC Broth besiyerinde bulaniklik ve

durham tiipiinde gaz olusumu goriilen her tiipten 4-metilumbelliferil-B-D-glukuronid
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(MUG) igeren EC-Broth (Oxoid CM0979) besiyerine ekim yapildi. MUG tekniginin
prensibi séyledir: MUG’1u besiyerinde gelisen bakteri eger E.coli ise, E.coli igerdigi B-
glukuronidaz enzimi ile besiyerindeki MUG u pargalar ve 4-metilumbelliferon agiga
cikar. Besiyeri UV altinda 366 nm’de incelendiginde bu madde parlak mavi floresan
verir. Ayrica ¢alismada MUG pozitif olan tiiplerden Eozin-Metilen Blue (EMB) agar
besiyerine (Merck 101347.0500) tek koloni diigiirme teknigi ile ekim yapildi. EMB
agarda E. coli icin karakteristik olan parlak metalik yesilimsi renkli kolonilere IMVIC
(Indol, Metil Red, Voges-Proskauer ve Citrat) testleri uyguland1 [15]. Boylece E.
coli’nin dogrulamasi yapildi [101, 102, 103].

Indol testi, bakterilerin triptofanaz enzimine sahip olup olmadiklar1 temeline
dayanan bir testtir [104]. Bu enzime sahip bakteriler besiyeri bilesiminde bulunan
triptofan aminoasidini enzimatik hidrolize ugratarak indol, piriivik asit ve amonyaga
parcalarlar. Bakteriler besin olarak piriivik asit ve amonyagi kullanirlarken, indoli
kullanamazlar ve besiyerinde indol birikir. Besiyerinde biriken indoliin varligi da
kovaks ayiraci ile belirlenir. Ayirag, indolle reaksiyona girer ve besiyerinin ylizey
kisminda pembe-kirmizi renkte bir halka olusur. Bu durumda test pozitif olarak
degerlendirilir. Tipiin ylizey kisminda sar1 renkte bir halkanin olusumu ise negatif
olarak degerlendirilir [17].

Karigik asit fermantasyonu yapan bakteriler, besiyerindeki glukozu kullanirlar.
Besiyerinde fermantasyon asitlerinin karisimi olusur ve bdylece ortam asidik olur. Bu
durumda metil red indikatorii besiyerine damlatildiginda, rengin visne kirmizisina
doniismesi Metil Red testi sonucunun pozitif oldugunu gosterir. Indikator
damlatildiginda besiyerinde sar1 renk olusumu ise Metil Red testi sonucunun negatif
oldugunu gosterir [104].

Bazi bakteriler glukoz bulunan besiyerinde, glukozu fermente ederek cesitli
notral Uriinler olustururlar. Bu iiriinler arasinda bulunan asetoin ve asetoinin bir tiriinii
olan 2,3-biitandiol varligi Voges-Proskauer testi testinde arastirilir. VVoges-Proskauer
broth ortamina asilanmig bakterilere, a-naphthol ve potasyum hidroksit eklendiginde,
parlak kirmizi bir renk olusumu Voges-Proskauer testi i¢in pozitif, sari-kahve renk

olusumu ise negatif olarak yorumlanir [104]. Kisacasi, bu test ile besiyeri bilesiminde
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bulunan glukozun fermente edilerek besiyerinde 2,3-biitandioliin birikimine neden olan
bakterilerin teshisi saglanir.

Sitrat testinde amag, incelenen bakterinin karbon kaynagi olarak sitrat1 kullanip
kullanmadigint belirlemektir [17]. Sitrat permeaz enzimine sahip bakteriler, besiyeri
bilesiminde bulunan sitrati, piruvik asit ve karbondioksite (CO,) dontstiir. Sitrat
kullanim1 igin oksijen gerekmektedir. Bu nedenle test, tiipte bulunan yatik agarli
besiyerinde yapilir. Bakterilerin sitrat1 okside ettikleri ortamda sodyum (Na) birikir ve
CO; agiga cikar. CO,, besiyerinde biriken Na ve besiyerinin suyu ile birleserek alkali
bir irtiin olan sodyum karbonati (Na,COj3) olusturur. Alkali ortamda besiyerinin
bilesiminde bulunan pH indikatdrii mavi renk reaksiyon verir ve test pozitif olarak
degerlendirilir. Besiyerinde herhangi bir iireme olmaz ve renk degisimi gézlenmez ise
test negatiftir [104].

E.coli bakterisi indol ve Metil Red testleri igin pozitif sahit olarak; Voges-
Proskauer ve Sitrat testleri igin ise negatif sahit olarak kullanilmaktadir [105].

Bakterilerin kantitatif analizlerinde ve dogrulamalarinda kullanilan metotlar,

besiyerleri ve inkiibasyon kosullar1 Tablo 3.3.1’de sunuldu [15].
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Tablo 3.3.1. Analizlerde Kullanilan Besiyerleri ve Inkiibasyon Kosullari [15]

Bakteri Yontem Besiyeri Sicakhk Siire
Toplam . Plate Count o
Heterotrofik Kiiltiirel Sayim (Yayma Plak) Agar 35+0,5°C 48 saat
Toplam LST Broth 35+0,5°C 24 +2 saat
KOFIJi form En Muhtemel Sayim (Coklu Tiip)
BGLBB Broth 35+0,5°C 24 +2 saat
LST Broth 35+0,5°C 24 +2 saat
Fekal En Muhtemel S Coklu Tii o
Koliform n Muhtemel Sayim (Coklu Tiip) BGLBB Broth 3540,5°C 24 £2 saat
EC Broth 44,5 +£0,2°C 24 +2 saat
LST Broth 35+0,5°C 24 +2 saat
BGLBB Broth 35+0,5°C 24 +2 saat
EC Broth 44,5 +£0,2°C 24 £2 saat
Escherichia =C ?\;ﬁgwnh 44,5+0,2°C 24 42 saat
coli En Muhtemel Sayim (Coklu Tiip)
EMB Agar 35+0,5°C 18-24 saat
Triptofan Broth 35+0,5°C 24 +2 saat
Buffered o
Broth 35+0,5°C 48 saat
Sl'rzmons 3540,5°C 48 saat
gar

3.3.2. Iyon Analizleri

Laboratuvara getirilen su ve sediment numunelerinde bakteriyolojik analizlerin
yani sira kimyasal yapilarinin da degerlendirilmesi amaciyla bazi iyon ve element
analizleri de gerceklestirildi.

Su numunelerinde Floriir, Klorit, Kloriir, Nitrit, Bromiir, Nitrat, Fosfat, Siilfat
iyonlarina ait degerler Iyon Kromatografisi (IC-MS), (Metrohm lon Chromatography
System) ile 6lgiildii. Iyon analizinde kullamilan cihaza ait ekipmanlar IC (Metroohm
881Compact IC Pro), Analitik kolon, Autosampler (Metrohm 919 IC Autosampler Plus)
ve Dedektordiir (Metrohm 896 Professional Detector & Amperomerty). Iyon
kromatografisi, maddenin iyon yiikiine gore ayrildigi kromotografi teknigidir ve iyon

degistirici recgine ile iyonlarin hareketli faz yardimiyla kolondan ayrilmasi esas alinir.
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[106]. Iyon analizinde, hareketli faz olarak 3.6 mM sodyum karbonat (Na,COj3) ile akis
hiz1 dakikada 0.7 mL/dk olmak fiizere sisteme izokratik olarak pompalandi. Kolon
sartlandiktan sonra (90 dakika), piklerin ¢ikis siirelerine gore her bir analiz 40 dakikada
tamamlandi. Her molekiiliin analizi i¢in kolon olarak Metrosep A Supp 7 (250
mmx4.00 mm) kullanildi. Kolon firin 1s1s1 40 °C’ye ayarlandi. Analiz i¢in hem standart
hem de ornekler cihaza 100 pl enjekte edildi. Metot optimizasyonu yapildiktan sonra,
ilk olarak sertifikali standart referans cozeltiler (Fluka) kullanilarak, metoda uygun
konsantrasyonlarda analiz edilecek 6rnege uygun kalibrasyon egrisi hazirlandi. Bunun
icin 5 adet konsantrasyonu bilinen standart ve analiti igermeyen sahit, ticer tekrar olacak
sekilde cihaza okutuldu ve elde edilen degerlerle bir kalibrasyon grafigi ¢izildi. Ornegin
Ol¢limii yapilarak, alinan respons kalibrasyon egrisinin dinamik araligi icindeyse,
ornekteki konsantrasyonlar hesaplandi. Analizi yapilacak su numuneleri 0.45 pm
gozenek c¢aplarina sahip hidrofilik Politetrafloro etilen filtre (ChromXpert by
Spektrotek) ile siiziildii. Ardindan su numunelerine ait iletkenlik degerleri Olgiilerek,
gerekliyse (350 uS/cm’in iizerinde ise) ultra saf su (UPW) ile seyreltme islemi yapildi.
Daha sonra orneklerin ticer tekrarli olacak sekilde cihaza enjeksiyonu yapildi. Analiz,
EPA 300.1 metodu ile gergeklestirildi [107]. Degerler mg/L cinsinden kaydedildi.
Sonuglarinin dogrulugu konsantrasyon degeri bilinen sertifikali standart referans

¢oOzeltiler ile ara okumalar seklinde kontrol edildi.

3.3.3. Element Analizleri

Su ve sediment numunelerinin element analizlari [Lityum (Li), Bor (B), Sodyum
(Na), Magnezyum (Mg), Aliiminyum (Al), Kalsiyum (Ca), Krom (Cr), Mangan (Mn),
Demir (Fe), Kobalt (Co), Nikel (Ni), Bakir (Cu), Cinko (Zn), Galyum (Ga), Arsenik
(As), Selenyum (Se), Stronsiyum (Sr), Giimiis (Ag), Kadmiyum (Cd), Baryum (Ba),
Kursun (Pb)] Indiiktif Olarak Eslestirilmis Plazma Kiitle Spektrometresi (ICP-MS),

35



(Agilent Technologies 7700 XX ICP-MS System) cihaz1 ile ve EPA 200.8 metodu
kullanilarak gergeklestirildi [108].

ICP-MS cihaz ile elementlerin hassas, dogru ve hizli bir bigimde 6l¢iim islemi
gerceklestirilir. Cihazin analiz teknigi, elektromanyetik indiiksiyonla 6000-10000
Kelvin sicakliga ulastirilan plazmayla (Argon, % 99.99) numunenin iyonize edilmesidir
[109]. Iyon akisi atmosferik basingtan &rnekleyici (sampler) ve siiziicii (skimmer)
konlar aracihig ile yiiksek vakumlu bir ortama gider. Iyon akimi, iyon lensleri araciligi
ile Quadropola odaklanarak kiitle filtresine ydnlendirilir. Iyonlar kiitle yiik oranina gore
spektrometrede ayrilir ve dedektor tarafindan Olgiiliir. Yani baska bir deyisle, Kiitle
spektrometresi yardimiyla iyonize elementler ayristirilir ve element derisimleri elektron
coklayici bir dedektdr tarafindan oSlgiiliir.

Analize tabii tutulacak sivi numuneler askida kat1 partikiiller igermemelidir. Bu
nedenle oncelikle su numuneleri 50 mL’lik 2 paralel falcon tiipe 0.45 pm goézenek
caplarina sahip filtrelerle (ChromXpert by Spektrotek) siiziildii ve ardindan 150 pL
Nitrik Asit (HNO;) ile asitlendirildi. Sediment 6rnekleri ise etiive konarak 105 °C’de 1
gece kurutulmaya birakildi. Etiivde tamamen nemi giderilen numunelerden 0.5 gr
tartilip, 2 paralel olacak sekilde mikrodalga vialine konuldu. Uzerine Nitrik Asit
(HNO3) (Merck), Hidroklorik asit (HCI) (Merck) ve Perklorik asit (HCIO4 (Merck)
eklenerek asitlendirildi. Numuneler mikrodalga yakma sisteminde (Mars, One Touch
Technology) yiiksek basinca dayanikli teflon kaplar igerisinde 15 dakika, 190 °C’de,
800 psi basingta (sediment metodu ile) yakildi. Kalibrasyon egrisinin olusturulmasi ve
sonuglarin dogrulugunun kontrolii amaci ile hazirlanan belirli konsantrasyonlara sahip
sertifikali referans ¢ozeltiler (High-Purity Standards), matris etkisini ortadan kaldirmak
icin Ornekler ile ayni sekilde hazirlandi. Hazirlanan kalibrasyon ¢dzeltileri, yikama
sollisyonlar1 ve numuneler vortekslenerek otosamplere yerlestirildi. Bu islemden sonra
cihazda plazma olusumu baslatildi. Cihazda plazma olustuktan sonra, yaklasik 30
dakika cihazin akislari, peristaltik pompasi, cihaz stabilizasyonu kontrol edildi. Bu
islemden sonra giinliik performans raporu almak i¢in ototune islemi uygulandi. Cihaz
tune raporunu gectiginde analize baslandi. Analiz ii¢ tekrarli olarak yapildi. Kalibrasyon
egrisine gore hesaplanan sonuglar ng/L ve pg/kg cinsinden kaydedildi.

Yukarida bahsedilen calismalara ek olarak Nisan 2015, Mayis 2015, Temmuz

2015, Agustos 2015 tarihlerinde s6z konusu lokalitelerden alinan su numunelerinde
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biyolojik oksijen ihtiyac1 analizi gergeklestirildi. BOIs degerleri, 20°C sicaklikta ve
karanlik ortamda, 5 giinliikk inkiibasyon siiresince tiiketilen oksijen miktarlart
belirlenerek, mg/L cinsinden hesaplandi [32]. Arazi ¢alismalar1 sirasinda kaydedilen
¢cOziinmiis oksijen degerleri, ayrica laboratuvarda belirli araliklarla Winkler metodu
uygulamasi sayesinde de dogrulandi [32].

Ayrica, Meri¢ ve Ergene nehirlerinde, yaz ve sonbahar aylarinda yapilan
orneklemelerde toplam organik karbon (TOK) ve kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) i¢in
Hach Lange Marka DR 3900 Model Spektrofotometre’den yararlanilirken; yaz
mevsiminde alinan Orneklerde pestisit analizleri de gergeklestirildi. Pestisitlere ait
kantitatif analiz i¢in Oncelikle sertifikali standart maddeler (ID-Quant) metanol ile
¢ozildi. Her bir pestisitin cihazda optimizasyonu yapildiktan sonra, maddelerin
kolondan c¢ikis siralari/alikonma zamanlari belirlendi. Analizde, TUTAGEM
laboratuvarlarinda isletme i¢i (in house) metod kullanildi. Ardindan 5 noktali ve her bir
noktadan 3’er tekrar olacak sekilde kalibrasyon egrisi olusturuldu. Su numuneleri
metanol ve asetonitril ¢oziiciilerinde tekli ve belli oranda karisimlar halinde ekstre
edildi. Santrifiij isleminden sonra iist fazdan alinan siipernatant formik asit ve amonyum
format iyonlastirict destegi ile likid kromotografi-kiitle/kiitle spektrometresi (LC-
MS/MS) cihazinda analiz edildi (Agilent Technologies, Jet Stream, 6460 Triple
Quadrupole).

3.3.4. Istatistiksel Analizler
Calismada bakteriyolojik oOzelliklerin ve Olglilen ¢evresel degiskenlerin
lokalitelere gore maksimum, minimum, standart sapma ve ortalama degerleri belirlendi.
Ayrica, 0rnekleme istasyonlarinda belirlenen bakteriyel dagilim ile bu dagilimda
etkili olabilecek ¢evresel faktorler arasinda anlamli iligkiler olup olmadiginin
belirlenmesi amactyla Spearman korelasyon indeksinden yararlanilirken, istasyonlarin
karsilastirilmasinda Bray Curtis Benzerlik indeksi ve Uyum Analizi (Correspondence

Analysis) kullanildi [110].
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BOLUM 4

SONUCLAR

Trakya Bolgesi’nde yer alan ve farkli ekolojik karakterlere sahip olan
Karaidemir Baraj Golii, Kadikoy Baraj Golii, Kayalikdy Baraj Golii, Meri¢ Nehri,
Ergene Nehri, Dalyan Lagiin Golii ve Tuzla Lagiin Goli'nden calismanin amacina
uygun olarak belirlenen istasyonlardan bir yili kapsayacak sekilde periyodik yapilan
orneklemeler sonucunda bdlgedeki bazi igsulara ait bakteriyolojik ve ¢evresel

degiskenlerin es zamanli bulgulari elde edildi.

4.1. Bakteriyolojik Bulgular
Kayalikdy, Kadikdy ve Karaidemir baraj gélleri ile Dalyan ve Tuzla lagiin

gollerinden 2’ser istasyonda, Meri¢ ve Ergene nehirlerinden ise 3’er istasyonda, su ve
sediment numunelerindeki bakterilerin belirlenmesine yonelik analizlerden elde edilen

veriler Tablo 4.1.1 — 4.1.11 ve Sekil 4.1.1 — 4.1.8’de sunuldu.
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Buna gore, Kayalikdy Baraj Goli’nde ortalama HB sayist su Orneklerinde
1.0x10° cfu/100 mL ile en fazla Subat ayinda, sediment 6rneklerinde ise 9.0x10’ cfu/100
mgile yine Subat ayinda gozlenirken; en az sayiya su orneklerinde 2.0x10° cfu/100 mL
ile Ekim ayinda, sediment Srneklerinde ise 6.9x10° cfu/100 mg ile Aralik ayinda
rastlandi (Tablo 4.1.1).

Kayalikdy Baraj Goli’'nde indikatdr mikroorganizmalardan elde edilen veriler
degerlendirildiginde, sedimentte Ekim ve Subat aylarinda toplam koliform testinde gaz

iireten bakterilerin tamaminin E.coli’ye ait oldugu goriildii.

Tablo 4.1.1. Kayalikdy Baraj Goli'nde Belirlenen Bakteri Sayilarinin Ortalama
Degerleri (HB: Heterotrofik bakteri; TK: Toplam koliform; FK: Fekal koliform; cfu:
Koloni olusturan birim; MPN: En muhtemel say1)

KAYALIKOY BARAJ GOLU
HB TK FK E.coli
(cfu/100mL) (MPN/100mL) ~ (MPN/100mL)  (MPN/100mL)
EKIiM 2.0x10° 8.0x10° 4.0x10° 2.0x10°
ARALIK  4.0x10° 8.0x10° 8.0x10° 4.0x10°
2 SUBAT 1.0x10° 1.1x10* <2.0x10° <2.0x10°
NiSAN 6.0x10* 1.7x10* <2.0x10° <2.0x10°
MAYIS 8.0x10* 3.0x10* 1.3x10* 1.1x10*
TEMMUZ  7.0x10* 2.2x10* 1.1x10* 1.1x10*
AGUSTOS  7.0x10* 2.0x10! <2.0x10! <2.0x10*
HB TK FK E.coli
(cfu/200mg) (MPN/100mg) (MPN/100mg) (MPN/100mg)
EKIiM 3.2x10’ 2.2x10? 2.2x10° 2.2x10°
£ |ARALIK 6.9x10° 2.3x10° 2.3x10° 2.1x10°
-S SUBAT 9.0x10’ <2.0x10" <2.0x10" <2.0x10*
&% |NISAN 3.1x107 1.1x10? <2.0x10* <2.0x10"
MAYIS 1.0x10’ 4.0x10* 2.0x10! 2.0x10!
TEMMUZ  2.0x10’ 1.3x10° 1.2x10% 8.0x10*
AGUSTOS  3.2x107 5.0x10° 1.1x10° 9.0x10?
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Kadikoy Baraj Golii’nde ortalama HB sayisi su érneklerinde 8.5x10° cfu/100 mL
ile en fazla Nisan ayinda, sediment Grneklerinde ise 2.8x10° cfu/100 mg ile Subat
ayinda gozlenirken; en az sayiya su 6rneklerinde 8.0x10%cfu/100 mL ile Aralik ayinda,
sediment 6rneklerinde ise 1.2x10° cfu/100 mg ile Ekim ayinda rastland: (Tablo 4.1.2).

Kadikéy Baraj Goli'nde indikatér mikroorganizmalardan elde edilen veriler
degerlendirildiginde, suda Agustos, sedimentte ise Aralik ayinda toplam koliform

testinde gaz iireten bakterilerin tamaminin E.coli’ye ait oldugu goriildii.

Tablo 4.1.2. Kadikdy Baraj Goli’'nde Belirlenen Bakteri Sayilarimin Ortalama
Degerleri (HB: Heterotrofik bakteri; TK: Toplam koliform; FK: Fekal koliform; cfu:
Koloni olusturan birim; MPN: En muhtemel say1)

KADIKOY BARAJ GOLU
HB TK FK E.coli
(cfu/100mL) (MPN/100mL) (MPN/100mL) (MPN/100mL)
EKIM 1.0x10° 9.0x10% 3.4x10* 3.3x10*
ARALIK  8.0x10° 1.1x10" 1.1x10t 7.0x10°
3 |SUBAT 1.0x10° 2.0x10* 2.0x10" <2.0x10"
NiSAN 8.5x10° 1.6x10° 3.5x10? 2.8x10?
MAYIS  1.1x10* 3.0x10* 1.3x10! 1.1x10"
TEMMUZ 4.3x10° 2.1x10* 1.7x10" 1.2x10"
AGUSTOS 4.6x10° <2.0x10! <2.0x10" <2.0x10"
HB TK FK E.coli
(cfu/100mg) (MPN/100mg) (MPN/100mg) (MPN/100mg)
EKIiM 1.2x10° 5.0x10° 3.0x10° 3.0x10°
£ |ARALIK 5.8x10° 1.4x10° 1.4x10? 1.4x10°
-E SUBAT  2.8x10° 2.0x10? <2.0x10° <2.0x10?
S |NISAN  3.3x107 5.0x10° 3.0x10° 3.0x10°
MAYIS  7.0x10° 2.3x10? 1.1x10? 8.0x10*
TEMMUZ 2.0x10’ 2.2x10? 1.5x10? 1.3x10?
AGUSTOS 9.0x10’ 4.0x10° <2.0x10? <2.0x10?
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Karaidemir Baraj Golii’nde ortalama HB sayisi su érneklerinde 1.0x10° cfu/100
mL ile en fazla Mayis ayinda, sediment 6rneklerinde ise 1.2x10° cfu/100 mg ile Agustos
ayinda gozlenirken; en az sayiya su orneklerinde 6.6x10* cfu/100 mL ile Aralik ayinda,
sediment 6rneklerinde ise 4.0x10° cfu/100 mg ile Ekim ayinda rastlandi (Tablo 4.1.3).

Karaidemir Baraj Golii’nde indikatér mikroorganizmalardan elde edilen veriler
degerlendirildiginde, suda Nisan ayinda yapilan érneklemede toplam koliform testinde

gaz lireten bakterilerin tamaminin E.coli’ye ait oldugu goriildii.

Tablo 4.1.3. Karaidemir Baraj Goli’'nde Belirlenen Bakteri Sayilarinin Ortalama
Degerleri (HB: Heterotrofik bakteri; TK: Toplam koliform; FK: Fekal koliform; cfu:
Koloni olusturan birim; MPN: En muhtemel say1)

KARAIDEMIR BARAJ GOLU

HB TK FK E.coli

(cfu/100mL) (MPN/100mL)  (MPN/100mL)  (MPN/100mL)

EKIM 1.3x10° 7.0x10" 3.0x10" 2.3x10"
ARALIK  6.6x10* 2.4x10° 3.4x10* 3.4x10*
2 |SUBAT 3.6x10° 1.4x10° 2.2x10" 2.2x10*
NISAN 6.7x10° 2.0x10° 2.0x10° 2.0x10°
MAYIS 1.0x10° 3.0x10? 3.0x10° 2.8x10°
TEMMUZ  8.4x10° 2.2x10° 1.2x10? 1.1x10?
AGUSTOS 5.9x10° 1.7x10° 1.1x10° 3.0x10?
HB TK FK E.coli

(cfu/100mg) (MPN/100mg)  (MPN/100mg)  (MPN/100mg)

EKIM 4.0x10° 2.0x10* <2.0x10" <2.0x10"

£ |ARALIK 1.3x107 1.4x10° 1.4x10? 1.1x10?
._g SUBAT 6.8x10’ 2.3x10? <2.0x10" <2.0x10"
& |NIiSAN 8.0x10’ 7.0x10* 4.0x10*" 4.0x10"
MAYIS 1.3x10’ 2.8x10° 4.0x10° 4.0x10?
TEMMUZ  4.6x10’ 2.2x10° 8.0x10° 5.0x10?
AGUSTOS 1.2x10° 2.4x10° 1.3x10° 8.0x10?
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Meri¢ Nehri 1. istasyonda HB sayist su 6rneklerinde 1.0x10” ¢fu/200 mL ile en
fazla Agustos ayinda, sediment drneklerinde ise 1.7x10% cfu/100 mg ile Nisan ayinda
gdzlenirken; en az sayiya su orneklerinde 7.0x10° cfu/100 mL ile Temmuz ayinda,

sediment 6rneklerinde ise 8.1x10” ¢fu/100 mgile Aralik ayinda rastlandi (Tablo 4.1.4).

Meri¢ Nehri 1. istasyonda indikatér mikroorganizmalardan elde edilen veriler
degerlendirildiginde, sedimentte Ekim ayinda toplam koliform testinde gaz iireten

bakterilerin tamaminin E.coli’ye ait oldugu goriildii.

Tablo 4.1.4. Meri¢ Nehri 1. Istasyonda Belirlenen Bakteri Sayilarina Ait Degerler
(HB: Heterotrofik bakteri; TK: Toplam koliform; FK: Fekal koliform; cfu: Koloni
olusturan birim; MPN: En muhtemel say1)

MERIC NEHRI 1. ISTASYON

HB TK FK E.coli
(cfu/100mL) (MPN/100mL)  (MPN/100mL)  (MPN/100mL)

EKIM 1.9x10° 3.0x10* 2.3x10* 1.3x10*
ARALIK  7.0x10° >1.6x10° 3.5x10° 2.8x10°
2 |SUBAT 1.9x10° 1.6x10° 5.0x10? 3.5x10°
NiSAN 9.0x10° 1.6x10° 3.5x10° 2.8x10°
MAYIS 5.3x10° 2.8x10? 2.8x10° 2.4x10°
TEMMUZ  7.0x10° 5.0x10° 3.0x10? 2.4x10°
AGUSTOS  1.0x10’ 9.0x10° 5.0x10° 5.0x10°
HB TK FK E.coli
(cfu/100mg) (MPN/100mg) (MPN/100mg) (MPN/100mg)

EKIiM 2.6x10° 4.0x10" 4.0x10* 4.0x10*

£ |ARALIK 8.1x10’ 3.0x10° 8.0x10° 5.0x10°
-.S SUBAT 2 0x108 3.0x10° 8.0x10? 5.0x10°
S |NISAN 1.7x10% 5.0x10° 3.0x10° 5.0x10°
MAYIS 3.0x10° >1.6x10* 3.0x10° 5.0x10°
TEMMUZ  1.3x10° 9.0x10° 5.0x10? 5.0x10°
AGUSTOS  1.7x10° 9.0x10° 9.0x10° 7.0x10°
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Merig Nehri 2. istasyonda kaydedilen HB sayisi su érneklerinde 2.1x10° cfu/100
mL ile en fazla Agustos ayinda, sediment drneklerinde ise 2.0x10° cfu/100 mg ile en
fazla Nisan aymnda gozlenirken; en az sayiya su érneklerinde 3.0x10* cfu/100 mL ile
Aralik ayinda, sediment Srneklerinde ise 6.0 x 10° cfu/100 mg ile Temmuz ayinda
rastlandi (Tablo 4.1.5).

Meri¢ Nehri 2. istasyonda indikatér mikroorganizmalardan elde edilen veriler
degerlendirildiginde, suda Ekim ayinda fekal koliform testinde gaz iireten bakterilerin

tamaminin E.coli’ye ait oldugu goriildii.

Tablo 4.1.5. Meri¢ Nehri 2. Istasyonda Belirlenen Bakteri Sayilarina Ait Degerler
(HB: Heterotrofik bakteri; TK: Toplam koliform; FK: Fekal koliform; cfu: Koloni
olusturan birim; MPN: En muhtemel say1)

MERIC NEHRI 2. iISTASYON

HB TK FK E.coli

(cfu/100mL) (MPN/100mL) (MPN/100mL) (MPN/100mL)
EKIiM 1.0x10° 3.5x10? 3.4x10* 3.4x10*
ARALIK  3.0x10* >1.6x10° 3.3x10* 2.7x10*
2 |SUBAT 1.7x10° 1.6x10° 3.0x10° 2.2x10?
NISAN 1.0x10° 1.6x10° 3.2x10? 2.2x10°
MAYIS 9.0x10° 5.0x10° 3.5x10? 2.8x10°
TEMMUZ  8.0x10° 2.4x10% 2.2x10° 1.7x10°
AGUSTOS  2.1x10° 1.7x10° 1.7x10° 8.0x10"
HB TK FK E.coli

(cfu/100mg) (MPN/100mg) (MPN/100mg) (MPN/100mg)
EKIiM 9.0x10’ 3.2x10° 2.6x10° 2.2x10°
£ |ARALIK 8.0x10° 5.0x10° 5.0x10° 3.0x10?
._§ SUBAT 1.8x10° 5.0x10° 5.0x10? 3.4x10°
& | NISAN 2.0x10° 5.0x10° 3.5x10? 2.6x10?
MAYIS 6.0x10° >1.6x10* 3.0x10° 5.0x10°
TEMMUZ  6.0x10° 3.0x10° 2.4x10° 1.1x10°
AGUSTOS  1.0x10’ 2.1x10° 7.0x10° 5.0x10°
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Meri¢ Nehri 3. istasyonda HB sayist su drneklerinde 5.7x10°cfu/100 mL ile en
fazla Temmuz ayinda, sediment 6rneklerinde ise 1.0x10° cfu/100 mg ile en fazla Nisan
ayinda gozlenirken; en az sayiya su 6rneklerinde 8.0x10* cfu/100 mL ile Aralik ayinda,
sediment orneklerinde ise 1.2x10” cfu/100 mg ile Temmuz ayinda rastlandi (Tablo
4.1.6).

Meri¢ Nehri 3. istasyonda indikatdr mikroorganizmalardan elde edilen veriler
degerlendirildiginde, suda Ekim ve Mayis aylarinda toplam koliform testinde gaz iireten

bakterilerin tamaminin E.coli’ye ait oldugu goriildii.

Tablo 4.1.6. Meri¢ Nehri 3. Istasyonda Belirlenen Bakteri Sayilarina Ait Degerler
(HB: Heterotrofik bakteri; TK: Toplam koliform; FK: Fekal koliform; cfu: Koloni

olugturan birim; MPN: En muhtemel say1)

MERIC NEHRI 3. ISTASYON

HB TK FK E.coli
(cfu/100mL) (MPN/100mL) ~ (MPN/100mL)  (MPN/100mL)
EKIM 3.9x10° 2.7x10° 2.7x10? 2.7x10°
ARALIK  8.0x10* 1.6x10° 2.1x10* 2.1x10!
P SUBAT 2.0x10° 1.6x10° 5.0x10? 2.2x10°
NiSAN 9.5x10° 1.4x10° 2.9x10° 1.7x10°
MAYIS 3.8x10° 1.7x10° 1.7x10° 1.7x10°
TEMMUZ  5.7x10° >1.6x10° 9.0x10? 5.0x10°
AGUSTOS  1.9x10° 1.6x10* 2.2x10° 1.3x10°
HB TK FK E.coli
(cfu/100mg) (MPN/100mg) (MPN/100mg) (MPN/100mg)
EKIM 9.5x10’ 1.6x10° 3.5x10? 3.5x10°
£ |ARALIK 7.4x10’ 3.0x10° 2.6x10° 2.6x10°
g SUBAT 2.0x108 3.0x10° 9.0x10? 2.6x10°
& |NISAN 1.0x10° 2.8x10° 5.0x10? 2.7x10?
MAYIS 1.0x10° >1.6x10* 5.0x10° 3.0x10?
TEMMUZ  1.2x107 2.8x10° 3.5x10° 2.4x10°
AGUSTOS 2.0x10° 2.8x10* 1.7x10" 9.0x10°
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Ergene Nehri 1. istasyonda kaydedilen HB sayis1 su  6rneklerinde  7.6x10°
cfu/100 mL ile en fazla Temmuz ayinda, sediment 6rneklerinde ise 1.5x10* cfu/100 mg
ile en fazla Nisan ayinda gozlenirken; en az sayiya su drneklerinde 3.5x10" cfu/100 mL

ve sediment 6rneklerinde 2.0x10° cfu/100 mgile Aralik ayinda rastlandi (Tablo 4.1.7).

Ergene Nehri 1. istasyonda indikatdr mikroorganizmalardan elde edilen veriler

degerlendirildiginde, suda ve sedimentte Agustos ayinda toplam koliform testinde gaz

tireten bakterilerin tamaminin E.coli’ye ait oldugu gorildi.

Tablo 4.1.7. Ergene Nehri 1. Istasyonda Belirlenen Bakteri Sayilarina Ait Degerler
(HB: Heterotrofik bakteri; TK: Toplam koliform; FK: Fekal koliform; cfu: Koloni
olusturan birim; MPN: En muhtemel say1)

ERGENE NEHRI 1. iSTASYON

HB TK FK E.coli
(cfu/100mL) (MPN/100mL) (MPN/100mL) (MPN/100mL)
EKIiM 4.0x10’ 2.4x10° 1.3x10° 1.3x10°
ARALIK  3.5x10’ >1.6x10° 1.6x10° 1.6x10°
= | SUBAT 4.3x10’ >1.6x10° 1.6x10° 1.6x10°
2 | NisAN 3.2x10° >1.6x10° 1.6x10° 1.1x10°
MAYIS 6.3x10° >1.6x10° 1.6x10° 1.4x10°
TEMMUZ  7.6x10° >1.6x10* 1.6x10* 1.6x10*
AGUSTOS  6.2x10° >1.6x10* >1.6x10" >1.6x10*
HB TK FK E.coli
(cfu/100mg) (MPN/100mg) (MPN/100mg) (MPN/100mg)
EKIM 3.0x10° >1.6x10* 1.6x10* 3.5x10°
E |ARALIK 2.0x108 >1.6x10* 3.4x10° 3.4x10°
._g SUBAT 1.0x10% >1.6x10* 5.0x10° 3.0x10°
& |NiSAN 1.5x10™ >1.6x10" 9.0x10° 3.0x10°
MAYIS 7.0x10% 9.0x10° 9.0x10° 3.0x10°
TEMMUZ  1.2x10° >1.6x10° 1.6x10° 1.6x10°
AGUSTOS  3.2x10° >1.6x10° >1.6x10° >1.6x10°
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Ergene Nehri 2. istasyonda kaydedilen HB sayisi su orneklerinde 4.0x10°
cfu/100 mL ile en fazla Mayis ayinda, sediment érneklerinde ise 8.0x10'° cfu/100 mgile
en fazla Nisan ayinda gozlenirken; en az sayiya su 6rneklerinde 4.0x10° cfu/100 mL ve
sediment 6rneklerinde 3.0x108 cfu/100 mg ile Aralik ayinda rastland (Tablo 4.1.8).

Ergene Nehri 2. istasyonda indikator mikroorganizmalardan elde edilen veriler
degerlendirildiginde, suda ve sedimentte Agustos ayinda toplam koliform testinde gaz

tireten bakterilerin tamaminin E.coli’ye ait oldugu goriildii.

Tablo 4.1.8. Ergene Nehri 2. Istasyonda Belirlenen Bakteri Sayilarina Ait Degerler
(HB: Heterotrofik bakteri; TK: Toplam koliform; FK: Fekal koliform; cfu: Koloni
olusturan birim; MPN: En muhtemel say1)

ERGENE NEHRI 2. ISTASYON

HB TK FK E.coli
(cfu/200mL) (MPN/100mL) ~ (MPN/100mL) (MPN/100mL)
EKIM 6.2x10" 9.0x10° 9.0x10° 5.0x10°
ARALIK  4.0x10° >1.6x10° 9.0x10? 5.0x10?
= |SUBAT 1.0x10’ >1.6x10° 9.0x10 5.0x10°
?  INIiSAN 1.2x10° >1.6x10° 9.0x10? 5.0x10?
MAYIS 4.0x10° >1.6x10° 1.3x10° 1.3x10°
TEMMUZ  4.8x10° >1.6x10* 1.6x10* 1.6x10"
AGUSTOS  3.3x10° >1.6x10" >1.6x10* >1.6x10*
HB TK FK E.coli
(cfu/100mg) (MPN/100mg) (MPN/100mg) (MPN/100mg)
EKIM 3.0x10° >1.6x10* 1.6x10" 1.6x10*
£ |ARALIK 3.0x108 >1.6x10* 6.0x10° 6.0x10°
-.§ SUBAT 2.9x10° >1.6x10" 9.0x10° 5.0x10°
& | NISAN 8.0x10™ >1.6x10"* 1.6x10* 9.0x10°
MAYIS 2.3x10% 9.0x10° 2.2x10° 1.4x10°
TEMMUZ  1.0x10° >1.6x 10° 1.6x10° 1.6x10°
AGUSTOS  4.1x10° >1.6x10° >1.6x10° >1.6x10°
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Ergene Nehri 3. istasyonda kaydedilen HB sayisi su orneklerinde 3.1x10°
cfu/100 mL ile en fazla Mayis ayinda, sediment 6rneklerinde ise 1.1x10™ cfu/100 mgile
en fazla Nisan ayinda gozlenirken; en az sayiya su drneklerinde 6.0x10° cfu/200 mL ile
Aralik ayinda, sediment érneklerinde ise 7.3x10° cfu/100 mgile Ekim ayinda rastland:
(Tablo 4.1.9).

Ergene Nehri 3. istasyonda indikatdr mikroorganizmalardan elde edilen veriler
degerlendirildiginde, suda Ekim ve Agustos aylarinda, sedimentte Aralik, Nisan ve
Agustos aylarinda toplam koliform testinde gaz iireten bakterilerin tamaminin E.coli’ye

ait oldugu gortldii.

Tablo 4.1.9. Ergene Nehri 3. Istasyonda Belirlenen Bakteri Sayilarina Ait Degerler
(HB: Heterotrofik bakteri; TK: Toplam koliform; FK: Fekal koliform; cfu: Koloni
olusturan birim; MPN: En muhtemel say1)

ERGENE NEHRI 3. iSTASYON

HB TK FK E.coli
(cfu/200mL) (MPN/100mL) ~ (MPN/100mL)  (MPN/100mL)
EKIiM 3.6x10’ 9.0x10° 9.0x10° 9.0x10°
ARALIK  6.0x10° >1.6x10° 9.0x10? 9.0x10?
- |SUBAT  7.5x10° >1.6x10° 9.0x10? 9.0x10?
“ |NIiSAN 9.6x10° >1.6x10° 9.0x10? 9.0x10?
MAYIS 3.1x10° 1.6x10° 1.4x10° 1.4x10°
TEMMUZ  8.3x10° >1.6x10* 1.6x10* 1.6x10*
AGUSTOS  1.5x10° >1.6x10* >1.6x10* >1.6x10"
HB TK FK E.coli
(cfu/100mQ) (MPN/100mg) (MPN/100mg) (MPN/100mg)
EKIM 7.3x10° 1.7x10° 1.4x10° 1.4x10°
E |ARALIK 2.0x10° >1.6x10* >1.6x10" >1.6x10"
-E SUBAT 5.0x10° >1.6x10* >1.6x10* 1.6x10*
& | NISAN 1.1x10M >1.6x10* >1.6x10" >1.6x10"
MAYIS 7.6x10% 9.0x10° 5.0x10° 5.0x10°
TEMMUZ  6.9x10° >1.6x10° 1.6x10° 1.6x10°
AGUSTOS 8.2x10° >1.6x10° >1.6x10° >1.6x10°

47




Dalyan Goli’nde ortalama heterotrofik bakteri (HB) sayis1 en fazla Subat ayinda
(su drneklerinde 4.8x10* cfu/100 mL; sediment Srneklerinde 7.9x108 cfu/100 mg); en az
ise Agustos ayinda (su érneklerinde 4.0x10" cfu/100 mL; sediment érneklerinde 5.0x10°
cfu/100 mg) kaydedildi (Tablo 4.1.10).

Dalyan Golii'nde indikatér mikroorganizmalardan elde edilen veriler
degerlendirildiginde, su drneklerinde Ekim ve Agustos aylarinda, sediment 6rneklerinde
ise Ekim, Nisan ve Agustos aylarinda toplam koliform testinde gaz iireten bakterilerin

tamaminin E.coli’ye ait oldugu goriildii.

Tablo 4.1.10. Dalyan Goli’nde Belirlenen Bakteri Sayilarimin Ortalama Degerleri
(HB: Heterotrofik bakteri; TK: Toplam koliform; FK: Fekal koliform; cfu: Koloni
olusturan birim; MPN: En muhtemel say1)

DALYAN GOLU
HB TK FK E.coli
(cfu/100mL) (MPN/100mL) (MPN/100mL) (MPN/100mL)
EKIiM 1.9x10* 2.0x10° 2.0x10° 2.0x10°
2 |SUBAT 4.8x10" 2.0x10° <2.0x10° <2.0x10°
NiSAN 2.3x10* 4.0x10° 2.0x10° 2.0x10°
AGUSTOS  4.0x10* <2.0x10* <2.0x10* <2.0x10*
HB TK FK E.coli
- (cfu/100mg) (MPN/100mg) (MPN/100mg) (MPN/100mg)
S |EKIM 4.8x10° <2.0x10" <2.0x10" <2.0x10*
'E SUBAT 7.9x10° 3.0x10° 1.2x10? 9.0x10!
2 . 7 1 1 1
£ | NiSAN 7.8x10 7.0x10 7.0x10 7.0x10
AGUSTOS 5.0x10° <2.0x10? <2.0x10? <2.0x10?
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Tuzla Lagiin Gélii'nde ortalama HB sayisi su drneklerinde 1.9x10° cfu/100 mL
ile en fazla Ekim ayinda, sediment rneklerinde ise 3.6x10° cfu/100 mg ile en fazla
Subat ayinda gozlenirken; en az sayiya su Orneklerinde 9.2x10%cfu/100 mL ile Agustos
ayinda, sediment érneklerinde ise 6.0x10° cfu/100 mg ile Ekim ayinda rastland: (Tablo
4.1.11).

Tuzla Lagiin Goli’nde indikatér mikroorganizmalardan elde edilen veriler
degerlendirildiginde, suda tim Ornekleme zamanlarinda, sedimentte Ekim, Nisan ve
Agustos aylarinda toplam koliform testinde gaz iireten bakterilerin tamaminin E.coli’ye

ait oldugu gorildi.

Tablo 4.1.11. Tuzla Lagin Goli’nde Belirlenen Bakteri Sayilarmmin Ortalama
Degerleri (HB: Heterotrofik bakteri; TK: Toplam koliform; FK: Fekal koliform; cfu:
Koloni olusturan birim; MPN: En muhtemel say1)

TUZLA LAGUN GOLU
HB TK FK E.coli
(cfu/200mL) (MPN/100mL) (MPN/100mL) (MPN/100mL)
EKIiM 1.9x10° <2.0x10° <2.0x10° <2.0x10°
2 |SUBAT  3ax10* <2.0x10° <2.0x10° <2.0x10°
NiSAN 6.0x10* <2.0x10° <2.0x10° <2.0x10°
AGUSTOS 9.2x10° <2.0x10* <2.0x10* <2.0x10*
HB TK FK E.coli
(cfu/100mg) (MPN/100mg) (MPN/100mg) (MPN/100mg)
£ |EKIM 6.0x10° <2.0x10* <2.0x10* <2.0x10"
£ |supar  36x10° 1.1x10° 8.0x10" 8.0x10"
+P]
2 | NiSAN 3.4x108 <2.0x10* <2.0x10* <2.0x10*
AGUSTOS 6.4x10’ <2.0x10? <2.0x10? <2.0x10?
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Calismanin amaci dogrultusunda belirlenen lokalitelerden alinan su ve sediment
orneklerinde, heterotrofik bakterilere ait yillik ortalama degerler Sekil 4.1.1 - 4.1.8’de
verildi. Buna gore suda kaydedilen ortalama HB konsantrasyonlar1 arasindaki siralama
Ergene Nehri > Meri¢c Nehri > Kadikdy Baraj Golii > Karaidemir Baraj Goli > Tuzla
Lagilin Goli > Kayalikdy Baraj Golii > Dalyan Golii olarak belirlendi. Sedimentte ise
HB sayis1 bakimindan siralama Ergene Nehri > Meri¢ Nehri > Dalyan Goli > Tuzla
Lagilin Golii > Kadikdy Baraj Golii > Karaidemir Baraj Goli > Kayalikoy Baraj Golii
olarak kaydedildi.

HB (cfu/100mL)

2000000 -
1800000 -
1600000 -
1400000 -
1200000 -
1000000 -
800000 -
600000 -
400000 -
200000 -

O .

Kayalikoy Baraj Kadikdy Baraj GOl Karaidemir Baraj
Golu Golu

Sekil 4.1.1. Kayalikdy, Kadikdy ve Karaidemir Baraj Goélleri Su Orneklerinden Elde
Edilen HB Sayisina Ait Yillik Ortalama Degerler (HB: Heterotrofik bakteri; cfu:
Colony forming unit-koloni olusturan birim)
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HB (cfu/100mg)

70000000
60000000
50000000
40000000
30000000
20000000
10000000

0

Kayalikdy Baraj  Kadikoy Baraj Gl Karaidemir Baraj
Goli Goli

Sekil 4.1.2. Kayalikdy, Kadikdy ve Karaidemir Baraj Gélleri Sediment Orneklerinden
Elde Edilen HB Sayisina Ait Yillik Ortalama Degerler (HB: Heterotrofik bakteri; cfu:
Colony forming unit-koloni olusturan birim)

HB (cfu/100mL)

4000000 -
3500000 -
3000000 -
2500000 -
2000000 -
1500000 -
1000000 -
500000 -

0 -

Merig Nehri Merig Nehri Merig Nehri
l.istasyon 2.istasyon 3.istasyon

Sekil 4.1.3. Meri¢ Nehri Su Orneklerinden Elde Edilen HB Sayisina Ait Yillik
Ortalama Degerler (HB: Heterotrofik bakteri; cfu: Colony forming unit-koloni
olusturan birim)
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HB (cfu/100mg)

3000000000

2500000000

2000000000

1500000000

1000000000

500000000

0
Meri¢ Nehri Merig¢ Nehri Meri¢ Nehri
l.istasyon 2.istasyon 3.istasyon

Sekil 4.1.4. Meri¢ Nehri Sediment Orneklerinden Elde Edilen HB Sayisma Ait Yillik
Ortalama Degerler (HB: Heterotrofik bakteri; cfu: Colony forming unit-koloni
olusturan birim)

HB (cfu/100mL)

1400000000 -

1200000000 -

1000000000 -

800000000 -

600000000 -

400000000 -
200000000 -

O -
Ergene Nehri Ergene Nehri Ergene Nehri
l.istasyon 2.istasyon 3.istasyon

Sekil 4.1.5. Ergene Nehri Su Orneklerinden Elde Edilen HB Sayisma Ait Yillik
Ortalama Degerler (HB: Heterotrofik bakteri; cfu: Colony forming unit-koloni
olusturan birim)
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HB (cfu/100mg)

35000000000

30000000000

25000000000

20000000000
15000000000
10000000000

5000000000

0
Ergene Nehri Ergene Nehri Ergene Nehr
l.istasyon 2.istasyon 3.istasyon

Sekil 4.1.6. Ergene Nehri Sediment Orneklerinden Elde Edilen HB Sayisia Ait Yillik
Ortalama Degerler (HB: Heterotrofik bakteri; cfu: Colony forming unit-koloni
olusturan birim)

HB (cfu/100mL)

70000

60000

50000
40000
30000

20000
10000

Dalyan Goli Tuzla Golu

Sekil 4.1.7. Dalyan ve Tuzla Lagiin Golleri Su Orneklerinden Elde Edilen HB Sayisina
Ait Yillik Ortalama Degerler (HB: Heterotrofik bakteri; cfu: Colony forming unit-
koloni olusturan birim)
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HB (cfu/100mg)

220000000 -+
215000000 -
210000000 -
205000000 -
200000000 -
195000000 -
190000000 -
185000000 -
180000000 -
175000000 -

Dalyan Golu Tuzla Golu

Sekil 4.1.8. Dalyan ve Tuzla Lagiin Gélleri Sediment Orneklerinden Elde Edilen HB
Sayisina Ait Yillik Ortalama Degerler (HB: Heterotrofik bakteri; cfu: Colony forming
unit-koloni olusturan birim)

4.2. Cevresel Degiskenlere Ait Bulgular
Ekim 2014 - Agustos 2015 tarihleri arasinda Trakya Bolgesi’nde belirlenen 7

farkli i¢su ekosisteminden (Kayalikdy Baraj Golii, Kadikdoy Baraj Golii, Karaidemir
Baraj Golii, Meri¢ Nehri, Ergene Nehri, Dalyan Golii, Tuzla Lagiin Golii) secilen
istasyonlardan yapilan oOrneklemelerde oOlgiillen bazi ¢evresel degiskenlerin yillik
ortalama degerleri Tablo 4.2.1°de verildi.

Buna gore, elde edilen yillik ortalama degerleri acisindan, en diisiik hava
sicakligi Meri¢ Nehri 1. istasyonda (14.6 °C), en yiiksek hava sicakligi Kadikoy Baraj
Golii’'nde (21.9 °C); en diisiik su sicakligi Meri¢ Nehri 1. ve 2. istasyonlarda (14.7 °C),
en yiksek su sicakligr Tuzla Lagiin Goli’nde (19.4 °C); en disiik elektrik iletkenligi
Kayalikdy Baraj Goli’'nde (0.305 mS/cm), en yiiksek elektrik iletkenligi Tuzla Lagiin
Goli’'nde (27.118 mS/cm); en diisiik pH Ergene Nehri 1. istasyonda (7.75), en yiiksek
pH Kayalikdy Baraj Goli’'nde (8.54); en diisiik 151k gegirgenligi Ergene Nehri 2. ve 3.
istasyonlarda (7.9 cm), en yliksek 151k gecirgenligi Dalyan Golii'nde (80.3 cm); en
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diisiik toplam ¢6zlinmiis madde Kayalikdy Baraj Goli’nde (0.824 g/L), en yiiksek
toplam ¢6ziinmiis madde Dalyan Goli’nde (7.569 g/L); en diisiik tuzluluk miktar
Kayalikdy Baraj Goli'nde (%o 0.117), en yiiksek tuzluluk miktar1 Tuzla Lagiin
Golii’'nde (%o 14.900); en diisiik ¢cozliinmiis oksijen miktar1 Ergene Nehri 3. istasyonda
(6.171 mg/L), en yiiksek ¢ozlinmiis oksijen miktar1 Kayalikdy Baraj Goli’nde (10.309
mg/L) bulundu. En diisiik biyolojik oksijen ihtiyac1 degeri Karaidemir Baraj Golii’'nde
(0.291 mg/L), en yiiksek biyolojik oksijen ihtiyac1 degeri Ergene Nehri 3. istasyonda
(9.368 mg/L); en diisiik askida kat1 madde miktar1 Karaidemir Baraj Golii’nde (0.163
g/100 mL), en yiiksek askida katt madde miktar1 ise Ergene Nehri 3. istasyonda (4.309
g/100 mL) bulundu (Tablo 4.2.1).

Caligmanin amaci dogrultusunda belirlenen lokalitelerde ¢evresel degiskenlerin
aylara gore degisimi incelendiginde,

Kayalikdy Baraj Goli’nde en diisiik hava sicakligi 3.0 °C, en yiiksek hava
sicakligr 34.5 °C; en diisiik su sicaklig1 4.5 °C, en yiiksek su sicakligi 24.5 °C; en diisiik
elektrik iletkenligi 0.266 mS/cm, en yiiksek elektrik iletkenligi 0.385 mS/cm; en diisiik
pH 7.73, en yiiksek pH 9.21; en diisiik 151k gecirgenligi 55.0 cm, en yiiksek 151k
gecirgenligi 92.0 cm; en diisiik toplam ¢6ziinmiis madde 0.106 g/L, en yiiksek toplam
¢coziinmiis madde 2.080 g/L; en diisiik tuzluluk miktart %o 0.100, en yiiksek tuzluluk
miktar1 %o 0.190; en diisiik ¢6ziinmiis oksijen miktar1 6.820 mg/L, en yiiksek ¢oziinmiis
oksijen miktar1 17.650 mg/L; en diisiik biyolojik oksijen ihtiyaci degeri 0.080 mg/L, en
yiiksek biyolojik oksijen ihtiyac1 degeri 1.420 mg/L olarak kaydedildi (Tablo 4.2.2).

Kadikdy Baraj Goli'nde en diisiik hava sicakligt 12.0 °C, en yiiksek hava
sicakligl 34.5 °C; en diisiik su sicakligi 6.2 °C, en yiiksek su sicakligi 26.0 °C; en diisiik
elektrik iletkenligi 0.291 mS/cm, en yiiksek elektrik iletkenligi 0.781 mS/cm; en disiik
pH 8.20, en yiiksek pH 9.08; en diisiik 151k gecirgenligi 50.0 cm, en yiiksek 151k
gecirgenligi 87.0 cm; en diisiik toplam ¢6ziinmiis madde 0.164 g/L, en yiiksek toplam
¢Oziinmiis madde 2.050 g/L; en distk tuzluluk miktar1 %0 0.100, en yiiksek tuzluluk
miktar1 %o 0.400; en diisiik ¢6ziinmiis oksijen miktar1 6.520 mg/L, en yiiksek ¢ozliinmiis
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oksijen miktart 13.160 mg/L; en diisiik biyolojik oksijen ihtiyaci degeri 0.050 mg/L, en
yliksek biyolojik oksijen ihtiyaci degeri 1.760 mg/L olarak kaydedildi (Tablo 4.2.3).
Karaidemir Baraj Golii’'nde en diisiik hava sicakligi 11.0 °C, en yiiksek hava
sicakligr 35.0 °C; en diisiik su sicakligi 9.2 °C, en yiiksek su sicakligi 26.0 °C; en diisiik
elektrik iletkenligi 0.291 mS/cm, en yiiksek elektrik iletkenligi 0.874 mS/cm; en disiik
pH 8.18, en yiiksek pH 8.78; en diisiik 151k gecirgenligi 35.0 cm, en yiiksek 1s1k
gegirgenligi 73.0 cm; en diisiik toplam ¢6ziinmiis madde 0.160 g/L, en yiiksek toplam
¢Oziinmiis madde 2.060 g/L; en diisiik tuzluluk miktart %o 0.140, en yiiksek tuzluluk
miktar1 %o 0.400; en diisiik ¢6ziinmiis oksijen miktar1 6.020 mg/L, en yiiksek ¢ozliinmiis
oksijen miktar1 11.860 mg/L; en diisiik biyolojik oksijen ihtiyaci degeri 0.040 mg/L, en
yiiksek biyolojik oksijen ihtiyaci degeri 0.590 mg/L olarak kaydedildi (Tablo 4.2.4).
Meri¢ Nehri 1. istasyonda en diisiik hava sicakligi 2.0 °C, en yiiksek hava
sicakligi 26.0 °C; en diisiik su sicakligl 4.5 °C, en yliksek su sicakligi 26.5 °C; en diislik
elektrik iletkenligi 0.363 mS/cm, en yiiksek elektrik iletkenligi 0.590 mS/cm; en diisiik
pH 7.03, en yiikksek pH 8.46; en diisiik 151k gecirgenligi 22.0 cm, en yiliksek 1s1k
gecirgenligi 45.0 cm; en diisiik toplam ¢6ziinmiis madde 0.280 g/L, en yiiksek toplam
¢oziinmils madde 1.770 g/L; en diisiik tuzluluk miktart %o 0.140, en yiiksek tuzluluk
miktart %o 0.300; en diisiik ¢6ziinmiis oksijen miktar1 6.410 mg/L, en yiiksek ¢oziinmiis
oksijen miktar1 12.890 mg/L; en diisiik biyolojik oksijen ihtiyaci degeri 0.050 mg/L, en
yiiksek biyolojik oksijen ihtiyac1 degeri 5.120 mg/L olarak kaydedildi (Tablo 4.2.5).
Meri¢ Nehri 2. istasyonda en diisiik hava sicakligi 2.0 °C, en yiiksek hava
sicaklig 27.0 °C; en diisiik su sicakligi 4.6 °C, en yiiksek su sicakligi 27.0 °C; en diislik
elektrik iletkenligi 0.397 mS/cm, en yiiksek elektrik iletkenligi 0.636 mS/cm; en diisiik
pH 7.73, en yiiksek pH 8.45; en diisiik 151k gecirgenligi 23.0 cm, en yliksek 151k
gecirgenligi 42.0 cm; en diisiik toplam ¢oziinmiis madde 0.300 g/L, en yiiksek toplam
¢Oziinmiis madde 1.780 g/L; en dislk tuzluluk miktar1 %o 0.140, en yiiksek tuzluluk
miktar1 %o 0.300; en diisiik ¢6ziinmiis oksijen miktar1 5.910 mg/L, en yliksek ¢6ziinmiis
oksijen miktar1 11.610 mg/L; en diisiik biyolojik oksijen ihtiyaci degeri 0.210 mg/L, en
yiiksek biyolojik oksijen ihtiyaci degeri 4.870 mg/L olarak kaydedildi (Tablo 4.2.6).
Meri¢ Nehri 3. istasyonda en diisiik hava sicakligi 5.0 °C, en yiiksek hava
sicakligr 28.5 °C; en diisiik su sicakligi 4.2 °C, en yiiksek su sicakligi 27.0 °C; en diisiik
elektrik iletkenligi 0.356 mS/cm, en yiiksek elektrik iletkenligi 0.534 mS/cm; en diisiik

56



pH 7.39, en yiiksek pH 8.59; en diisiik 151k gecirgenligi 20.0 cm, en yiiksek 151k
gecirgenligi 43.0 cm; en diisiik toplam ¢6ziinmiis madde 0.180 g/L, en yiiksek toplam
¢Oziinmiis madde 1.800 g/L; en distk tuzluluk miktar1 %0 0.100, en yiiksek tuzluluk
miktar1 %o 0.300; en diisiik ¢6ziinmiis oksijen miktar1 6.090 mg/L, en yiiksek ¢oziinmiis
oksijen miktar1 12.520 mg/L; en diisiik biyolojik oksijen ihtiyaci degeri 0.020 mg/L, en
yiiksek biyolojik oksijen ihtiyact degeri 4.310 mg/L olarak kaydedildi (Tablo 4.2.7).
Ergene Nehri 1. istasyonda en diisiik hava sicakligi 6.0 °C, en yiiksek hava
sicakligr 30.0 °C; en diisiik su sicaklig1 5.2 °C, en yiiksek su sicakligi 29.5 °C; en diisiik
elektrik iletkenligi 1.198 mS/cm, en yiiksek elektrik iletkenligi 3.180 mS/cm; en diisiik
pH 7.22, en yiiksek pH 8.08; en diisiik 151k gegirgenligi 4.0 cm, en yiiksek 151k
gecirgenligi 16.0 cm; en diisiik toplam ¢6ziinmiis madde 0.460 g/L, en yiiksek toplam
¢Oziinmiis madde 1.820 g/L; en diisiik tuzluluk miktart %o 0.170, en yiiksek tuzluluk
miktar1 %o 1.400; en diisiik ¢6ziinmiis oksijen miktar1 2.680 mg/L, en yiiksek ¢ozliinmiis
oksijen miktar1 10.230 mg/L; en diisiik biyolojik oksijen ihtiyac1 degeri 0.650 mg/L, en
yiiksek biyolojik oksijen ihtiyac1 degeri 12.070 mg/L olarak kaydedildi (Tablo 4.2.8).
Ergene Nehri 2. istasyonda en diisiik hava sicakligi 7.5 °C, en yiiksek hava
sicaklig 32.5 °C; en diisiik su sicakligi 5.0 °C, en yliksek su sicakligr 31.0 °C; en diislik
elektrik iletkenligi 1.575 mS/cm, en yiiksek elektrik iletkenligi 4.850 mS/cm; en diisiik
pH 7.37, en yiiksek pH 8.09; en diisik 151k gegirgenligi 4.0 cm, en yiiksek 151k
gecirgenligi 17.0 cm; en diisiik toplam ¢6ziinmiis madde 0.480 g/L, en yiiksek toplam
¢oziinmiis madde 2.600 g/L; en diisiik tuzluluk miktart %o 0.170, en yiiksek tuzluluk
miktar1 %o 2.400; en diisiik ¢6ziinmiis oksijen miktar1 1.980 mg/L, en yiiksek ¢ozliinmiis
oksijen miktar1 10.320 mg/L; en diisiik biyolojik oksijen ihtiyaci degeri 0.250 mg/L, en
yiiksek biyolojik oksijen ihtiyac1 degeri 11.900 mg/L olarak kaydedildi (Tablo 4.2.9).
Ergene Nehri 3. istasyonda en diisiik hava sicakligi 8.5 °C, en yiiksek hava
sicakligr 35.0 °C; en diisiik su sicaklig1 6.0 °C, en yiiksek su sicakligi 32.5 °C; en diisiik
elektrik iletkenligi 2.150 mS/cm, en yiiksek elektrik iletkenligi 5.470 mS/cm; en diisiik
pH 7.19, en yiiksek pH 8.31; en diisiik 151k gegirgenligi 3.0 cm, en yiiksek 151k
gecirgenligi 14.0 cm; en diisiik toplam ¢oziinmiis madde 0.490 g/L, en yiiksek toplam
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¢oziinmiis madde 3.300 g/L; en diisiik tuzluluk miktart %o 0.170, en yiiksek tuzluluk
miktart %o 3.100; en diisiik ¢6ziinmiis oksijen miktar1 1.620 mg/L, en yiiksek ¢oziinmiis
oksijen miktar1 8.580 mg/L; en diisiik biyolojik oksijen ihtiyac1 degeri 0.460 mg/L, en
yiiksek biyolojik oksijen ihtiyac1 degeri 13.910 mg/L olarak kaydedildi (Tablo 4.2.10).

Dalyan Golii’nde en diisiik hava sicakligi 11.0 °C, en yiiksek hava sicakligi 30.0
°C; en diislik su sicakligr 9.1 °C, en yiiksek su sicakligi 26 °C; en diisiik elektrik
iletkenligi 0.780 mS/cm, en yiiksek elektrik iletkenligi 45.400 mS/cm; en diisiik pH
7.74, en yiiksek pH 8.95; en diisiik 151k gecirgenligi 60.0 cm, en yiiksek 151k gecirgenligi
110.0 cm; en diisiik toplam ¢6ziinmiis madde 0.156 g/L, en yiiksek toplam ¢oziinmiis
madde 26.400 g/L; en diisiik tuzluluk miktar1 %o 6.900, en yiiksek tuzluluk miktari %o
28.700; en diisiik ¢oziinmiis oksijen miktar1 5.120 mg/L, en yiiksek ¢6ziinmiis oksijen
miktar1 10.680 mg/L; en diisiik biyolojik oksijen ihtiyaci degeri 0.720 mg/L, en yiiksek
biyolojik oksijen ihtiyact degeri 3.720 mg/L olarak kaydedildi (Tablo 4.2.11).

Tuzla Lagiin Golii’nde en diistik hava sicakligi 13.0 °C, en yliksek hava sicakligi
30.0 °C; en diisiik su sicaklig1 10.0 °C, en yiiksek su sicakligi 28.0 °C; en diisiik elektrik
iletkenligi 6.470 mS/cm, en yiiksek elektrik iletkenligi 45.000 mS/cm; en diisik pH
8.06, en yiiksek pH 9.08; en diisiik 151k gecirgenligi 40.0 cm, en yiiksek 151k gecirgenligi
100.0 cm; en diisiik toplam ¢6ziinmiis madde 0.162 g/L, en yiiksek toplam ¢6ziinmiis
madde 25.800 g/L; en diisiik tuzluluk miktar1 %o 10.000, en yiiksek tuzluluk miktar1 %o
28.400; en diisiik ¢oziinmiis oksijen miktar1 5.720 mg/L, en yiiksek ¢oziinmiis oksijen
miktar1 11.200 mg/L; en diisiik biyolojik oksijen ihtiyaci degeri 0.640 mg/L, en yiiksek
biyolojik oksijen ihtiyaci degeri 4.090 mg/L olarak kaydedildi (Tablo 4.2.12).
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Tablo 4.2.1. Lokalitelerde Kaydedilen Cevresel Degiskenlerin Yillik Ortalama Degerleri (TDS: Toplam ¢6ziinmiis madde; CO:
Coziinmiis oksijen; BOIs: Biyolojik oksijen ihtiyaci; AKM: Askida kat1 madde)

Kayalikoy Kadikoy Karaidemir Mer_i(; N. Mer_ig: N. Meriq N. Ergepe N. Erge_ne N. Ergepe N. Dalyan Tuzla

B. Golii B. Golii B. Golii 1. Ist. 2. Ist. 3. Ist. 1. Ist. 2. Ist. 3. Ist. Goli Gaolii

Hava sicakhgi (°c) 18.1 21.9 21.2 14.6 15.6 16.4 18.2 19.6 20.4 18.4 19.3
Su sicakhigi (°0) 15.7 17.9 18.8 14.7 14.7 15.1 16.6 18.0 18.0 18.0 194
Tletkenlik (ms/cm) 0.305 0.558 0.649 0.456 0531 0454 1.882 2.696 3.434 15230 27.118
pH 8.54 8.51 8.41 7.93 8.08 8.02 7.75 7.78 7.83 8.37 8.49
151k gecirgenligi (cm) 72.1 64.9 49.7 34.0 32.7 32.0 9.0 7.9 7.9 80.3 73.8
TDS (gL 0.824 0.979 0.986 0.903 0.934 0.886 1.274 1.633 1.903 7569 7.476
Tuzluluk (%) 0.117 0.230 0.230 0.209 0.237 0.196 0.734 1.063 1.277 12575 14.900
C.O. (mglL) 10.309 9.537 8.834 8.920 8501 8.671 7.041 6.880 6.171 8.333  8.368
BOIs (mg/L) 0.714 0.774 0.291 3.448 3.195  2.890 8.509 8.158 9.368 2220  2.365

AKM (g/100 mL) 0.395 0.296 0.163 1.543 1.440 1.280 3.900 3.668 4309 0.750 0.695




Calismada, cevresel degiskenlerin aylara ve lokalitelere gore diizenlenen
degerleriyle birlikte maksimum, minimum ve standart sapma degerleri de Tablo 4.2.2 —
4.2.12°de verildi.

Buna gore calisma periyodu siiresince, hava sicakligi en diisiik 2 °C (Merig
Nehri 1. ve 2. istasyonlar, Aralik ay1), en yiiksek 35.0 °C (Karaidemir Baraj Golii,
Agustos ay1; Ergene Nehri 3. istasyon, Temmuz ay1) olarak kaydedilirken, su sicakligi
en diisiik 4.2 °C (Merig¢ Nehri 3. istasyon, Aralik ay1), en yiiksek 32.5 °C (Ergene Nehri
3. istasyon, Temmuz ay1) olarak oOl¢iildii. Elektrik iletkenligi degeri en diisiik 0.266
mS/cm (Kayalikdy Baraj Golii, Aralik ay1), en yiiksek 45.400 mS/cm (Dalyan Goli,
Agustos ay1); en diisiik pH degeri 7.03 (Meri¢ Nehri 1. istasyon, Nisan ay1), en yliksek
9.21 (Kayalikdy Baraj Golii, Agustos ay1); 151k gecirgenligi en diisiik 3.0 cm (Ergene
Nehri 3. istasyon, Nisan ay1), en yiiksek 110.0 cm (Dalyan Go6li, Ekim ay1); toplam
¢Oziinmiis madde en az 0.106 g/L (Kayalikdy Baraj Golii, Subat ay1), en fazla 26.400
g/L (Dalyan Golii, Agustos ay1); tuzluluk degerleri en diisiik %o 0.100 (Kayalikdy Baraj
Golii, SubatNisan-Mayis-Temmuz-Agustos aylari), en yliksek %o 28.700 (Dalyan Go6li,
Agustos ay1); c¢Oziinmiis oksijen degerleri en diisiik 1.620 mg/L (Ergene Nehri 3.
istasyon, Agustos ay1), en yiiksek 17.650 mg/L (Kayalikdy Baraj Golii, Nisan ay1),
biyolojik oksijen ihtiyact en diisiik 0.020 mg/L (Meri¢ Nehri 3. istasyon, Agustos ay1)
en yliksek 13.910 mg/L (Ergene Nehri 3. istasyon, Temmuz ay1); askida kat1 madde
degerleri ise en diisiik 0.010 g/100 mL (Meri¢ Nehri 2. istasyon, Temmuz ay1), en
yiiksek 12.304 g/100 mL (Ergene Nehri 3. istasyon, Agustos ay1) olarak bulundu.

Ayrica, yapilan bu arastirmada Meri¢ ve Ergene nehirlerinde tarimsal alanlarmn
yogun oldugu istasyonlarda, yaz ve sonbahar aylarinda TOK ve KOI; yaz mevsiminde
ise pestisit analizleri de yapildi.

Buna gore, ortalama toplam organik karbon degeri Meri¢ Nehri’nde 47.1 mg/L,
Ergene Nehri’nde 79 mg/L; ortalama kimyasal oksijen ihtiyact degeri Meri¢ Nehri’nde
12.9 mg/L, Ergene Nehri’nde 50.8 mg/L olarak kaydedildi.

Su numunelerinde olgiilen pestisit miktarlar1 ise tayin sinirinin altinda bulundu.

Degerlerin bakteri dagiliminda etkili olmayacak kadar Onemsiz oranlarda oldugu

kaydedildi.
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Tablo 4.2.2. Kayalikdy Baraj Golii’nde Kaydedilen Bazi Cevresel Degiskenlerin Aylara Gore Degerleri (TDS: Toplam ¢6ziinmiis madde;
BOIs: Biyolojik oksijen ihtiyaci; Std: Standart sapma degeri)

Hava Su 151k Coziinmiis
KAYALIKOY sicakhg  sicakhign iletkenlik pH  gecirgenligi  TDS Tuzluluk  oksijen BOIis
BARAJ GOLU (°C) (°C) (mS/cm) (cm) (g/L) (%o) (mg/L) (mg/L)
Ekim 14.5 17.0 0.385 8.50 65.0 2.080 0.190 7.790 *
Aralik 4.0 4.5 0.266 7.95 60.0 1.420 0.130 13.460 *
Subat 3.0 5.5 0.272 7.73 58.0 0.106 0.100 8.640 *
Nisan 22.0 19.0 0.294 8.93 55.0 1.560 0.100 17.650 1.420
Mayis 19.0 18.0 0.302 9.18 88.0 0.140 0.100 9.180 0.430
Temmuz 29.5 21.0 0.315 8.25 87.0 0.300 0.100 8.620 0.925
Agustos 345 24.5 0.301 9.21 92.0 0.159 0.100 6.820 0.080
Std (&) 11.9 7.7 0.039 0.59 16.1 0.834 0.034 3.857 0.585

19

(*: Analiz yapilmadi)



Tablo 4.2.3. Kadikdy Baraj Goli’nde Kaydedilen Baz1 Cevresel Degiskenlerin Aylara Gore Degerleri (TDS: Toplam ¢oziinmiis madde;
BOIs: Biyolojik oksijen ihtiyaci; Std: Standart sapma degeri)

Hava Su 151k Coziinmiis
KADIKOY sicakhgr  sicakh@ iletkenlik ~ PH  gegirgenligi ~TDS  Tuzluluk  Oksijen BOIs
BARAJ GOLU (°C) (°C) (mS/cm) (cm) (g/L) (%o) (mg/L) (mg/L)
Ekim 17.0 17.9 0.371 8.32 60.0 1.980 0.180 7.790 *
Aralik 12.0 6.2 0.291 8.20 62.0 1.590 0.140 13.160 *
Subat 12.0 9.5 0.590 9.08 73.0 0.164 0.100 12.680 *
Nisan 21.0 19.5 0.629 8.58 70.0 2.050 0.190 10.200 1.760
Mayis 22.0 21.0 0.627 8.54 50.0 0.310 0.300 8.530 0.270
Temmuz 345 25.0 0.620 8.44 52.0 0.340 0.300 7.880 1.015
Agustos 345 26.0 0.781 8.42 87.0 0.416 0.400 6.520 0.050
Std (+) 9.5 7.5 0.169 0.28 12.9 0.852 0.106 2.561 0.776

29

(*: Analiz yapilmadi)



Tablo 4.2.4. Karaidemir Baraj Golii'nde Kaydedilen Bazi Cevresel Degiskenlerin Aylara Gore Degerleri (TDS: Toplam ¢oziinmiis
madde; BOIs: Biyolojik oksijen ihtiyaci; Std: Standart sapma degeri)

Hava Su 151k Coziinmiis
KARAIDEMIR  sicakhg  sicakh@i jletkenlik pH  gegirgenligi ~ TDS Tuzluluk  oksijen BOIs
BARAJ GOLU (°C) (°C) (mS/cm) (cm) (/L) (%o) (mg/L) (mg/L)
Ekim 17.0 20.4 0.383 8.45 73.0 2.060 0.190 7.350 *
Arahk 13.0 9.2 0.291 8.18 43.0 1.530 0.140 11.860 *
Subat 11.0 10.2 0.754 8.28 60.0 0.160 0.200 10.930 *
Nisan 22.0 19.9 0.874 8.33 35.0 1.980 0.190 9.170 0.590
Mayis 18.5 20.0 0.752 8.58 38.0 0.370 0.300 8.720 0.160
Temmuz 32.0 26.0 0.750 8.30 40.0 0.400 0.190 7.790 0.375
Agustos 35.0 26.0 0.742 8.78 59.0 0.400 0.400 6.020 0.040
Std (%) 9.2 6.8 0.220 0.21 14.3 0.835 0.089 2.037 0.243

(o))
w

(*: Analiz yapilmadi)



Tablo 4.2.5. Meri¢ Nehri 1. istasyonda Kaydedilen Baz1 Cevresel Degiskenlerin Aylara Gére Degerleri (TDS: Toplam ¢dziinmiis madde;
BOIs: Biyolojik oksijen ihtiyaci; Std: Standart sapma degeri)

Hava Su 151k Coziinmiis
MERIC NEHRI  gicakhgr sicakhign iletkenlik ~ PH  gecirgenligi ~TDS  Tuzluluk  oksijen BOIs
1. ISTASYON (°C) (°C) (mS/cm) (cm) (g/L) (%) (mg/L) (mg/L)
Ekim 5.0 11.5 0.363 7.84 40.0 1.770 0.160 8.830 *
Aralik 2.0 4.5 0.465 8.03 22.0 0.390 0.300 12.890 *
Subat 5.0 4.5 0.371 7.72 25.0 0.320 0.200 8.670 *
Nisan 14.5 15.6 0.448 7.03 25.0 1.760 0.160 11.410 3.730
Mayis 24.0 17.0 0.433 8.08 38.0 1.490 0.140 7.300 4.890
Temmuz 26.0 26.5 0.520 8.37 43.0 0.280 0.200 6.930 5.120
Agustos 26.0 23.0 0.590 8.46 45.0 0.310 0.300 6.410 0.050
Std (£) 10.7 8.5 0.080 0.48 9.7 0.727 0.066 2.412 2.345

D
SN

(*: Analiz yapilmadi)



Tablo 4.2.6. Merig Nehri 2. istasyonda Kaydedilen Baz1 Cevresel Degiskenlerin Aylara Gére Degerleri (TDS: Toplam ¢dziinmiis madde;
BOIs: Biyolojik oksijen ihtiyaci; Std: Standart sapma degeri)

Hava Su 151k Coziinmiis
MERIC NEHRI  gicakhgr sicakhign iletkenlik ~ PH  gecirgenligi ~TDS  Tuzluluk  oksijen BOIs
2. ISTASYON (°C) (°C) (mS/cm) (cm) (g/L) (%) (mg/L) (mg/L)
Ekim 6.0 10.3 0.398 7.84 38.0 1.780 0.160 8.820 *
Aralik 2.0 4.6 0.512 8.09 25.0 0.430 0.300 10.230 *
Subat 5.2 4.8 0.397 7.84 23.0 0.480 0.300 8.740 *
Nisan 17.0 16.1 0.636 7.73 32.0 1.730 0.160 11.610 2.960
Mayis 25.0 18.0 0.602 8.16 32.0 1.500 0.140 7.730 4.740
Temmuz 27.0 27.0 0.560 8.45 37.0 0.300 0.300 6.470 4.870
Agustos 27.0 22.0 0.610 8.45 42.0 0.315 0.300 5.910 0.210
Std (£) 11.1 8.5 0.099 0.29 6.9 0.697 0.079 2.010 2.172

99

(*: Analiz yapilmadi)



Tablo 4.2.7. Merig Nehri 3. Istasyonda Kaydedilen Baz1 Cevresel Degiskenlerin Aylara Gére Degerleri (TDS: Toplam ¢dziinmiis madde;
BOIs: Biyolojik oksijen ihtiyaci; Std: Standart sapma degeri)

Hava Su 151k Coziinmiis
MERIC NEHRI  gcakign  sicaklign  iletkenlik pH  gecirgenligi  TDS Tuzluluk  oksijen BOIis
3. ISTASYON (°C) (°C) (mS/cm) (cm) (g/L) (%) (mg/L) (mg/L)
Ekim 5.0 12.1 0.415 7.88 35.0 1.780 0.160 7.510 *
Arahk 5.0 4.2 0.412 8.09 23.0 0.420 0.300 12.520 *
Subat 5.5 5.2 0.356 7.67 20.0 0.180 0.100 7.040 *
Nisan 18.0 16.0 0.507 7.39 38.0 1.800 0.170 11.710 3.040
Mayis 245 18.0 0.534 8.06 30.0 1.510 0.140 9.020 4.190
Temmuz 28.0 27.0 0.437 8.49 35.0 0.230 0.200 6.090 4.310
Agustos 28.5 23.0 0.520 8.59 43.0 0.280 0.300 6.810 0.020
Std () 11.0 8.6 0.067 0.43 8.2 0.768 0.077 2.527 1.997

99

(*: Analiz yapilmadi)
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Tablo 4.2.8. Ergene Nehri 1. Istasyonda Kaydedilen Baz1 Cevresel Degiskenlerin Aylara Gore Degerleri (TDS: Toplam ¢oziinmiis madde;
BOIs: Biyolojik oksijen ihtiyaci; Std: Standart sapma degeri)

Hava Su 151k Coziinmiis
ERGENE NEHRI  gicakhgr  sicakligi iletkenlik pH gecirgenligi ~ TDS Tuzluluk oksijen BOIs
1. ISTASYON (°C) (°C) (mS/cm) (cm) (/L) (%o) (mg/L) (mg/L)
Ekim 6.5 14.3 3.180 7.83 9.0 1.810 0.170 7.970 *
Arahk 12.5 8.0 1.315 7.94 8.0 0.460 0.400 10.230 *
Subat 6.0 5.2 1.397 7.22 7.0 0.750 0.600 7.100 *
Nisan 20.5 18.0 1.257 7.38 4.0 1.820 0.170 7.600 11.017
Mayis 23.5 18.5 1.198 7.76 16.0 1.490 1.400 7.700 10.300
Temmuz 30.0 29.5 2.400 8.02 9.0 1.290 1.200 6.010 12.070
Agustos 28.5 23.0 2.430 8.08 10.0 1.300 1.200 2.680 0.650
Std (£) 10.0 8.4 0.782 0.33 3.7 0.512 0.523 2.304 5.290

(*: Analiz yapilmadi)



Tablo 4.2.9. Ergene Nehri 2. Istasyonda Kaydedilen Baz1 Cevresel Degiskenlerin Aylara Gore Degerleri (TDS: Toplam ¢oziinmiis madde;
BOIs: Biyolojik oksijen ihtiyaci; Std: Standart sapma degeri)

Hava Su 151k Coziinmiis
ERGENE NEHRI  gicakhgr ~ sicakhigi iletkenlik pH  gecirgenligi  TDS Tuzluluk  oksijen BOIs
2. ISTASYON (°C) (°C) (mS/cm) (cm) (g/L) (%) (mg/L) (mg/L)
Ekim 75 15.0 2.660 7.83 5.0 1.840 0.170 7.700 *
Arahk 15.5 5.0 1.621 7.86 5.0 0.480 0.400 10.320 *
Subat 9.0 10.1 1.846 7.37 5.0 0.960 0.800 7.060 *
Nisan 22.5 19.0 1.575 7.70 4.0 1.840 0.170 7.520 9.500
Mayis 22.0 20.0 2.100 7.70 17.0 1.470 1.400 7.600 11.900
Temmuz 325 31.0 4.220 7.94 7.0 2.240 2.100 5.980 10.980
Agustos 28.5 26.0 4.850 8.09 12.0 2.600 2.400 1.980 0.250
Std () 9.4 8.9 1.320 0.23 4.8 0.730 0.920 2.526 5.364
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(*: Analiz yapilmadi)



Tablo 4.2.10. Ergene Nehri 3. Istasyonda Kaydedilen Bazi Cevresel Degiskenlerin Aylara Gore Degerleri (TDS: Toplam ¢oziinmiis
madde; BOIs: Biyolojik oksijen ihtiyac1; Std: Standart sapma degeri)

Hava Su 151k Coziinmiis
ERGENE NEHRI  gicakhgr  sicakligi iletkenlik pH gecirgenligi ~ TDS Tuzluluk oksijen BOIs
3. ISTASYON (°C) (°C) (mS/cm) (cm) (/L) (%o) (mg/L) (mg/L)
Ekim 9.5 16.7 2.150 7.95 9.0 1.820 0.170 6.620 *
Arahk 15.0 6.0 2.170 7.79 6.0 0.490 0.400 8.580 *
Subat 8.5 7.5 2.950 7.58 5.5 1.520 1.400 7.040 *
Nisan 22.5 20.0 3.240 7.82 3.0 1.870 0.170 7.020 10.600
Mayis 20.5 19.0 3.610 7.19 14.0 1.520 1.400 7.150 12.500
Temmuz 35.0 32.5 4.446 8.18 7.0 2.800 2.300 5.170 13.910
Agustos 315 24.0 5.470 8.31 11.0 3.300 3.100 1.620 0.460
Std (£) 10.2 9.2 1.205 0.37 3.7 0.918 1.127 2.242 6.091
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(*: Analiz yapilmadi)
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Tablo 4.2.11. Dalyan Golii’nde Kaydedilen Baz1 Cevresel Degiskenlerin Aylara Gére Degerleri (TDS: Toplam ¢dziinmiis madde; BOIs:
Biyolojik oksijen ihtiyaci; Std: Standart sapma degeri)

Hava Su 151k Coziinmiis
DALYAN sicakhg  sicakign  jletkenlik pH  gecirgenligi  TDS Tuzluluk  oksijen BOIis
GOLU (°C) (°C) (mS/cm) (cm) (g/L) (%) (mg/L) (mg/L)
Ekim 14.0 15.2 0.780 8.95 110.0 1.640 7.500 8.270 *
Subat 11.0 9.1 0.950 8.18 76.0 0.156 7.200 10.680 *
Nisan 18.5 21.4 13.790 8.61 60.0 2.080 6.900 9.260 0.720
Agustos 30.0 26.0 45.400 7.74 75.0 26.400 28.700 5.120 3.720
Std (+) 8.3 7.4 21.016 0.53 21.1 12.581 10.753 2.359 2.121

(*: Analiz yapilmadi)
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Tablo 4.2.12. Tuzla Lagiin Golii'nde Kaydedilen Bazi Cevresel Degiskenlerin Aylara Gore Degerleri (TDS: Toplam ¢6ziinmiis madde;
BOIs: Biyolojik oksijen ihtiyaci; Std: Standart sapma degeri)

TUZLA Hava Su 151k Coziinmiis

LAGUN sicakhg  sicakign  jletkenlik pH  gecirgenligi  TDS Tuzluluk  oksijen BOIis
GOLU (°C) (°C) (mS/cm) (cm) (g/L) (%) (mg/L) (mg/L)
Ekim 16.0 15.9 6.470 8.42 90.0 1.890 10.000 8.240 *
Subat 13.0 10.0 14.500 9.08 100.0 0.162 10.300 11.200 *
Nisan 18.0 23.5 42.500 8.41 65.0 2.050 10.900 8.310 0.640
Agustos 30.0 28.0 45.000 8.06 40.0 25.800 28.400 5.720 4.090
Std (+) 75 8.0 19.510 0.43 26.9 12.246 9.008 2.240 2.440

(*: Analiz yapilmadi)



4.3. iyon Bulgular

Calismanin amaci dogrultusunda secilen lokalitelerden alinan su numunelerinde
iyonlara ait elde edilen veriler, Tablo 4.3.1 - Tablo 4.3.11°de verildi. S6z konusu
tablolarda bu degerlere ait minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri
de sunuldu. Buna gore lokalitelerde 6rnekleme periyodu boyunca;

Floriir degeri maksimum 1.813 mg/L (Ergene Nehri 2. istasyon, Temmuz ay1),
minimum 0.005 mg/L (Ergene Nehri 3. istasyon, Subat ay1) olarak bulundu. Yillik
ortalama Floriir degeri ise en yiiksek 0.460 mg/L ile Ergene Nehri 2. istasyonda, en
diisiik yillik ortalama degeri 0.033 mg/L ile Tuzla Lagilin Golii’'nde kaydedildi.

Kloriir degeri maksimum 28425.990 mg/L (Tuzla Lagiin Go6li, Subat ayi),
minimum 9.872 mg/L (Meri¢ Nehri 3. istasyon, Aralik ay1) olarak bulundu. Yillik
ortalama Kloriir degeri ise en yiiksek 22170.092 mg/L ile Tuzla Lagiin Go6li’nde, en
diisiik yillik ortalama degeri 14.586 mg/L ile Meri¢ Nehri 3. istasyonda kaydedildi.

Nitrit Azotu degeri maksimum 0.596 mg/L (Ergene Nehri 1. istasyon, Temmuz
ay1) olarak belirlenirken, Tuzla Lagiin Goli’nde Agustos ayinda yapilan drneklemede
Nitrit Azotu degeri tayin siirinin altinda bulundu. Yillik ortalama Nitrit Azotu degeri
ise en yiiksek 0.374 mg/L ile Ergene Nehri 1. istasyonda, en diisik yillik ortalama
degeri 0.001 mg/L ile Tuzla Lagiin Golii’'nde kaydedildi.

Bromiir degeri maksimum 13447.673 mg/L (Tuzla Lagiin Goli, Subat ayi),
minimum 0.028 mg/L (Meri¢ Nehri 1. ve 3. istasyon, Aralik ay1) olarak bulundu. Yillik
ortalama Bromiir degeri ise en yiiksek 3423.090 mg/L ile Tuzla Lagiin G6li’nde, en
diistik y1llik ortalama degeri 0.043 mg/L ile Meri¢ Nehri 3. istasyonda kaydedildi.

Nitrat Azotu degeri maksimum 14.923 mg/L (Meri¢ Nehri 3. istasyon, Subat
ay1) olarak belirlenirken, baraj golleri ve lotik sistemlerde Temmuz ayinda yapilan
orneklemelerde Nitrat Azotu degerleri tayin sinirinin altinda bulundu. Yillik ortalama
Nitrat Azotu degeri ise en yiiksek 7.743 mg/L ile Meri¢ Nehri 2. istasyonda, en diisiik
yillik ortalama degeri 3.110 mg/L ile Kayalikdy Baraj Goli’nde kaydedildi.

Siilfat degeri maksimum 4039.685 mg/L (Dalyan Go6lii, Agustos ay1), minimum
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0.030 mg/L (Tuzla Lagiin Golii, Subat ay1) olarak bulundu. Yillik ortalama Siilfat
degeri ise en yiiksek 1059.109 mg/L ile Dalyan Golii’nde, en diisiik yillik ortalama
degeri 26.657 mg/L ile Kayalikdoy Baraj Golii’'nde kaydedildi.

Klorit degeri maksimum 10.105 mg/L (Ergene Nehri 1. istasyon, Ekim ay1)
olarak belirlenirken, Kadikdy Baraj Golii’'nde Agustos ayinda yapilan 6rneklemede
Klorit degeri tayin sinirinin altinda bulundu. Yillik ortalama Klorit degeri ise en yiiksek
4.435 mg/L ile Ergene Nehri 1. istasyonda, en diisiik yillik ortalama degeri 0.045 mg/L
ile Kayalikoy Baraj Golii’'nde kaydedildi.

Fosfat degeri maksimum 11.187 mg/L (Dalyan Golii, Nisan ay1) olarak
belirlenirken, baraj gollerinde Temmuz ayinda yapilan 6rneklemelerde Fosfat degerleri
tayin sinirinin altinda bulundu. Yillik ortalama Fosfat degeri ise en yiiksek 5.492 mg/L
ile Ergene Nehri 2. istasyonda, en diisiik yillik ortalama degeri 0.149 mg/L ile Kadikdy
Baraj Golii’'nde kaydedildi.
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Tablo 4.3.1. Kayalikdy Baraj Gélii'nde Belirlenen Istasyonlarda Iyonlara Ait Kaydedilen Ortalama Degerler (Ort: Ortalama, Std: Standart
sapma, < LOD: Tayin sinirinin altinda)

KAYALIKOY . _ _

BARAJ Floriir Kloriir Nitrit A. Bromiir Nitrat A. Siilfat Klorit Fosfat
GOLD (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

Ekim 0.137 14.310 0.155 0.055 0.782 24.061 0.012 0.981

Arahk 0.189 55.698 0.185 0.167 3.842 28.715 0.007 0.362

Subat 0.131 12.524 0.055 0.054 6.340 22.478 0.011 0.352

Nisan 0.246 11.586 0.058 0.049 4.393 23.147 0.012 0.281

Mayis 0.665 13.089 0.076 0.050 3.340 19.582 0.096 0.381

Temmuz 0.119 12.737 0.277 0.055 <LOD 44.246 0.141 <LOD
Agustos 0.093 13.783 0.175 0.097 3.071 24.370 0.039 0.534

Ort 0.226 19.104 0.140 0.075 3.110 26.657 0.045 0.413

Std (£) 0.200 16.160 0.082 0.044 2.151 8.220 0.053 0.298




7

Tablo 4.3.2. Kadikdy Baraj Gélii'nde Belirlenen istasyonlarda Iyonlara Ait Kaydedilen Ortalama Degerler (Ort: Ortalama, Std: Standart
sapma, < LOD: Tayin sinirinin altinda)

KADIKOY . _ _

BARAJ Floriir Kloriir Nitrit A. Bromiir Nitrat A. Siilfat Klorit Fosfat
GOLIU (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Ekim 0.167 21.890 0.134 0.099 1.968 51.258 0.011 0.165
Arahk 0.208 28.174 0.014 0.102 3.246 55.123 0.011 0.340
Subat 0.126 33.687 0.090 0.121 7.744 58.196 0.035 0.009
Nisan 0.047 24.196 0.144 0.092 7.887 61.631 0.011 0.171
Mayis 0.131 19.102 0.097 0.087 5.141 40.440 0.029 0.206
Temmuz 0.215 40.847 0.133 0.064 <LOD 67.974 1.046 <LOD
Agustos 0.144 74.676 0.197 0.384 3.712 71.610 <LOD 0.149
Ort 0.148 34.653 0.116 0.135 4.243 58.033 0.163 0.149
Std (&) 0.057 19.136 0.057 0.111 2.910 10.488 0.389 0.117




Tablo 4.3.3. Karaidemir Baraj Golii’nde Belirlenen Istasyonlarda Iyonlara Ait Kaydedilen Ortalama Degerler (Ort: Ortalama, Std:
Standart sapma, < LOD: Tayin sinirinin altinda)

KARAIDEMIR  Floriir Kloriir Nitrit A. Bromiir Nitrat A. Siilfat Klorit Fosfat
BARAJ GOLU (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Ekim 0.137 68.977 0.112 0.157 3.094 111.866 0.011 0.981
Arahk 0.262 67.485 0.021 0.157 10.325 118.146 0.031 0.741
Subat 0.120 48.219 0.069 0.135 10.393 100.430 0.008 0.387
Nisan 0.079 75.228 0.174 0.222 10.398 117.279 0.014 0.703
Mayis 0.151 54.579 0.120 0.163 7.874 85.729 0.016 0.482
Temmuz 0.277 48.321 0.103 0.084 <LOD 121.064 0.999 <LOD
Agustos 0.198 60.250 0.097 0.223 6.012 99.319 0.030 0.549
Ort 0.175 60.437 0.099 0.163 6.871 107.690 0.159 0.549
Std (£) 0.074 10.582 0.047 0.049 4.082 12.927 0.371 0.311

9.
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Tablo 4.3.4. Meri¢ Nehri 1. Istasyonda Iyonlara Ait Kaydedilen Degerler (Ort: Ortalama, Std: Standart sapma, < LOD: Tayin smirinmn
altinda)

;/[;Il:;: Floriir Kloriir Nitrit A. Bromiir Nitrat A. Siilfat Klorit Fosfat
1. ISTASYON (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Ekim 0.187 11.658 0.096 0.034 5.584 30.641 4.605 0.639
Aralik 0.046 11.207 0.055 0.028 5.579 44,412 0.012 0.335
Subat 0.157 10.281 0.099 0.031 8.584 23.681 0.061 0.347
Nisan 0.125 12.407 0.068 0.043 8.367 80.300 0.010 0.308
Mayis 0.128 11.658 0.076 0.036 7.197 47.854 0.947 0.398
Temmuz 0.157 32.521 0.060 0.034 <LOD 60.413 0.118 0.449
Agustos 0.163 25.843 0.129 0.179 5.044 73.570 0.026 0.869
Ort 0.138 16.511 0.083 0.055 5.765 51.553 0.826 0.478
Std (£) 0.046 8.891 0.026 0.055 2.904 21.089 1.701 0.205




8.

Tablo 4.3.5. Meri¢ Nehri 2. Istasyonda Iyonlara Ait Kaydedilen Degerler (Ort: Ortalama, Std: Standart sapma, < LOD: Tayin sinirimnimn
altinda)

;/[;Il:;: Floriir Kloriir Nitrit A. Bromiir Nitrat A. Siilfat Klorit Fosfat
5 ISTASYON (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Ekim 0.215 13.507 0.090 0.039 4.721 40.010 6.901 0.644
Arahk 0.036 13.812 0.057 0.039 5.628 30.707 0.013 0.299
Subat 0.152 12.596 0.094 0.029 13.782 30.038 0.009 0.424
Nisan 0.156 25.549 0.073 0.090 12.144 94,991 0.040 0.337
Mayis 0.157 18.841 0.085 0.057 10.266 60.277 1.408 0.434
Temmuz 0.156 29.919 0.061 0.042 <LOD 60.358 0.128 0.448
Agustos 0.178 25.390 0.138 0.135 7.662 76.324 0.036 0.763
Ort 0.150 19.945 0.085 0.062 7.743 56.101 1.219 0.478

Std (+) 0.055 7.010 0.027 0.038 4.757 24.290 2.557 0.167




6.

Tablo 4.3.6. Meri¢ Nehri 3. Istasyonda Iyonlara Ait Kaydedilen Degerler (Ort: Ortalama, Std: Standart sapma, < LOD: Tayin sinirinimn
altinda)

;/[;Il:;: Floriir Kloriir Nitrit A. Bromiir Nitrat A. Siilfat Klorit Fosfat
3. ISTASYON (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Ekim 0.190 19.476 0.093 0.039 3.923 30.871 5.475 0.592
Arahk 0.030 9.872 0.059 0.028 4.683 28.452 0.012 0.295
Subat 0.121 10.979 0.121 0.036 14.923 44,022 0.006 0.440
Nisan 0.095 10.007 0.057 0.032 13.776 38.065 0.018 0.295
Mayis 0.109 12.584 0.083 0.034 9.326 35.352 1.378 0.406
Temmuz 0.138 22.916 0.063 0.037 <LOD 54.586 0.127 0.430
Agustos 0.138 16.272 0.129 0.092 6.662 75.978 0.018 0.680
Ort 0.117 14.586 0.086 0.043 7.613 43.904 1.005 0.448

Std (+) 0.049 5.105 0.029 0.022 5.407 16.627 2.034 0.144




Tablo 4.3.7. Ergene Nehri 1. Istasyonda Iyonlara Ait Kaydedilen Degerler (Ort: Ortalama, Std: Standart sapma, < LOD: Tayin smirinin

08

altinda)

ER?GENE NEHRI Floriir Kloriir Nitrit A. Bromiir Nitrat A. Siilfat Klorit Fosfat
1. ISTASYON (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Ekim 0.305 661.387 0.500 0.440 5.326 191.395 10.105 6.909
Aralik 0.064 94.530 0.091 0.181 10.629 51.154 0.009 0.488
Subat 0.211 700.267 0.490 0.327 11.671 97.622 10.017 0.865
Nisan 0.046 154.908 0.197 0.222 13.449 102.776 0.180 0.130
Mayis 0.116 325.731 0.327 0.283 9.139 105.108 3.482 1.794
Temmuz 1.540 891.821 0.596 0.222 <LOD 235.817 6.981 6.536
Agustos 0.328 497.085 0.419 0.785 0.279 137.846 0.269 5.307
Ort 0.373 475.104 0.374 0.351 7.213 131.674 4.435 3.147

Std (%) 0.526 296.988 0.180 0.210 5.444 62.762 4.578 2.987
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Tablo 4.3.8. Ergene Nehri 2. Istasyonda Iyonlara Ait Kaydedilen Degerler (Ort: Ortalama, Std: Standart sapma, < LOD: Tayin smirinin
altinda)

ERGENE NEHRI

. Floriir Kloriir Nitrit A. Bromiir Nitrat A. Siilfat Klorit Fosfat
2. ISTASYON (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Ekim 0.540 532.611 0.300 0.377 3.331 191.766 8.093 5.485
Arahk 0.092 204.717 0.064 0.223 8.718 79.291 0.007 0.697
Subat 0.159 427.798 0.055 0.390 0.570 141.010 7.657 6.081
Nisan 0.015 283.249 0.342 0.317 9.221 137.163 0.126 1.427
Mayis 0.201 353.666 0.221 0.332 5.058 137.859 2.681 2.872
Temmuz 1.813 1752.766 0.366 0.162 <LOD 331.933 9.901 11.130
Agustos 0.403 1135.437 0.193 1.046 0.300 208.843 0.127 10.753
Ort 0.460 670.035 0.220 0.407 3.886 175.409 4,085 5.492

Std (%) 0.623 567.551 0.126 0.293 3.925 80.808 4.332 4.207
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Tablo 4.3.9. Ergene Nehri 3. Istasyonda Iyonlara Ait Kaydedilen Degerler (Ort: Ortalama, Std: Standart sapma, < LOD: Tayin smirinin
altinda)

ERGENE NEHRI

. Floriir Kloriir Nitrit A. Bromiir Nitrat A. Siilfat Klorit Fosfat
3. ISTASYON (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Ekim 0.286 423.101 0.150 0.334 1.989 148.701 7.768 4,904
Arahk 0.076 133.057 0.063 0.191 10.412 59.041 0.006 0.532
Subat 0.005 391.265 0.462 0.521 6.276 182.507 6.006 9.568
Nisan 0.303 544.270 0.431 0.508 6.206 181.682 0.105 2.924
Mayis 0.167 467.575 0.276 0.482 5.757 161.145 2.356 4.045
Temmuz 1.743 1715.288 0.366 0.249 <LOD 422.759 10.052 6.815
Agustos 0.369 1370.132 0.250 1.047 0.381 329.631 0.938 9.334
Ort 0.421 720.670 0.285 0.476 4431 212.209 3.890 5.446

Std (£) 0.597 584,321 0.146 0.283 3.788 122.498 4.041 3.335
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Tablo 4.3.10. Dalyan Gélii’nde Belirlenen Istasyonlarda Iyonlara Ait Kaydedilen Ortalama Degerler (Ort: Ortalama, Std: Standart sapma)

DALYAN Floriir Kloriir Nitrit A. Bromiir Nitrat A. Siilfat Klorit Fosfat
GOLU (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Ekim 0.299 10017.580 0.162 37.935 0.624 0.048 0.306 8.162
Subat 0.165 117.845 0.071 0.413 3.977 79.490 0.001 0.005
Nisan 0.150 4157.471 0.116 13.295 12.925 117.212 6.082 11.187
Agustos 0.205 27474.722 0.062 130.968 4.674 4039.685 2.140 0.102
Ort 0.205 10441.905 0.103 45.653 5.550 1059.109 2.132 4.864
Std (£) 0.067 12060.642 0.046 58.969 5.225 1987.651 2.797 5.690
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Tablo 4.3.11. Tuzla Lagiin Gélii'nde Belirlenen Istasyonlarda Iyonlara Ait Kaydedilen Ortalama Degerler (Ort: Ortalama, Std: Standart

sapma, < LOD: Tayin sinirinin altinda)

TUZLA Floriir Kloriir Nitrit A. Bromiir Nitrat A. Siilfat Klorit Fosfat
LAGUN (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
GOLU

Ekim 0.010 24748.930 0.001 97.239 6.061 0.062 0.450 0.098
Subat 0.030 28425.990 0.001 13447.673 6.533 0.030 0.004 0.716
Nisan 0.059 15464.755 0.001 50.519 6.777 2.142 0.335 0.091
Agustos 0.033 20040.695 <LOD 96.927 2.166 2870.664 1.395 0.302
Ort 0.033 22170.092 0.001 3423.090 5.384 718.224 0.546 0.302
Std (£) 0.020 5635.676 0.001 6683.091 2.166 1434.960 0.597 0.293




4.4. Element Bulgular:

Ekim 2014 - Agustos 2015 tarihleri arasinda ¢alisma periyodu boyunca Dalyan
ve Tuzla Lagiin gollerinden, Kayalikdy, Kadikdy ve Karaidemir baraj goéllerinden,
Merig¢ ve Ergene nehirlerinden yapilan 6rneklemelerde su ve sediment numunelerinin
element icerikleri belirlendi.

Lityum, Bor, Sodyum, Magnezyum, Aliiminyum, Kalsiyum, Krom, Mangan,
Demir, Kobalt, Nikel, Bakir, Cinko, Galyum, Arsenik, Selenyum, Stronsiyum, Giimiis,
Kadmiyum, Baryum ve Kursun metallerinin analizlerine ait bulgular Tablo 4.4.1 —
4.4.22°de verildi. Buna gore,

Lityum degeri suda maksimum 2.229 mg/L (Tuzla Lagiin Gold, Agustos ay1),
minimum 0.060 mg/L. (Kayalikdy Baraj Golii, Agustos ay1) olarak bulundu. Yillik
ortalama Lityum degeri ise suda en yiliksek 0.756 mg/L ile Tuzla Lagiin Golii’'nde, en
diisiik yillik ortalama degeri 0.240 mg/L ile Dalyan Go6lii’'nde kaydedildi.

Lityum degeri sedimentte maksimum 26.674 mg/kg (Tuzla Lagiin Goli, Subat
ay1), minimum 0.393 mg/kg (Karaidemir Baraj Golii, Temmuz ay1) olarak bulundu.
Yillik ortalama Lityum degeri ise sedimentte en yiiksek 12.475 mg/kg ile Kadikoy
Baraj Golii’'nde, en diisiik yillik ortalama degeri 6.505 mg/kg ile Ergene Nehri 3.
istasyonda kaydedildi.

Bor degeri suda maksimum 53.771 mg/L (Tuzla Laglin Golii, Agustos ayi),
minimum 0.045 mg/L (Meri¢ Nehri 3. istasyon, Nisan ay1) olarak bulundu. Yillik
ortalama Bor degeri ise suda en yiiksek 14.132 mg/L ile Tuzla Lagiin Golii’'nde, en
diistik y1llik ortalama degeri 1.634 mg/L ile Meri¢ Nehri 2. istasyonda kaydedildi.

Bor degeri sedimentte maksimum 136.078 mg/kg (Ergene Nehri 1. istasyon,
Subat ay1), minimum 0.601 mg/kg (Kayalikdy Baraj Goli, Ekim ay1) olarak bulundu.
Yillik ortalama Bor degeri ise sedimentte en yiiksek 33.453 mg/kg ile Ergene Nehri 1.

istasyonda, en diisiik yillik ortalama degeri 11.454 mg/kg ile Kayalikoy Baraj Golii’nde
kaydedildi.
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Sodyum degeri suda maksimum 12808.262 mg/L (Ergene Nehri 3. istasyon,
Agustos ay1), minimum 0.666 mg/L (Dalyan Golii, Subat ay1) olarak bulundu. Yillik
ortalama Sodyum degeri ise suda en yiiksek 2191.554 mg/L ile Ergene Nehri 3.
istasyonda, en diisiik yillik ortalama degeri 73.125 mg/L ile Meri¢ Nehri 1. istasyonda
kaydedildi.

Sodyum degeri sedimentte maksimum 6062.184 mg/kg (Tuzla Lagiin Goli,
Ekim ay1), minimum 7.579 mg/kg (Kayalikdy Baraj Golii, Temmuz ay1) olarak
bulundu. Yillik ortalama Sodyum degeri ise sedimentte en yiiksek 2478.661 mg/kg ile
Tuzla Lagiin Golii’'nde, en disiik yillik ortalama degeri 98.903 mg/kg ile Kayalikdy
Baraj Go6lii’'nde kaydedildi.

Magnezyum degeri suda maksimum 618.423 mg/L (Kadikdy Baraj goli,
Agustos ay1), minimum 0.219 mg/L (Dalyan Golii, Subat ay1) olarak bulundu. Yillik
ortalama Magnezyum degeri ise suda en yiiksek 144.516 mg/L ile Kadikdy Baraj
Golii’nde, en diisiik y1llik ortalama degeri 13.745 mg/L ile Dalyan Golii’nde kaydedildi.

Magnezyum degeri sedimentte maksimum 10768.219 mg/kg (Karaidemir Baraj
Goli, Aralik ayi), minimum 7.890 mg/kg (Kayalikdy Baraj Golii, Subat ay1) olarak
bulundu. Yillik ortalama Magnezyum degeri ise sedimentte en yiiksek 3369.667 mg/kg
ile Karaidemir Baraj Golii’'nde, en diisiik yillik ortalama degeri 655.557 mg/kg ile
Kayalikdy Baraj Golii’nde kaydedildi.

Aliiminyum degeri suda maksimum 40.181 mg/L (Ergene Nehri 3. istasyon,
Agustos ay1), minimum 0.078 mg/L (Kadikdy Baraj Golii, Aralik ay1) olarak bulundu.
Yillik ortalama Aliiminyum degeri ise suda en yiiksek 6.730 mg/L ile Ergene Nehri 3.
istasyonda, en diislik yillik ortalama degeri 0.873 mg/L ile Dalyan Golii’nde kaydedildi.

Aliminyum degeri sedimentte maksimum 40026.601 mg/kg (Ergene Nehri 1.
istasyon, Aralik ay1), minimum 8.430 mg/kg (Kayalikdy Baraj Golii, May1s ay1) olarak
bulundu. Yillik ortalama Aliiminyum degeri ise sedimentte en yiiksek 17380.240 mg/kg
ile Ergene Nehri 1. istasyonda, en diigiik yillik ortalama degeri 2817.881 mg/kg ile
Kayalikdy Baraj Goli’nde kaydedildi.
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Kalsiyum degeri suda maksimum 219.001 mg/L (Karaidemir Baraj Goli,
Temmuz ay1), minimum 0.420 mg/L (Tuzla Lagiin Golii, Subat ay1) olarak bulundu.
Yillik ortalama Kalsiyum degeri ise suda en yiiksek 53.575 mg/L ile Karaidemir Baraj
Golii’nde, en diistik yillik ortalama degeri 4.757 mg/L ile Dalyan Golii’'nde kaydedildi.

Kalsiyum degeri sedimentte maksimum 12255.030 mg/kg (Kadikoy Baraj Golii,
Mayis ay1), minimum 26.942 mg/kg (Kayalikdy Baraj Golii, Subat ay1) olarak bulundu.
Yillik ortalama Kalsiyum degeri ise sedimentte en yiiksek 2554.464 mg/kg ile Kadikdy
Baraj Golii’'nde, en diisiik yillik ortalama degeri 143.981 mg/kg ile Kayalikdy Baraj
Golii’nde kaydedildi.

Krom degeri suda maksimum 1.378 mg/L (Ergene Nehri 3. istasyon, Agustos
ay1), minimum 0.001 mg/L (Kadikdy Baraj Golii, Aralik ay1) olarak bulundu. Yillik
ortalama Krom degeri ise suda en yiiksek 0.220 mg/L ile Ergene Nehri 3. istasyonda, en
diisiik yillik ortalama degeri 0.015 mg/L ile Dalyan Golii’nde kaydedildi.

Krom degeri sedimentte maksimum 191.645 mg/kg (Kadikdy Baraj Goli, Mayis
ay1), minimum 0.333 mg/kg (Kayalikdy Baraj Golii, Nisan ay1) olarak bulundu. Yillik
ortalama Krom degeri ise sedimentte en yiiksek 82.411 mg/kg ile Ergene Nehri
1.istasyonda, en diisiik yillik ortalama degeri 2.437 mg/kg ile Kayalikdy Baraj Golii’nde
kaydedildi.

Mangan degeri suda maksimum 5.892 mg/L (Ergene Nehri 3. istasyon, Agustos
ay1), minimum 0.003 mg/L (Karaidemir Baraj Golii, Aralik ay1) olarak bulundu. Yillik
ortalama Mangan degeri ise suda en yiiksek 1.055 mg/L ile Ergene Nehri 3. istasyonda,
en diigiik yillik ortalama degeri 0.021 mg/L ile Dalyan Golii’nde kaydedildi.

Mangan degeri sedimentte maksimum 625.161 mg/kg (Meri¢ Nehri 1. istasyon,
Aralik ay1), minimum 0.210 mg/kg (Kayalikdy Baraj Golii, Mayis ay1) olarak bulundu.
Yillik ortalama Mangan degeri ise sedimentte en yiiksek 276.262 mg/kg ile Meri¢ Nehri
1. istasyonda, en diisiik yillik ortalama degeri 33.072 mg/kg ile Tuzla Lagiin Goli’nde
kaydedildi.

Demir degeri suda maksimum 37.795 mg/L (Kadikdy Baraj Golii, Agustos ay1),
minimum 0.004 mg/L (Karaidemir Baraj Golii, Aralik ayi1) olarak bulundu. Yillik
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ortalama Demir degeri ise suda en yiiksek 6.532 mg/L ile Kadikdy Baraj Golii’'nde, en
diistik y1llik ortalama degeri 0.880 mg/L ile Dalyan Golii’nde kaydedildi.

Demir degeri sedimentte maksimum 22203.667 mg/kg (Ergene Nehri 1.
istasyon, Aralik ay1), minimum 27.555 mg/kg (Kayalikdy Baraj Golii, Mayis ay1) olarak
bulundu. Yillik ortalama Demir degeri ise sedimentte en yiiksek 8440.429 mg/kg ile
Ergene Nehri 1. istasyonda, en diisiik yillik ortalama degeri 1480.763 mg/kg ile Tuzla
Lagiin Golii'nde kaydedildi.

Kobalt degeri suda maksimum 0.397 mg/L (Meri¢ Nehri 1. istasyon, Aralik ay1),
minimum 0.001 mg/L (lagiiner goller, baraj golleri ve Meri¢ Nehri 3. istasyonda, Ekim
ay1; Meri¢ Nehri 1. istasyonda, Ekim ve Subat aylar1) olarak bulundu. Yillik ortalama
Kobalt degeri ise suda en yiiksek 0.063 mg/L ile Meri¢ Nehri 1. istasyonda, en diisiik
yillik ortalama degeri 0.019 mg/L ile Karaidemir Baraj Go6lii’'nde kaydedildi.

Kobalt degeri sedimentte maksimum 14.825 mg/kg (Kadikdy Baraj Golii, Mayis
ay1), minimum 0.029 mg/kg (Kayalikdy Baraj Golii, Mayis ay1) olarak bulundu. Yillik
ortalama Kobalt degeri ise sedimentte en yiiksek 5.543 mg/kg ile Karaidemir Baraj
Goli'nde, en diisiik yillik ortalama degeri 0.943 mg/kg ile Kayalikoy Baraj Golii’'nde
kaydedildi.

Nikel degeri suda maksimum 0.541 mg/L (Kayalikdy Baraj Golii, Agustos ay1),
minimum 0.002 mg/L (Karaidemir Baraj Golii, Aralik ay1) olarak bulundu. Yillik
ortalama Nikel degeri ise suda en yiiksek 0.114 mg/L ile Kayalikdy Baraj Golii’'nde, en
diisiik yillik ortalama degeri 0.026 mg/L ile Dalyan Go6lii’'nde kaydedildi.

Nikel degeri sedimentte maksimum 85.181 mg/kg (Karaidemir Baraj Golii,
Aralik ay1), minimum 0.350 mg/kg (Kayalikdy Baraj Goli, Temmuz ay1) olarak
bulundu. Yillik ortalama Nikel degeri ise sedimentte en yiiksek 33.056 mg/kg ile
Karaidemir Baraj Golii’nde, en diisiik yillik ortalama degeri 1.363 mg/kg ile Kayalikdy
Baraj Golii’nde kaydedildi.

Bakir degeri suda maksimum 0.492 mg/L (Meri¢ Nehri 2. istasyon, Agustos
ay1), minimum 0.016 mg/L (Kadikdy Baraj Golii, Aralik ay1) olarak bulundu. Yillik
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ortalama Bakir degeri ise suda en yiiksek 0.113 mg/L ile Meri¢ Nehri 2. istasyonda, en
diistik y1llik ortalama degeri 0.043 mg/L ile Kadikdy Baraj Golii’nde kaydedildi.

Bakir degeri sedimentte maksimum 117.682 mg/kg (Meri¢ Nehri 2. istasyon,
Agustos ay1), minimum 0.276 mg/kg (Kayalikdy Baraj Golii, Temmuz ay1) olarak
bulundu. Yillik ortalama Bakir degeri ise sedimentte en yiiksek 26.099 mg/kg ile Merig
Nehri 2. istasyonda, en diislik yillik ortalama degeri 1.518 mg/kg ile Kayalikoy Baraj
Goli'nde kaydedildi.

Cinko degeri suda maksimum 0.916 mg/L (Ergene Nehri 3. istasyon, Agustos
ay1), minimum 0.017 mg/L (Meri¢ Nehri 3. istasyon, Aralik ay1) olarak bulundu. Yillik
ortalama Cinko degeri ise suda en yiiksek 0.214 mg/L ile Ergene Nehri 3. istasyonda, en
diistik y1llik ortalama degeri 0.105 mg/L ile Meri¢ Nehri 1. istasyonda kaydedildi.

Cinko degeri sedimentte maksimum 307.755 mg/kg (Karaidemir Baraj Golii,
Aralik ay1), minimum 1.102 mg/kg (Kadikdy Baraj G6li, Temmuz ay1) olarak bulundu.
Yillik ortalama Cinko degeri ise sedimentte en yiliksek 89.848 mg/kg ile Meri¢ Nehri 2.
istasyonda, en diisiik yillik ortalama degeri 9.763 mg/kg ile Tuzla Lagiin Golii’'nde
kaydedildi.

Galyum degeri suda maksimum 0.322 mg/L (Karaidemir Baraj Golii, Aralik
ay1), minimum 0.003 mg/L (Meri¢ Nehri 3. istasyon, Subat ve Nisan aylari) olarak
bulundu. Yillik ortalama Galyum degeri ise suda en yiiksek 0.067 mg/L ile Karaidemir
Baraj Golii’nde, en diisiik yillik ortalama degeri 0.008 mg/L ile Tuzla Lagiin G6li’'nde
kaydedildi.

Galyum degeri sedimentte maksimum 59.357 mg/kg (Ergene Nehri 1. istasyon,
Ekim ay1), minimum 0.041 mg/kg (Kayalikdy Baraj Golii, Mayis ay1) olarak bulundu.
Yillik ortalama Galyum degeri ise sedimentte en yiiksek 20.182 mg/kg ile Ergene Nehri
1. istasyonda, en diigiik yillik ortalama degeri 3.183 mg/kg ile Kayalikdy Baraj
Golii’nde kaydedildi.

Arsenik degeri suda maksimum 0.153 mg/L (Ergene Nehri 1. istasyon, Agustos
ay1), minimum 0.002 mg/L (Tuzla Lagiin Golii, Agustos ay1) olarak bulundu. Yillik
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ortalama Arsenik degeri ise suda en yiiksek 0.032 mg/L ile Ergene Nehri 1. istasyonda,
en diistik yillik ortalama degeri 0.003 mg/L ile Tuzla Lagiin Golii’'nde kaydedildi.

Arsenik degeri sedimentte maksimum 33.306 mg/kg (Meri¢ Nehri 2. istasyon,
Agustos ay1), minimum 0.012 mg/kg (Karaidemir Baraj Golii, Temmuz ay1) olarak
bulundu. Yillik ortalama Arsenik degeri ise sedimentte en yiiksek 8.414 mg/kg ile
Meri¢ Nehri 2. istasyonda, en diisiik yillik ortalama degeri 0.510 mg/kg ile Kayalikdy
Baraj Go6lii’'nde kaydedildi.

Selenyum degeri suda maksimum 3.112 mg/L (Kayalikdy Baraj Golii, Agustos
ay1), minimum 0.006 mg/L (Kadikoy Baraj Golii, Aralik ay1) olarak bulundu. Yillik
ortalama Selenyum degeri ise suda 0.594 en yiikksek mg/L ile Kayalikdy Baraj
Golii’nde, en diisiik y1llik ortalama degeri 0.052 mg/L ile Dalyan G6li’nde kaydedildi.

Selenyum degeri sedimentte maksimum 6.110 mg/kg (Kadikoy Baraj Golii,
Mayis ay1), minimum 0.323 mg/kg (Kadikdy Baraj Golii, Temmuz ay1) olarak bulundu.
Yillik ortalama Selenyum degeri ise sedimentte en yiiksek 2.811 mg/kg ile Meri¢ Nehri
1. istasyonda, en diisiik yillik ortalama degeri 2.340 mg/kg ile Ergene Nehri 3.
istasyonda kaydedildi.

Stronsiyum degeri suda maksimum 11.667 mg/L (Kadikdy Baraj Golii, Ekim
ay1), minimum 0.017 mg/L (Dalyan Go6li, Subat ay1) olarak bulundu. Yillik ortalama
Stronsiyum degeri ise suda en yiiksek 2.986 mg/L ile Kadikdy Baraj Golii'nde, en
diisiik yillik ortalama degeri 0.121 mg/L ile Dalyan G6lii’'nde kaydedildi.

Stronsiyum degeri sedimentte maksimum 109.830 mg/kg (Dalyan Goli, Ekim
ay1), minimum 0.180 mg/kg (Kayalikdy Baraj Golii, Mayis ay1) olarak bulundu. Yillik
ortalama Stronsiyum degeri ise sedimentte en yiiksek 38.119 mg/kg ile Dalyan
Goli'nde, en diisiik yillik ortalama degeri 4.961 mg/kg ile Kayalikdy Baraj Golii’'nde
kaydedildi.

Giimiis degeri suda maksimum 0.517 mg/L (Ergene Nehri 1. istasyon, Aralik
ay1), minimum Kayalikdy Baraj Goli (Temmuz ve Agustos aylar1), Meri¢ Nehri 3.
istasyonda (Agustos ay1) ve Ergene Nehri 3. istasyonda (Temmuz ay1) tayin siniri

altinda bulundu. Yillik ortalama Giimiis degeri ise suda en yiiksek 0.124 mg/L ile
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Ergene Nehri 1. istasyonda, en diistik yillik ortalama degeri 0.017 mg/L ile Tuzla Lagiin
Golii'nde kaydedildi.

Glimiis degeri sedimentte maksimum 41.645 mg/kg (Kayalikoy Baraj Goli,
Subat ayi), minimum 0.001 mg/kg (Tuzla Lagiin Golii, Agustos ayi; Kadikdy ve
Karaidemir baraj golleri, Meri¢ ve Ergene nehirleri 1. isatasyonlar, Temmuz ve Agustos
aylar1; Meri¢ Nehri 2. ve 3. istasyonlar, Ergene Nehri 3. istasyon, Temmuz ay1) olarak
bulundu. Yillik ortalama Giimiis degeri ise sedimentte en yiiksek 6.497 mg/kg ile
Kayalikdy Baraj Golii’'nde, en diisiik yillik ortalama degeri 0.180 mg/kg ile Ergene
Nehri 3. istasyonda kaydedildi.

Kadmiyum degeri suda maksimum 0.018 mg/L (Meri¢ Nehri 3. istasyon,
Agustos ay1), minimum 0.001 mg/L (Dalyan Golii, Ekim ay1) olarak bulundu. Yillik
ortalama Kadmiyum degeri ise suda en yiiksek 0.006 mg/L ile Meri¢ Nehri 3.
istasyonda ve Ergene Nehri 1. istasyonda, en diisiik yillik ortalama degeri 0.004 mg/L
ile Meri¢ Nehri 2. istasyon, Ergene Nehri 3. istasyon, Dalyan Golii ve baraj gollerinde
kaydedildi.

Kadmiyum degeri sedimentte maksimum 3.063 mg/kg (Meri¢ Nehri 1. istasyon,
Ekim ay1), minimum 0.001 mg/kg (baraj golleri ve Ergene Nehri istasyonlari, Temmuz
ay1) olarak bulundu. Yillik ortalama Kadmiyum degeri ise sedimentte en yiiksek 0.983
mg/kg ile Meri¢ Nehri 1. istasyonda, en diisiik yillik ortalama degeri 0.109 mg/kg ile
Ergene Nehri 3. istasyonda kaydedildi.

Baryum degeri suda maksimum 1.590 mg/L (Ergene Nehri 3. istasyon, Agustos
ay1), minimum 0.018 mg/L (Dalyan Go6li, Subat ay1) olarak bulundu. Yillik ortalama
Baryum degeri ise suda en yiiksek 0.308 mg/L ile Ergene Nehri 3. istasyonda, en diisiik
yillik ortalama degeri 0.039 mg/L ile Dalyan Golii’'nde kaydedildi.

Baryum degeri sedimentte maksimum 295.670 mg/kg (Ergene Nehri 1. istasyon,
Ekim ay1), minimum 0.365 mg/kg (Kayalikdy Baraj Golii, Mayis ay1) olarak bulundu.
Yillik ortalama Baryum degeri ise sedimentte en yiiksek 105.725 mg/kg ile Ergene
Nehri 1. istasyonda, en diisiik yillik ortalama degeri 7.328 mg/kg ile Kayalikdy Baraj
Goli’nde kaydedildi.
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Kursun degeri suda maksimum 0.130 mg/L (Meri¢ Nehri 3. istasyon, Agustos
ay1), minimum 0.021 mg/L (Kayalikdy Baraj Golii, Aralik ay1) olarak bulundu. Yillik
ortalama Kursun degeri ise suda en yiiksek 0.071 mg/L ile Meri¢ Nehri 3. istasyonda,
en diigiik y1llik ortalama degeri 0.049 mg/L ile Karaidemir Baraj Golii’'nde kaydedildi.

Kursun degeri sedimentte maksimum 149.637 mg/kg (Meri¢ Nehri 2. istasyon,
Agustos ay1), minimum 0.204 mg/kg (Karaidemir Baraj Golii, Temmuz ay1) olarak
bulundu. Yillik ortalama Kursun degeri ise sedimentte en yiiksek 43.902 mg/kg ile
Meri¢ Nehri 2. istasyonda, en diisiik yillik ortalama degeri 2.561 mg/kg ile Kayalikoy
Baraj Goli’nde kaydedildi.

92



Tablo 4.4.1. Kayalikdy Baraj Golii Su Orneklerine Ait Element Bulgulari (Ort:

Ortalama deger, < LOD: Tayin sinirinin altinda)

KAYALIKOY

BARAJ GOLD Ekim  Aralhk  Subat Nisan Mayis Temmuz  Agustos Ort

Li (mg/L) 0206 0.376 0.232 0.299 0.319 0.437 0.060 0.275
B (mg/L) 0.228 0420 0.651 1.181  1.546 6.359 3.182 1.938
Na (mg/L) 22.065 35.254 1.648 2.272 21201 146.716 333.020 80.311
Mg (mg/L) 11.112 12481 1.015 0939  9.533 66.916  217.275 45.610
Al (mg/L) 0.209 0.104 0.842 0.881 1.015 1.679 2.939 1.096
Ca (mg/L) 3.485 5393 0.706 8.459 14459  96.170 82.179  30.122
Cr (mg/L) 0.012 0.002 0.010 0.017  0.032 0.036 0.351 0.066
Mn (mg/L) 0.021 0.004 0.014 0.026 0.035 0.039 0.591 0.104
Fe (mg/L) 0.096 0.006 0.387 1.276  2.689 1.922 30.248  5.232
Co (mg/L) 0.001 0.092 0.005 0.010 0.004 0.010 0.022 0.020
Ni (mg/L) 0.037 0.002 0.012 0.020 0.087 0.096 0.541 0.114
Cu (mg/L) 0.027 0.033 0.033 0.035 0.054 0.059 0.371 0.087
Zn (mg/L) 0.092 0.030 0.118 0.079 0.134 0.122 0.392 0.138
Ga (mg/L) 0.010 0.172 0.005 0.004  0.005 0.024 0.056 0.040
As (mg/L) 0.004 0.006 0.005 0.005 0.007 0.017 0.050 0.013
Se (mg/L) 0.023 0.008 0.018 0.115 0.551 0.329 3.112 0.594
Sr (mg/L) 0.189 0.028 0.032 0.027  0.153 1.464 1.528 0.489
Ag (mg/L) 0.017 0.134 0.060 0.026  0.017 <LOD <LOD 0.036
Cd (mg/L) 0.002 0.002 0.006 0.003  0.005 0.004 0.005 0.004
Ba (mg/L) 0.056 0.039 0.024 0.026  0.059 0.346 0.290 0.120
Pb (mg/L) 0.049 0.021 0.062 0.056  0.064 0.066 0.046 0.052
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Tablo 4.4.2. Kayalikdy Baraj Golii Sediment Orneklerine Ait Element Bulgulari (Ort:

Ortalama deger)
KAYALIKOY
BARAJ Ekim Aralik Subat  Nisan Mayis Temmuz Agustos Oort
GOLU
Li (mg/kg) 2.352 8973 26.335 3919 2752 0.888 5.988 7.315
B (mg/kg) 0.601 6.895 30.090 13.086 20.484 1.263 7.760 11.454

Na(mghkg) ~ 47.387 29291 475039 26391 36300 7.579 70337  98.903
Mg (mg/kg)  1388.686 1012.914 7.890 48.792 8.250 117.934 2004.433 655.557
Al(mg/lkg)  5569.345 5523.640 96.649 256.671 8.430 980.142 7290.287 2817.881
Ca(mglkg)  207.726 200.865 26942 38.673 20578 32.718 471.365 143.981
Cr (mg/kg) 4676 2928 0971 0333 0458 0.864 6831  2.437
Mn(mg/kg) 116146 63391 2824 4153 0210 12918 130.112 47.108
Fe(mg/kg) 6255706 4642.797 40.434 199.768 27.555 91771 177.756 1633.684
Co (mg/kg) 1988  1.193 0557 0108 0029 0217 2512  0.943
Ni (mg/kg) 0365 1181 2828 0619 0592 0350 3.605  1.363
Cu (mg/kg) 1508  1.825 3.401 0466 0.667 0276 2485 1518
Zn(mg/kg) 19474 15853 11415 1432 1704 1912 22072  10.552
Ga (mg/kg) 9.102 3681 0477 0161 0041 0505 8313  3.183
As (mg/kg) 1015 0825 0459 0118 0066 0015 1076  0.510
Se (mg/kg) 0756 1201 1.957 5698 5461 0368 3500  2.706
Sr (mg/kg) 13286  6.747 1669 0336 0.180 0.673 11.837  4.961
Ag (mg/kg) 0030 2035 41645 1542 0187 0.004 0035  6.497
Cd (mglkg) 0028 0062 0609 0045 0058 0001 0002  0.115
Ba(mgkg) 34621 11279 2179 0878 0.365 0369 1.606  7.328
Pb (mg/kg) 4337 2228 6547 0759 0.646 0384 3.024 2561
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Tablo 4.4.3. Kadikdy Baraj Golii Su Orneklerine Ait Element Bulgulari (Ort: Ortalama

deger) )

KADIKOY ~ prim  Arabk Subat Nisan Mayis Temmuz Agustos  Ort
BARAJ GOLU
Li (mg/L) 0443 0390 0.227 0298 0329 0450 0.142  0.326
B (mg/L) 5966 0491 0599 1.202 1.391 6990 5187  3.118
Na (mg/L) 16.881  23.782 3.993 4.087 34.048 337.946 874.973 185.101
Mg(mg/L) 22803 26492 3.320 3.501 32.838 304239 618.423 144516
Al (mg/L) 0557  0.078 0.774 0.963 1.023 1705 14721 2831
Ca (mg/L) 3527 6553 1172 8302 25146 195917 123.249 51.981
Cr (mg/L) 0015  0.001 0.010 0.018 0.021 0037 0415  0.074
Mn(mg/L) 0013  0.004 0014 0.024 0040 0165 0707  0.138
Fe (mg/L) 1.011 0005 0.356 1.478 2740 2.341  37.795  6.532
Co (mg/L) 0.001  0.080 0.005 0.009 0.04 0014 0033  0.021
Ni (mg/L) 0044 0002 0.012 0020 0.090 0094 0297  0.080
Cu (mg/L) 0032 0016 0.032 0.034 0037 0069 0079  0.043
Zn (mg/L) 0.097  0.028 0.163 0.055 0120 0094 0431  0.141
Ga (mg/L) 0032 0156 0.04 0.004 0.005 0028 0072  0.043
As (mg/L) 0.009  0.006 0.004 0.004 0.007 0016 0047  0.013
Se (mg/L) 0028  0.006 0019 0151 0572 0320 2844  0.563
Sr (mg/L) 11667  0.027 0.053 0.050 0.391 4218  4.493  2.986
Ag (mg/L) 0022 0270 0012 0.020 0.017 0019 0026  0.055
cd (mg/L) 0.002  0.002 0.005 0.003 0.004 0003  0.008  0.004
Ba (mg/L) 0201  0.036 0.023 0.025 0060 0412 0434  0.170
Pb (mg/L) 0049  0.022 0.060 0.055 0.062 0067 0047  0.052
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Tablo 4.4.4. Kadikdy Baraj Golii Sediment Orneklerine Ait Element Bulgulari (Ort:

Ortalama deger)

KADIK(.:)_Y . Ekim Aralk Subat Nisan Mayis Temmuz  Agustos Ort
BARAJ GOLU
Li (mg/kg) 6.543 22527  26.171 4.809 17.766 1.350 8.158 12.475
B (mg/kg) 5.855 17.461  19.056 14.340  28.554 2.040 13.875  14.454
Na (mg/kg) 91.844 83.572  469.170 33.360 882.341 7.619 107.514 239.346
Mg (mg/kg) 1007.111 1539.607 18.448 77.712 9581.359 100.272 1681.497 2000.858
Al (mg/kg) 7118.372 11741.226 212.040 846.441 16038.897 699.139 9290.204 6563.760
Ca (mg/kg) 1344.667 1714.085 28.336 250.660 12255.030 577.228 1711.240 2554.464
Cr (mg/kg) 60.796 49.252 1332 4738  191.645 3.358 32.706  49.118
Mn (mg/kg) 124.163 191.611  3.632 13.315 408.313 14430 171.671 132.448
Fe (mg/kg) 6947.184 10214.784 63.084 532.511 13396.176 80.983 207.237 4491.709
Co (mg/kg) 4.111 4.948 0.549  0.407 14.825 0.372 3.595 4.115
Ni (mg/kg) 29.640 33.639 1.444  2.394 83.748 2.310 29.519  26.099
Cu (mg/kg) 5.334 7.029 4468  0.801 9.684 0.483 6.160 4.851
Zn (mg/kg) 27.658 23.743 11416 1.732 27.048 1.102 14.636 15.333
Ga (mg/kg) 12.711 7.659 0.564  0.363 9.225 0.310 6.576 5.344
As (mg/kg) 4.071 4.204 0.419  0.490 4.357 0.038 2.940 2.360
Se (mg/kg) 0.572 1.111 1.867 5.772 6.110 0.323 1.375 2.447
Sr (mg/kg) 62.268 39.421 1.862 2433  102.635 3.376 29.848  34.549
Ag (mg/kg) 0.537 0.677 0.817  0.913 0.291 0.001 0.001 0.462
Cd (mg/kg) 0.076 0.068 0.490 0.044 0.127 0.001 0.003 0.116
Ba (mg/kg) 55.445 26.597 2437  2.969  108.590 0.716 2.273 28.432
Pb (mg/kg) 4.358 3.559 6.488  0.866 4.505 0.228 2.718 3.246
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Tablo 4.4.5. Karaidemir Baraj Golii Su Orneklerine Ait Element Bulgular1 (Ort:

Ortalama dqger)

KARAIDE_MI.R Ekim Arallk  Subat Nisan Mayis Temmuz Agustos Ort
BARAJ GOLU

Li (mg/L) 0.245 0371 0231 0291 0.351 0.437 0.189  0.302
B (mg/L) 0.248 0481 0698 1193 1.654  7.218 5508  2.429
Na (mg/L) 17.714 61968 6.980 7.996 63.885 620.753 1066.452 263.678
Mg (mg/L) 9.388 34476 3.467 3.458 31.407 313.305 560.052 136.507
Al (mg/L) 0.202 0.104 0.805 0.911 1.180 1.884 8.777 1.981
Ca (mg/L) 2780 9.209 1.194 6.860 22.307 219.001 113.672 53.575
Cr (mg/L) 0.012 0.003 0.010 0.019 0.021 0.034 0.480  0.083
Mn (mg/L) 0.017 0.003 0.014 0.030 0.089 0.085 0.697  0.134
Fe (mg/L) 0.955 0.004 0.375 1.436 2.818 2.361 36.233  6.312
Co (mg/L) 0.001 0.0v5 0.005 0.009 0.004 0.013 0.029 0.019
Ni (mg/L) 0.041 0.002 0.013 0.017 0.035 0.0115 0.265 0.070
Cu (mg/L) 0.033 0.031 0.033 0.032 0.039 0.062 0.086 0.045
Zn (mg/L) 0.104 0.024 0.194 0.059 0.072 0.109 0.553 0.159
Ga (mg/L) 0.007 0.322 0.005 0.004 0.006 0.039 0.086 0.067
As (mg/L) 0.004 0.009 0.004 0.004 0.009 0.024 0.077 0.019
Se (mg/L) 0.026 0.006 0.017 0.167 0.552 0.298 2.757 0.546
Sr (mg/L) 0.167 0.027 0.062 0.054 0.436 4,718 4.574 1.434
Ag (mg/L) 0.016 0.447 0.007 0.019 0.017 0.006 0.023  0.076
Cd (mg/L) 0.002 0.002 0.005 0.003  0.005 0.004 0.008  0.004
Ba (mg/L) 0.053 0.056 0.027 0.027 0.086 0.586 0.499  0.191
Pb (mg/L) 0.050 0.021 0.060 0.051  0.066 0.053 0.038  0.049
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Tablo 4.4.6. Karaidemir Baraj Golii Sediment Orneklerine Ait Element Bulgulari (Ort:

Ortalama deger)

KARAiDE_l_VH.R Ekim Arahk Subat Nisan Mayis Temmuz  Agustos Ort
BARAJ GOLU

Li (mg/kg) 3.220 14574 26280  4.749  13.807 0.393 5.910 9.848
B (mg/kg) 2.811 11.628 29.762 14.275 22.881 1.347 10.139 13.263
Na (mg/kg) 158.564 373.748  470.901  88.365 113.862 94.134 193.291  213.266
Mg (mg/kg) 3826.962 10768.219 135.128 1231.162 1583.062 1090.435 4952.703 3369.667
Al (mg/kg) 10127.576 17905.757 221.351 1879.725 12065.220 899.164 13204.672 8043.352
Ca (mg/kg) 379.885 2559.232  58.066 615.243 415837 1186.638 911.960 875.266
Cr (mg/Kkg) 57.209 72.766 1.207 7.081 11.448 8.536 90.289 35.505
Mn (mg/kg) 346.797 423.349 4.851 46.957 160.314 31.584 380.912  199.252
Fe (mg/kg) 11061.346 16426.467 77.882 1690.932 7110.141  142.429 205.374 5244.939
Co (mg/kg) 8.445 12.929 0.602 1.443 2.678 1.081 11.621 5.543
Ni (mg/kg) 48.475 85.181 2.857 9.797 5.654 7.005 72.425 33.056
Cu (mg/kg) 8.185 9.459 3370 1.726 3.667 0.999 8.995 5.200
Zn (mg/kg) 153233  307.755  8.796  3.869  24.993 1803 21272 74544
Ga (mg/kg) 40.221 17.273 0.850 1.048 5.959 0.820 16.683 11.836
As (mg/kg) 4.319 3.844 0.378 0.265 1.724 0.012 2412 1.851
Se (mg/kg) 1.055 1.686 1.840 5.934 6.110 0.333 2.083 2.720
Sr (mg/kg) 55.124 76.305 2.719 5.758 9.674 10.103 31.965 27.378
Ag (mg/kg) 0.708 0.688 0669  0.671 0.235 0.001 0.001 0.425
cd (mg/kg) 0.174 0.097 0517  0.047 0.089 0.001 0.002 0.132
Ba (mg/kg) 190.868 83.717 4.184 13.436 34.036 1.637 3.303 47.311
Pb (mg/kg) 11.090 6.743 6.517 1.235 4.647 0.204 4.144 4.940
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Tablo 4.4.7. Meri¢ Nehri 1. Istasyon Su Orneklerine Ait Element Bulgulari (Ort:

Ortal'ama deger)

M],ERIC N. Ekim  Arahk Subat Nisan Mayis Temmuz  Agustos Oort
1. ISTASYON

Li (mg/L) 0.234 0306 0.270 0.355 0.324 0.379 0.119 0.284
B (mg/L) 0.262 0.061 0.662 0.108 1.505 6.233 3.357 1.741
Na (mg/L) 23.504 29.122 26.313 1.630 22.003 24.137 385.166 73.125
Mg (mg/L) 9473 12.017 1.045 1.055 12.163 13.732 208.323  36.830
Al (mg/L) 2497 0461 0.779 0.945 1.050 1.645 1.213 1.227
Ca (mg/L) 4233 6.922 5577 4413 25310 23.598 171.848 34.557
Cr (mg/L) 0.014 0.005 0.009 0.018 0.020 0.026 0.236 0.047
Mn (mg/L) 0.053 0.007 0.020 0.022  0.049 0.071 0.390 0.087
Fe (mg/L) 2463 0.028 0.226 1.916 2.764 1.514 14.409 3.331
Co (mg/L) 0.001 0.397 0.001 0.005 0.004 0.004 0.029 0.063
Ni (mg/L) 0.086 0.009 0.047 0.023 0.029 0.057 0.289 0.077
Cu (mg/L) 0.031 0.109 0.017 0.039 0.048 0.041 0.092 0.054
Zn (mg/L) 0.105 0.027 0.066 0.066 0.074 0.086 0.314 0.105
Ga (mg/L) 0.011 0.082 0.010 0.003 0.005 0.007 0.092 0.030
As (mg/L) 0.007 0.010 0.004 0.005 0.009 0.011 0.091 0.019
Se (mg/L) 0.024 0.007 0.015 0.448 0.566 0.212 1.763 0.433
Sr (mg/L) 0.264 0.028 0.146 0.043 0.297 0.353 4.616 0.821
Ag (mg/L) 0017 0271 0144 0023 0018 0002 0050  0.075
Cd (mg/L) 0.002 0.006 0.004 0.004 0.005 0.004 0.011 0.005
Ba (mg/L) 0.074 0.050 0.062 0.035 0.070 0.073 0.544 0.130
Pb (mg/L) 0.053 0.077 0.065 0.066 0.062 0.059 0.055 0.063

99



Tablo 4.4.8. Meri¢ Nehri 1. Istasyon Sediment Orneklerine Ait Element Bulgulari
(Ort: Ortalama deger)

M].ERK: N. Ekim Aralik Subat Nisan Mayis Temmuz  Agustos Ort

1. ISTASYON

Li (mg/kg) 4.109 16.850 10566  9.620 10509 0553 2.113 7.761
B (mg/kg) 2.014 5106 119308  31.633 23.678 1.284 7.320 27.192
Na (mg/kg) 166.656 366.056 92.970 201.691 179.892 15.386 131.800  164.922
Mg (mg/kg) 2514.212  3316.118 333.164 2755785  2694.056 182.273 1199.798  1856.487
Al (mg/kg) 11366.969 22354.883 1453.394 11103.259 11983.077 750.535 4803.694 9116.545
Ca (mg/kg) 846.941  1075.819 115609 3810.155 2918.960 161.997 584.075  1359.079
Cr (mg/kg) 18.215 31.092 3.513 19.147 22.869 1.985 16.405 16.175
Mn (mg/kg) 328.392 625.161 38.186 290.314 411.139 27.774 212.867  276.262
Fe (mg/kg) 10838.506 18499.274 1437.861 8413.459  9189.567 132.367 270.120  6968.736
Co (mg/kg) 4.991 7.271 0.725 4.289 4.432 0.313 2.708 3.533
Ni (mg/kg) 9.720 18.258 2.307 10.813 10.906 0.802 6.551 8.479
Cu (mg/kg) 27.322 34673 2209  27.386 29.254 1972 14488  19.615
Zn (mg/kg) 141.479 163.050 9.029 85.822 88.886 6.574 49.826 77.810
Ga (mg/kg) 44.838 30.436 2471 7.796 8.255 0.528 7.601 14.561
As (mg/kg) 9.047 9.602 0.483 5.550 4.574 0.062 5.834 5.021
Se (mg/kg) 1.213 2.519 0.719 5.710 6.038 0.354 3.125 2.811
Sr (mg/kg) 60.414 55.551 4.331 37.435 37.353 2.662 17.443 30.741
Ag (mg/kg) 0.429 0.169 0.232 0.473 0.437 0.001 0.001 0.249
Cd (mg/kg) 3.063 1.538 0.293 0.921 1.027 0.012 0.025 0.983
Ba (mg/kg) 212.328 187.347 13.342 114.343 106.255 0.891 2.481 90.998
Pb (mg/kg) 55.361 56.866 4.874 29.015 25.747 2.603 20.363 27.833
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Tablo 4.4.9. Meri¢ Nehri 2. Istasyon Su Orneklerine Ait Element Bulgulari (Ort:
Ortalama deger)

M]'ERiC N. Ekim  Arahk Subat  Nisan Mayis Temmuz  Agustos Oort
2. ISTASYON

Li (mg/L) 0222 0302 0.263 0.331 0.322 0.367 0.092 0.271
B (mg/L) 0.265 0.058 0.831 0.073 1.419 6.374 2.422 1.634
Na (mg/L) 28.875 28386 21.611 3.201 35471 24062 423.864 80.781
Mg (mg/L) 11919 17.482 1.046 1.709 21400 14.001 219.665 41.032
Al (mg/L) 4073 0389 0.805 0.959 0.993 1.648 1.253 1.446
Ca (mg/L) 4670 7.866 4530 4454 33730 23.732 169.101 35.440
Cr (mg/L) 0.018 0.004 0.013 0.020 0.021 0.027 0.248  0.050
Mn (mg/L) 0.077 0.007 0.023 0.019 0.038 0.073 0.806  0.149
Fe (mg/L) 3501 0.021 2264 2.095 2.700 1.555 16970  4.158
Co (mg/L) 0.002 0355 0.002 0.004 0.004 0.004 0.028  0.057
Ni (mg/L) 0.066 0.009 0.051 0.020 0.125 0.051 0.258  0.083
Cu (mg/L) 0.043 0.085 0.026 0.058 0.040 0.046 0.492 0.113
Zn (mg/L) 0.109 0.021 0.094 0.070 0.086 0.103 0.756  0.177
Ga (mg/L) 0.015 0.128 0.012 0.004  0.006 0.006 0.095  0.038
As (mg/L) 0.006 0.010 0.004 0.005 0.010 0.011 0.079  0.018
Se (mg/L) 0.023 0.006 0.020 0.497 0.545 0.223 2.105  0.488
Sr (mg/L) 0.300 0.029 0.198 0.054  0.456 0.363 4845  0.892
Ag (mg/L) 0.043 0321 0.023 0.020 0.019 0.001 0.022 0.064
Cd (mg/L) 0.002 0.006 0.002 0.004  0.004 0.003 0.005  0.004
Ba (mg/L) 0.087 0.055 0.084 0.031 0.080 0.072 0.552 0.137
Pb (mg/L) 0.055 0.075 0.0563 0.092 0.062 0.056 0.060  0.065
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Tablo 4.4.10. Meri¢ Nehri 2. Istasyon Sediment Orneklerine Ait Element Bulgular
(Ort: Ortalama deger)

MERIC N.

> ISTASYON Ekim Aralik Subat Nisan Mayis Temmuz  Agustos Ort

Li (mg/kg) 3.093 9.776 10.479 10.516 5.018 0.565 8.650 6.871
B (mg/kg) 1.640 1.861  103.069  30.987 21.562  1.284 10.306 24.387
Na (mg/kg) 286.342 294.825 76.221  186.873 146.390 15.305 286.561 184.645
Mg (mg/kg) 2524.110 1429.833 234.134 2678.298 1015.143 182.098 3105.179 1595.542
Al (mg/kg)  10151.707 8874.121 1039.733 12149.914 3696.088 849.434 16320.656 7583.093
Ca (mg/kg) 555565 261.351 75.610 3549.976 665.533 198.346 1383.345 955.675
Cr (mg/kg) 22.580 13.221 2.513 25.554 10.912  2.900 37.427 16.444
Mn (mg/kg)  491.861 224.354 28.097 307.450 161.084 32979 279.372 217.885
Fe (mg/kg) 11638.919 7829.740 1508.641 9078.393 3197.392 163.229 260.994 4811.044
Co (mg/kg) 5.101 3.492 0.691 4.108 2.172 0.488 6.937 3.284
Ni (mg/kg) 14.475 8.034 2.333 10.196 7.427 0.851 15.990 8.472
Cu (mg/kg) 20.119 8.754 2.380 25.407 3.302 5053  117.682  26.099
Zn (mg/kg) 153.178  61.321 8.396 100.494  41.428  9.277  254.840  89.848
Ga (mg/kg) 50.694 14.880 2.592 7.760 2.697 0.667 26.022 15.045
As (mg/kg) 12.157 6.169 0.483 4.409 2.287 0.084 33.306 8.414
Se (mg/kg) 1.375 1.441 0.699 5.655 5.804 0.389 4.083 2.778
Sr (mg/kg) 61.274 30.237 4.268 35.053 23.089  3.144 38.645 27.959
Ag (mg/kg) 1.404 0.210 0.257 0.483 0.296 0.001 0.004 0.380
Cd (mg/kg) 2.472 0.514 0.296 1.455 0.163 0.015 0.126 0.720
Ba (mg/kg) 262.948 81.086  13.170  113.878 28.902  0.962 4.774 72.246
Pb (mg/kg) 65.216 32.492 4.831 33.099 17.364  4.678  149.637  43.902
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Tablo 4.4.11. Meri¢ Nehri 3. Istasyon Su Orneklerine Ait Element Bulgular1 (Ort:
Ortalama deger, <LOD: tayin sinirinin altinda )

MERIC N.

3. ISTASYON Ekim  Arahk  Subat Nisan Mayis Temmuz  Agustos Ort

Li (mg/L) 0.264 0.305 0.219 0325 0.322 0.370 0.123 0.275
B (mg/L) 0.342 0.051 1.081 0.045 1.170 6.196 3.827 1.816
Na (mg/L) 29519 23516 6.203 2.176 35.898  19.834 445923 80.439
Mg (mg/L) 11.803 11984 1.039 1.316 14899 11.021 175290 32.479
Al (mg/L) 1723 0529 0.804 0.936  0.991 1.675 1.597 1.179
Ca (mg/L) 5223 5836 0602 4285 26.467 21183 162.088 32.241
Cr (mg/L) 0.014 0.005 0.009 0.019 0.021 0.027 0.293 0.055
Mn (mg/L) 0.044 0.006 0.012 0.017 0.032 0.062 1.605 0.254
Fe (mg/L) 2.084 0.021 0.371 2148  2.585 1.585 20.578  4.196
Co (mg/L) 0.001 0.268 0.004 0.004 0.004 0.004 0.033 0.045
Ni (mg/L) 0.062 0.009 0.045 0.019 0.033 0.053 0.233 0.065
Cu (mg/L) 0.040 0.115 0.035 0.040  0.040 0.061 0.289 0.088
Zn (mg/L) 0.090 0.017 0.086 0.064  0.091 0.100 0.533 0.140
Ga (mg/L) 0.013 0.095 0.003 0.003 0.005 0.006 0.094 0.031
As (mg/L) 0.006 0.010 0.004 0.005  0.009 0.011 0.113 0.023
Se (mg/L) 0.023 0.006 0.018 0.519 0.551 0.234 2.595 0.564
Sr (mg/L) 0.314 0.028 0.037 0.046  0.336 0.308 4.066 0.734
Ag (mg/L) 0.019 0.265 0.014 0.019 0.017 0.001 <LOD  0.048
Cd (mg/L) 0.002 0.006 0.005 0.004 0.004 0.003 0.018 0.006
Ba (mg/L) 0.069 0.048 0.023 0.029 0.072 0.065 0.487 0.113
Pb (mg/L) 0.052 0.075 0.067 0.059 0.061 0.057 0.130 0.071

103



Tablo 4.4.12. Meri¢ Nehri 3. Istasyon Sediment Orneklerine Ait Element Bulgular

(Ort: Ortalama deger)

MERiC N. Ekim Arahk Subat Nisan Mayis Temmuz Agustos Ort
3.ISTASYON

Li (mg/kg) 3.163 20.636 10.521 8.343 11.886 1.030 8.470 9.150
B (mg/kg) 4.549 10.505 132.738 26.974 23.138 1.321 11.256 30.069
Na (mg/kg) 159.702 250.579 98.173 209.191 284.482 26.061 219.498 178.241
Mg (mg/kg) 1885.391  7527.625 338.291  3031.799  4149.853 394126  4150.729 3068.259
Al (mg/kg) 9552.587 32007.274 1469.105 10206.368 15129.429 1465.506 19565.748 12770.860
Ca (mg/kg) 571.258  2825.187 122951  2017.572  2980.876 296.404 789.013  1371.894
Cr (mg/kg) 17.769 73.680 3.555 19.966 31.868 2.815 43.491 27.592
Mn (mg/kg)  263.753 497.017 38.661 186.177 215.462 41.232 288.497 218.686
Fe (mg/kg) 7838.983 19579.784 1518.158 7447.467 10321914 110.832 134.476  6707.374
Co (mg/kg) 4.020 10.074 0.716 3.723 4.822 0.588 6.159 4.300
Ni(mg/kg) 15922  64.324 2.374 11.233 16.455 1538 31.298  20.449
Cu (mg/kg) 17.749 21.938 2.290 7.676 11.344 1.089 11.342 10.490
Zn (mg/kg) 79.948 63.203 9.341 27.391 39.394 3.765 30.552 36.228
Ga (mg/kg) 25.692 26.833 2.570 5.592 8.123 0.856 19.303 12.710
As (mg/kg) 4.924 11.041 0.488 3.399 3.175 0.025 2.065 3.588
Se (mg/kg) 0.838 1.797 0.738 5.840 5.998 0.350 2.583 2.592
Sr (mg/kg) 49.719 65.231 4.264 29.776 43.447 4.091 33.098 32.804
Ag (mg/kg) 0218 0.139 0.266 0.387 0.361 0.001 0.063 0.205
Cd (mg/kg) 1.206 0.588 0.306 0.195 0.208 0.003 0.004 0.358
Ba (mg/kg) 128.660 157.908 13.273 59.156 86.530 0.961 3.189 64.240
Pb (mg/kg) 28.214 32.393 4.918 8.828 11.535 1.319 9.024 13.747
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Tablo 4.4.13. Ergene Nehri 1. Istasyon Su Orneklerine Ait Element Bulgulari (Ort:

Ortalama deger)

ERGENE N. Ekim  Arahlk Subat Nisan Mayis Temmuz  Agustos Ort
1. ISTASYON

Li (mg/L) 0.232 0307 0.218 0.349 0.325 0.397 0.188 0.288
B (mg/L) 0.494 0.192 1.035 0.107 1.668 6.487 6.692 2.382

Na (mg/L) 621.344 181.658 16.931 16.449 163.871 325.116 4184.868 787.177
Mg (mg/L) 24105 26,536 2.659 1.673 18.164 16.800 193.785 40.532

Al (mg/L) 0536 0211 0819 1.000 1019  1.664  1.065  0.902
Ca (mg/L) 9.856 12.066 1.527 6.134 29.276 31.288  180.829 38.711
Cr (mg/L) 0.027 0007 0010 0018 0023 0030 0300  0.059
Mn (mg/L) 1.064 0022 0017 0038 0.134 0443 3072 0.684
Fe (mg/L) 1433 0256 0374 1987 2622 1732 11670 2.868
Co (mg/L) 0002 0164 0007 0.005 0005 0004 0028  0.031
Ni (mg/L) 0054 0011 0082 0019 0194 0044 0216  0.089
Cu (mg/L) 0042 0062 0039 0044 0052 0050 0149  0.062
Zn (mg/L) 0165 0035 0184 0079 008 0101 0347  0.142
Ga (mg/L) 0030 0116 0005 0.004 0007 0010 0122  0.042
As (Mg/L) 0011 0020 0005 0007 0012 0015 0153  0.032
Se (mg/L) 0023 0008 0018 0445 0548 0174 1209  0.347
Sr (mg/L) 0746  0.029 0065 0053 0397 0502 5115  0.987
Ag (mg/L) 0018 0517 0169 0035 0018 0004 0104  0.124
Cd (mg/L) 0.002 0006 0008 0004 0004 0004 0010  0.006
Ba (mg/L) 0153 0145 0028 0045 0100 0.133 0955  0.223
Pb (mg/L) 0051 008l 0077 0066 0063 0064 0073  0.068
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Tablo 4.4.14. Ergene Nehri 1. Istasyon Sediment Orneklerine Ait Element Bulgular:

(Ort: Ortalama deger)

IERI(SB'[I‘EANSEYNON Ekim Aralik Subat Nisan Mayis Temmuz  Agustos Ort
Li (mg/kg) 5.783 24.213 11.548 13.488 16.897 1.536 8.917 11.769
B (mg/kg) 4.470 15.709 136.078 33.983 28.402 2.335 13.197 33.453
Na (mg/kg) 330.221 567.856  133.544  296.892 405.146 48.588 515.841 328.298
Mg (mg/kg) 3394.248 6162.387 575952 3658.233  4649.230 425253 3777.899  3234.743
Al (mg/kg) 17169.939 40026.601 2665.607 18302.008 22415.656 2271.374 18810.496 17380.240
Ca (mg/kg) 749.699  1200.167 229912 3492.051 2824.440 310.878  901.734  1386.983
Cr (mg/kg) 133.217 167.168 11.715 95.192 70.454 8.497 90.634 82.411
Mn (mg/kg) 249.941 525.374 37.476 239.876 274.341 26.558 225.556 225.589
Fe (mg/kg) 12468976 22203.667 2144331 9601.223 12419.840 101.192 143.777 8440.429
Co (mg/kg) 5.719 10.000 1.046 5.320 6.597 0.608 5.880 5.024
Ni (mg/kg) 27.428 57.689 5.965 32.626 44.855 3.627 34.509 29.528
Cu (mg/kg) 12.492 31.733 2.858 17.739 15.731 2.245 21.569 14.910
Zn (mg/kg) 75.197 99.228 9.075 55.136 43.517 7.324 61.867 50.192
Ga (mg/kg) 59.357 37.249 3.211 9.067 9.823 1.131 21.438 20.182
As (mg/kg) 6.978 5.723 0.505 3.292 3.404 0.022 2.940 3.266
Se (mg/kg) 1.515 2.231 0.783 5.346 5.811 0.357 2.541 2.655
Sr (mg/kg) 80.326 60.860 6.109 34.530 33.128 3.929 31.458 35.763
Ag (mg/kg) 0.305 0.403 0.500 0.476 0.335 0.001 0.001 0.289
Cd (mg/kg) 0.253 0.274 0.294 0.137 0.122 0.001 0.003 0.155
Ba (mg/kg) 295.670 205.253 15.571 119.866 98.661 1.015 4.040 105.725
Pb (mg/kg) 28.046 21.862 3.965 8.411 7.554 1.023 8.842 11.386
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Tablo 4.4.15. Ergene Nehri 2. Istasyon Su Orneklerine Ait Element Bulgulari (Ort:

Ortalama deger)

ERGENE N. Ekim Arallk  Subat Nisan Mayis Temmuz  Agustos Oort

2. ISTASYON

Li (mg/L) 0.270 0.306 0.210 0.357 0.329 0.399 0.250 0.303
B (mg/L) 0.673 0.170 0.587 0.114 1.624 6.535 9.150 2.693

Na (mg/L) 508.574 321.696 14.244 23.365 359.026 705.426 10168.194 1728.646
Mg (mg/L) 19.036 22.830 3.967 1.272 15.098 13.795  138.757 30.679

Al (mg/L) 0513 0341 0816 0969 1.014 1821 7.580 1.865
Ca (mg/L) 8.947 11195 1.805 6.422 34204 33.881 195079  41.648
Cr (mg/L) 0.024 0.008 0009 0018 0.025  0.049 0.611 0.106
Mn (mg/L) 0770 0010 0091 0111 0577  0.359 4.215 0.876
Fe (mg/L) 1525 0213 0385 1997 2708 1545  17.288 3.666
Co (mg/L) 0.009 0.74 0006 0.005 0.005  0.005 0.029 0.033
Ni (mg/L) 0078 0010 0.049 0019 0034  0.144 0.192 0.075
Cu (mg/L) 0037 0076 0036 0.041 0044  0.039 0.068 0.049
Zn (mg/L) 0221 0021 0116 0064 0.125  0.107 0.572 0.175
Ga (mg/L) 0024 0159 0005 0.004 0.008  0.010 0.151 0.052
As (Mg/L) 0011 0.020 0004 0006 0.013  0.010 0.068 0.019
Se (mg/L) 0.023 0008 0017 0453 0551  0.191 1.301 0.376
Sr (mg/L) 0579 0.026 0072 0050 0481  0.619 7.007 1.262
Ag (mg/L) 0020 0479 0069 0031 0018  0.001 0.031 0.093
Cd (mg/L) 0.002 0.006 0006 0.005 0.004  0.003 0.006 0.005
Ba (mg/L) 0471 0101 0029 0049 0121  0.144 1.192 0.258
Pb (mg/L) 0.057 0.076 0066 0067 0.062  0.060 0.042 0.062
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Tablo 4.4.16. Ergene Nehri 2. istasyon Sediment Orneklerine Ait Element Bulgulari

(Ort: Ortalama deger)

ERGENE N. Ekim Aralik  Subat Nisan Mayis Temmuz Agustos Ort
2. ISTASYON

Li (mg/kg) 2.408 22425 10980  11.157 9.838 0.772 2.802 8.626
B (mg/kg) 2.012 13.959 117696  28.937 27.277 1.812 10.198 28.842
Na (mg/kg) 112491 555785 128938 298992 538114  51.706 354517 291506
Mg (mg/kg)  1255.819 4003.112 399.350 2610.677 2331.458 193764 1118.653  1701.833
Al (mg/kg) 8263.605 32097.418 2278.677 12814.304 14211468 1124.432 5614544 10914.921
Ca (mg/kg) 328648 898532  99.880  4240.749 2573.322 163.146 768531  1296.115
Cr (mg/kg) 68.136  117.890  5.886 49676  113.691 4.049 24.701 54.861
Mn (mg/kg) 81517 332970 15493  189.679  121.395  10.578 84.803 119.491
Fe (mg/kg) 5528.719 16817.364 1680.760 6954.059 6740.411  97.440  117.218  5419.424
Co (mg/kg) 2.853 8.479 0.787 4.247 4.229 0.332 2.451 3.340
Ni (mg/kg) 10.081  43.711 4.196 23.854 27.364 1.835 11.858 17.557
Cu (mg/kg) 11.488  16.621 2.475 8.887 43.293 1.135 4,330 12.604
Zn (mg/kg) 59.057 64.611 6.953 27.247 161.972 3.900 14.177 48.274
Ga (mg/kg) 18570  30.750 2.918 6.284 7.426 0.560 6.975 10.498
As (mg/kg) 2.886 4.203 0.416 2.199 3.527 0.024 0.862 2.017
Se (mg/kg) 0.587 1.975 0.710 5.387 6.025 0.343 1.625 2.379
Sr (mg/kg) 28241  51.244 3.953 29.756 44,594 2.145 15.445 25.054
Ag (mg/kg) 0.468 0.427 0.386 0.465 0.415 0.001 0.001 0.309
Cd (mg/kg) 0.095 0.247 0.272 0.090 0.361 0.001 0.004 0.153
Ba (mg/kg) 90.999 203647 14.332  82.030 87.952 0.850 3.271 69.012
Pb (mg/kg) 9.668 19.502 3.618 6.154 11.048 0.550 3.213 7.679
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Tablo 4.4.17. Ergene Nehri 3. Istasyon Su Orneklerine Ait Element Bulgulari (Ort:
Ortalama deger; < LOD: Tayin sinirinin altinda)

ERGENE N.

) Ekim  Arallk Subat Nisan Mayis Temmuz  Agustos Ort
3. ISTASYON
Li (mg/L) 0.257 0.302 0.220 0.338 0.333 0.396 0.246 0.299
B (mg/L) 0.577 0.317 0.883 0.094 1.820 6.647 9.802 2.877

Na (mg/L) 441.079 453200 33.609 57.662 693537 853.530 12808.262 2191554
Mg (mg/L) 11303 16.801 2.188 1.496 21.384 13528 140.700  29.629

Al (mg/L) 1101 0362 0787 0928 1419 2332 40181  6.730
Ca (mg/L) 5453 10566 1.211 5764 40.343 29.886 193.830  41.008
Cr (mg/L) 0.027 0010 0010 0018 0035 0061 1378  0.220
Mn (mg/L) 0419 0.016 0048 0084 0605 0321 5892 1055
Fe (mg/L) 1539 0254 0373 1985 2910 2298 23219  4.654
Co (mg/L) 0003 0221 0005 0.005 0005 0004 0030  0.039
Ni (mg/L) 0089 0010 0044 0018 0035 0198 0331  0.104
Cu (mgiL) 0036 0.053 0050 0.040 0044 0037 0053  0.045
Zn (mg/L) 0.168 0.024 0.05 0.065 0092 0128 0916  0.214
Ga (mg/L) 0014 0075 0005 0003 0009 0010 0196  0.045
As (mg/L) 0011 0016 0004 0006 0016 0012 0142  0.030
Se (mg/L) 0022 0.009 0018 0460 0568 0203 1544  0.403
Sr (mg/L) 0408 0.027 0065 0062 0576 0582  7.591  1.330
Ag (mg/L) 0018 0420 0020 0023 0017 <LOD 0025  0.075
Cd (mg/L) 0.002 0.006 0005 0.004 0004 0003 0006  0.004
Ba (mg/L) 0.090 0104 0030 0040 0154 0145 1590  0.308
Pb (mg/L) 0.053 0.077 0066 0062 0063 0059 0066  0.064
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Tablo 4.4.18. Ergene Nehri 3. Istasyon Sediment Orneklerine Ait Element Bulgular:

(Ort: Ortalama deger)

ERGENE N. Ekim Arahk Subat Nisan Mayis Temmuz Agustos Ort
3.ISTASYON

Li (mg/kg) 1.636 11.417 10.427 9.641 8291 0.849 3.271 6.505
B (mg/kg) 1.859 6.818 118.932 30.126 26.161 2.031 18.105 29.147
Na (mg/kg) 205.655 411.415 118.836 318.199 504.906 73.127 969.934  371.725
Mg (mg/kg) 1130495  1800.750 245.210 2475.928 1784.071 207.282 1720.222 1337.708
Al (mg/kg) 6920.431 14187509 1423.853 12150.054 11467.313 1245.300 8695.009 8012.781
Ca (mg/kg) 296.233 838.949 108.270 2953.602 1706.221 255343 1106.672 1037.898
Cr (mg/kg) 50.343 89.745 13.743 59.197 168.349 4.253 78.100 66.247
Mn (mg/kg) 87.432 98.774 17.823 166.199 105.645 23.771 96.024 85.095
Fe (mg/kg) 4823.674 7130.521 1096.626  6699.055 5803.702 96.667 102.442 3678.955
Co (mg/kg) 3.172 3.775 0.608 4.263 3.797 0.480 6.099 3.171
Ni (mg/kg) 11.406 18.874 2.755 24.675 19.209 2.187 30.940 15.721
Cu (mg/kg) 6.092 15.472 2.610 11.331 23.266 1.162 44.590 14.932
Zn (mg/kg) 25123 54.458 7.485 35.060 69.261 2.846 89.238  40.496
Ga (mg/kg) 12.882 11.638 1.792 5.548 5.555 0.626 9.651 6.813
As (mg/kg) 1.428 2552 0.349 2.379 2536 0.017 3.969 1.890
Se (mg/kg) 0.647 1.446 0.736 5.482 5.892 0.343 1.833 2.340
Sr (mg/kg) 24.876 28.584 4.192 21.743 31.569 3.011 45.624 22.800
Ag (mg/kg) 0.062 0.147 0.232 0.428 0.389 0.001 0.002 0.180
Cd (mg/kg) 0.044 0.217 0.262 0.090 0.146 0.001 0.003 0.109
Ba (mg/kg) 58.626 57.640 8.394 62.876 57.637 0.797 2.188 35.451
Pb (mg/kg) 6.786 9.622 3.485 6.094 7.449 0.932 6.498 5.838
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Tablo 4.4.19. Dalyan Golii Su Orneklerine Ait Element Bulgular1 (Ort: ortalama
deger)

DALYAN Ekim Subat Nisan Agustos Ort
GOLU

Li (mg/L) 0.220 0.225 0.308 0.205 0.240
B (mg/L) 0.286 0.676 1.296 5.186 1.861
Na (mg/L) 20.630 0.666 245.166 167.613 108.519
Mg (mg/L)  10.367 0.219 32.755 11.636 13.745
Al (mg/L) 0.199 0.775 0.891 1.623 0.873
Ca (mg/L) 3.051 0.470 8.701 6.802 4.757
Cr (mg/L) 0.012 0.009 0.018 0.019 0.015
Mn (mg/L) 0.021 0.012 0.031 0.017 0.021
Fe (mg/L) 0.949 0.346 1.289 0.933 0.880
Co (mg/L) 0.001 0.004 0.010 0.087 0.026
Ni (mg/L) 0.046 0.011 0.016 0.029 0.025
Cu (mg/L) 0.054 0.033 0.032 0.118 0.059
Zn (mg/L) 0.109 0.197 0.066 0.399 0.193
Ga (mg/L) 0.008 0.004 0.004 0.025 0.010
As (mg/L) 0.003 0.003 0.004 0.021 0.008
Se (mg/L) 0.026 0.017 0.135 0.028 0.052
Sr (mg/L) 0.167 0.017 0.193 0.107 0.121
Ag (mg/L) 0.017 0.006 0.016 0.073 0.028
Cd (mg/L) 0.001 0.005 0.003 0.006 0.004
Ba (mg/L) 0.051 0.018 0.028 0.057 0.039
Pb (mg/L) 0.049 0.058 0.057 0.079 0.061
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Tablo 4.4.20. Dalyan Golii Sediment Orneklerine Ait Element Bulgulari (Ort:

Ortalama deger)
DALYAN Ekim Subat Nisan Agustos Ort
GOLU

Li (mg/kg) 3.125 24.739 3.694 2.854 8.603
B (mg/kg) 6.252 29.628 13.721 13.727 15.832
Na (mg/kg) 3256.849 474.624 99.799 2583.970 1603.811
Mg (mg/kg)  2694.619 22.058 78.428 1653.160 1112.066
Al (mg/kg) 7151.494 142.219 287.155  4806.189 3096.764
Ca (mg/kg) 1197.921 37.626 415673  1557.544 802.191
Cr (mg/kg) 8.940 0.986 0.370 5.562 3.964
Mn (mg/kg) 198.700 4.660 9.701 132.997 86.514
Fe (mg/kg) 6503.984 45.567 311.467 187.976 1762.248
Co (mg/kg) 1.905 0.536 0.110 1.662 1.053
Ni (mg/kg) 6.556 1.301 0.381 4.400 3.160
Cu (mg/kg) 5.975 3.301 0.871 5.159 3.827
Zn (mg/kg) 29.944 11.364 1.603 22.152 16.266
Ga (mg/kg) 10.953 0.553 0.193 4.355 4.014
As (mg/kg) 2.590 0.390 0.406 1.784 1.292
Se (mg/kg) 0.775 1.997 5.450 1.749 2.493
Sr (mg/kg) 109.830 2.703 5.889 34.052 38.119
Ag (mg/kg) 0.593 2.812 0.996 0.546 1.236
Cd (mg/kg) 0.108 0.536 0.044 0.004 0.173
Ba (mg/kg) 48.568 2.567 2.804 1.592 13.883
Pb (mg/kg) 9.452 6.528 0.922 4.005 5.227
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Tablo 4.4.21. Tuzla Lagiin Golii Su Orneklerine Ait Element Bulgular1 (Ort: Ortalama
deger)

LA(-;rI'l'JJl\?E;% - Ekim Subat Nisan Agustos Ort
Li (mg/L) 0.241 0.237 0.316 2.229 0.756
B (mg/L) 0.312 0.911 1.536 53.771 14.132
Na (mg/L) 38.662 3.332 923.221 1049.194 503.602
Mg (mg/L) 37.359 0.491 119.824 267.929 106.401
Al (mg/L) 0.391 0.730 1.631 4.992 1.936
Ca (mg/L) 5.740 0.420 11.195 67.963 21.329
Cr (mg/L) 0.015 0.009 0.022 0.053 0.025
Mn (mg/L) 0.029 0.012 0.030 0.042 0.028
Fe (mg/L) 1.016 0.363 1.454 4.712 1.886
Co (mg/L) 0.001 0.004 0.010 0.098 0.028
Ni (mg/L) 0.070 0.011 0.031 0.251 0.091
Cu (mg/L) 0.033 0.033 0.075 0.122 0.066
Zn (mg/L) 0.108 0.204 0.080 0.303 0.174
Ga (mg/L) 0.011 0.003 0.005 0.012 0.008
As (mg/L) 0.003 0.003 0.004 0.002 0.003
Se (mg/L) 0.025 0.017 0.155 0.182 0.094
Sr (mg/L) 0.392 0.018 0.603 5.932 1.736
Ag (mg/L) 0.017 0.003 0.017 0.032 0.017
Cd (mg/L) 0.002 0.005 0.003 0.009 0.004
Ba (mg/L) 0.065 0.019 0.035 0.080 0.050
Pb (mg/L) 0.049 0.062 0.055 0.045 0.053

113



Tablo 4.4.22. Tuzla Lagiin Golii Sediment Orneklerine Ait Element Bulgulari (Ort:

Ortalama deger)

LA(-;rI'l'JJl\?E}?') - Ekim Subat Nisan Agustos Ort
Li (mg/kg) 2.616 26.674 4.324 3.983 9.399
B (mg/kg) 9.249 23.690 14.902 18.459 16.575
Na (mg/kg) 6062.184 479.762 255156  3117.542 2478.661
Mg (mg/kg) 2624.617 56.554 208.098 2235.763 1281.258
Al (mg/kg) 7801.677 213.859 697.194  7457.602 4042.583
Ca (mg/kg) 289.878 41.808 212.767 471.365 253.954
Cr (mg/kg) 13.546 1.153 1.281 13.665 7.411
Mn (mg/kg) 61.944 3.757 7.073 59.515 33.072
Fe (mg/kg) 5341.451 55.569 388.641 137.392 1480.763
Co (mg/kg) 2.364 0.536 0.213 2.039 1.288
Ni (mg/kg) 9.470 1.340 1.075 11.816 5.925
Cu (mg/kg) 4.004 3.569 0.802 3.687 3.016
Zn (mg/kg) 13.933 11.758 1.491 11.870 9.763
Ga (mg/kg) 11.873 0.587 0.325 5.437 4.556
As (mg/kg) 2.104 0.378 0.210 0.956 0.912
Se (mg/kg) 0.535 1.915 5.538 1.375 2.341
Sr (mg/kg) 37.972 2.077 3.415 25.315 17.195
Ag (mg/kg) 0.040 1.509 0.808 0.001 0.589
cd (mg/kg) 0.048 0.524 0.041 0.004 0.154
Ba (mg/kg) 52.750 2.559 3.905 2.097 15.328
Pb (mg/kg) 6.230 6.474 1.088 3.672 4.366
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4.5. Vertikal ve Horizontal Orneklemelere Ait Bulgular

Lentik (durgun su) ve lotik (akarsu) olma durumlart goz 6niine alinarak secilen
ekosistemlerden Kayalikdy Baraj Golii ve Meri¢ Nehri’nde, su kiitlesinde yiizey,
derinlige bagli olarak orta derinlik ve en dipten olmak iizere vertikal, sedimentte ise kiy1
ve orta bolgeden olmak iizere horizontal olarak mevsimsel Orneklemeler de
gerceklestirildi. Vertikal ve horizontal Orneklemelere ait bakteriyolojik analizler
sonucunda elde edilen veriler Tablo 4.5.1°de sunuldu. Buna gore;

Sonbahar mevsiminde lentik ekosistemde HB sayisi su Orneklerinde en fazla
1.6x10* ¢fu/100 mL ile yiizey suyunda, en az 2.0x10° cfu/100 mL ile orta derinlikten
alman su 6rneginde kaydedildi. Indikatér mikroorganizmalardan elde edilen veriler
incelendiginde, TK en fazla 8.0x10° MPN/100 mL ile dip suda, en az 4.0x10° MPN/100
mL ile yiizey suyunda; FK en fazla 8.0x10° MPN/100 mL ile dip suyunda; E. coli en
fazla 4.0x10° MPN/100 mL ile yiizey suyunda kaydedildi.

Sonbahar mevsiminde lentik ekosistemde HB sayis1 sedimentte orta sediment
(3.2x10" cfu/100 mg) > kiyi sediment (1.0x10" cfu/100 mg) olarak bulundu. indikatér
mikroorganizmalardan elde edilen veriler incelendiginde; TK, FK ve E. coli yogunlugu
orta sediment (2.2x10?> MPN/100 mg) > kiy1 sediment (2.0x10* MPN/100 mg) olarak
belirlendi.

Sonbahar mevsiminde lotik ekosistemde HB sayisi su orneklerinde en fazla
1.2x10° ¢fu/100 mL ile yiizey suyunda, en az 1.0x10° cfu/200 mL ile orta derinlikten
alman su Orneginde kaydedildi. indikatér mikroorganizmalardan elde edilen veriler
incelendiginde, TK en fazla 3.8x10° MPN/100 mL ile dip suda, en az 3.5x10" MPN/100
mL ile orta derinlikten alinan su érneginde; FK en fazla 2.8x10° MPN/100 mL ile dip
suyunda, en az 3.4x10' MPN/100 mL ile orta derinlikten alinan su orneginde; E. coli en
fazla 2.8x10° MPN/100 mL ile dip suyunda, en az 3.4x10* MPN/100 mL ile orta
derinlikten alinan su 6rneginde kaydedildi.

Sonbahar mevsiminde lotik ekosistemde HB sayisi sedimentte kiyr sediment
(1.7x10° cfu/100 mg) > orta sediment (9.0x10’ c¢fu/100 mg) olarak bulundu. Indikatdr
mikroorganizmalardan elde edilen veriler incelendiginde; TK sayisi kiyr sediment
(>1.6x10"* MPN/100 mg) > orta sediment (3.2x10*> MPN/100 mg), FK sayisi kiyi
sediment (1.6x10* MPN/100 mg) > orta sediment (2.6x10> MPN/100 mg) ve E. coli
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yogunlugu kiyr sediment (1.6x10* MPN/100 mg) > orta sediment (2.2x10% MPN/100
mg) olarak belirlendi.

Kis mevsiminde lentik ekosistemde HB sayis1 su drneklerinde en fazla 3.0x10°
cfu/100 mL ile yiizey suyunda, en az 1.0x10° cfu/100 mL ile orta derinlikten alinan su
orneginde kaydedildi. Indikatér —mikroorganizmalardan elde edilen veriler
incelendiginde, TK en fazla 1.7x10" MPN/100 mL ile yiizey suyunda, en az 8.0x10°
MPN/100 mL ile dip suyunda; FK ve E. coli en fazla 2.0x10° MPN/100 mL ile dip
suyunda kaydedildi.

Kis mevsiminde lentik ekosistemde HB sayis1 sedimentte orta sediment (9.0x10’

cfu/100 mg) > kiy1 sediment (3.0x10° cfu/100 mg) olarak bulundu.

Kis mevsiminde lotik ekosistemde HB sayisi su 6rneklerinde en fazla 2.1x10°
cfu/100 mL ile yiizey suyunda, en az 1.7x10° cfu/100 mL ile orta derinlikten alinan su
orneginde kaydedildi. Indikatér mikroorganizmalardan elde edilen veriler
incelendiginde, TK en fazla 1.7x10° MPN/100 mL ile dip suda, en az 1.0x10° MPN/100
mL ile orta derinlikten alinan su érneginde; FK en fazla 1.3x10° MPN/100 mL ile dip
suyunda, en az 3.0x102 MPN/100 mL ile orta derinlikten alinan su orneginde; E. coli en
fazla 1.1x10° MPN/100 mL ile dip suyunda, en az 2.2x10° MPN/100 mL ile orta

derinlikten alinan su 6rneginde kaydedildi.

Kis mevsiminde lotik ekosistemde HB sayis1 sedimentte kiyr sediment (1.9x108
cfu/100 mg) > orta sediment (1.8x10° cfu/100 mg) olarak bulundu. indikator
mikroorganizmalardan elde edilen veriler incelendiginde; TK sayist kiyr sediment
(9.0x10° MPN/100 mg) > orta sediment (5.0x10° MPN/100 mg), FK sayist kiyi
sediment (7.0x10°> MPN/100 mg) > orta sediment (5.0x10> MPN/100 mg) ve E. coli
yogunlugu kiy1 sediment (4.0x10° MPN/100 mg) > orta sediment (3.4x10%> MPN/100
mg) olarak belirlendi.

[lkbahar mevsiminde lentik ekosistemde HB sayis1 su &rneklerinde en fazla
2.0x10* cfu/100 mL ile yiizey suyunda kaydedildi. Indikatér mikroorganizmalardan
elde edilen veriler incelendiginde, TK en fazla 4.0x10' MPN/100 mL ile yiizey suda, en
az 1.4x10* MPN/100 mL ile dip suyunda; FK ve E. coli en fazla 2.0x10° MPN/100 mL
ile dip suyunda kaydedildi.

[lkbahar mevsiminde lentik ekosistemde HB sayis1 sedimentte orta sediment

(3.le07 cfu/100 mg) > kiy1 sediment (1.2){107 cfu/100 mg) olarak bulundu. indikatér
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mikroorganizmalardan elde edilen veriler incelendiginde; TK yogunlugu orta sediment
(1.1x10? MPN/100 mg) > kiy1 sediment (4.0x10* MPN/100 mg) olarak belirlendi.

[Ikbahar mevsiminde lotik ekosistemde HB sayisi su Orneklerinde en fazla
3.0x10° cfu/100 mL ile yiizey suyunda kaydedildi. Indikatér mikroorganizmalardan elde
edilen veriler incelendiginde, TK en fazla 1.7x10° MPN/100 mL ile dip suda, en az
1.3x10° MPN/100 mL ile orta derinlikten alinan su ¢rneginde; FK en fazla 1.3x10°
MPN/100 mL ile dip suyunda, en az 3.3x10° MPN/100 mL ile orta derinlikten alinan su
Srneginde; E. coli en fazla 8.0x10° MPN/100 mL ile dip suyunda, en az 2.2x10
MPN/100 mL ile orta derinlikten alinan su 6rneginde kaydedildi.

[lkbahar mevsiminde lotik ekosistemde HB sayisi sedimentte kiy1 sediment
(5.8x10° cfu/100 mg) > orta sediment (2.0x10° cfu/100 mg) olarak bulundu. indikatér
mikroorganizmalardan elde edilen veriler incelendiginde; TK sayist kiyr sediment
(7.0x10° MPN/100 mg) > orta sediment (5.0x10° MPN/100 mg), FK sayist kiyi
sediment (3.5x10° MPN/100 mg) > orta sediment (2.2x10° MPN/100 mg) ve E. coli
yogunlugu kiy1 sediment (1.4x10° MPN/100 mg) > orta sediment (1.1x10° MPN/100
mg) olarak belirlendi.

Yaz mevsiminde lentik ekosistemde HB sayisi su 6rneklerinde en fazla 3.6x10°
cfu/100 mL ile yiizey suyunda, en az 7.0x10* cfu/100 mL ile orta derinlikten alinan su
orneginde kaydedildi. Indikatér mikroorganizmalardan elde edilen veriler
incelendiginde, TK en fazla 4.0x10" MPN/100 mL ile yiizey suyunda kaydedildi.

Yaz mevsiminde lentik ekosistemde HB sayisi sedimentte orta sediment
(3.2x10" cfu/100 mg) > kiy1 sediment (1.8x10" cfu/100 mg) olarak bulundu. Indikator
mikroorganizmalardan elde edilen veriler incelendiginde; FK yogunlugu orta sediment
(1.1x10® MPN/100 mg) > kiy1 sediment (2.0x10* MPN/100 mg) ve E. coli yogunlugu
orta sediment (9.0x10° MPN/100 mg) > kiy1 sediment (2.0x10* MPN/100 mg) olarak
belirlendi.

Yaz mevsiminde lotik ekosistemde HB sayist su drneklerinde en fazla 9.0x10°
cfu/100 mL ile yiizey suyunda, en az 2.1x10° cfu/100 mL ile orta derinlikten alinan su
orneginde kaydedildi. Indikatér mikroorganizmalardan elde edilen veriler
incelendiginde, TK en fazla 3.5x10° MPN/100 mL ile yiizey suda, en az 1.7x10°
MPN/100 mL ile orta derinlikten alman su drneginde; FK en fazla 3.4x10° MPN/100
mL ile ylizey suyunda, en az 1.7x10> MPN/100 mL ile orta derinlikten alinan su
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Srneginde; E. coli en fazla 2.7x10° MPN/100 mL ile yiizey suyunda, en az 8.0x10"
MPN/100 mL ile orta derinlikten alinan su 6rneginde kaydedildi.

Yaz mevsiminde lotik ekosistemde HB sayis1 sedimentte kiy1 sediment (1.2x10’
cfu/l00 mg) > orta sediment (1.0x10" cfu/100 mg) olarak bulundu. indikator
mikroorganizmalardan elde edilen veriler incelendiginde; TK sayist kiyr sediment
(2.2x10° MPN/100 mg) > orta sediment (2.1x10®° MPN/100 mg), FK sayist kiyi
sediment (1.3x10° MPN/100 mg) > orta sediment (7.0x10?> MPN/100 mg) ve E. coli
yogunlugu kiy1 sediment (8.0x10° MPN/100 mg) > orta sediment (5.0x10*> MPN/100

mg) olarak belirlendi.
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Tablo 4.5.1. Lentik ve Lotik Ekosistemlerde Suda Vertikal, Sedimentte Horizontal
Bakteri Dagilimlar1 (DS: Dip su, OS: Orta su, YS: Yiizey suyu, KC: Kiy1 Camur
(Sediment), OC: Orta Camur (Sediment), HB: Heterotrofik bakteri, TK: Total koliform,
FK: Fekal koliform, E.coli: Escherichia coli, cfu: Koloni olusturan birim, MPN: En
muhtemel say1)

SONBAHAR KIS
HB« TK~ FK~ E.coli-| HB+ TK~ FK+«  E.colix
DS 1.1X10° 3.8X10° 2.8X10° 2.8X10%° | 1.9x10° 1.7x10°  1.3x10°  1.1x10°
22 OS5  1.0x10° 3.5X10° 3.4X101  34X10' | 1.7x10°  10x10°  3.0x10°  2.2x10°
E YS  12x10° 9.0X10* 9.0X10'  9.0X10" | 2.1x10°  1.1x10°  8.0x10*>  5.0x10°
KC 17x10® >1.6X10* 1.6X10*  1.6X10* | 1.9x10® 9.0x10°  7.0x10°  4.0x10?
0OC 9.0X10’ 3.2X10? 2.6X10° 2.2X10%* | 1.8x10° 5.0x10°  5.0x10°  3.4x10°
24| DS 7.0X10° 8.0X10° 8.0X10° 2.0x10° | 2.0x10°  8.0x10°  2.0x10°  2.0x10°
?, 0s  2.0x10° 7.0X10° 4.0X10° 2.0X10° | 1.0x10°  1.1x10' <2.0x10° <2.0x10°
=l vs 1.6X10* 4.0X10° 40X10°  4.0X10° | 3.0x10°  1.7x10* <2.0x10° <2.0x10°
KC 1.0x107 2.0x10* 2.0x100  2.0x10' | 3.0x10°  <2.0x10' <2.0x10' <2.0x10!
0oC 3.2X10° 2.2X10? 2.2X10%  2.2X10% | 9.0x107  <2.0x10' <2.0x10' <2.0x10!
ILKBAHAR YAZ
HB+ TK~ FK~ E.coli~x| HB+ TK~ FK+«  E.colix
DS  1.0x10° 1.7x10° 1.3x10°  8.0x10° 5.0x10° 2.2x10°  2.8x10°  1.3x10?
= OS  1.0x10° 1.3x10° 33x10*  2.2x10° | 21x10°  1.7x10°  1.7x10*  8.0x10
E YS  3.0x10° 1.4x10° 9.0x10°  5.0x10° | 9.0x10°  35x10°  3.4x10°  2.7x10°
KC  58x10° 7.0x10° 35x10°  1.4x10° 1.2x107 2.2x10°  1.3x10°  8.0x10?
oC 2.0x10° 5.0x10° 2.2x10°  1.1x10° 1.0x107 2.1x10°  7.0x10*>  5.0x10?
24/ DS 1.0x10° 1.4x10" 2.0x10°  2.0x10° | 1.4x10° 2.0x10"  <2.0x10' <2.0x10*
% OS  1.0x10 1.7x10* <2.0x10° <2.0x10°| 7.0x10°  2.0x10" <2.0x10' <2.0x10'
= vs 2.0x10* 4.0x10* <2.0x10° <2.0x10° | 3.6x10°  4.0x10* <2.0x10' <2.0x10'
KC  1.2x107 4.0x10* <2.0x10' <2.0x10'| 1.8x10"  50x10°  2.0x10'  2.0x10'
oC 3.1x107 1.1x10? <2.0x10' <2.0x10' | 3.2x107 50x10°  1.1x10°  9.0x10°

~ suda MPN 100 mL™, sedimentte MPN 100 mg™;
~ suda cfu 100 mL™*, sedimentte cfu 100 mg™
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Su siitunundan mevsimsel periyotlar halinde yiizey, orta derinlik, dip suyu
olmak {tizere vertikal, sedimentten ise kiy1 ve orta bolge sedimenti olmak iizere
horizontal 6rneklemelerden elde edilen veriler incelendiginde, bakteri sayisinin lotik

ekosistemde, lentik ekosisteme gore daha fazla oldugu gozlendi (Sekil 4.5.1. — 4.5.3).

Dip Suyunda HB Sayisi

Yaz
ilkbahar
Kis

Sonbahar

0 1000000 2000000 3000000 4000000 5000000 6000000

M Lotik Ekosistem W Lentik Ekosistem

Sekil 4.5.1. Lentik ve Lotik Ekosistemlerde Dipten Alman Su Orneklerinde
Kaydedilen HB Sayilar

Orta Derinlikten Alinan Suda HB Sayisi

Yaz

iikbahar

Kis

Sonbahar

0 500000 1000000 1500000 2000000 2500000

m Lotik Ekosistem m L entik Ekosistem

Sekil 4.5.2. Lentik ve Lotik Ekosistemlerde Orta Derinlikten Alman Su Orneklerinde
Kaydedilen HB Sayilar1
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Yiizey Suyunda HB Sayisi
Yaz
ilkbahar
Kis
Sonbahar
T T
0 2000000 4000000 6000000 2000000 10000000
W | otik Ekosistem  ® Lentik Ekosistem

Sekil 4.5.3. Lentik ve Lotik Ekosistemlerde Yiizeyden Alman Su Orneklerinde
Kaydedilen HB Sayilar1

HB, TK, FK ve E. coli bakteri yogunluklar1 lentik ekosistemde orta sediment >
kiy1 sediment olarak gozlenirken, lotik ekosistemde kiyr sediment > orta sediment
seklinde belirlendi (Sekil 4.5.4 ve Sekil 4.5.5).

Su siitunundaki bakteri sayilari agisindan karsilastirildiginda ise, hem lentik hem
de lotik ekosistemde HB, TK, FK ve E.coli sayilari en az orta kisimdan alinan sularda

ooriildii (Sekil 4.5.6 ve Sekil 4.5.7).
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Sonbahar Mevsimi Lentik Ekosistemde

HB Sayisi
40000000
30000000
20000000
10000000
0 - T 1
Kiyi Sediment  Orta Bdlge
Sedimenti

Kis Mevsimi Lentik Ekosistemde

HB Sayisi
100000000
50000000
0
Kiyi Sediment  Orta Bolge
Sedimenti

ilkbahar Mevsimi Lentik Ekosistemde

HB Sayisi
40000000
30000000
20000000
10000000
0 T T
Kiyi Sediment  Orta Bolge
Sedimenti

Yaz Mevsimi Lentik Ekosistemde

HB Sayisi
40000000
30000000
20000000
10000000
0 + T T
Kiyi Sediment Orta Bolge
Sedimenti

Sekil 4.5.4. Lentik Ekosistemde Sediment Orneklerinde Kaydedilen HB Sayilari

Sonbahar Mevsimi Lotik Ekosistemde

HB Sayisi
200000000
150000000
100000000
50000000
0 + T T
Kiyi Sediment  Orta Bolge
Sedimenti

Kig Mevsimi Lotik Ekosistemde

HB Sayisi
190000000
185000000
180000000 -
175000000 - T v
Kiyr Sediment Orta Bolge
Sedimenti

ilkbahar Mevsimi Lotik Ekosistemde
HB Sayisi

6000000000
4000000000
2000000000
0+ T ;

Kiyi Sediment Orta Bdlge
Sedimenti

Yaz Mevsimi Lotik Ekosistemde

HB Sayisi
12000000
11000000
10000000 .
9000000 - T v
Kiyi Sediment  Orta Bdlge
Sedimenti

Sekil 4.5.5. Lotik Ekosistemde Sediment Orneklerinde Kaydedilen HB Sayilari
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HB (Lentik Ekosistem)

400000
350000
300000
250000
200000
150000
100000
50000
0

Sonbahar ilkbahar

Sekil 4.5.6. Letik Ekosistemde Su Siitununda Kaydedilen HB Sayilar1

HB (Lotik Ekosistem)

10000000
9000000
8000000
7000000
6000000
5000000
4000000
3000000
2000000
1000000 |

0 1

Sonbahar Kis ilkbahar

Sekil 4.5.7. Lotik Ekosistemde Su Siitununda Kaydedilen HB Sayilar
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Lentik ve lotik ekosistemlerde vertikal 6rneklemelere ait gevresel degiskenlerin
analiz sonuglar1 Tablo 4.5.2°de sunuldu. Buna gore, en diisiik su sicakligi lotik
ekosistemde, kis mevsiminde, ylizey suyunda 4.5 °C; en yiiksek hava sicaklig1 lentik
ekositemde, yaz mevsiminde, yiizey suyunda 25.0 °C olarak bulundu. TDS en az lentik
ekosistemde, ki mevsiminde, orta derinlikten alinan su 6rneginde 0.106 g/L olarak; en
fazla lentik ekosistemde, sonbahar mevsiminde, orta derinlikten alinan su 6rneginde
2.080 g/L olarak kaydedildi. En diisiik ¢ozlinmiis oksijen degeri 5.880 mg/L ile lotik
ekosistemde, yaz mevsiminde, dip suda; en yiiksek 17.960 mg/L ile lentik ekositemde,
ilkbahar mevsiminde, dip suyunda bulundu. pH degeri minimum 7.47 ile lotik
ekosistemde, ilkbahar mevsiminde, ylizey suyunda; maksimum 9.29 ile lentik
ekosistemde, yaz mevsiminde, dip suyunda goriildii. Iletkenlik degeri ise en yiiksek
0.646 mS/cm ile lotik ekosistemde, ilkbahar mevsiminde, yiizey suyunda; en diisiik

0.270 mS/cm ile lentik ekosistemde, kis mevsiminde, yilizey suyunda kaydedildi.
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Tablo 4.5.2. Lentik ve Lotik Ekosistemlerde Suda Vertikal Kaydedilen Bazi Cevresel
Degiskenlere Ait Bulgular (CO: C6zlinmiis oksijen, TDS: Toplam ¢6ziinmiis madde)

Iletkenlik CO TDS Tuzluluk Sicakhk
msiem) PP o) @) () °C)
&  DipSu 0334 780 8930 1780 016 9.8
8§ Ortasu 0398 784 8820 1780 016 103
S  YiizeySu 0328 785 8330 1750 0.6  10.0
Dip Su 0399  7.82 8940 0490 030 45
v S  OrtaSu 0397 7.84 8740 0480 030 48
= YiizeySu 0381 786 8460 0450 030 5.1
S| § Dipsu 0638 764 11930 1730 016  19.7
S Ortasu 0636 773 11610 1730 0.16  20.0
S YiizeySu 0646 747 12.080 1760 0.16 195
Dip Su 0610 846 5880 0318 030 215
&  Ortasu 0615 845 5910 0315 030 220
Yiizey Su 0620 847 5920 0.330 030 230
&  DipSu 0387 850 7.800 2070 019 @ 17.1
S OrtaSu 0385 850 7.790 2080 019 170
&  YiizeySu 0384 846 7700 2050 019  18.0
Dip Su 0273 782 8340 0156 010 53
w| & Ortasu 0272 773 8640 0106 010 55
= YiizeySu 0270 841 8460 0109 010 58
Z| s Dipsu 0298 917 17.960 0158 0.10  18.9
=| ¥ ortasu 0294 893 17.840 0156 0.10  19.0
S YiigeySu 0292 905 17.650 0.155 0.0 196
Dip Su 0275 929 6910 0146 010 245
8 OrtasSu 0301 921 6.820 0159 010 245
YiizeySu 0303 917 6570 0.161 010 250
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Lentik ve lotik ekosistemlerde, suda vertikal 6rneklemelere ait iyon bulgulari

Tablo 4.5.3’de sunuldu. Buna gore,

Floriir degeri en yiiksek 0.320 mg/L ile lentik ekosistemde, dip suyunda
(ilkbahar mevsiminde); en diisiikk 0.075 mg/L ile yilizey suyunda, lentik ekosistemde

(yaz mevsiminde) kaydedildi.

Kloriir degeri maksimum 70.974 mg/L ile lotik ekosistemde, yiizey suyunda
(sonbahar mevsiminde); minimum 10.397 mg/L ile lentik ekosistemde, ylizey suyunda
(ilkbahar mevsiminde) bulundu.

Nitrit Azotu en yiiksek 0.179 mg/L ile lentik ekosistemde, dip suyunda (yaz
mevsiminde); en disiik 0.051 mg/L ile lentik ekosistemde, dip suyunda (kis
mevsiminde) gorildii.

Bromiir degeri maksimum 0.154 mg/L ile lotik ekosistemde, yiizey suyunda
(sonbahar mevsiminde); minimum 0.018 mg/L ile lotik ekosistemde, dip suyunda (kis
mevsiminde) kaydedildi.

Nitrat Azotu en yiiksek 13.835 mg/L ile lotik ekosistemde, dip suyunda (kis
mevsiminde); en diisiik 0.782 mg/L ile lentik ekosistemde, orta derinlikten alinan su
orneginde (sonbahar mevsiminde) bulundu.

Siilfat degeri maksimum 99.214 mg/L ile lotik ekosistemde, yiizey suyunda (yaz
mevsiminde); minimum 21.787 mg/L ile lentik ekosistemde, yiizey suyunda (ilkbahar
mevsiminde) gorildi.

Klorit degeri en yiiksek 7.319 mg/L ile lotik ekosistemde, yiizey suyunda
(sonbahar mevsiminde); en diisiik 0.001 mg/L ile lotik ekosistemde, dip suyunda (kis
mevsiminde) kaydedildi.

Fosfat degeri maksimum 1.049 mg/L ile lotik ekosistemde, ylizey suyunda
(sonbahar mevsiminde); minimum 0.278 mg/L ile lentik ekosistemde, yiizey suyunda

(ilkbahar mevsiminde) bulundu.
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Tablo 4.5.3. Lentik ve Lotik Ekosistemlerde Suda Vertikal Kaydedilen Iyonlara Ait Bulgular (mg/L)

Periyot  Lokalite Floriir Kloriir  Nitrit A.  Bromiir Nitrat A. Siilfat Klorit Fosfat
Lentik yiizey su 0.123 15.613 0.151 0.063 0.816 24.031 0.012 0.980

= Lentik ortasu 0.137 14.310 0.155 0.055 0.782 24.061 0.012 0.981
< Lentik dip su 0.135 14.399 0.151 0.050 0.816 22.869 0.024 0.983
g Lotik yiizey su 0.205 70.974 0.159 0.154 3.231 57.629 7.319 1.049
»  Lotik orta su 0.215 13.507 0.090 0.039 4.721 40.010 6.901 0.644
Lotik dip su 0.209 13.333 0.086 0.038 4.835 38.986 6.980 0.656
Lentik yiizey su 0.120 12.600 0.055 0.043 6.430 22.355 0.010 0.341
Lentik orta su 0.131 12.524 0.055 0.054 6.340 22.478 0.011 0.352

» Lentik dip su 0.113 12.655 0.051 0.053 6.280 21.920 0.038 0.338
% Lotik yiizey su 0.197 21.744 0.140 0.051 12.896 47.479 0.019 0.557
Lotik orta su 0.152 12.596 0.094 0.029 13.782 30.038 0.009 0.424
Lotik dip su 0.140 12.326 0.086 0.018 13.835 28.364 0.001 0.416
Lentik yiizey su 0.213 10.397 0.057 0.045 3.625 21.787 0.058 0.278

= Lentik orta su 0.246 11.586 0.058 0.049 4.393 23.147 0.012 0.281
< Lentikdipsu 0.320 12.562 0.066 0.051 4.871 23.325 0.026 0.280
g Lotik yiizey su 0.156 24.810 0.074 0.087 11.980 93.142 0.034 0.309
™ Lotik ortasu 0.156 25.549 0.073 0.090 12.144 94.991 0.040 0.337
Lotik dip su 0.156 25.323 0.074 0.089 12.070 96.300 0.017 0.337
Lentik yiizey su 0.075 12.959 0.176 0.091 2.899 21.809 0.028 0.533
Lentik orta su 0.093 13.783 0.175 0.097 3.071 24.370 0.039 0.534

N Lentik dip su 0.100 22.257 0.179 0.105 3.191 24.707 0.074 0.538
> Lotik yiizey su 0.176 24.990 0.137 0.135 7.027 99.214 0.027 0.771
Lotik orta su 0.178 25.390 0.138 0.135 7.662 76.324 0.036 0.763
Lotik dip su 0.186 25.804 0.127 0.137 7.685 79.921 0.032 0.790




Lentik ve lotik ekosistemlerde, vertikal ve horizontal 6rneklemelere ait element
bulgular1 Tablo 4.5.4’de sunuldu. Buna gore;

Sodyum degeri suda maksimum 0.59 mg/L ile lentik ekosistemde, dip suda
(sonbahar mevsimi); sedimentte en yliksek 0.28 mg/kg ile lotik ekosistemde, orta
sedimentte (sonbahar ve yaz mevsimi) kaydedildi.

Aluminyum degeri suda en maksimum 0.04 mg/L ile lotik ekosistemde, orta
derinlikten alinan su 6rneginde (sonbahar mevsimi); sedimentte en yiiksek 16.30 mg/kg
ile lotik ekosistemde, orta camurda (yaz mevsimi) kaydedildi.

Krom degeri suda maksimum 0.36 mg/L ile lentik ekosistemde, yiizey suyunda
(yaz mevsimi); sedimentte en yiiksek 37.4 mg/kg ile lotik ekosistemde, orta sedimentte
(yaz mevsimi) kaydedildi.

Mangan degeri suda maksimum 1.52 mg/L ile lotik ekosistemde, dip suyunda
(yaz mevsimi); sedimentte en yiiksek 491.0 mg/kg ile lotik ekosistemde, orta
sedimentte (sonbahar mevsimi) kaydedildi.

Demir degeri suda maksimum 31.00 mg/L ile lentik ekosistemde, dip suda (yaz
mevsimi); sedimentte en yliksek 11638.0 mg/kg ile lotik ekosistemde, orta sedimentte
(sonbahar mevsimi) kaydedildi.

Kobalt degeri suda maksimum 0.04 mg/L ile lentik ekosistemde, yiizey suyunda
(yaz mevsimi); sedimentte en yiiksek 6.93 mg/kg ile lotik ekosistemde, orta sedimentte

(yaz mevsimi) kaydedildi.

Nikel degeri suda maksimum 1.83 mg/L ile lentik ekosistemde, yiizey suyunda
(yaz mevsimi); sedimentte en yiiksek 27.2 mg/kg ile lotik ekosistemde, kiy1 sedimentte
(sonbahar mevsimi) kaydedildi.

Bakir degeri suda maksimum 0.49 mg/L ile lotik ekosistemde, orta derinlikten
aliman su Orneginde (yaz mevsimi); sedimentte en yiiksek 117.00 mg/kg ile lotik
ekosistemde, orta sedimentte (yaz mevsimi) kaydedildi.

Cinko degeri suda maksimum 1.25 mg/L ile lotik ekosistemde, dip suyunda (yaz
mevsimi); sedimentte en yiiksek 254.00 mg/kg ile lotik ekosistemde, orta sedimentte

(yaz mevsimi) kaydedildi.
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Arsenik degeri suda maksimum 0.08 mg/L ile lotik ekosistemde, dip ve yiizey
suyunda (yaz mevsimi) ve yine 0.08 mg/L ile lentik ekosistemde, yiizey suyunda (yaz
mevsimi); sedimentte en yiiksek 33.30 mg/kg ile lotik ekosistemde, orta sedimentte
(yaz mevsimi) kaydedildi.

Selenyum degeri suda maksimum 3.22 mg/L ile letik ekosistemde, dip suyunda
(yaz mevsimi); sedimentte en yiiksek 4.08 mg/kg ile lotik ekosistemde, orta sedimentte
(yaz mevsimi) kaydedildi.

Kadmiyum degeri suda maksimum 0.02 mg/L ile letik ekosistemde, yiizey
suyunda (yaz mevsimi); sedimentte en yiiksek 1.45 mg/kg ile lotik ekosistemde, orta
sedimentte (ilkbahar mevsimi) kaydedildi.

Kursun degeri suda maksimum 0.16 mg/L ile lentik ekosistemde, ylizey suyunda
(yaz mevsimi); sedimentte en yliksek 149.00 mg/kg ile lotik ekosistemde, orta

sedimentte (yaz mevsimi) kaydedildi.
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Tablo 4.5.4. Lentik ve Lotik Ekosistemlerde Suda Vertikal, Sedimentte Horizontal Kaydedilen Elementlere Ait Bulgular (DS: Dip su, OS:

Orta su, YS: Yiizey suyu, KC: Kiy1 camur (sediment), OC: Orta ¢amur (sediment), <LOD: Tayin sinirinin altinda)

Na Al Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn As Se Cd Pb

DS* 002 <LOD 001  0.05 1759 <LOD  0.04 0.04 009 <LOD 002 <LOD 0.05

L 9% 002 004 001 007 3500 <LOD  0.06 0.04 010 <LOD 002 <LOD 0.05

B Y 005 003 001 006 2903 <LOD  0.04 0.03 007 <LOD 002 <LOD 0.05

. KC** 014 641 2180 21200 654700 297 272 112 7700  4.26 073 093 248

f_—cz 0C** 028 100 2250 491.00 1163800 510  14.4 201 15300 1210 137 024 652
Q

5 Ds* 059 <LOD 001 001 0095 <LOD  0.04 0.02 0.09 0.01 002 <LOD 0.04

P, © 002 <LOD 001  0.02 0095 <LOD  0.03 0.02 009 <LOD 002 <LOD 0.04

€ Ys* 008 <LOD 001  0.02 0096 <LOD  0.05 0.02 010 <LOD 002 <LOD 0.05

- KC* 003 437 275 8140 516300 162  4.80 071 2300  0.82 086  0.01 348

OC** 004 556 467 11600 625500 198  0.36 150 1900  1.01 075  0.02 433

DS* 002 <LOD 001  0.02 026 <LOD  0.05 0.02 009 <LOD 001 <LOD 0.05

. O 002 <LOD 001 002 026 <LOD  0.05 0.02 009 <LOD 001 <LOD 0.05

B S 002 <LOD 001 002 024  <LOD  0.05 0.02 009 <LOD 001 <LOD 0.05

KC*™ 006  1.05 225 291.00 163800 051  2.34 231 8310 045 067 024 421

- o¢** 007  1.03 251 280.00 150800 069  2.33 238 8390 048 069 029 483

2 DS*  <LOD <LOD 001 001 038 <LOD  0.01 0.03 012 <LOD 001 <LOD 0.06

~ O <LOD <LOD 001 001 038 <LOD  0.01 0.03 011 <LOD 001 <LOD 0.06

£ Y$* <lOD <LOD 001 001 040 <LOD  0.01 0.03 011 <LOD 001 <LOD 0.06

- KC* 004 009 097 282 4040 055  2.82 3.40 114 0.45 195 060 654

0C** 004 009 097 2.8 4040 055  2.82 3.40 114 0.45 195 060 654

*mg L **mgkg™




(Tablo 4.5.4. iin devami)

Na Al Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn As Se Cd Pb

Ds* <LOD <LOD 0.01 0.01 2.14 <LOD 0.02 0.04 0.06 <LOD 0.51 <LOD 0.06

o 0s* <LOD <LOD 0.01 0.01 2.09 <LOD 0.02 0.05 0.07 <LOD 0.49 <LOD 0.09

'*_Ig YS* <LOD <LOD 0.01 <LOD 2.08 <LOD 0.02 0.04 0.07 <LOD 0.49 <LOD 0.05

g KC** 0.19 11.30 21.80 427.00 8206.00 455 10.80 28.90 95.90 571 1.34 1.34 34.9

_g ocx* 0.18 12.10 2550  307.00 9078.00 410 10.10 25.40 100.00 5.65 1.45 1.45 33.0
«

E Ds* <LOD <LOD 0.01 0.02 1.28 <LOD 0.01 0.03 0.05 <LOD 0.12 <LOD 0.05

— ; Os* <LOD <LOD 0.01 0.02 1.27 <LOD 0.01 0.03 0.07 <LOD 0.11 <LOD 0.05

g YS* <LOD <LOD 0.01 0.02 1.20 0.01 0.02 0.08 0.06 <LOD 0.04 <LOD 0.05

- KC* 0,02 0.34 0.38 6.03 333.00 0.11 1.92 0.56 4.69 5.23 0.04 0.04 0.85

oc 0.02 0.25 0.33 4.15 199.00 0.17 0.61 0.46 1.43 5.69 0.01 0.04 0.75

Ds* 0.44 <LOD 0.26 1.52 18.40 0.02 0.27 0.45 1.25 0.08 2.30 <LOD 0.10

« os* 0.42 <LOD 0.24 0.80 16.90 0.02 0.25 0.49 0.75 0.07 2.10 <LOD 0.05

'*_Ig YSs* 0.47 <LOD 0.24 0.81 15.70 0.02 0.17 0.12 0.31 0.08 1.93 <LOD 0.06

KC* 0.10 3.03 5.17 122.00 164.00 1.72 4.31 3.05 31.40 1.61 1.29 0.01 8.23

N oc 0.28 16.30 37.4 279.00 260.00 6.93 15.90 117.00 254.00 33.30 4.08 0.12 149

> Ds* 0.25 <LOD 0.34 0.53 31.00 0.02 1.02 0.43 0.38 0.04 3.22 <LOD 0.03

X os* 0.33 <LOD 0.35 0.59 30.20 0.02 0.54 0.37 0.39 0.05 3.11 <LOD 0.04

§ Ys* 0.23 <LOD 0.36 0.60 28.90 0.04 1.83 0.10 0.27 0.08 3.02 0.02 0.16

- KC* 0.05 0.27 2.99 73.30 271.00 1.78 1.98 1.39 11.20 0.62 2.66 <LOD 1.94

ocx* 0.07 0.47 6.83 130.00 177.00 2.51 3.60 2.48 22.00 1.07 3.49 <LOD 3.02

*mg L, **mg kg™




4.6. Tstatistiksel Bulgular

Ornekleme lokalitelerinden elde edilen bakteriyolojik &zelliklerin ve gevresel
degiskenlerin birbirleriyle olan iliskilerinin istatistiksel agidan degerlendirilmesi
amaciyla Spearman korelasyon indeksinden yararlanildi.

Spearman korelasyon indeksi sonuglarina gore tiim lokalitelerde tuzluluk ve
heterotrofik bakteri dagilimlar1 arasinda negatif korelasyon oldugu (r= -0.80, p< 0.01),
bakteri sayisiyla sicaklik arasinda pozitif korelasyon oldugu (r=0.40, p<0.01)
kaydedildi. Ancak bakteri sayisiyla agir metal konsantrasyonlar1 arasinda anlamli bir
iliski bulunmadi (p>0.01).

Dalyan Goli'nde su sicakligi ile magnezyum ve kalsiyum arasinda pozitif
(r=1.00, p< 0.01); pH ile nitrit azotu arasinda pozitif (r=1.00, p< 0.01); 151k gecirgenligi
ile nitrat azotu arasinda negatif (r= -1.00, p< 0.01) korelasyon oldugu saptandi.

Tuzla Lagiin Golii’nde, su sicakligi ile pH, 151k gecirgenligi ve toplam ¢oziinmiis
madde degerleri arasinda negatif korelasyon oldugu (r= -1.00, p< 0.01); su sicakliginin
siilfat ile pozitif yonde iliskili oldugu (r=1.00, p< 0.01) kaydedildi. iletkenlik ve
tuzluluk arasinda pozitif (r=1.00, p< 0.01); 151k gegirgenligi ve pH degerleri arasinda
pozitif (r=1.00, p< 0.01); 151k gegirgenligi ve siilfat degerleri arasinda negatif (r= -1.00,
p< 0.01); toplam ¢o6ziinmiis madde ve pH arasinda negatif (r= -1.00, p< 0.01); toplam
¢cozlinmiis madde ve siilfat arasinda negatif (r= -1.00, p< 0.01) korelasyon oldugu
gortldii.

Kadikdy Baraj Golii’nde, su sicakligi ile iletkenlik (r=0.82, p< 0.01) ve su
sicakligi ile tuzluluk (r=0.95, p< 0.01) arasinda pozitif korelasyon oldugu; sicaklik ile
¢ozlinmiis oksijen degerleri arasinda ise negatif korelasyon oldugu (r= -0.78, p< 0.05)
goriildii. Ayrica, iletkenlik ve tuzluluk degerleri arasinda pozitif korelasyon oldugu
saptand1 (r=0.77, p< 0.05).

Karaidemir Baraj Golii’nde, su sicakligi ile ¢oziinmiis oksijen ve su sicaklig ile
nitrat azotu degerleri arasinda negatif korelasyon oldugu (sirasiyla r= -0.93, p< 0.01 ve
r=-0.79, p< 0.05) goriildi. Coziinmiis oksijen ve pH degerleri arasinda ise yine negatif

korelasyon oldugu kaydedildi (r= -0.82, p< 0.05).
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Meri¢ Nehri 1. istasyonda, heterotrofik bakteri sayisiyla nitrit azotu arasinda

pozitif korelasyon oldugu kaydedildi (r=0.95, p< 0.01).

Ergene Nehri’nde tiim istasyonlarda yapilan su ve sediment Orneklemeleri
sonucunda bakteri yogunluguyla nitrit azotu arasinda pozitif korelasyon oldugu
kaydedildi (1.istasyon r=0.63, p<0.05; 2. istasyon r=0.78, p<0.05; 3. istasyon r=0.85
p<0.05). Ozellikle Ergene Nehri 2. ve 3. istasyonlarda, su ve sedimentteki bakteri
sayilar1 arasinda anlaml iliski oldugu kaydedildi (2. istasyon r=0.85, p<0.05 ve 3.
istasyon r=0.78, p<0.05).

Lotik ekosistemlerde bakteri dagilimiyla iletkenlik, 151k gecirgenligi, nitrit azotu,
klorit, siilfat ve fosfat arasinda anlamli iligkiler bulundu (r>+0.60). Yine Meri¢ ve
Ergene nehirlerinde su ve sedimentte bakteri sayilarinin birbirleriyle paralel olarak artip
azaldi8i, aralarinda pozitif korelasyon oldugu belirlendi (r=0.71, p<0.01).

Sedimentte yapilan analizler sonucunda bakteri yogunlugu ile iletkenlik, nitrit
azotu ve siilfat degerleri arasinda pozitif korelasyon oldugu (r=60, p<0.01); bakteri
yogunlugu ile pH ve yine bakteri yogunlugu ile 1s1k gegirgenligi arasinda negatif
korelasyon oldugu kaydedildi (r= - 0.60, p<0.01).

Suda vertikal, sedimentte ise horizontal olarak yapilan ¢alisma sonucunda,
cevresel parametrelerle bakteri sayilari arasinda istatistiksel olarak anlamli iligkiler
bulunmadi (p>0.05).

Ayrica gerceklestirilen ¢aligmada Ornekleme istasyonlarinin  benzerligini
belirlemek igin Bray-Curtis benzerlik indeksinden yararlanildi. Buna gore, lentik
ekosistemlerin igerdigi bakteri dagilimlari agisindan benzerlik oranlarinin belirlenmesi
amaciyla yapilan istatistiksel degerlendirmede, lagiiner gollerin benzerlik oranlariyla
tatll su karakterindeki baraj gollerinin farkli oldugu kaydedildi (Sekil 4.6.1.a). Ayrica
mevsimsel a¢idan, sicak mevsimlerin soguk mevsimlerden farkli bakteri sayisina sahip
oldugu da gozlendi (Sekil 4.6.1.b). Sonuglar, Uyum Analizi (Correspondence Analysis)
ile de desteklendi (Sekil 4.6.2).

Suda vertikal olarak yapilan orneklemeden elde edilen verilere gore, lotik
ekosistemlerde orta derinlikten alinan su ile dip suyunun heterotrofik bakteriyal dagilim

acisindan benzer oldugu Bray-Curtis benzerlik indeksiyle belirlendi (Sekil 4.6.3).
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Ayrica, bakterilerin mevsimsel dagilimlarina gore lentik ve lotik ekosistemlerin

benzerlik durumlari da istatistiksel agidan degerlendirildi (Sekil 4.6.4).

Bray-Curtis Cluster Analysis {Single Link
ay uy ysis (Zingle Link) Kadikoy
Karaidemir
Dalyan
Tuzla
0 50 100
%0 Benzerlik
(€))
Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link) Yaz
ilkbahar
Kig
Sonbahar
i 50 100
% Benzerlik

(b)

Sekil 4.6.1. Lagiiner Goller, Kadikdy ve Karaidemir Baraj Gollerinde Bray-Curtis
Benzerlik Dendrogrami (a. Goller; b. Mevsimler)
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Axis 1

Correspondence Analysis

Ais 2

>

Tuzla Goli

>

Dalyan Golii

>

Karaidemir Baraj Golii

>

Kadikdy Baraj Golii

(@)

5000000—;

\

4000000—

3000000

Abundance

2000000—

1000000—

4

Abundance Plot

X Tuzla

/\ Dalyan

A Karaidemir

%/ Kadikéy

Rank

(b)

Sekil 4.6.2. Lagiiner Goller, Kadikdy ve Karaidemir Baraj Gollerinde Bakteri

Dagiliminin Correspondence Analizleri ve Abundance Pilot Diyagramlari
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Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link) E‘gi 'i::::t g‘r’t‘:‘/

Yaz, Lentik, Dip

Yaz, Lotik, YUzey
—EYaz, Lotik, Orta

Yaz, Lotik, Dip
Sonbahar, Lotik, Yuzey
Sonbahar, Lentik, Dip
Kis, Lotik, Yuzey

Kig, Lentik, Orta
—E Kis, Lentik, YUzey

Kig, Lentik, Dip

[ Kis, Lotik, Orta
Kis, Lotik, Dip

likbahar, Lentik, YUzey
_‘.E {ikbahar, Lentik, Dip
likbahar, Lentik, Orta
likbahar, Lotik, YUzey
likbahar, Lotik, Orta
Ilkbahar, Lotik, Die
Sonbahar, Lentik, Yuzey
Sonbahar, Lentik, Orta
Sonbahar, Lotik, Orta
Sonbahar, Lotik, Dip

0, % Benzerlik 50, 100,

Sekil 4.6.3. Lentik ve Lotik Ekosistemlerde Su Kolonunun Bakteri Dagilimina Gore
Bray-Curtis Benzerlik Dendrogrami
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Bray-Curtiz Cluster Analysis (Single Link)

[— Lentik, Yaz

L

Lentik, K13

Lotik, Yaz

—

Lotik,
Ikhahar

Lotik, Kas
Lotik,

Sonbahar
Lentik,

%o Benzerlilc

50

ilkzbahar

Lentik,
Sombahar

100

(@)

Lentilz, Kis
l;l
Lentik, Yaz
13 10 A g

Lentilc, Sonbahar

=

Lentik, ilkhahar
'

=15

Correspondence Analysis Results

Lotik,

1o

Lotile, Sonbahar
Kis A
A 1

s J"‘Lmruc, ilkhahar

Sekil 4.6.4. Lentik ve Lotik Ekosistemlerde Bakterilerin Mevsimsel Dagilimlarina

Gore Bray-Curtis Benzerlik
Correspondence Analysis

Indeksi

(b)

ve Uyum Analizi:
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BOLUM 5

TARTISMA

Gilintimiizde, igsu ekosistemleri tizerindeki en biiyiik tehdit, artan insan niifusuna
bagli olarak gelisen yerlesim ve sanayii alanlarinin yanisira, tarimsal uygulamalarda
kullanilan metodlardir. igsularin dogal yapisini negatif yonde etkileyerek onlarmn gerek
kullanim, gerekse ekosistem dengesinin bozulmasina neden olan bu faktorler suya
direkt ya da dolayl olarak etki ederler. Sucul ekosistemlerin yapisindaki bu degisimler
suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisindaki degisimler sayesinde izlenebilirler.
Cevresel degiskenlere ait verilerin anlik veya kisa siireli bir zaman periyodu i¢in
sunmus oldugu bilgiler, biyolojik faktorlerin de birlikte degerlendirilmesiyle daha
giivenilir sonuclar elde edilmesini saglar.

Icsularin  sahip oldugu biyolojik elemanlarn en &nemlilerinden biri de,
ekosistemdeki ayristirma gorevi goz Oniine alindiginda, siiphesiz bakterilerdir. Ancak
pek cok bakterinin her ne kadar 6nemli ekolojik gorevleri olsa da, bazilarinin i¢su
ekosistemlerindeki varligt veya yogunlugu, suyun kullanim alanini oldukga
kisitlayabilir. i¢gsularda bir diger negatif durum ise, sucul ekosistemin alict ortam olma
ozelliginden kaynaklanir. Bu, sucul ekosistemin sadece kendi biinyesinden degil, dis
ortamlardan da kolayca gelebilen bakteri kabuliine agik olmasidir. Bu nedenle, suda
bulunan mikroorganizmalar otokton veya allokton orjinli olabilir. Igsularda dogal olarak
bulunan mikroorganizmalarin yani sira, topragin yagmurlarla veya sulama sulariyla
yikanmasi sonucu suya karigan toprak kokenli mikroorganizmalarla, atiksularla suya
karisan ve genelde sicakkanli canlilarin barsak sistemlerinde bulunan patojenik
mikroorganizmalar suya alloktonik olarak girerler.

Gol veya nehir kenarlarina kurulan tesislerden gelen kirli ve yliksek sicakliga

sahip atiklar; tarim ve yerlesim alanlarindan gelen inorganik - organik maddeler; lagim
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suyu ve deterjan gibi evsel kirleticiler gibi kirlilik kaynaklarina maruz kalan i¢sulardan
icme ve kullanma suyu olarak yararlanilmasi miimkiin olmamakla birlikte, bu sularin
sadece sulama suyu amaciyla kullanilmalar1 bile, topragin tuzluluk miktarini arttirir ve
pH degerinde degisimler meydana getirir [36, 111]. Ayrica toprakta yetisen tiriinlerde,
bu toksik iyonlarin biriktigi ve Ozellikle sularda inorganik kirlenmenin en 6nemli
kaynagini olusturan agir metallerin su kolonu, sediment, ya da canlilarda birikerek
zamanla besin zincirinin en istiinde olan insana yiiksek dozlarda gecebildigi bildirilir
[35]. Bu nedenle, igme ve kullanma suyu temininde yararlanilan sucul ortamlarm su
kalitelerinin izlenmesinin de sik araliklarla tekrarlanmasi 6nerilir [112, 113].

Gilinlimiizde ve gelecekte su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimi i¢in gerekli
onlemlerin 6nceden alinabilmesi agisindan, s6z konusu sucul ekosistemlerin, biyolojik
fiziksel ve kimyasal igeriklerinin periyodik olarak izlenmesi c¢alismalar
(biyomonitoring) olduk¢a 6nemlidir. Su kalitesini tehdit eden herhangi bir unsur ya da
kirliliginin yarattig1 sorunlar basta canlilar1 etkiledigi i¢in, kirliligin belirlenmesinde
biyolojik degiskenlerin de arastirilmasi ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle, 6zellikle son yillarda
akuatik ortamlarin su kalitelerinin belirlenmesinde fiziksel ve kimyasal analizlerle
birlikte, biyolojik analizlerin birlikte yiiriitiildiigli ¢alismalar giderek 6nem kazanmustir.

Bu c¢aligmada, Trakya’da yer alan ve igme/kullanma-sulama suyu olarak
yararlanilan Kadikdy, Karaidemir ve Kayalikdy baraj gollerinin yani sira Meri¢ ve
Ergene nehirleri ile Dalyan ve Tuzla Lagiin gollerinde su ve sedimentteki bakteri
analizinin karsilastirmali olarak arastirilmasi hedeflendi. Es zamanli olarak yapilan
analizlerle bakteriyel dagilimin yani sira, bazi fiziksel ve kimyasal oOzellikler de
incelendi. Bu amag¢ dogrultusunda, s6z konusu lokalitelerden segilen istasyonlardan,
belirli bir zaman araliginda, periyodik olarak 6rneklemeler yapildi.

Ornekleme istasyonlarinda yapilan bakteriyolojik analizler sonucunda yillik
ortalama HB konsantrasyonlar1 goz oniine alindiginda, sudaki siralama Ergene Nehri >
Meri¢ Nehri > Kadikdy Baraj Goli > Karaidemir Baraj Goli > Tuzla Lagiin Goli >
Kayalikdy Baraj Golii > Dalyan Golii olarak belirlendi (Sekil 5.1 - 5.2). Sedimentteki

siralama ise Ergene Nehri > Meri¢ Nehri > Dalyan Golii > Tuzla Lagin Go6li >
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Kadikoy Baraj Goli > Karaidemir Baraj Goli > Kayalikoy Baraj Golii olarak
kaydedildi (Sekil 5.3 ve Sekil 5.4).

Bakteri sayilarinin en yiiksek yogunluga yerlesim ve sanayi faaliyetlerine daha
yakin istasyonlarda eristigi gortldi (Sekil 5.5 ve Sekil 5.6). Mallin ve ark. [40]
tarafindan Wrightsville’da akarsu sistemlerinde yapilan ¢alismada da, sudaki Kirlilik
yiikiiniin havza niifusu ve havza i¢inde gelisen arazi yiizdesine bagli olarak arttig1
bildirilmistir. Niewolak ve Golas [29], Omulew ve Sawica nehirlerinde hayvan
ciftliklerinden gelen kirlilik yiikiiniin, ozellikle fekal kokenli bakteri yogunlugunu
onemli Olgiide arttirdigini belirtmistir. Hill ve ark. [44] tarafindan Hill Farm Ciftligi
Akarsuyu, Bayou Dorcheat, Claiborne Golii ve Ray Goleti’nde besin tuzlarinda
kaydedilen artigin, mikrobiyal yiik bakimindan 6nem tasidig: bildirilmistir.

Ayrica, ¢caligmamizda lotik ekosistemlerdeki HB yiikiiniin, lentik ekosistemlere
gore daha fazla oldugu kaydedildi (Sekil 5.1- 5.4).

Suda HB (cfu/100mL)
2000000 -
Kadikdy Baraj
1800000 - Golii; 1.9X108
1600000 -
1400000 -
1200000 -
1000000 -
800000 - Karaidemir Baraj
600000 - Golii; 5.2X10°
100000 Dalyan Golii; Tuzla Gold; Kayalikdy Baraj
200000 - 23X10% 7.0X10* Golii: 5.5X10%
0 — ! - . .
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 5.1. Lentik Ekosistemlerde Suda Kaydedilen Yillik Ortalama HB Sayilarinin
Karsilagtirilmasi
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SUda HB (CfU/loomL) Ergene Nehri
_ 2.istasyon;
1400000000 L3X10°
1200000000
1000000000 A
Ergene Nehri
800000000 1 3.istasyon;
1.0X10°
600000000 1 Ergene Nehri
400000000 1 l.istasyo;l;
Merig Nehri Merig Nehri Meri¢ Nehri 3.5X10
200000000 | l-istasyon; 2.istasyon; 3.istasyon;
4.0X10° 1.1X10° 2.1X1
0 ‘ ‘ T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7

Sekil 5.2. Lotik Ekosistemlerde Suda Kaydedilen Yillik Ortalama HB Sayilarinin
Karsilagtirilmasi

Sedimentte HB (cfu/100mg)
250000000 -~
200000000 - Dalyan Gélii; Tuzla GBli;
2.2X108 1.9X108
150000000 -
100000000 - K?d“II.<0y Barai
Golu; 6.2X10 Karaidemir
Baraj Golu;
>0000000 Kayalikdy Baraj 4.9X107
Golii; 3.1X107
0 . : : , . .
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 5.3. Lentik Ekosistemlerde Sedimentte Kaydedilen Yillik Ortalama HB
Sayilarinin Karsilastirilmasi
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Sedimentte HB (cfu/100mg)
40000000000 -
Ergene Nehri
35000000000 - 1 istasyon;
30000000000 - 3.4X1010
25000000000 - Ergene Nehri
3.istasyon;
20000000000 - 3.0X10%°
15000000000 - : Nehri
10000000000 S Nehri ;g'e :e o
- . i i istasyon;
1.istasyon; h;(.er,][g Nehr.l Meri¢ Nehri 1 6X1y01‘3
5000000000 | 3.0X10° f&sfgsn’ 3.istasyon; :
"\," 2.4X108
0 T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7

Sekil 5.4. Lotik Ekosistemlerde Sedimentte Kaydedilen Yillikk Ortalama HB
Sayilarinin Karsilastirilmasi

Lokalitelerde kaydedilen HB sayilari mevsimler agisindan degerlendirildiginde,
maksimum degerler yaz sonu ve bahar aylarinda goriildii (Tablo 4.1.1 — 4.1.11). Bu
durum suyun sicakliginin yiikselmesi ve yagisla birlikte yilizeysel sularla igsulara
karigan organik madde miktariin artmasi ile agiklanabilir [32, 51]. Saha ve ark. [52]
tarafindan Buriganga Nehri’ninde yapilan bir ¢alismada da, bakteri sayisinin 6zellikle
yagish aylarda artis gosterdigi bildirilmistir.

Ornekleme istasyonlarinda su ve sedimentteki HB sayilar1 karsilastirildiginda,
tim lokalitelerde sedimentte kaydedilen degerlerin suya oranla daha yiiksek oldugu
gozlendi (Sekil 4.1.1 - 4.1.8). Sediment, organik ve inorganik patikiillerin dibe ¢cokmesi
ile olugsmus, mineral kokenli maddelerce zengin bir yapidir [3]. Sedimentlerin en geng
olan ist tabakalarinda, ozellikle ayrisabilir organik madde bulunmasindan dolay:
bakteriler sedimentte sayica yiiksek olabilir. Feng ve ark. [78] tarafindan, su ve
sedimentteki bakteriyel cesitliligin arastirildigi bir ¢alismada, sedimentte kaydedilen
bakteri sayisinin suda kaydedilen bakteri sayisina gore daha fazla oldugu bildirilmistir.
Burton ve ark. [70], An ve ark. [73], Mwanamoki ve ark. [79] yapmis olduklari

calismalarda da benzer sonuglar elde etmislerdir.
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Meri¢ Nehri’'nde daha 6nce Biilbiil [84] tarafindan yapilan ¢alismada, toplam
mezofilik aerobik bakteri sayisina ait ortalama degerin 1.55x10° - 3.04x10° cfu/100 mL
arasinda degistigi kaydedilmistir. Ozgiir [85] tarafindan yapilan calismada ise Merig
Nehri iizerinden belirlenen istasyonda toplam koloni sayis1 2.0x10° cfu/100 mL; Ergene
Nehri iizerinden belirlenen istasyonda toplam koloni says1 2.5x107 cfu/100 mL olarak
bulunmustur. Calismamiz daha Once yapilan caligmalarla karsilastirildiginda Merig
Nehri’nde genel olarak benzer sonuglarin elde edildigi goriiliirken (Sekil 5.5 -5.6),
Ergene Nehri’'nde toplam bakteri sayisinda bir artis oldugu géze carpmaktadir (Sekil

55 - 5.6).
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Sekil 5.5. Meri¢ ve Ergene Nehirlerinde Suda Kaydedilen HB Sayilarinin
Karsilastirilmas1 (M1:Meri¢ Nehri 1. Istasyon; M2: Meri¢ Nehri 2. Istasyon; M3:
Meri¢ Nehri 3. Istasyon; E1: Ergene Nehri 1. Istasyon; E2: Ergene Nehri 2. Istasyon;
E3: Ergene Nehri 3. Istasyon)
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Sedimette HB Sayisi
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Sekil 5.6. Meri¢ ve Ergene Nehirlerinde Sedimentte Kaydedilen HB Sayilarinin
Karsilastirilmas1 (M1:Meri¢ Nehri 1. Istasyon; M2: Meri¢ Nehri 2. Istasyon; M3:
Meri¢ Nehri 3. Istasyon; E1: Ergene Nehri 1. Istasyon; E2: Ergene Nehri 2. Istasyon;
E3: Ergene Nehri 3. Istasyon)

Calismanin amaci1 dogrultusunda belirlenen lokalitelerden elde edilen veriler
incelendiginde, toplam koliform bakteri yogunlugu hem suda hem de sedimentte en
fazla Ergene Nehri’nde belirlenen istasyonlarda kaydedildi (Tablo 4.1.1 — 4.1.11). En
diisiik TK bakteri sayisi suda < 2.0x10° MPN/100 mL ile Tuzla Lagiin Géli’nde (Ekim,
Subat ve Nisan aylar1) kaydedilirken; sedimentte en diisiik deger < 2.0x10* MPN/100
mg (Dalyan Goli, Ekim ay1; Tuzla Lagiin Go6lii, Ekim ve Nisan aylari; Kayalikoy Baraj
Goli, Subat ay1) olarak belirlendi. Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi’nde kita igi
ylizeysel sular; yiiksek kaliteli su, az kirlenmis su, kirli su ve ¢ok kirlenmis su olmak
tizere 4 smifa ayrilmistir [114]. Bu smiflardaki toplam koliform bakteri sayilari 1.0x10?
MPN/100 mL, 2.0x10* MPN/100 mL, 1.0x10° MPN/100 mL ve >1.0x10° MPN/100
mL’dir [114]. Buna gore, Dalyan Goli’niin 1. simif, Tuzla Lagiin Go6li’ntin 1. sinif,
Kayalikoy Baraj Goli’niin . sinif, Kadikdy Baraj Goli'ntin I. simif, Karaidemir Baraj
Goli'niin I, smif, Meri¢ Nehri’nin Il. sinif, Ergene Nehri’nin Ill. smif kaliteye daha

yakin oldugu goriilmektedir.
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Biilbiil [84] tarafindan Meri¢ Nehri’nde yapilan ¢alismada, TK bakteri grubuna
ait en yliksek degere desarj istasyonu olarak adlandirilan istasyonda 4.8x10° cfu/100 mL
ile rastlanirken, yillik ortalama TK degeri ise 5.19x10° cfu/100 mL olarak
belirlenmistir.  Arastiric1  tarafindan elde edilen bu verilerin ¢alismamizla
kiyaslandiginda, TK bakteri sayisinda zaman igerisinde bir diisiis oldugu goriilmektedir.
Ozgiir [85] tarafindan yapilan calismada ise Meri¢ Nehri’nde kaydedilen TK bakteri
sayist 1.0x10° c¢fu/100 mL; Ergene Nehri’nde kaydedilen TK bakteri sayis1 2.0x10°
cfu/100 mL’dir. Calismamiz, daha 6nce yapilan bu arastirmayla karsilastirildiginda,
Meri¢ Nehri’ne ait bulgularla paralellik gosterdigi, Ergene Nehri’nde ise daha diisiik
degerlerin kaydedildigi goriilmektedir.

Fekal koliform bakteri sayisi, 6rnekleme periyodu boyunca su ve sedimentte
maksimum Ergene Nehri’nde, onu takiben Meri¢ Nehri’nde; minimum ise Tuzla Lagiin
Goli'nde kaydedildi (Tablo 4.1.1 — 4.1.11). YSKY [114]’e gore kita i¢i ylizeysel
sularda fekal koliform bakteri sayilari, yiiksek kaliteli su igin 1.0x10" MPN/100 mL, az
kirlenmis su icin 2.0x10> MPN/100 mL, kirli su i¢in 2.0x10° MPN/100 mL ve c¢ok
kirlenmis su igin >2.0x10° MPN/100 mL’dir. Buna gore, Dalyan GoOli, Tuzla Lagiin
Goli, Kayalikdoy Baraj Golii, Kadikoy Baraj Golii ve Karaidemir Baraj Goli’niin |.
sinif, Meri¢ Nehri’nin Il. sinif, Ergene Nehri’nin Ill. sinif kaliteye daha yakin oldugu
gortilmektedir (Tablo 4.1.1 — 4.1.11). Meri¢ Nehri’nde yapilan ¢alismada Biilbiil [84],
FK bakteri grubuna ait yillik ortalama degeri 7.54x10* c¢fu/100 mL olarak bildirmistir.
Ozgiir [85] tarafindan yapilan ¢alismada ise Meri¢c ve Ergene Nehri’nde FK bakteri
analizi gerceklestirilmemistir. Calismamiz, daha once Biilbiil [84] tarafindan yapilan
calismayla Kkarsilagtirldiginda FK bakteri miktarinda bir azalis oldugu goze
carpmaktadir.

Yiizeysel sularda E. coli bakterilerine ait veriler, mikrobiyolojik acidan su
kalitesinin degerlendirilmesinde olduk¢a Onemlidir. Bu bakteri grubu, indikator
mikroorganizma olarak kullanilir ve sularda diski ile kontaminasyonun gostergesidir
[115]. Yapilan bu ¢alismada tiim lokalitelerde ve tiim ornekleme zamanlarinda E.coli
bakterisine rastlandi. E. coli bakteri yogunlugu suda en fazla Ergene Nehri’nde 1., 2. ve

3. istasyonlarda, Agustos ayinda > 1.6x10* MPN/100 mL olarak; sedimentte de en fazla
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yine Ergene Nehri’nde 1., 2. ve 3. istasyonlarda, Agustos aymda > 1.6x10° MPN/100
mgile kaydedildi. En diisiik E. coli says1 suda < 2.0x10° MPN/100 mL ile Tuzla Lagiin
Goli’'nde (Ekim, Subat ve Nisan aylar1) ve Dalyan Golii’'nde (Subat ay1) kaydedilirken;
sedimentte en diisiik deger < 2.0x10" MPN/100 mg (Dalyan Gélii, Ekim ay1; Tuzla
Lagiin Golii, Ekim ve Nisan aylari; Kayalikoy Baraj Golii, Subat ve Nisan aylari;
Karaidemir Baraj Goli, Ekim ve Subat aylari) olarak belirlendi. Bu da c¢aligmanin
gerceklestirildigi igsulara dogrudan ya da dolayli olarak diski bulasi ile agiklanabilir.

Trakya’da ¢alisma alam1 olarak belirlenen ekosistemler birbirleriyle
karsilastirilarak incelendiginde; lentik ekosistemlerin lotik ekosistemlere gére, hem su
hem de sediment numunelerinde, daha az sayida indikatér mikroorganizma (TK, FK ve
E. coli bakteri) igerigine sahip oldugu goriiliir (Tablo 4.1.1 — 4.3.11). Ayrica, lentik
ekosistemler de kendi iclerinde tatlisu ve acisu/tuzlusu igsular olarak kiyaslanacak
olursa, acisu/tuzlusu ekosistemlerinde fekal kontaminasyon indeksi bakterilerin daha
diisiik sayida oldugu goriiliir. Yiiksek tuzluluk ile birlikte ozmotik basing yiikselir ve bu
durum mikroorganizmalarin gelisimini sinirlar.

Herbir sucul ortamda TK, FK ve E. coli bakteri sayilar1 ekosistemin kendi
igerisinde su ve sedimentteki bakteri kompozisyonu bakimindan karsilastirildiginda,
sedimentte mikrobiyal yiikiin, suya oranla daha fazla oldugu goriiliir.

Lentik tuzlu/acisu ekosistemi olan Dalyan Lagiin Goli’'nde suda Ekim ve
Agustos aylarinda, sedimentte Ekim, Nisan ve Agustos aylarinda; Tuzla Lagiin
Golii’'nde suda tim Ornekleme zamanlarinda, sedimentte Ekim, Nisan ve Agustos
aylarinda; Kayalikdy Baraj Golii’'nde sedimentte Ekim ve Subat aylarinda; Kadikoy
Baraj Golii’'nde suda Agustos, sedimentte Aralik ayinda; Karaidemir Baraj Golii’'nde
suda Nisan, sedimentte Aralik ayinda; Meri¢ Nehri 1. istasyonda sedimentte Ekim
aymda; Meri¢ Nehri 2. istasyonda suda Ekim ayinda; Meri¢ Nehri 3. istasyonda suda
Ekim ve Mayis aylarinda; Ergene Nehri 1. istasyonda suda ve sedimentte Agustos
aymda; Ergene Nehri 2. istasyonda suda ve sedimentte Agustos ayinda; Ergene Nehri 3.
istasyonda suda Ekim ve Agustos aylarinda, sedimentte Aralik, Nisan ve Agustos

aylarinda toplam koliform testinde gaz iireten bakterilerin tamamimin fekal orjinli
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oldugu goriildii. Tuzla Lagiin Golii’nde ise TK, FK ve E. coli bakteri sayilari mevsimsel
olarak farklilik gOstermemektedir. Ancak tatlisu karakterinde olan Kadikdy ve
Karaidemir baraj gollerinde TK bakteri sayilar1 diger bakteri gruplarina gore daha
fazladir. Bu durum s6z konusu gollerde TK bakteri grubunun sadece fekal orjinli
olmadigin1 gostermektedir.

Lotik ekosistem olan Meri¢ Nehri’nde daha once Biilbiil [84] tarafindan yapilan
calismada, E. coli sayismm < 3.0x10" MPN/100 mL ile > 1.1x10° MPN/100 mL
arasinda degistigi kaydedilmistir. Ozgiir [85] ise Meri¢ Nehri iizerinden belirlenen
istasyonda E. coli sayisini 2.0x10? cfu/100 mL; Ergene Nehri iizerinden belirlenen
istasyonda E. coli sayisini 1.0x10° cfu/100 mL olarak bulmustur. Bizim calismamizda
ise, Meri¢c Nehri’nde kaydedilen E. coli sayisinim 1.3x10 MPN/100 mL (Meri¢ Nehri 1.
istasyon) ile 1.3x10° MPN/100 mL (Meri¢ Nehri 3. istasyon) arasinda degistigi
belirlendi. Ergene Nehri’nde ise E. coli minimum 1.3x10*> MPN/100 mL (Ergene Nehri
1. istasyon), maksimum >1.6x10* MPN/100 mL (Ergene Nehri 1.,2. ve 3. istasyonlar)

olarak kaydedildi.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda o6zellikle Ergene Nehri 2. ve 3.
istasyonlarda, su ve sedimentteki bakteri sayilari arasinda anlamli iligki oldugu
kaydedildi (2. istasyon r=0.85, p<0.05 ve 3. istasyon r=0.78, p<0.05). Lotik
ekosistemlerde bakteri dagilimiyla iletkenlik, 151k gecirgenligi, nitrit azotu, klorit, siilfat
ve fosfat arasinda anlamli iligkiler bulundu (r=+0.60). Yine Meri¢ ve Ergene
nehirlerinde su ve sedimentte bakteri sayilarinin birbirleriyle paralel olarak artip
azaldig1, aralarinda pozitif korelasyon oldugu belirlendi (r=0.71, p<0.01). Sedimentte
yapilan analizler sonucunda bakteri yogunlugu ile iletkenlik, nitrit azotu ile siilfat
degerleri arasinda pozitif korelasyon oldugu (r=0.60, p<0.01); bakteri yogunlugu ile pH
ve bakteri yogunlugu ile 151k gegirgenligi arasinda negatif korelasyon oldugu kaydedildi
(r=-0.60, p<0.01).

Sicaklik; mevsimlere, cografi konuma, derinlige, akarsularda akis hizina ve
debiye, kirletici kaynaklardan yiizeysel olarak igsulara karisan kirletici maddelere bagh
olarak degismekle birlikte, organizmalarin sulardaki dagilimlarini etkileyen en dnemli

cevresel parametrelerden biridir [116]. Ornekleme istasyonlarinda hava ve su
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sicakliklar1 birbirine paralel olarak artip azaldi. Ornekleme siiresince bu degisim
mevsim normallerinde seyretti. Se¢ilen lokalitelerde hava sicakligi en diisiik 2°C (Meri¢
Nehri 1. ve 2. istasyonlar, Aralik ay1), en yiiksek 35.0 °C (Karaidemir Baraj Golii,
Agustos ay1; Ergene Nehri 3. istasyon, Temmuz ay1) olarak kaydedildi. Su sicakligi ise
en diistik 4.2 °C (Meri¢ Nehri 3. istasyon, Aralik ay1), en yiiksek 32.5 °C (Ergene Nehri
3. istasyon, Temmuz ay1) olarak Ol¢iildii. Yillik ortalama hava ve su sicakliklari ise
sirastyla Dalyan Golii'nde 18.4 °C ile 18.0 °C; Tuzla Lagiin Goli’'nde 19.3 °C ile 19.4
°C; Kayalikdy Baraj Golii'nde 18.1 °C ile 15.7 °C; Kadikdy Baraj Goli’'nde 21.9 °C ile
17.9 °C; Karaidemir Baraj Golii’'nde 21.2 °C ile 18.8 °C; Meri¢ Nehri 1. istasyonda 14.6
°C ile 14.7 °C; Merig¢ Nehri 2. istasyonda 15.6 °C ile 14.7 °C; Meri¢ Nehri 3. istasyonda
16.4 °C ile 15.1 °C; Ergene Nehri 1. istasyonda 18.2 °C ile 16.6 °C; Ergene Nehri 2.
istasyonda 19.6 °C ile 18.0 °C; Ergene Nehri 3. istasyonda 20.4 °C ile 18.0 °C olarak
belirlendi. Meri¢ Nehri’nde daha 6nceki yillarda yapilan ¢aligmalarda yillik ortalama su
sicakliklar1 Ozkan [117] tarafindan 16.23 °C; Tas [90] tarafindan 15.2°C; Biilbiil [84]
tarafindan 11 °C olarak bildirilmistir. Kadikdy Baraj Golii’nde Oterler [118] tarafindan
gerceklestirilen ¢alismada ise ortalama sicaklik degeri 16.5 °C’dir. Edirne Valiligi il
Cevre ve Orman Mudirligi tarafindan [119] yapilan ¢alismada, Ergene Nehri
Ciftlikkdy’den alman su numunesinde su sicakligit 14 °C olarak kaydedilmistir.
Ustaoglu ve ark. [120] tarafindan yapilan ¢alismada, Dalyan Golii’'nde su sicakligi 7.6-
22.6 °C arasinda seyretmektedir. Calismamizda Olgiilen su sicakligi degerleri
bakimindan tiim lokalitelerin I. kalite su sinifina girdigi belirlendi [114]. Swiatecki
[121] mevsimsel degisikliklerle birlikte sicakligin, sucul ekosistemlerde bakteri
gelisimini etkiledigini bildirmistir. Altinoluk [32] tarafindan Tunca Nehri’nde
gerceklestirilen calismada sicaklik degeri ile toplam bakteri sayisinin dogru orantili
olarak degistigi bildirilmistir. Bu ¢alismada da Spearman Korelasyon indeksine gore
sicaklik ile HB sayilar1 arasinda pozitif korelasyon oldugu saptandi (r=0.40, p<0.01).
Ayrica, Dalyan Go6lii'nde su sicakligi ile magnezyum ve kalsiyum degerleri arasinda
pozitif korelasyon oldugu belirlendi (r=1.00, p<0.01). Tuzla Lagiin G6li’nde de su
sicakligi ile pH, 151k gegirgenligi ve toplam ¢6ziinmiis madde degerleri arasinda negatif
korelasyon oldugu (r= -1.00, p< 0.01); su sicakliginin siilfat ile pozitif yonde iliskili
oldugu (r=1.00, p< 0.01) kaydedildi. Kadikdy Baraj Golii’nde, su sicaklig ile iletkenlik
(r=0.82, p< 0.01) ve tuzluluk (r=0.95, p< 0.01) arasinda pozitif korelasyon oldugu;
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sicaklik ile ¢ozlinmiis oksijen degerleri arasinda ise negatif korelasyon oldugu (r= -0.78,
p< 0.05) goriildii. Karaidemir Baraj Golii’nde, su sicakligr ile ¢éziinmiis oksijen (r= -
0.93, p< 0.01) ve yine su sicakligr ile nitrat azotu (r= -0.79, p< 0.05) degerleri arasinda
negatif korelasyon oldugu goriildii.

lletkenlik degeri sicakliga, yagis miktarina, suda ¢oziinmiis olan madde
miktarina, iyonlarin varligina ve derisimine bagl olarak degiskenlik gorterebilir [122].
Calisma periyodu stiresince, iletkenlik degeri en diisiik 0.266 mS/cm (Kayalikdy Baraj
Goli, Aralik ay1), en yiiksek 45.400 mS/cm (Dalyan Golii, Agustos ay1) olarak bulundu.
lletkenlik degerinin en yiiksek lagiiner gollerde oldugu goriildii. Bu durum lagiiner
gollerin Ozellikle denizle bir veya birka¢ siirlt baglantilar1 bulunmasinin yani sira,
jeomorfolojik oOzellikleriyle de iliskili olabilir. Meri¢ Nehri’nde daha once yapilan
calismalarda nehrin ortalama elektrik iletkenligi Kalebas1 [123] tarafindan 257.78
uS/cm; Ozkan [117] tarafindan 203.37 M.Mhos; Tas [90] tarafindan 502 uS/cm; Biilbiil
[84] tarafindan 393 pS/cm olarak belirlenmistir. Ordu ve Demir [124] tarafindan yapilan
calismada ‘Ergene Havzas1 Cevre Diizeni Plan1’ projesi ara raporlarindan ve D.S.I.’nin
ilgili raporlarindan elde edilen veriler kullanilarak Ergene Nehri su kalitesi ¢evre bilgi
sistemiyle belirlenmistir. Buna gore, Ergene Nehri’nde iletkenlik 1981 yili verilerine
gore II. sinif; 1990 yili verilerine gore III. sinif; ve 1995 yillari verilerine gore III., IV.
ve V. smif, su kalitesindedir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda bakteri
dagilimiyla iletkenlik degerleri arasinda anlamli iligkiler bulundu (r=0.60, p<0.01).
Altmoluk [32] tarafindan Tunca Nehri’nde gergeklestirilen ¢alismada da iletkenlik
degerinin, toplam bakteri sayisi ile dogru orantili oldugu bildirilmistir. ~ Ayrica,
calismamizda iletkenlik degerlerinin sicaklikla dogru orantili oldugu gozlendi (Sekil
5.7). Spearman Korelasyon indeksi ile de iletkenlik ve sicaklik arasinda pozitif
korelasyon oldugu dogrulandi. Tuzla Lagiin Go6lii’nde iletkenlik ve tuzluluk arasinda
pozitif korelasyon oldugu kaydedildi (r=1.00, p< 0.01). Kadikdy Baraj Golii’'nde de
iletkenlik ve tuzluluk degerleri arasinda pozitif korelasyon oldugu saptandi (r=0.77, p<

0.05).
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Sekil 5.7. Lokalitelerde iletkenlik ve Sicaklik Degerlerinin Karsilastiriimasi

Ornekleme istasyonlarinda calisma periyodu boyunca kaydedilen pH degerleri,
7.03 ile 9.21 arasinda degismektedir. YSKY [114]’e gore tiim lokaliteler pH degerleri
bakimindan I. sinif su kalitesindedir. Meri¢ Nehri’nde daha 6nce yapilan ¢aligmalarda
ortalama pH degeri Kalebas1 [123] tarafindan 4.15; Ozkan [117] tarafindan 7.25; Tas
[90] tarafindan 8.39; Biilbiil [84] tarafindan 7.9 olarak belirlenmistir. Ozgiir [85]
tarafindan yapilan ¢alismada ise Meri¢ Nehri’'nde kaydedilen pH degeri 7.5; Ergene
Nehri'nde kaydedilen pH degeri 8.1°dir. Oterler [118] tarafindan Kadikdy Baraj
Golii’nde gerceklestirilen calismada ortalama pH degeri 8.28dir. Edirne Valiligi il
Cevre ve Orman Midirligi [119] tarafindan yapilan c¢alismada, Ergene Nehri
Ciftlikkdy’den alinan su numunesinde pH degeri 7.74 olarak kaydedilmistir. 1995-1996
yillar1 arasinda Dalyan Golii'nde gerceklestirilen bir ¢calismada, yapilan 6rneklemelerde
kaydedilen pH degeri 8.24’tiir [125]. Ustaoglu ve ark. [120] tarafindan yapilan
calismada ise Dalyan Goli'nde pH degeri 7.76-8.37 arasinda seyretmektedir.
Calismada elde edilen veriler incelendiginde, bakteri yogunlugu ile pH degerleri
arasinda negatif korelasyon oldugu kaydedildi (r= -0.60, p<0.01). Altinoluk [32]
tarafindan Tunca Nehri’nde gergeklestirilen ¢calismada da, pH degerlerinin bakteri sayisi

ile ters orantili oldugu bildirilmistir. Ayrica, yapilan istatistiksel ¢aligmada Spearman
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Korelasyon indeksine gore Dalyan Golii'nde, pH ile nitrit azotu arasinda pozitif
korelasyon oldugu (r=1.00, p<0.01) belirlendi.

Isik gecirgenlii degeri minimum Ergene Nehri’nde kaydedildi. Ornekleme
istasyonlarinda kaydedilen en diisiik deger 3.0 cm ile Ergene Nehri 3. istasyon, Nisan
ay1; en ylksek deger 110.0 cm ile Dalyan Go6li, Ekim ayidir. Kadikoy Baraj Golii’nde
Oterler [118] tarafindan gerceklestirilen ¢alismada ortalama secchi disk derinligi 98 cm
olarak bildirilmistir. Yiizeysel sulara evsel, endiistriyel ve tarimsal faaliyetler sonucu
atik sularla ve erozyonla tasinan askida kati maddeler suda bulanikliga neden olurlar.
Boylece suyun 151k gecirgenligini azaltirlar. Calismamizda da elde edilen veriler
incelendiginde 151k gecirgenligi ile askida kati madde degerlerinin ters orantili oldugu
gozlendi (Sekil 5.8). Ayrica, Spearman Korelasyon indeksine gére Dalyan Golii’nde,
151k gecirgenligi ile nitrat azotu arasinda negatif korelasyon oldugu (r= -1.00, p<0.01);
Tuzla Lagiin Goli’nde 151k gegirgenligi ile pH degerleri arasinda pozitif (r=1.00, p<
0.01) yine Tuzla Lagiin Golii’'nde 151k gecirgenligi ile siilfat degerleri arasinda negatif
(r="-1.00, p< 0.01) korelasyon oldugu belirlendi.
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Sekil 5.8. Lokalitelerde Isik Gegirgenligi ve Askida Kati Madde Degerlerinin
Karsilastirilmasi
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TDS’ye ait yillik ortalama degerler géz dniine alindiginda en diisiik deger 0.824
g/L ile Kayalikdy Baraj Golii’'nde bulundu. Maksimum degerlerin ise lagiiner gollerde
kaydedildigi goriildii (Dalyan Golii, 7.569 g/L; Tuzla Lagiin Go6li, 7.476 g/L). Mineral
ve iyon bakimindan zengin sularda TDS degeri de fazladir. Sudaki toplam ¢oziinmiis
kat1 maddeler, inorganik tuzlarin yani sira az miktarda da organik maddeleri igerirler.
Lagiiner gollerde TDS degerinin fazla olmasi bu durum ile agiklanabilir. Calismamizda
elde edilen veriler incelendiginde TDS ile tuzluluk degerlerinin dogru orantili oldugu
gozlendi (Sekil 5.9). Tuzla Lagiin Golii’'nde, TDS ile pH (r= -1.00, p< 0.01) ve yine
TDS ile siilfat (r=-1.00, p< 0.01) degerleri arasinda negatif korelasyon oldugu goriildii.
Ornekleme istasyonlarinda calisma periyodu boyunca kaydedilen TDS degerleri, YSKY
[114]’e gore baraj golleri ve lotik ekosistemlerde tiim 6rnekleme zamanlarinda I. sinif
olarak bulundu. Lagiiner gollerde ise TDS degeri zaman zaman II. sinif su kalitesine

yakin seyretti [114].
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Sekil 5.9. Lokalitelerde TDS ve Tuzluluk Degerlerinin Karsilagtirilmasi
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Tuzluluk degerleri en diisiik %o 0.100 (Kayalikdy Baraj Golii, Subat-Nisan-
Mayis-Temmuz-Agustos aylari), en yliksek %o 28.700 (Dalyan Goli, Agustos ay1)
olarak kaydedildi. Yillik ortalama degerler goz Oniine alindiginda tuzluluk degerleri
Tuzla Lagiin Golii > Dalyan Golii > Ergene Nehri 3. istasyon > Ergene Nehri 2.
Istasyon > Ergene Nehri 1. istasyon > Meri¢ Nehri 2. istasyon > Karaidemir Baraj Golii
= Kadikdy Baraj Golii > Meri¢ Nehri 1. istasyon > Meri¢ Nehri 3. Istasyon > Kayalikdy
Baraj Goli seklindedir. Mevsimler agisindan degerlendirme yapilacak olursa,
lokalitelerde yaz aylarinda genel olarak tuzluluk artmaktadir. Bu durum yazin
buharlasma ile su miktarinin azalmasi, dolayist ile su kolonundaki madde
yogunlugunun artmasi ile agiklanabilir. Kis mevsiminde ve yagish olan bahar aylarinda
ise tam tersi bir durum s6z konusudur. Meri¢ Nehri’nde daha 6nce yapilan ¢alismalarda
tuzluluk degeri ortalama Tag [90] tarafindan %o 0.06, Biilbiil [84] tarafindan %o 0.078
olarak belirlenmistir. 1995-1996 yillar1 arasinda yapilan Orneklemelerden Dalyan
Goli’'nde kaydedilen tuzluluk degeri %o 1 olarak bildirilmistir [125]. Ustaoglu ve ark.
[120] tarafindan yapilan g¢alismada, Dalyan Goli’nde tuzluluk degeri %o 1-22 arasinda
seyretmektedir. Calismamizda ¢evresel parametreler ile heterotrofik bakteri sayilar
arasindaki iligkinin belirlenmesi amaciyla yapilan istatistiksel analizler sonucunda,
Spearman Korelasyon indeksine gore tuzluluk ve HB arasinda negatif korelasyon
oldugu saptandi. Mallin ve ark. [40] tarafindan 5 adet lotik sistemde yapilan ¢alismada,
fekal koliform ve E.coli bakteri bolluklarinin tuzluluk ile ters iliskili oldugu
bildirilmistir. Jiang ve ark. [76], lentik ekosistemde yapmis olduklari arastirmada
tuzlulugun bakteriyal bollugu negatif yonde etkiledigini belirtmistir. Calismamizda
ayrica, tuzluluk degerinin iletkenlik degerleri ile dogru orantili oldugu gozlendi (Sekil
5.10). Spearman Korelasyon indeksine gore de tuzluluk ve iletkenlik arasinda pozitif

korelasyon oldugu saptandi.
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Sekil 5.10. Lokalitelerde Tuzluluk ve iletkenlik Degerlerinin Karsilastirilmasi

Cozlinmiis oksijen, sudaki organik madde konsantrasyonuna, sicakliga, atmosfer
basincina ve sucul canlilarin aktivitesine bagli olarak degisim gosterir [126].
Ornekleme istasyonlarinda, tiim o6rnekleme periyodu boyunca, ¢dziinmiis oksijen
degerleri en diisiik 1.620 mg/L ile Ergene Nehri 3. istasyonda (Agustos ay1), en yiiksek
17.650 mg/L ile Kayalikdy Baraj Golii'nde (Nisan ayi) belirlendi. Yillik ortalama
degerler ise Dalyan Golii’'nde 8.333 mg/L; Tuzla Lagiin Goli’nde 8.368 mg/L;
Kayalikdy Baraj Goli'nde 10.309 mg/L; Kadikoy Baraj Goli’nde 9.537 mg/L;
Karaidemir Baraj Golii’'nde 8.834 mg/L; Meri¢ Nehri 1. istasyonda 8.920 mg/L; Merig
Nehri 2. istasyonda 8.501 mg/L; Meri¢ Nehri 3. istasyonda 8.671 mg/L; Ergene Nehri 1.
istasyonda 7.041 mg/L; Ergene Nehri 2. Istasyonda 6.880 mg/L; Ergene Nehri 3.
istasyonda 6.171 mg/L’dir. Buna gore elde edilen veriler degerlendirildiginde Merig
Nehri ve lentik ekosistemler I. sinif, Ergene Nehri II. sinif olarak bulundu [114]. Merig
Nehri’nde daha once yapilan calismalarda ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri Kalebasi
[123] tarafindan 9.14 mg/L; Ozkan [117] tarafindan 7.62 mg/L; Tas [90] tarafindan 5.52
mg/L; Biilbiil [84] tarafindan 5.48 mg/L olarak belirlenmistir. Kadikdy Baraj Golii’nde
Oterler [118] tarafindan gerceklestirilen caligmada ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri

7.56 mg/L’dir. Edirne Valiligi il Cevre ve Orman Miidiirliigii tarafindan Ergene Nehri
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Ciftlikkdy’den alinan su numunesinin ¢dziinmiis oksijen bakimindan 1998 ve 2003
yillarinda I. simif; 2004 yilinda IV. sinif oldugu bildirilmistir [92]. 2005 yilinda aym
istasyonda yapilan ¢aligmada, Ergene Nehri Ciftlikkdy’den alinan su numunesinde ise
¢ozlinmiis oksijen 6.4 mg/L olarak kaydedilmistir [119]. 1995-1996 yillar1 arasinda
Dalyan Golii'nde yapilan orneklemelerden kaydedilen ¢oziinmiis oksijen degeri 9.1
mg/L’dir [125]. Ustaoglu ve ark. [120] tarfindan yapilan ¢alismada, Dalyan Golii’'nde
¢cOziinmiis oksijen degeri 3.8-12.7 mg/L arasinda seyretmektedir. Coziinmiis oksijen ve
sicaklik arasinda ters oranti oldugu gozlendi (Sekil 5.11). Bu durum literatiirii destekler
niteliktedir. Ayrica Spearman Korelasyon indeksine gore, Karaidemir Baraj Golii'nde

¢coziinmiis oksijen ve pH degerleri arasinda negatif korelasyon oldugu kaydedildi (r= -

0.82, p< 0.05).
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Sekil 5.11. Lokalitelerde Coziinmiis Oksijen ve Sicaklik Degerlerinin Karsilastirilmasi

Yapilan 6rneklemelerde biyolojik oksijen ihtiyact degeri en diisiik 0.020 mg/L
ile Meri¢ Nehri 3. istasyonda (Agustos ayinda), en yiikksek 13.910 mg/L ile Ergene
Nehri 3. istasyonda (Temmuz ayinda) kaydedildi. Yillik ortalama degerler ise Dalyan
Goli’nde 2.220 mg/L; Tuzla Lagiin Goli’nde 2.365 mg/L; Kayalikdy Baraj Golii’nde
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0.714 mg/L; Kadikdy Baraj Golii'nde 0.774 mg/L; Karaidemir Baraj Golii’'nde 0.291
mg/L; Meri¢ Nehri 1. istasyonda 3.448 mg/L; Meri¢ Nehri 2. istasyonda 3.195 mg/L;
Meri¢ Nehri 3. istasyonda 2.890 mg/L; Ergene Nehri 1. istasyonda 8.509 mg/L; Ergene
Nehri 2. istasyonda 8.158 mg/L; Ergene Nehri 3. istasyonda 9.368 mg/L’dir. Buna gore
elde edilen veriler degerlendirildiginde Meri¢ Nehri ve lentik ekosistemler BOIs
bakimindan I. sinif; Ergene Nehri II. sinif olarak bulundu [114]. Meri¢ Nehri’nde daha
once yapilan ¢alismalarda ortalama BOIs degeri Ozkan [117] tarafindan 4.00 mg/L; Tas
[90] tarafindan 37.32 mg/L olarak belirlenmistir. Ergene Nehri BOIs degeri 1990 yili
verilerine gore L., II. ve III. smuf; 1995 yili verilerine gore IV. sinif, su kalitesindedir
[124]. Ergene Nehri Ciftlikkdy’den alinan su numunesinin biyolojik oksijen ihtiyaci
bakimindan 1998, 2003 ve 2004 yillarinda IV. sinif oldugu bildirilmistir [92]. Ayrica,
calismamizda biyolojik oksijen ihtiyacit degerinin ¢Ozlinmiis oksijen degeri ile ters
orantili oldugu gozlendi (Sekil 5.12). BOIs, bakterilerin aerobik sartlar altinda organik
maddeleri pargalayabilmesi icin gerekli olan oksijen miktaridir. Suda ¢o6ziinmiis
oksijenin azalmasiyla, biyolojik oksijen ihtiyacinin artmasi bu yiizdendir. Altinoluk [32]
tarafindan yapilan bir ¢alismada, biyolojik oksijen ihtiyac1 degerlerinin toplam bakteri
sayisi ile ters orantili oldugu bildirilmistir. Ancak bu g¢alismada, bakteri sayisiyla
biyolojik oksijen ihtiyact degerleri arasinda istatistiksel agidan anlamli iliskiler

saptanmadi.
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Sekil 5.12. Lokalitelerde Coziinmiis Oksijen ve BOls Degerlerinin Karsilastiriimasi

Askida kat1 madde degerleri en diisiik 0.010 g/100 mL ile Meri¢ Nehri 2.
istasyonda (Temmuz ayinda), en yiiksek 12.304 g/100 mL ile Ergene Nehri 3.
istasyonda (Agustos ayinda) bulundu. Yillik ortalama degerler ise Dalyan Golii’'nde
0.750 g/L; Tuzla Lagiin Goli’nde 0.695 g/L; Kayalikdy Baraj Goli’nde 0.395 g/L;
Kadikoy Baraj Golii’nde 0.296 g/L; Karaidemir Baraj Golii’nde 0.163 g/L; Meri¢ Nehri
1. istasyonda 1.543 g/L; Merig¢ Nehri 2. istasyonda 1.440 g/L; Meri¢ Nehri 3. istasyonda
1.280 g/L; Ergene Nehri 1. istasyonda 3.900 g/L; Ergene Nehri 2. istasyonda 3.668 g/L;
Ergene Nehri 3. istasyonda 4.309 g/L’dir. Meri¢ Nehri’nde daha once yapilan
calismalarda ortalama AKM degeri Tas [90] tarafindan 349.35 mg/L olarak
belirlenmistir. Ergene Nehri askida katt madde degeri 1981 yil1 verilerine gore IV. sinif;

1990 ve 1995 yillar1 verilerine gore V. sinif, su kalitesindedir [124].

Yillik ortalama Floriir degeri en yiiksek 0.460 mg/L ile Ergene Nehri 2.
istasyonda, en diisik yillik ortalama degeri 0.033 mg/L ile Tuzla Lagiin Golii’nde
kaydedildi. Elde edilen veriler degerlendirildiginde tiim lokaliteler Floriir bakimindan I.
siif kalitede bulundu [114].

Yillik ortalama Kloriir degeri en yiiksek 22170.092 mg/L ile Tuzla Lagiin
Golii’'nde, en diigiik yillik ortalama degeri 14.586 mg/L ile Meri¢ Nehri 3. istasyonda
kaydedildi. Elde edilen veriler degerlendirildiginde Meri¢ Nehri ve baraj golleri kloriir
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bakimindan I. sinif; Ergene Nehri 1., 2. ve 3. istasyonlar ile lagiiner goller IV. smif
olarak bulundu [114]. Meri¢ Nehri’'nde daha 6nce yapilan ¢alismalarda ortalama kloriir
degeri Kalebas1 [123] tarafindan 62.35 mg/L; Ozkan [117] tarafindan 48.75 mg/L; Tas
[90] tarafindan 34.95 mg/L; Biilbiil [84] tarafindan 25.8 mg/L olarak belirlenmistir.
Erbay [127] kloriir miktarin1 Meri¢ Nehri’nde ortalama 23 mg/L; Ergene Nehri’nde 206
mg/L olarak bildirmistir. Ergene Nehri’nde kloriir 1981 yil1 verilerine gore I. simif; 1990
yili verilerine gore I. smf niteligini korurken, Cerkezkdy cikisinda IV. sinifa
digmiistiir. 1995 wyillar1 verilerine gore ise klorlir degeri III. ve IV. smif, su
kalitesindedir [124]. Kadikdy Baraj Golii’'nde 1998 yilinda yapilan ¢alismada kloriir
degeri 27 mg/L olarak bulunmustur [92]. Ayrica, ¢alismamizda kloriir degerinin,
tuzluluk degeri ile dogru orantili oldugu goézlendi (Sekil 5.13).
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Sekil 5.13. Lokalitelerde Kloriir ve Tuzluluk Degerlerinin Karsilastirilmasi

Yillik ortalama Nitrit Azotu degeri en yiiksek 0.374 mg/L ile Ergene Nehri 1.
istasyonda, en diisiik yillik ortalama degeri 0.001 mg/L ile Tuzla Lagiin Goli’'nde
kaydedildi. Elde edilen veriler degerlendirildiginde Tuzla Lagiin Golii nitrit azotu
bakimindan I. sinif; diger lokaliteler IV. sinif kalitede bulundu [114]. Meri¢ Nehri’nde

daha once yapilan ¢alismalarda ortalama nitrit azotu Kalebasi [123] tarafindan 0.92
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mg/L; Ozkan [117] tarafindan 0.06 mg/L; Tas [90] tarafindan 0.03 mg/L; Biilbiil [84]
tarafindan 0.0 mg/L olarak belirlenmistir. Kadikdy Baraj Golii’nde Oterler [118]
tarafindan gerceklestirilen ¢calismada ortalama nitrit azotu degeri 0.037 mg/L’dir. Edirne
Valiligi il Cevre ve Orman Miidiirliigii tarafindan 2005 yilinda yapilan ¢alismada,
Ergene Nehri Ciftlikkdy’den alinan su numunesinde ise nitrit azotu 0.031 mg/L olarak
kaydedilmigtir [119]. 11 Cevre Orman Miidiirliigii tarafindan Ergene Nehri
Ciftlikkdy’den alinan su numunesinin nitrit azotu bakimindan 1998, 2003 ve 2004
yillarinda II. sinif oldugu bildirilmistir [92]. Karaidemir Baraj Golii’nde 2013 yilinda
yapilan calismada NO2-N degeri < 0.04 mg/L olarak kaydedilmistir [128]. Ayrica
Spearman Korelasyon indeksine gore, Meri¢ Nehri 1. istasyonda, heterotrofik bakteri
sayistyla nitrit azotu arasinda pozitif korelasyon oldugu kaydedildi. Ergene Nehri’nde
tiim istasyonlarda yapilan su ve sediment Orneklemeleri sonucunda bakteri
yogunluguyla nitrit azotu arasinda pozitif korelasyon oldugu kaydedildi (1.istasyon
r=0.63, p<0.05; 2. istasyon r=0.78, p<0.05; 3. istasyon r=0.85 p<0.05). Altinoluk [32]
tarafindan Tunca Nehri’nde gergeklestirilen ¢alismada da nitrit azotu degerinin, toplam
bakteri sayisi ile dogru orantili oldugu bildirilmistir.

Yillik ortalama Bromiir degeri Dalyan Golii’'nde 45.653 mg/L; Tuzla Lagiin
Goli'nde 3423.090 mg/L; Kayalikdy Baraj Golii'nde 0.075 mg/L; Kadikdy Baraj
Goli’'nde 0.135 mg/L; Karaidemir Baraj Golii’'nde 0.163 mg/L; Meri¢ Nehri 1.
istasyonda 0.055 mg/L; Meri¢ Nehri 2. istasyonda 0.062 mg/L; Meri¢ Nehri 3.
istasyonda 0.043 mg/L; Ergene Nehri 1. istasyonda 0. 351 mg/L; Ergene Nehri 2.
istasyonda 0. 407 mg/L; Ergene Nehri 3. istasyonda 0.476 mg/L olarak kaydedildi.

Yillik ortalama nitrat azotu degeri Dalyan Golii'nde 5.550 mg/L; Tuzla Lagiin
Goli’nde 5.384 mg/L; Kayalikoy Baraj Golii’'nde 3.110 mg/L; Kadikéy Baraj Golii’nde
4.243 mg/L; Karaidemir Baraj Golii’nde 6.871 mg/L; Meri¢ Nehri 1. istasyonda 5.765
mg/L; Meri¢ Nehri 2. istasyonda 7.743 mg/L; Meri¢ Nehri 3. istasyonda 7.613 mg/L;
Ergene Nehri 1. istasyonda 7.213 mg/L; Ergene Nehri 2. istasyonda 3.886 mg/L;
Ergene Nehri 3. istasyonda 4.431 mg/L olarak kaydedildi. Elde edilen veriler
degerlendirildiginde nitrat azotu bakimindan Meri¢ Nehri 2. ve 3. istasyonlar ile Ergene
Nehri 1. istasyon III. simif; diger lokaliteler I. sinif olarak bulundu [114]. Merig
Nehri’'nde daha oOnce yapilan c¢alismalarda ortalama nitrat azotu Kalebasi [123]

tarafindan 3.01 mg/L; Ozkan [117] tarafindan 11 mg/L; Tas [90] tarafindan 5.85 mg/L;
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Biilbiil [84] tarafindan 28.76 mg/L olarak belirlenmistir. Kadikoy Baraj Golii'nde
Oterler [118] tarafindan gergeklestirilen ¢alismada ortalama nitrat azotu degeri 1.778
mg/L’dir. Edirne Valiligi Il Cevre ve Orman Miidiirliigii tarafindan 2005 yilinda yapilan
caligmada, Ergene Nehri Ciftlikkdy’den alinan su numunesinde ise nitrat azotu 1.1
mg/L olarak kaydedilmistir [119]. 1l Cevre Orman Miidiirliigii tarafindan Ergene Nehri
Ciftlikkdy’den alinan su numunesinin nitrat azotu bakimindan 1998, 2003 ve 2004
yillarinda 1. sinif oldugu bildirilmistir [92]. Karaidemir Baraj Golii'nde yapilan
calismada NO3-N degeri 1.02 mg/L olarak kaydedilmistir [128]. Mallin ve ark. [40]
tarafindan yapilan bir ¢caligmada enterik bakteriler ile nitrat arasinda pozitif korelasyon
oldugu gozlenmistir.  Altinoluk [32] tarafindan Tunca Nehri’nde gergeklestirilen
calismada da nitrat azotu ile toplam bakteri sayisi arasinda dogru orant1 oldugu
bildirilmistir. Ancak, ¢alismamizda nitrat azotu ile HB sayisi arasinda istatistiksel
acidan anlamlr iliskiler saptanmadi.

Yillik ortalama Siilfat degeri en yiiksek 1059.109 mg/L ile Dalyan Gdlii’nde, en
diistik yillik ortalama degeri 26.657 mg/L ile Kayalikdy Baraj Golii'nde kaydedildi.
Mevsimler agisindan degerlendirildiginde ise siilfat degeri maksimum ilkbahar
aylarinda kaydedildi. Bu durum bahar yagmurlar: ile birlikte tarim arazilerinin yikama
suyunun sucul ortamlara karigmasiyla (yiizeysel akis ile) agiklanabilir. Ornekleme
istasyonlarinda elde edilen siilfata ait veriler degerlendirildiginde lagiiner goller IV.
smif; diger lokaliteler 1. sinif olarak bulundu [114]. Meri¢ Nehri’nde daha 6nce Tas [90]
tarafindan yapilan caligmada ortalama siilfat degeri 1.84 mg/L olarak belirlenmistir.
Edirne Valiligi i1 Cevre ve Orman Miidiirliigii tarafindan yapilan ¢alismada Ergene
Nehri Ciftlikkdy’den alinan su numunesinin siilfat bakimimdan 1998, 2003 ve 2004
yillarinda 1. smif oldugu bildirilmistir [92]. 2005 yilinda ayni istasyonda yapilan
calismada, su numunesinde siilfat degeri 195 mg/L olarak kaydedilmistir [119]. Ergene
Nehri’nde Cerkezkdy ¢ikis istasyonu harig siilfat degerinin I. sinif su kalitesinde oldugu
bildirilmistir [124]. Kadikdy Baraj Goli’nde 1998 yilinda yapilan g¢alismada siilfat
degeri 53.4 mg/L olarak bulunmustur [92]. Altinoluk [32] tarafindan Tunca Nehri’nde
gergeklestirilen calismada siilfat degerinin, toplam bakteri sayis1 ile dogru orantili
olarak degistigi bildirilmistir. Calismamizda da literatiirii destekler nitelikte bulgular
elde edildi ve lotik ekosistemlerde bakteri dagilimiyla siilfat degerleri arasinda anlamli

iligkiler bulundu (r=0.60, p<0.01). Sedimentte de yapilan analizler sonucunda bakteri
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yogunlugu ile siilfat degerleri arasinda pozitif korelasyon oldugu (r=60, p<0.01)
kaydedildi.

Yillik ortalama klorit degeri Dalyan Goli’nde 2.132 mg/L; Tuzla Lagiin
Golii’'nde 0.546 mg/L; Kayalikoy Baraj Golii’'nde 0.045 mg/L; Kadikdy Baraj Golii’nde
0.163 mg/L; Karaidemir Baraj Golii’'nde 0.159 mg/L; Meri¢ Nehri 1. istasyonda 0.826
mg/L; Meri¢ Nehri 2. istasyonda 1.219 mg/L; Meri¢ Nehri 3. istasyonda 1.005 mg/L;
Ergene Nehri 1. istasyonda 4.435 mg/L; Ergene Nehri 2. istasyonda 4.085 mg/L;
Ergene Nehri 3. istasyonda 3.890 mg/L olarak kaydedildi.

Yillik ortalama fosfat degeri ise Dalyan Goli’nde 4.864 mg/L; Tuzla Lagiin
Golii’nde 0.302 mg/L; Kayalikdy Baraj Golii’nde 0.413 mg/L; Kadikdy Baraj Golii’nde
0.149 mg/L; Karaidemir Baraj Golii’'nde 0.549 mg/L; Meri¢ Nehri 1. istasyonda 0.478
mg/L; Meri¢ Nehri 2. istasyonda 0.478 mg/L; Meri¢ Nehri 3. istasyonda 0.448 mg/L;
Ergene Nehri 1. istasyonda 3.147 mg/L; Ergene Nehri 2. istasyonda 5.492 mg/L;
Ergene Nehri 3. istasyonda 5.446 mg/L olarak kaydedildi. Ornekleme istasyonlarinda
fosfat miktar1 mevsimler acisindan degerlendirildiginde, maksimum degerler ilkbahar
aylarinda kaydedildi. Bu, ilkbaharda yagislarin sebep oldugu erozyon ile birlikte atik
sularin i¢su ekosistemlerine karismasi ve artan tarimsal faaliyetler ile agiklanabilir.
Meri¢ Nehri’nde daha once yapilan ¢alismalarda ortalama fosfat degeri Kalebas1 [123]
tarafindan 0.226 mg/L; Ozkan [117] tarafindan 0.10 mg/L; Tas [90] tarafindan 0.06
mg/L; Biilbiil [84] tarafindan 0.362 mg/L olarak belirlenmistir. Karaidemir Baraj
Goli’nde yapilan calismada fosfat degeri < 0.1 mg/L olarak kaydedilmistir [128]. 1995-
1996 yillar arasinda Dalyan Goli'nde yapilan 6rneklemelerde kaydedilen fosfat degeri
0.010 mg/L’dir [125]. Ayrica ¢alismada, lotik ekosistemlerde bakteri dagilimiyla fosfat
degerleri arasinda, pozitif yonde, anlaml iligkiler bulundu (r=0.60, p<0.01). Altinoluk
(2011) tarafindan Tunca Nehri’nde gergeklestirilen ¢alismada da fosfat degerinin,
toplam bakteri sayisi ile dogru orantili oldugu bildirilmistir [32].

Trakya Bolgesi’nden c¢alismanin amaci dogrultusunda secilen lokalitelerde
elementlere ait analiz sonuglar1 incelendiginde, sedimentte suya oranla daha fazla
miktarda birikim oldugu goriildii. Bu elementlerin konsantrasyonu, sediment
parcaciklarinin  biiyiikliigine ve oranlarina baghdir. Ayrica sedimentte organik

maddelerin varligina gore de degisiklik gostermektedirler [129].
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Ornekleme zamanlari arasinda, metal konsantrasyonlarmdaki degisim suda
sedimente gore daha fazladir. Elementlere ait degerler su kitlesinde ve/veya kolonunda;
akarsularda debiden, derinlikten, evsel, endiistriyel ve tarimsal faaliyetlerle birlikte
kirletici kaynaklardan igsulara karisan kirletici maddelerden etkilenmektedir.

Ekim 2014 - Agustos 2015 tarihleri arasinda, galisilan ekosistemlerde suda
element analizlerine ait bulgular Sekil 5.14 - 5.19°’da, sedimentte element analizlerine
ait bulgular Sekil 5.20 - 5.22°de verildi. Ayrica, ¢alisma alanlarinda suda kaydedilen
ortalama element degerleri Yeristi Su Kalitesi Yonetmeligi’ne [114] gore
degerlendirildi (Tablo 5.1). Buna gore;

Tim lokaliteler baryum, ¢inko ve arsenik bakimindan I. sinif kalitededir. Kobalt
bakimindan tiim lokaliteler II. siniftir. Bakir bakiminda Kadikdy ve Karaidemir baraj
golleri 1. siif, diger lokaliteler II simif kalitededir. Dalyan Go6lii nikel bakimindan I.
siif, diger lokaliteler II. siniftir. Demir bakimindan Dalyan Golii 1. sinif; Tuzla Lagiin
Goli ve Ergene Nehri 1. istasyon II. sinif; Meri¢ Nehri 1., 2. ve 3. istasyonlar, Ergene
Nehri 2. ve 3. istasyonlar III. sinif; baraj golleri ise IV. smiftir. Kursun ve selenyum
bakimindan tiim lokaliteler IV. siniftir. Meri¢ Nehri 1., 2. ve 3. istasyonlar, Ergene
Nehri 1. ve 2. istasyonlar kadmiyum bakimindan 2. sinifken, diger lokaliteler I. siniftir.
Mangan bakimindan Ergene Nehri 1., 2. ve 3. istasyonlar II. sinif kalitede iken, diger
lokaliteler I. sinif kalitededir. Krom bakimindan lagiiner géller 1. sinif; Ergene Nehri 3.
istasyon III. sinif, diger lokaliteler II siniftir. Aliminyum bakimindan Dalyan Goli ve
Ergene Nehri 1. Istasyon II. simf, diger lokaliteler IV sinif kalitededir. Kadikdy Baraj
Golii, Karaidemir Baraj Golii, Tuzla Lagiin Golii, Ergene Nehri 1., 2. ve 3. istasyonlar

bor bakimindan IV. sinif kalitede iken, diger lokaliteler 1. siniftir.
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Tablo 5.1. Su Orneklerinden Elde Edilen Elementlere Ait Sonuglarm Yeriistii Su
Kalitesi Yénetmeligi’ne Gore Degerlendirilmesi [114] (M-1:Meri¢ Nehri 1. Istasyon,
M-2:Meri¢ Nehri 2. Istasyon, M-3:Meri¢ Nehri 3. istasyon, E-1:Ergene Nehri 1.
Istasyon, E-2:Ergene Nehri 2. Istasyon, E-3:Ergene Nehri 3. Istasyon)

Karaidemir Kadikdy Kayallkéy M-1  M-2 M-3 E-1 E-2 E-3 Dalyan Tuzla
Baryum I I I I I I I I I I I
Cinko I I I I I I I I I I I
Arsenik I I I I I I I I I I I
Manganez I I I 1 I 1 1I II 1I | I
Kadmiyum I I I II II nm o 1 I I I
Kobalt II II II II II om 1m 1m I II II
Bakir I I II II II om o 1m 1 I II
Nikel II II II II II om 1m 1m o I II
Krom II II II II II oI 1m 1o oI I I
Demir v v v m o m o I I II
Bor v v I I I I v 1Iv 1V I v
Aliiminyum| IV v v v Iv v 11 IV IV II v
Kursun v v v v 1v Iv IV IV IV 1V v
Selenyum I\% 1\Y% 1\Y% v v v Iv IV IV 1V v

Calisma alanlarinda sedimentte kaydedilen ortalama element degerleri Toprak
Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair YoOnetmelik’e
[130] gore degerlendirildi. Buna gore;

Sedimentte tespit edilen kursun, kadmiyum, krom, bakir, nikel ve g¢inko

degerlerinin siir degerleri asmadigi tespit edildi.
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Sekil 5.14. Su Orneklerindeki Baryum ve Kursun Miktarlarinin Karsilastirilmas:
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Sekil 5.15. Su Orneklerindeki Demir, Selenyum ve Stronsiyum Miktarlarinin
Karsilagtirilmasi
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Sekil 5.16. Su Orneklerindeki Sodyum, Magnezyum ve Kalsiyum Miktarlarinin
Karsilagtirilmasi
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Sekil 5.17. Su Orneklerindeki Bor ve Aliiminyum Miktarlarinin Karsilastiriimasi
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Sekil 5.19. Su Orneklerindeki Krom, Kobalt, Nikel, Bakir, Cinko, Galyum, Arsenik,

Gilimiis ve Kadmiyum Miktarlarinin Karsilastirilmasi
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Sekil 5.20. Sediment Orneklerindeki Mangan, Bakir, Cinko, Galyum, Stronsiyum,
Baryum ve Kursun Miktarlarinin Karsilastirilmasi
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Sekil 5.21. Sediment Orneklerindeki Lityum, Bor, Krom, Kobalt, Nikel, Arsenik,
Selenyum, Giimiis ve Kadmiyum Miktarlarinin Karsilastirilmast
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Sekil 5.22. Sediment Orneklerindeki Sodyum, Mangnezyum, Aliiminyum, Kalsiyum
ve Demir Miktarlarinin Karsilastirilmasi

Erbay [127] sodyum miktarin1 Meri¢ Nehri’nde ortalama 22 mg/L; Ergene
Nehri’nde 204 mg/L olarak bildirmistir. Ergene Nehri Ciftlikkdy’den alinan su
numunesinin sodyum bakimindan 1998, 2003 ve 2004 wyillarinda 1. sinif oldugu
bildirilmistir [92]. Edirne Valiligi il Cevre ve Orman Miidiirliigii tarafindan 2005
yilinda yapilan g¢alismada ise Ergene Nehri Ciftlikkdy’den alinan su numunesinde
sodyum degeri 22 mg/L olarak kaydedilmistir [119].

Meri¢ Nehri’nde daha once yapilan ¢alismalarda ortalama magnezyum degeri
Kalebas1 [123] tarafindan 1.25 mg/L; Ozkan [117] tarafindan 21.12 mg/L; Tas [90]
tarafindan 16.59 mg/L; Biilbiil [84] tarafindan 17.39 mg/L olarak belirlenmistir.

Erbay [127], Meri¢ Nehri’'ne ait su numunesinde kaydedilen ortalama
aliminyum degerini 172 ug/L olarak bildirmistir. Aytas ve ark. [131] tarafindan Merig
Nehri’ne ait sediment Orneklemesinde elde edilen aliiminyum degeri ise 5062.2
pg/g’dir. Ergene Nehri Ciftlikkoy’den alinan su numunesinin aliiminyum bakimindan
1998, 2003 ve 2004 yillarinda 1. sinif oldugu bildirilmistir [92]. Edirne Valiligi 11 Cevre
ve Orman Miidiirliigii tarafindan 2005 yilinda yapilan c¢alismada, ayni istasyondan

alinan su numunesinde aliiminyum degeri 0.00 mg/L olarak kaydedilmistir [119].
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Meri¢ Nehri’'nde daha once yapilan calismalarda ortalama kalsiyum degeri
Kalebas1 [123] tarafindan 4.35 mg/L; Ozkan [117] tarafindan 60.62 mg/L; Tas [90]
tarafindan 54.81 mg/L; Biilbiil [84] tarafindan 55.36 mg/L olarak belirlenmistir. Erbay
[127] Ca' + MgJ'2 miktarin1 Meri¢ Nehri’nde ortalama 182 mg/L; Ergene Nehri’nde
272 mg/L olarak bildirmistir. Kadikoy Baraj Golii’nde 1998 yilinda yapilan galismada
kalsiyum degeri 31.6 mg/L olarak bulunmustur [92].

Meri¢ Nehri’'nde daha 6nce yapilan bir ¢alismada suda ortalama krom degeri
Kalebag1 [123] tarafindan 0.038 mg/L olarak belirlenmistir. Aytas ve ark. [131]
tarafindan Meri¢ Nehri’ne ait sediment 6rneklemesinde elde edilen krom degeri ise
57.64 ng/g’dir. Ergene Nehri Ciftlikkoy’den alinan su numunesinin krom bakimindan
1998 yilinda IV. sinif; 2003 yilinda 1. sinif; 2004 yilinda II. sinif oldugu bildirilmistir
[92]. Edirne Valiligi il Cevre ve Orman Miidiirliigii tarafindan 2005 yilinda yapilan
calismada, Ergene Nehri Ciftlikkdy’den alinan su numunesinde krom degeri 0.01 mg/L
olarak kaydedilmistir [119].

Meri¢ Nehri’nde daha oOnce yapilan caligmalarda ortalama mangan degeri
Kalebag1 [123] tarafindan 0.261 mg/L; Erbay [127] tarafindan 128 pg/L olarak
belirlenmistir. Aytas ve ark. [131] tarafindan Meric Nehri’ne ait sediment
orneklemesinde elde edilen mangan degeri ise 393.93 png/g’dir. Ergene Nehri
Ciftlikkdy’den alinan su numunesinin mangan bakimindan 1998, 2003 ve 2004
yillarinda II. sinif oldugu bildirilmistir [92]. Kadikdy Baraj Goli'nde 1998 yilinda
yapilan ¢alismada mangan degeri 36.2 mg/L olarak bulunmustur [92].

Merig¢ Nehri’nde daha 6nce yapilan ¢aligsmalarda ortalama demir degeri Kalebasi
[123] tarafindan 0.010 mg/L; Erbay [127] tarafindan 381 pg/L olarak belirlenmistir.
Aytas ve ark. [131] tarafindan Meri¢ Nehri’ne ait sediment 6rneklemesinde elde edilen
demir degeri ise 11490 pg/g’dir. Ergene Nehri Ciftlikkoy’den alinan su numunesinin
demir bakimidan 1998 ve 2003 yillarinda II. simnif oldugu bildirilmistir [92]. Edirne
Valiligi i1 Cevre ve Orman Miidiirliigii tarafindan 2005 yilinda yapilan calismada,
Ergene Nehri Ciftlikkdy’den alinan su numunesinde demir degeri 0.16 mg/L olarak
kaydedilmistir [119]. Kadikoy Baraj Goli’nde 1998 yilinda yapilan ¢aligmada demir
degeri 0.12 mg/L olarak bulunmustur [92].
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Avytas ve ark. [131] tarafindan Meri¢ Nehri’ne ait sediment drneklemesinde elde
edilen kobalt degeri 12.63 pg/g’dir. Edirne Valiligi 11 Cevre ve Orman Miidiirliigii
tarafindan Ergene Nehri Ciftlikkdy’den alinan su numunesinin kobalt bakimindan 1998
yilinda III. simif, 2003 yilinda IV. sinif oldugu bildirilmistir [92]. 2005 yilinda yapilan
calismada ise Ergene Nehri Ciftlikkdy’den alinan su numunesinde kobalt degeri 0.29
mg/L olarak kaydedilmistir [119].

Avytas ve ark. [131] tarafindan Meri¢ Nehri’ne ait sediment 6rneklemesinde elde
edilen nikel degeri 31.78 pg/g’dir. Edirne Valiligi 11 Cevre ve Orman Miidiirliigii
tarafindan Ergene Nehri Ciftlikkoy’den alinan su numunesinin nikel bakimindan 1998
yilinda IV. smif, 2003 yilinda III-IV. siif oldugu bildirilmistir [92]. Edirne Valiligi il
Cevre ve Orman Miidiirliigii tarafindan 2005 yilinda ayni istasyonda yapilan ¢alismada,
suda nikel degeri 153 mg/L olarak kaydedilmistir [119].

Meri¢ Nehri’nde daha once yapilan ¢alismalarda, suda ortalama bakir degeri
Kalebag1 [123] tarafindan 0.275 mg/L; Erbay [127] tarafindan 14 pg/L olarak
bildirmistir. Tas [90] tarafindan yapilan ¢alismada ise Meri¢ Nehri’nde suda bakir
diizeyi, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde analiz limitinin altinda 6l¢iilmiis olup,
en yiiksek deger 0.15 mg/L olarak kaydedilmistir. Ayn1 ¢alismada sedimentte bakir
diizeyi yiiksek 18.2 mg/g olarak bildirilmistir [90]. Aytas ve ark. [131] tarafindan Merig
Nehri’ne ait sediment Orneklemesinde elde edilen bakir degeri ise 122.6 pg/g’dir.
Ergene Nehri Ciftlikkdy’den alinan su numunesinin bakir bakimindan 1998 yilinda III.
sinif; 2003 yilinda 1. smif; 2004 yilinda II. sinif oldugu bildirilmistir [92]. Edirne
Valiligi 11 Cevre ve Orman Miidiirliigii tarafindan 2005 yilinda yapilan calismada,
Ergene Nehri Ciftlikkdy’den alinan su numunesinde bakir degeri 0.11 mg/L olarak
kaydedilmistir [119].

Meri¢ Nehri’nde daha 6nce yapilan calismalarda ortalama ¢inko degeri Kalebast
[123] tarafindan 0.037 mg/L; Erbay [127] tarafindan 37 ug/L olarak bildirmistir. Aytas
ve ark. [131] tarafindan Meri¢ Nehri’ne ait sediment 6rneklemesinde elde edilen ¢inko
degeri ise 74.07 pg/g’dir. Edirne Valiligi 11 Cevre ve Orman Miidiirliigii tarafindan

Ergene Nehri Ciftlikkdy’den alinan su numunesinde ¢inko bakimindan nehrin 1998,
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2003 ve 2004 yillarinda 1. sinif oldugu bildirilmistir [92]. 2005 yilinda ayni istasyonda
yapilan ¢aligsmada, ¢inko degeri suda 0.00 mg/L olarak kaydedilmistir [119].

Erbay [127] Meri¢ Nehri’nde kaydedilen ortalama arsenik degerini 11 pg/L;
kadmiyum degerini 3 pg/L olarak bildirmistir. Aytas ve ark. [131] tarafindan Merig
Nehri’'ne ait sediment 6rneklemesinde ise elde edilen kadmiyum degeri 2.6 pg/g’dir.
Tas [90] tarafindan yapilan ¢alismada Meri¢ Nehri kadmiyum bakimindan 1. sinif olarak
belirlenmis olup, sedimentte en yliksek deger 8.3 mg/g olarak 6l¢tilmiistiir.

Erbay [127] Meri¢ Nehri’nde kaydedilen ortalama kursun degerini 10 pug/L
olarak bildirmistir. Aytas ve ark. [131] tarafindan Meri¢ Nehri’ne ait sediment
orneklemesinde elde edilen kursun degeri ise 42.75 pg/g’dir. Edirne Valiligi Il Cevre ve
Orman Midirligi tarafindan Ergene Nehri Ciftlikkdy’den alinan su numunesinde
kursun bakimindan nehrin 1998 ve 2004 yillarinda III. simif; 2003 yilinda IV. siif
oldugu bildirilmistir [92]. 2005 yilinda ayni istasyonda yapilan c¢alismada, su
numunesinde kursun degeri 9 mg/L olarak kaydedilmistir [119].

Akarsular, kirletici kaynaklardan gelen atiklar1 biinyelerinde toplamalarinin yani
sira, agik sistemler olduklari i¢in 6nemli Ol¢iide ¢evrenin de etkisi altindadirlar.
Boylece, hem karasal hem de atmosferik ¢evrelerinden gelen etkileri yansitirlar. Bu
calismada, su siitunundan mevsimsel periyotlar halinde yiizey, orta derinlik, dip suyu
olmak {lizere vertikal; sedimentten ise kiyr ve orta bolge sedimenti olmak {izere
horizontal 6rneklemelerden elde edilen veriler degerlendirildiginde, bakteri sayisinin
lotik ekosistemde lentik ekosisteme gore daha fazla oldugu tespit edildi.

Calisamamizda ayrica, HB, TK, FK ve E. coli bakteri yogunluklarinin lentik
ekosistemde orta sediment > kiyt sediment seklinde belirlenmesine karsin, lotik
ekosistemde tam tersi bir durum s6z konusu oldugu (kiyr sediment > orta sediment)
belirlendi. Bu durumun nedeni, durgun ekosistemlerde sedimentte detritus, lignin gibi
organik maddelerin ve fosfor gibi iyonlarin birikiminin daha fazla olmasiyla ve ayrica
askida kati maddenin zamanla g6l c¢anaginda birikme egiliminde olmasiyla
aciklanabilir. Akarsularda ise sedimentteki maddeler, taban suyunun asindirma ve

tagima giicli etkisiyle asag1 dogru siiriiklenir.
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Calismada hem lentik hem de lotik ekosistemde HB, TK, FK ve E.coli
sayilarinin en az degerlere orta kisimdan alinan sularda ulastig1 goriildii. Altinoluk ve
ark. [132] tarafindan Tunca Nehri’nde yapilan bir arastirmada da, ¢alismamizda elde
edilen bulgulara benzerlik géstermis ve bakteri sayilar1 en az orta derinlikten alinan su
numunelerinde kaydedilmistir. S6z konusu caligmada en yiiksek degerler ise yiizey
suyunda kaydedilmis olup, bu durum evsel, endiistriyel ve tarimsal atik su desarjinin
yiizey suyunda etkisini gostermesi ile agiklanmigtir [132].

Gaga Goli’'nde yapilan bir ¢alismada toplam koliform bakteri sayist derinlikle
birlikte degisim gdstermemis olup, fekal koliform bakteri sayisi1 yilizey suyunda daha
yogun olarak bulunmustur [24].

Cardak ve Altug [23] ise yapmis olduklar1 ¢alismada derin desarja verilen atik
sular nedeniyle ylizey suyuna oranla, ylizeyin 20 metre derinliginde Enterobacteriaceae
iiyelerinin daha yogun oldugunu bildirmislerdir.

Kita i¢i su kaynaklar1 dogal yapilarinda belirli tirde ve oranlarda
mikroorganizma igerigine sahiptirler [62]. Dogal mikroflora, ¢esitli ¢cevresel faktdrlerin
etkisi altinda olup, kalitatif ve kantitatif dagilimlarinda, canliliklarinda bu parametreler
etkilidir. Ancak FK ve E.coli sadece sicakkanli hayvanlarin barsak sistemlerinde dogal
olarak bulunan bakterilerdir. Kanalizasyon sular1 ile birlikte sularin mikroorganizma
yiikiinii arttirirlar. Her bakteri tiirlinlin kendine 6zgii canlilik ve ¢evre sartlarina tepkisi
derinlik ve zaman i¢inde degismektedir. Bu nedenle tiim tatlisu ekosistemleri periyodik
bakteriyel dagilim ve tiiketim i¢in giivenli su kaynaklarin1 saglamak i¢in ¢evre kosullari
acisindan takip edilmelidir.

Yapilan istatistiksel ¢alismalarda Bray-Curtis benzerlik indeksine gore lotik
ekosistemde HB yogunlugu bakimindan orta su ile dip suyunun birbirine benzer oldugu
belirlendi. Ayrica lentik ve lotik ekosistemlerin benzerlik durumlari, Uyum Analizi
(Correspondence Analysis) ile de desteklendi.

Bakteriyel dagilim, su siitununda vertikal, sedimentte horizontal olarak lentik ve
lotik ekosistemlerde farklilik gostermektedir. Her iki ekosistemde de HB sayisi
maksimum yiizey suyunda kaydedildi. indikatér mikroorganizmalar ise genel olarak en

fazla dip suyunda gozlendi. Bu caligmada elde edilen sonuglara gore, Onerilen su
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kullanimi hem lentik hem de lotik ekosistemlerde orta su siitunundandir. Sedimentte
onerilen kullanim ise durgun sularda su kaynaginin kiytya yakin sedimentinden,

akarsularda orta sedimenttendir.

Goriildugi tizere, Trakya’da yer alan Merig-Ergene havzasi basta olmak {iizere,
sulama/igme-kullanma suyu olarak yararlanilan su kaynaklar1 dogal yasam icin de
olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle bu ig¢sular pek ¢ok ¢alismaya konu olmuslardir. Gerek
fiziksel ve kimyasal gerekse biyolojik agidan incelenen bu ekosistemlerde yapilan
arastirmalar birbirlerinden bagimsiz olarak yiriitilmiistiir. Ayrica calismamizda
orneklenen lokalitelerin bazilarinda bu tip ¢alismalara rastlanmamustir.

Sonug olarak, Trakya’da yer alan ve farkli ekosistem o6zelliklerine sahip i¢su
kaynaklarinda es zamanli olarak gergeklestirilen bu g¢alismada, su siitununda ve
sedimentteki bakteriyolojik dagilimlar hem ekosistemlerin kendi igerisinde hem de
ekosistemler arasinda karsilagtirmali olarak incelenmis ve bu dagilimlarda etkili
olabilecek ¢evresel faktorler de birlikte degerlendirilerek konuyla ilgili yapilacak
caligsmalara 151k tutmasi hedeflenmistir. Ayrica, Trakya’da 6zellikle sulu tarim basta
olmak iizere, 6nemli besin maddelerinin yetistirilmesine olanak saglayan verimli
arazilerin glivenle sulanmasinda ve bodlge halki igin kaliteli suyun temininde
yararlanilmak tizere, bu Onemli i¢su rezervuarlarinin kirletici yiiklerinin derhal
belirlenerek onlenmesi ve dnemli bir sulakalan statiisiindeki Gala Goli Milli Parki’na
yakin konumlanan lagiiner gollerin ekosistem dengelerinin bozulmamasi i¢in gerekli
tedbirlerin alinmas: dnerilir. igsulara karisan kanalizasyon ve diger kentsel, endiistriyel
atiklarin Oniine gecilmesi, atik sularin aritilmasi, aritmasi olmayan yerlesim yerlerine
aritma tesislerinin yapilmasi, giibre ve pestisit gibi tarim ilaglarinin kullaniminin
kontrolii bu anlamda olduk¢a 6nemlidir. Ayrica, sucul ekosistemlerin su kalitesinin
izlenmesi ve siirdiiriilebilir kullanimi agisindan periyodik olarak ig¢sularin biyolojik,

fiziksel ve kimyasal agidan takip edilmesi uygun olacaktir.
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