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OZET

Bu calisma, Edirne il merkezi, il¢e ve kdylerinde bulunan, igme/kullanma amagl
yararlanilan kuyu sularinin  bazi1 fizikokimyasal Ozellikleri ile igerdikleri

makroomurgasiz faunasini aragtirmak amaciyla gergeklestirildi.

Bu amag¢ dogrultusunda, bolgede saptanan 6’s1 artezyen kuyusu, digerleri yer
kuyusu olmak tizere toplam 86 adet kuyuda Nisan 2009 - Mayis 2010 tarihleri arasinda
orneklemeler yapildi. Her bir lokaliteye ait bazi fizikokimyasal parametrelerin (hava
sicakligl, su sicakligi, pH, elektrik iletkenligi, c¢O6ziinmiis oksijen, kalsiyum,
magnezyum, toplam sertlik, siilfat, fosfat, nitrit azotu, nitrat azotu, klortir, tuzluluk ve
bikarbonat) 6l¢iilmesinin yani sira, kuyu derinlikleri ve su seviyeleri (artezyen kuyulari
hari¢) de belirlendi. Calisma sonucunda, incelenen kuyularin % 65.11°de saptanan
yiiksek nitrat ve % 44.1’inin oldukca sert oranlar1 nedeniyle Edirne ilindeki bazi kuyu

sularinin igme ve sulama amacli kullanimlar i¢in uygun olmadig1 belirlendi.
Ayrica Oligochaeta, Hirudinae, Isopoda, Amphipoda, Collembola, Diptera,

Gastropoda ve Bivalvia’ya ait olduklar1 saptanan makroomurgasizlar da ¢alisma

alanindaki kuyulardan ilk kez kaydedildi.

Anahtar kelimeler: Edirne, kuyu sulari, makroomurgasiz, su kalitesi, yeralti
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SUMMARY

This study was performed to investigate some physicochemical features and
macroinvertebrate fauna of the wells which are used for drinking / using in Edirne

province.

For this aim, a total of 86 wells (a total of 6 localities of them are known as
artesian well) were sampled between a period April 2009 and May 2010. According to
the results of physicochemical parameters (air and water temperatures, pH,
conductivity, dissolved oxygen, calcium, magnesium, total hardness, sulphate,
phosphate, nitrite, nitrate, chloride, salinity and HCO3), and depth of the wells and level
of the water, it was found that the well waters of Edirne province are not suitable to use
for drinking or irrigating because of high levels of nitrate in % 65.11 wells and hardness

in % 44.1 wells.
Furthermore, macroinvertebrates belonging Oligochaeta, Hirudinae, Isopoda,

Amphipoda, Collembola, Diptera, Gastropoda and Bivalvia were firsly reported in the

wells of the studied area.

Key words: Edirne, well waters, macroinvertebrates, water quality, subterranean
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1. GIRIS:

Su kaynaklari, insanoglunun yasam kalitesini etkileyen en 6nemli faktdrlerden
biridir. Diinya’daki mevcut sularin yaklasik % 97.5%ni tuzlu sular olustururken, %
2.5’lik kismini ise tatl sular olusturmaktadir. Mevcut tatli su kaynaklarinin ise %
0.3’liik kismu yiizey sular1 (bunun %2’sini nehirler, % 11’ini batakliklar, % 87’sini
ise goller olusturmaktadir) halinde bulunurken, % 31.4’lik kism1 yeraltinda ve %

68.3’liikk kismi ise buzullar igerisinde donmus halde bulunur (Tanyolag, 2000).

Hidrolojik ¢evrim sayesinde atmosfer, litosfer ve hidrosfer arasinda stirekli bir
dongii igerisinde bulunan suyun miktari, diinyanin olusumundan bu yana neredeyse
hi¢ degismemistir. Insanoglu, pek cok ihtiyaci icin bu déngiiden suyu alir, kullanir
ve bazi fizikokimyasal 6zelliklerini degistirerek dongiiye geri verir. Sular, igcerdigi
baz1 organizmalar ve fizikokimyasal o6zellikleri sayesinde kendi kendilerini
temizleme kapasitesine sahip olmalarina ragmen, tasiyabileceklerinden fazla

miktarda kirletici unsura maruz kaldiklarinda bu 6zelliklerini kaybederler.

Uygarligin gelismesiyle, insanin suya yaptigi etkiler artmis ve dogal kaynaklari
etkileyecek boyutlara ulasmistir. Ozellikle 20. yiizyilin basindan itibaren hizla
gelisen sanayi, atiklart nedeniyle sular1 6nemli Olclide kirletmeye baslamistir.
Sanayilesmeyle birlikte kimyasal giibre ve ilag kullanimindaki artiglar da su
kirliliginin baglica kaynaklar1 arasinda yer almistir. Bdylece ortaya c¢ikan

kirlenmenin, iiretim ve tiikketim faaliyetleri sonucunda olustugu gozlenir.

Yeralt1 ve yeryiizii su kaynaklari, insanoglunun varligindan bu yana kirlenme
tehditi altindadir. Ozellikle son dénemlerde 6nemi giderek anlasilan kiiresel 1stnma
ve olast etkileri ile birlikte kullanilabilir su kaynaklarinin miktar1 ve kalitesinin de
her gegen giin degistigi gdzlenmektedir. Igme suyu olarak kullamilan yeryiizii ve
yeralt1 sularinin, her giin onbinlerce insanin yagamini tehdit ettigi, her yil 200
milyon insanin kirli suya bagl hastaliklara yakalandig1 ve bunlarin 2.2 milyonunun
da hayatlarin1 kaybettikleri belirlenmekle birlikte bugiin, 6 milyarlik diinya

niifusunun yaklasik % 20’sinin glivenli su kaynaklarindan yoksun oldugu



bildirilmektedir(http://www.kirsalcevre.org.tr/ _html/tur/calismalarimiz/aras_egit uy
g/turkiyeninyeraltisuyukaynaklarivesupolitikasi behiccongar.doc). Bunun anlami
ise, yararlanilmaz hale gelen su kaynaklari nedeniyle su kithginin yasanacagi

olacaktir.

Diinyanin % 31.4’liik bir alanin1 kaplayan yeraltt su kaynaklar1 da biiyiik bir
hizla kirlenmekte olup, tarimsal ve endiistriyel faaliyetler bu kaynaklarin
kirlenmesinde basta gelmektedir (Kaplan ve dig., 1999). Diinyada yeralt1 sularina
iligkin ¢aligmalara olduk¢a sik rastlandigi sdylenebilir (McFeters ve dig., 1974;
Highsmith ve dig., 1977; Pesce ve dig., 1978; Lagakos ve dig., 1986; Chen ve dig.,
1988; Fresenius ve dig., 1988; Benes ve dig., 1989; Power ve Scheders, 1989; Chen
ve Wang, 1990; Sket, 1990; Lawson ve dig., 1991; Kross ve dig., 1993; Kurttio ve
dig., 1999; Knobeloch ve dig., 2000), yurdumuzda bu tarz ¢alismalar 6zellikle son
yillarda giderek daha ¢ok ilgi gormektedir (Kaplan ve dig., 1999; Katkat, 2000;
Calisir ve dig., 2002; Hasde ve dig., 2002; Dursun ve dig., 2005; Durmaz ve dig.,
2007; Ileri ve dig., 2007). Ancak, bu calismalarin daha ¢ok Anadolu’daki kuyu
sularinda gerceklestirildigi, Trakya bolgesinde bu tarz ¢aligmalarin ise oldukg¢a az
sayida olup, sadece Tekirdag ili ve ¢evresindeki kuyu sularinin bazi fizikokimyasal
ozelliklerinin belirlenmesine yonelik yapildigi gozlenmektedir (Katkat, 2000).
Trakya Bolgesi’nde bulunan gerek tarim arazilerinde, gerekse yanlis arazi kullanimi
sonucunda verimli alanlarda kurulan yerlesim ve sanayi alanlarinda gereksinim

duyulan suyun 6nemli bir boliimii yeralt1 sularindan saglanmaktadir (Katkat, 2000).

Edirne’de basta Ergene Nehri olmak {izere bazi tath su kaynaklarinin giderek
otrof su niteligine doniismesi, yeralt1 kaynaklarinda kirlenme potansiyellerini siirekli
olarak giindemde tutmaktadir (Kirgiz ve Giiher, 1992; Camur-Elipek, 2004; Ozkan
ve Camur-Elipek, 2006; Tas ve dig., 2008). Ancak ana tehlike, yeralti suyunun ne
oranda kirlendiginin gorsel olarak belirlenememesidir. Yeraltt sularinin kirlenme
nedeni yerlesim ve sanayi bolgelerindeki sizintilar, yagislar ile topraga isleyen asit
ve diger kirletici unsurlardir (Katkat, 2000). Ciinkii sanayi ve yerlesimden
kaynaklanan gaz emisyonlarinin atmosferde oksidasyon gecirmeleri sonucunda bir

miktar kirlilik unsuru kirletici madde yagis sulari ile yeniden topraga diismekte daha



sonra da yikanma siirecleri ile taban suyuna karigsmaktadir (Katkat, 2000). Taban
sularina ve oradan da kuyu sularina ulasan kirleticiler, suyun kalitesini bozmakta,
icme ve kullanma suyu amaglh yararlanilma potansiyellerini diisiirmektedir.
Edirne’de ozellikle son yillarda sanayi ve yerlesime yonelik ortaya ¢ikan hizli

gelisim, s6z konusu alanlardaki taban sularinin kontroliinii 6nemli kilmaktadir.

Insanoglunun faaliyetleri sonucunda yeryiizii su kaynaklarinda gozle goriilebilen
degisimlerin algilanmasi1 daha kolay olurken, alinmasi gereken onlemler de daha
onceden planlanabilmektedir. Ancak, s6zii edilen bu uygulamanin, yeralt1 sulari
olarak adlandirilan gériinmeyen su kaynaklarinda gerceklestirilmesi oldukca zordur.
Ciinkii yeralt1 su kaynaginda s6z konusu olabilecek gozle goriilebilen bir degisimin
fark edilebilmesi, yeraltt suyu yeryiiziine ¢ikana dek miimkiin degildir. Yeralt:
sularmin drenaj yoluyla yeryiiziine ¢ikarildigi kuyular, yeraltindaki su kaynagi
hakkinda bize bilgi verebilecek en ilkin habitatlar olarak degerlendirilebilir. Ayrica,
yerkiire tarafindan emilerek cesitli katmanlardan gecip yeralti su kaynagina ulasan
sular, katmanlardan gegtikleri sirada her ne kadar temizleniyor olsalar da, soz
konusu katmanlar tarafindan emilemeyen bazi toksik maddeleri de biinyelerinde
biriktiriyor olabilirler. Bu nedenle, Edirne’de bulunan ve igme/kullanma suyu olarak
halen yararlanilmakta olan kuyu sular1 ¢aligmamiz i¢in uygun habitatlar olarak
belirlenmistir. Bu kaynaklardan elde edilecek fizikokimyasal degerler, bolgedeki
yeralti sularinda potansiyel bir kirlenmenin s6z konusu olup olmadiginin
belirlenmesinde ve daha sonra yeryiiziine ¢ikacak olan bu sularin ileride nasil bir

tehlike olusturacaginin belirlenmesinde etkili olacaktir.

Sonu¢ olarak, Edirne ili’nin kuyu sularinin fizikokimyasal ozelliklerinin
belirlenmesine yonelik, simdiye kadar yapilmis herhangi bir bilimsel calismaya

rastlanmamustir.

Ayrica, kuyu sularinda yasayan organizmalarla ilgili olarak yapilan ¢aligmalar
oldukca simirli sayida olup, bunlarin ¢ogunun kuyu sularinin mikrobiyotasina

yonelik oldugu gézlenmektedir (McFeters ve dig., 1974; Highsmith ve dig., 1977;



Hasde ve dig., 2002). Kuyularda yasayan omurgasiz canlilarla ilgili olarak, Sket
(1990)’in Kibris adasinda yapmis oldugu calisma goze ¢arpmaktadir.

Bu c¢alismada, Edirne il merkezi, ilge ve koylerinde bulunan, igme/kullanma
suyu olarak halen yararlanilmakta olan kuyu sularinin bazi fizikokimyasal
Ozelliklerinin belirlenmesinin yan1 sira, igerdigi makroomurgasiz gruplarinin
aragtirilmasi hedeflenmistir. Ozellikle kuyu ve magara gibi 6zel kosullara (karanlik
ve izole habitatlar) adapte olarak yeni tiirlesmelere giden organizma tiirlerinin bu
lokalitelerde var olup olmadig1 arastirilarak, Tiirkiye tiir cesitliligine katkida

bulunulmasi da amag¢lanmustir.

S6z konusu ¢aligmada ayrica, incelenen kuyularin derinliklerinin ve su
seviyelerinin belirlenmesinin yani sira, Edirne’de bulunan ve son 10 yil Oncesine
kadar aktif olarak kullanilan, ancak su an su icermedigi i¢in kullanilmayan kuyular
da saptanmaya calisilmistir. Boylece, kuyularin sayisinda ve su seviyelerinde
goriilebilecek herhangi bir azalmanin kiiresel 1sinmanin olumsuz bir etkisi olup

olmadiginin belirlenmeye ¢aligilmasi da ulagilmak istenen hedefler arasindadir.

2. MATERYAL VE METOD:

Bu aragtirma Nisan 2009 - Mayis 2010 tarihleri arasinda Edirne il merkezi ve
ilge merkezleriyle bunlara bagl kdylerde bulunan 6’s1 artezyen kuyusu, 80’1 yer kuyusu

olmak iizere toplam 86 kuyuda ger¢eklestirilmistir.

Yiizeysel akiferlere agilmis olan bu kuyulardan 80 tanesi, yore halki tarafindan

“yer kuyusu” olarak adlandirilan su kaynaklar1 iken, diger 6 tanesi ise daha onceleri yer



kuyusu olarak acilmis olan, ancak sonradan iizeri kapatilarak bir tulumba vasitasiyla

suyun temin edildigi kaynaklardir.

Ornekleme lokalitelerinin, 17°si Edirne merkez ve merkeze bagli kdylerde, 11°i
Lalapasa il¢e ve ilgeye bagl koylerde, 4’ Siileoglu ilge ve ilgeye bagh koylerde, 1°1
Havsa ilgesine bagl bir kdyde, 23’1 Uzunkdprii ilge ve ilgeye bagh kdylerde, 9’u Merig
ilce ve ilceye baglh kdylerde, 5°i Kesan ilge ve ilgeye bagh koylerde, 5°i Ipsala ilge ve
ilceye bagli kdylerde ve 11°1 Enez ilge ve ilgeye bagli kdylerde yer almaktadir.

Tiim o6rnekleme lokalitelerine ait sularin bazi fizikokimyasal 6zelliklerinin (su ve
hava sicakligi, pH, elektriksel iletkenlik, kalsiyum, magnezyum, toplam sertlik, siilfat,
fosfat, nitrit, nitrat, kloriir, tuzluluk, ¢6zlinmiis oksijen, bikarbonat) belirlenmesinin yani
sira, artezyen kuyulart hari¢ olmak tizere, toplam 80 lokalitenin kuyu derinlikleri ve su
seviyeleri ile makroomurgasiz faunasini belirlemek amaciyla Orneklemeler de
yapilmistir. Bu ¢aligmada yer alan tiim arastirma lokaliteleri, Tablo 2.1 ve Sekil 2.1°de

gosterilmistir.

Ayrica, yine Edirne il, ilge ve koylerinde bulunan, ancak son 10 yildir aktif
olarak kullanilmayan ve i¢inde su bulundurmayan kuyular da bu ¢alismada saptanmstir.
Toplam 21 istasyon olarak belirlenen bu lokaliteler Tablo 2.2 ve Sekil 2.2°de
belirtilmistir.



Tablo 2.1. Ornekleme istasyonlar1

Ist. Lokalite Ist.  Lokalite

no no

1 Tayakadin koytii (Edirne) 44 Demirkdy (Lalapasa)

2 Kayapa koyii (Edirne) 45 Dogankoy (Lalapasa)

3 Kayapa koyii (Edirne) 46  Biiyiikdginli koyt (Lalapasa)
4  Kalei¢i Mah. (Edirne, Merkez) 47  Biiyiikégiinli koyt (Lalapasa)
5 Kalei¢i Mah. (Edirne, Merkez) 48 Karayayla koyti (Uzunkoprii)
6  Cavuskoy (Enez) 49  Yakupbey koyii (Meric)

7 Cavuskoy (Enez) 50  Umurca koyii (Meric)

8 Cavuskoy (Enez) 51 Nasuhbey koyii (Meric)

9  Yeni Mah. (Enez, Merkez) 52 Alibeykoy (Merig)

10 Yeni Mah. (Enez, Merkez) 53 Subag1 koyii (Merig)

11 Abdurrahim kdyii (Enez) 54 Biiytikaltiaga¢ koyii (Meric)
12 Abdurrahim koyii (Enez) 55 Kiiciikaltiagag koyii (Merig)
13 Kiligkdy (Kesan) 56  Yenigorece koyii (Merig)

14 Gegkinli koyti (Stileoglu) 57  Balabankoru kdyii (Uzunk&prii)
15  Gegkinli kdyii (Stileoglu) 58  Kurtbey koyii (Uzunkoprii)

16  Kiikiiler kdyii (Siileoglu) 59  Kurtbey koyii (Uzunkdprii)

17  Kiikiiler koyt (Siileoglu) 60 Salarli koyti (Uzunkoprii)

18  Demirhanli kéytii (Edirne) 61 Yenikoy (Uzunkdprii)

19  Degirmenci koy (Uzunkdprii) 62  Aslihan koyt ( Uzunkdoprii)

20  Degirmenci kdy (Uzunkdprii) 63 Ogulpasa koyii (Havsa)

21  Saricaali kdyii (Ipsala) 64  Maksutlu kdyii (Uzunk&prii)
22 Ciftlikkdy (Uzunkoprii) 65 Siileymaniye kdyii (Uzunkdprii)
23 Pasayenice koyii (Merig) 66  Karabiir¢cek kdyii (Uzunkoprii)
24 Sigili koyi (Kesan) 67  Yagmurca kdyii (Uzunkoprii)
25  Orhaniye koyii (Kesan) 68 Gazimehmet koyti (Uzunkoprii)
26  Orhaniye koyii (Kesan) 69 Sipahi kdyii (Uzunkoprii)

27 Haskoy (Enez) 70 Turnact kdyii (Uzunkoprii)

28 Baragi koyii (Kesan) 71 Bildir kdyti (Uzunkdprii)

29  Pasakoy (Ipsala) 72 Omerbey kdyii (Uzunkoprii)
30  Kocahidir kdyii (Ipsala) 73 Copkdy (Uzunkdprii)

31 Kocahidir kdyii (ipsala) 74 Karaagag¢ (Edirne)

32 Yapildak kdyii (ipsala) 75 Karaagac (Edirne)

33 Sehitler koyii (Enez) 76 Karaagac (Edirne)

34  Ceribas1 koyti (Enez) 77 Karaagac (Edirne)

35 Hamitli kéyl (Uzunkdprii) 78  Hamzabeyli koyii (Lalapasa)
36 Hamitli kdyii (Uzunkoprii) 79 Hamzabeyli koyii (Lalapasa)
37  Cakmak koyii (Uzunkoprii) 80  Hamzabeyli koyii (Lalapasa)
38  Biyiikdolliik koyti (Edirne) 81 Tayakadin koyii (Edirne)

39  Muratcali koyii (Edirne) 82 Kayapa koyii (Edirne)

40  Comlekakpiar koyii (Lalapasa) 83 Kayapa koyii (Edirne)

41  Comlekakpinar koyii (Lalapasa) 84 Kalei¢i Mah. (Edirne, Merkez)
42  Dombay koyii (Lalapasa) 85 Kalei¢i Mah. (Edirne, Merkez)
43  Hamzabeyli koyii (Lalapasa) 86 Cavugkoy (Enez)
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Sekil 2.1. Edirne il sinirlart dahilinde 6rnekleme yapilan lokaliteler




Tablo 2.2. Edirne ilinde son 10 yil dncesine kadar aktif olan, ancak su an su
icermedigi belirlenen kuyular

Istasyon no | Lokalite

1 Tuglalik koyii (Lalapasa)

2 (Catma koyii (Lalapasa)

3 Yiinliice koyii (Lalapasa)

4 Meneksesofular kdyii (Edirne)
5 Kii¢iikdolliik koyii (Edirne)

6 Hacrumur koytii (Edirne)

7 Uyiikliitatar kdyii (Edirne)

8 Kuzucu koy (Havsa)

9 Kulubelik koyii (Havsa)

10 Bakislar koyii (Havsa)

11 Tahal koyii (Havsa)

12 Kircasalih koyii (Uzunkoprii)
13 Kavakli kdyii (Merig)

14 Kiipdere koyii (Merig)

15 Olacak koyi (Meric)

16 Cobanpinar kdyii (Uzunkdprii)
17 Kavakayazma koyii (Uzunkoprii)
18 Ahirkdy (Ipsala)

19 Sarpdere koyii (Ipsala)

20 Esetce koyii (Ipsala)

21 Aligopehlivan kdy (Ipsala)
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Sekil 2.2. Edirne ilinde son 10 yila kadar aktif olan, ancak su an su icermedigi
belirlenen kuyularin lokasyonlar1
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Arastirma, “arazi calismalar1” ve “laboratuar c¢alismalar1” olmak iizere 2

asamada gergeklestirilmistir:

Arazi calismalari, calisma alaninda belirlenen kuyularda bazi fizikokimyasal
Ol¢iimlerin 6rnekleme sirasinda yapilmasi ve diger analizler i¢in su drneklerinin alinarak
uygun kaplarla ve tasima kosullariyla laboratuara getirilmesini kapsamaktadir. Ayrica,
sucul makroomurgasiz arastirmasi i¢in 6rnek alimi, elenmesi, fiksasyonu ve laboratuara

taginmasi i¢in uygun hale getirilmesi de arazi ¢aligmalari arasinda yapilmstir.

Laboratuar ¢alismalari, arazide Olclilemeyen kimyasal analizlerin yapilmasinin
yani sira sucul makroomurgasiz 6rneklerinin teshis edilerek miize materyali haline

getirilmesini kapsamaktadir.

Ayrica ¢alismamizda lokalitelerin Olgiilen fizikokimyasal degerler agisindan
birbirlerine olan benzerlik oranlari, Bray-Curtis benzerlik indeksinden yararlanilarak

istatistiksel a¢idan da degerlendirilmistir.

2.1. Arazi calismalari:

Calisma istasyonlarinda 6rnekleme sirasinda kuyunun derinligi ile igerdigi su
seviyesinin derinligi basit bir seritmetre yardimiyla cm cinsinden Slgiilmiistiir. Ayrica,
havanin sicakligi ve kuyunun yiizey suyu sicakligi basit bir termometre yardimiyla 'C
cinsinden degerlendirilirken, sularin elektrik iletkenlikleri arazi tipi Lovibond marka
Senso Direct Con200 tipi konduktivitimetre ile pS/cm degerinden, pH’1 ise Lovibond
marka Senso Direct pH200 tipi pH metre ile 6rnekleme sirasinda Olgiilmiistiir. Diger
baz1 kimyasal analizleri (Coziinmiis oksijen, kloriir, tuzluluk, kalsiyum, magnezyum,

toplam sertlik, bikarbonat, nitrit azotu, nitrat azotu, siilfat ve fosfat) ise laboratuarda
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gerceklestirilmistir. Bunun i¢in kuyulardan Ruttner su alma kabiyla elde edilen su
ornekleri 2It’lik koyu renkli cam siselere, icerisinde hi¢ hava boslugu kalmayacak
sekilde doldurulup siselerin agizlar1 sikica kapatilarak ayni1 giin Trakya Universitesi Fen

Fakiiltesi Biyoloji boliimii Hidrobiyoloji laboratuarina getirilmistir.

Ayrica Ornekleme kuyularindaki sucul makroomurgasizlarin belirlenmesi
amactyla Ekman camur alma kab1 (15x15 cm) ile ve goz araligi 400 pm olan basit bir
plankton kepgesiyle makroomurgasiz Orneklemesi yapilmistir. Ekman bageriyle
alindiktan sonra plastik kovalara konulan ¢amur 6rnekleri, géz araliklar farkli eleklerle
(1.19mm ve 0.595 mm) elendikten sonra igerisinde %70 alkol bulunan 250cc’lik plastik
alkol siselerine konularak fikse edilmistir. Herbir plastik sisenin igerisine tarih, saat,
istasyon ve c¢amur tipi yazilip etiketlenerek laboratuara getirilmistir. Orneklerin
alinmasi, elenmesi, fikse edilmesi ve korunmasinda Welch, 1948’in yontemlerinden

yararlanilmstir.

2.2. Laboratuar Calismalari:

Kuyulardan, Ruttner su alma kabiyla alinan su 6rnekleri 21t’lik koyu renkli cam
siselerle laboratuara getirildikten sonra, gecikmeden analizleri yapilmistir. Bunun igin,
Coziinmis oksijen degeri Winkler Metodu kullanilarak klasik titrimetrik yontemle mg/It
cinsinden belirlenirken magnezyum, kalsiyum, toplam sertlik, kloriir, tuzluluk ve
bikarbonat degerleri klasik kimyasal titrimetrik yontemlerle mg/lt cinsinden
belirlenmistir (Egemen ve Sunlu, 1999). Ayrica, alinan su 6rneklerindeki siilfat, fosfat,
nitrat azotu, nitrit azotu degerlerinin belirlenmesinde klasik kimyasal yontemlerle
hazirlanan numuneler Cecil-CE 5502 marka spektrofotometrede absorbanslari okunarak

hesaplanmis ve mg/It cinsinden belirlenmistir.
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Laboratuara getirilen makroomurgasiz Ornekleri Olympus SZ 51 marka
binokiiler mikroskop altinda incelenerek sedimenden ayiklanarak %70 alkole alinmistir.
Orneklerin teshislerinde (6zellikle Oligochaeta ve Chironomidae i¢in) Olympus CK 2
invert mikroskop altinda gegici preparatlar1 hazirlanmigtir. Oligochaeta teshislerinde
Brinkhurst (1971,1978), Brinkhurst ve Jamieson (1971), Brinkhurst ve Wetzel (1984),
Kathman ve Brinkhurst (1998), Milligan (1997), Sperber (1948,1950), Timm (1999) ve
Wetzel ve dig., (2000)’ den yararlanilirken, larval Chironomidae tiirlerinin teshisinde
ise Hirvenoja (1973), Sahin (1984, 1987), Ozkan ve Kirgiz (1995) ve Kirgiz (1998)’dan
faydalanilmistir. Ayrica, kuyu sularinin fizikokimyasal 6zellikler agisindan su kalite
degerlerinin belirlenmesinde SKKY (2004)‘ den yararlanilirken, olgiilen fizikokimyasal
ozellikler agisindan kuyularin  benzerlikleri Bray—Curtis benzerlik indeksinden

yararlanilarak saptanmaya calisiimigtir (Krebs, 1999).

3. BULGULAR:

Edirne il, il¢e ve kdylerinde igme/kullanma amaglh kuyu sularimin fizikokimyasal
ozelliklerini ve makroomurgasiz igeriklerini belirlemek amaciyla, 80 yer kuyusu ve 6
artezyen olmak iizere caligilan toplam 86 lokaliteden 17’si Edirne merkez, 23’
Uzunképrii, 5’1 Kesan, 1’i Havsa, 5°i Ipsala, 11’1 Enez, 11°i Lalapasa, 9’u Merig, 4’ii
Stiloglu ilgesi ve bunlara baghh koylerde yer almaktadir. Buna gore, aktif olarak
kullanilmakta olan ve su igeren kuyu sayisinin en fazla Uzunkoprii ilgesinin 20 farkli
koylinde oldugu goriiliirken, aktif olarak kullanilan en az kuyu sayisinin Havsa ilgesinde
oldugu saptanmistir. Edirne merkezde bulunan yer kuyularina ise, Edirne’nin genellikle

kirsal semtlerinde rastlanmaktadir.

Ornekleme yapilan lokalitelere ait bazi fizikokimyasal ozellikler ile yer

kuyularinin  derinlikleri ve su seviyeleri; ayrica, Ornekleme lokalitelerinde
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makroomurgasiz organizmaya rastlanip rastlanmadigina dair veriler Tablo 3.1°de

sunulmustur. Buna gore,

e pH degerlerinin 6.1 (58. istasyon) ile 8.6 (10. istasyonda) arasinda,

e [lletkenlik degerlerininin 240 pS/cm (61. istasyon) ile 3950 uS/cm (58. istasyon)
arasinda,

o CI" degerlerinin 10 mg/lt (85. istasyon) ile 723 mg/It (36. istasyon) arasinda,

e Total sertligin 4.4 FS® (21. istasyon) ile 82 F S (11. istasyon) derecesi arasinda,

e Ca™ miktarimin 8.7 mg/lt (5. istasyon) ile 320.6 mg/lt (24. istasyon) arasinda,

e Mg miktarmin 0.00 mg/lt (36. istasyon) ile 127 mg/It (24. istasyon) arasinda,

e SO4” miktarmin 0.00 mg/lt (1., 60., 61. ve 81. istasyonlar) ile 8.2 mg/lt (58.
istasyon) arasinda,

e PO, miktarmin 0.00 mg/lt (2.,3.,6.,7.,8., 11,12, 14., 15., 16., 17., 18., 19.,
20., 21., 22., 26., 28., 29., 33., 34., 35., 37., 84.., 85., 86. istasyonlar) ile 1.26
mg/lt (1. istasyon) arasinda,

e NO,?-N miktarmm 0.000 mg/lt (2., 3., 5., 12, 13., 14., 15, 16, 17., 22., 25.,
28.,29.,32.,33.,, 34, 37,39, 41.,42., 45, 46., 47., 49., 50., 53., 54., 56., 60.,
63., 65., 82., 86. istasyonlar) ile 1.175 mg/It (18. istasyon) arasinda,

e NO; >N miktarinin 0.766 mg/lt (71. istasyon) ile 180.241 mg/lt (33. istason)
arasinda,

e Bikarbonat miktarin 91 mg/lt (61. istasyon) ile 937 mg/lt (25. istasyon)
arasinda,

e (oziinmiis oksijen miktarinin ise 0.5 (69. istasyon) ile 7.4 mg/It (85. istasyon)
arasinda,

e Tuzluluk miktarlarinin ise %o 0.041 (61. istasyon) ile %o 1.608 (58. istasyon)

PR

arasinda degistigi goriilmektedir.

Ornekleme yapilan lokalitelere ait bazi ozelliklerin (kuyu derinligi ve su
seviyesi, elektriksel iletkenlik, toplam sertlik, hava ve su sicakligi ile pH) degisimi,
Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3, Sekil 3.4° ve Sekil 3.5’te grafik seklinde de ifade
edilmistir. Artezyen kuyular1 haricinde, Ornekleme yapilan sadece 28 lokalitede

makroomurgasiz drneklerine rastlanmistir (Sekil 3.6).



Tablo 3.1. Edirne ili igme ve kullanma amagli kuyu sularmin baz fizikokimyasal degerleri (EI: Elektrik iletkenligi; Cl: Kloriir; T.S:
Toplam sertlik; C.O:Coziinmiis oksijen; ARTEZ.: Artezyen)

Istasyon no 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Hava sicakligr (°C) 17 17.5 25 29 29 31 32 30 34 34 18 18 26
Su sicaklhig1 (°C) 12.5 14 16 20 19.5 19 18 19 20 19 15 15 16
Kuyu derinligi (cm) 500 850 1260 660 496 550 680 520 360 560 1000 500 2000
Su seviyesi (cm) 310 350 350 300 330 180 250 290 40 180 550 240 400
pH 7.6 7.1 7.9 6.6 6.7 8.3 8.5 8.0 8.4 8.6 7.7 8.5 7.3
El (uS/cm) 1600 1280 1160 1130 1250 1920 3160 2040 2710 1130 3080 1500 2750
Ca'? (mg/lt) 57.7 122.6 1242 96.9 8.7 9.6 148.2 56.1 48.1 53.7 208.4 137.8 246.1
Mg (mg/lt) 16.9 19.8 30.9 21.3 21.3 89.1 26.6 60.5 75.0 19.8 72.6 232 123
T.S. (FSY) 21.4 22.4 18.2 15.4 13 39.2 48 39 43 21.6 82 44 10.8
SO,? (mg/lt) 0 0.70 0.73 2.50 3.07 0.55 0.09 0.45 491 0.90 6.32 5.17 1.02
PO, (mg/lt) 1269 0 0 0.005 0.809 0 0 0 0.564 0.339 0 0 0.027
NO,-N (mg/lt) 0.007 0 0 0.060 0 0 0.071 0.492 0.263 0.026 0.008 0 0
NO;-N (mg/lt) 6.203 59416  69.70  13.725  32.529  49.349 152788  104.664  16.072 27.444  140.287  110.085  123.9
Cl (mg/1t) 1499  21.99 11.99  16.99 14.99 28.99 72.97 43.98 37.98 11.99 245.92 100.96 331.89
Tuzluluk (%o) 0.209  0.201 0.192  0.142 0.167 0.310 0.460 0.310 0.243 0.134 0.594 0.293 0.812
C. O. (mg/lt) 7.0 6.9 7.3 6.1 4.7 1.7 2.0 0.7 0.9 0.7 3.0 22 3.8
HCO; - - 451 549 671 475 488 634 823 494 542 475 420

Makroomurgasiz Var Yok Var Var Var Yok Var Var Yok Yok Var Var Yok

14!



(Tablo 3.1 ‘in devami)

Istasyon no 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Hava sicaklig1 (°C) 30 30 30 30 31 28 28 28 28 29 24 24 24

Su sicakhigi (°C) 19 16 15 17 14 22 22 18 19 22 19 18 20
Kuyu derinligi (cm) 500 800 1500 1200 800 400 700 900 500 970 300 650 300
Su seviyesi (cm) 300 450 500 850 250 100 200 250 150 350 250 300 250
pH 7.2 6.7 6.5 6.8 7.1 7.3 7.1 7.3 7.5 7.7 7.6 7.5 7.7

EI (uS/cm) 1010 940 1380 740 1130 1170 1920 1621 620 560 2540 1520 2000
Ca'? (mg/lt) 50.5 304 189.9 101.0 56.1 26.4 44.8 69 50.5 102.6 320.6 76.1 96.1
Mg"? (mg/lt) 9.6 31.9 55.6 20.8 22.2 2.4 9.2 31 12.5 13.07 127.8 28.08 334
T.S. (FSY) 17.8 20.8 24.4 16.6 23.2 5.6 7.2 44 17.8 31 27.2 30.6 37.8
SO,? (mg/lt) 2.34 1.87 2.93 1.23 221 0.52 4.92 6.46 1.11 6.83 5.80 5.07 2.94
PO, (mg/lt) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.261 0.055 0.018 0
NO,-N (mg/1t) 0 0 0 0 1.175 0.586 0.477 0.039 0 0.021 0.065 0 0.006
NO;-N (mg/1t) 27997 28772 63399 27.886 47.800 10.407  41.051  81.321 3.880  172.259  160.090  90.503 12.398
ClI (mg/lt) 32.98 34.98 64.97 19.99 42.98 52.98 11796 2294 18.99  30.99 233.25 99.96 187.94
Tuzluluk (%o) 0.125 0.108 0.201 0.092 0.125 0.100 0.209 0.243 0.075  0.737 0.460 0.230 0.390
C. O. (mg/lt) 4.76 4.76 53 3.8 3.8 2.6 232 3.8 6.5 1.9 4.9 4.76 4.95
HCO; 427 420 475 359 481 518 597 439 256 244 610 937 475
Makroomurgasiz Yok Yok Yok Yok Var Var Var Var Yok Var Var Yok Var

Sl



(Tablo 3.1 ‘in devami)

Istasyon no 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
Hava sicakligi (°C) 24 25 25 25 25 25 24 23 22 22 22 18 18

Su sicakligi (°C) 18 19 18 19 19 19 17 18 19 18 17 15 17
Kuyu derinligi (cm) 1100 400 550 1500 500 600 500 600 900 2000 2900 1000 250
Su seviyesi (cm) 200 150 200 1250 150 300 150 250 150 300 450 100 150
pH 7.0 7.6 7.6 7.1 7.0 7.0 7.0 7.4 7.1 6.8 6.9 8.3 7.6

El (uS/cm) 3510 1290 2940 2800 2510 3860 3310 1280 2600 1940 870 1020 1500
Ca'? (mg/lt) 122.6 553 254.9 162.7 120.2 45.6 72.14 48.09 152.3 88.17 128.2 116.2 28.0
Mg'? (mg/lt) 24.6 36.8 85.22 61.9 36.3 27.6 33.8 48.4 21.7 0 22.27 3.3 63.4
T.S. (FS°) 20.4 29 28.4 15 15 22.8 32 32 29 22 22.8 27.6 33.2
S0, (mg/lt) 4.62 4.01 4.01 4.84 3.95 6.19 5.93 3.20 4.84 5.27 4.55 2.89 2.39
PO, (mg/lt) 0.004 0 0 0.077 0.021 0.019 0 0 0 0.007 0 1.038 0.055
NO,-N (mg/lt) 0.420 0 0 0.254 0.154 0 0 0 0.087 0.195 0 0.164 0
NO;-N (mg/lt) 103.005 55.765 146.372  140.840 124.577 174.472 180.241 80.215 157.767 148.252 111.63  66.496  90.393
Cl (mg/1t) 26491 117.96 364 290 234 512 345 135 416 723 126 69.97 166.94
Tuzluluk (%o) 0.569 0.257 0.670 0.594 0.486 1.005 0.670 0.276 0.863 1.223 0.276 0.351 0.209
C. O. (mg/lt) 437 3.8 2.6 2.2 2.5 2.5 3.1 2.5 2.1 2.5 34 4.18 7.3
HCO; 774 445 323 597 542 652 567 420 488 500 585 366 652

Makroomurgasiz Var Yok Var Var Var Var Yok Yok Yok Var Var Yok Yok

91




(Tablo 3.1 ‘in devami)

istasyon no 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
Hava sicakligt (OC) 19 19 19 19 18 18 18 18 20 20 20 20 21

Su sicakhigi (°C) 18 18 18 16 17 16 17 17 17 16 16 17 16
Kuyu derinligi (cm) 200 300 300 1100 200 300 300 200 500 700 1000 700 1200
Su seviyesi (cm) 100 200 160 300 150 200 175 100 220 400 200 200 100
Ph 7.4 7.2 7.1 7.0 6.5 6.8 6.8 6.7 7.2 7.1 6.8 6.8 7.7

El (uS/cm) 960 650 1450 1150 900 2110 810 890 1280 1150 1170 1330 850
Ca® (mg/1t) 107.4 76.1 163.5 68.1 121.8 86.5 89.7 97.7 40.0 88.1 45.6 48 98.5
Mg'? (mg/lt) 14.04 9.6 23.7 24.2 33 33.8 11.1 15.4 57.1 24.2 49.8 38.7 9.2
T.S. (FSY 21 23 31 27 29 35.6 27 30.8 33.6 32 32 28 28.4
SO,? (mg/lt) 2.23 1.47 4.11 3.97 3.92 6.30 2.99 3.23 3.11 3.94 4.07 3.89 3.66
PO, (mg/lt) 0.071 0.128 0.213 0.064 0.409 0.276 0.035 0.089 0.060 0.430 0.046 0.694 0.151
NO,-N (mg/1t) 0.030 0 0 0.206 0.058 0 0 0 0.095 0 0 0.2608 0.678
NO;-N (mg/lt) 92.605 58310 40277 101.013  90.724  98.469  73.909 95813 61407 74794 93933  128.560  119.71
Cl (mg/1t) 48.98 16.99 84.97 50.98 46.98 369.88  62.98 86.97 85.97 89.97 219.93  162.94 144.95
Tuzluluk (%o) 0.142 0.092 0.249 0.125 0.125 0.393 0.075 0.1005  0.209 0.469 0.234 0.092 0.184
C. O. (mg/lt) 3.80 4.18 5.52 3.80 4.18 4.18 1.71 1.9 3.8 4.76 3.8 3.8 2.09
HCO;4 335 335 579 475 286 652 317 341 579 366 366 366 152
Makroomurgasiz Yok Yok Yok Var Yok Yok Var Yok Yok Yok Yok Yok Yok
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(Tablo 3.1 ‘in devami)

istasyon no 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65
Hava sicakligi (°C) 20 20 20 20 20 20 20 20 21 21 21 28 28
Su stcakligi (°C) 19 18 18 19 19 19 19 18 17 18 17 14 16
Kuyu derinligi (cm) 400 900 1100 350 450 600 700 900 1400 300 650 700 650
Su seviyesi (cm) 200 100 100 150 200 100 250 150 150 100 400 200 200
pH 6.9 6.6 62 6.6 6.7 6.1 6.6 6.9 7.3 6.6 7.1 72 7.1
El (uS/cm) 2050 2570 3900 2220 2210 3950 3150 1060 240 1070 1270 1240 1240
Ca™ (mg/lt) 73.7 60.1 272 145.8 49.6 180.3 38.4 1002 68.1 81.7 41.6 34.4 104.2
Mg (mg/lt) 36.3 16.9 53.2 222 435 329 40.1 1.4 11.1 25.6 49.8 12.1 12.1
T.S. (FS°) 334 22 28.8 27.2 31 314 26.2 25.6 12.4 31 31 13.6 13.6
SO, (mg/lt) 7.17 7.34 7.72 6.16 5.30 8.2 6.43 0 0 0.18 1.96 0.77 1.67
PO, (mg/lt) 0.004 0.062 0.003  0.448 0.006 0.039 0.019 0584  0.041 0613  0.046 0325  0.015
NO,-N (mg/lt) 0 0 0.148 0 1.065 0.053 0.672 0 0592 0053 0 0049 0
NOs-N (mg/lt) 66.828 104221  87.738  172.062  173.034  137.632  167.502 95260  40.056 34.856 128560  69.152  156.218
Cl (mg/lt) 236.92 22592  299.9 17394 44486  93.97 49.98 10496 1127  160.95 18194 7097  67.97
Tuzluluk (%o) 0.460 0.527 0.703  0.418 0.460 1.608 0.837 0249  0.041  0.184  0.175 0.125  0.108
C. 0. (mg/lt) 2.09 2.28 2.09 2.85 1.52 1.90 2.09 3.23 2.66 1.52 1.52 1.71 1.90
HCO; 579 567 445 549 457 481 658 170 91 506 396 305 244

Makroomurgasiz Yok Var Yok Yok Yok Yok Yok Yok Var Yok Yok Yok Yok
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(Tablo 3.1 ‘in devami)

istasyon no 66 67 68 69 70 7 72 73 74 75 76 77 78
Hava sicakigi °C) 28 27 27 27 27 27 26 26 22 21 215 215 19
Su sicakhg (°C) 14 14 13 12 12 13 12 12 15 14 14 13 115
Kuyu derinligi (cm) 600 450 800 750 800 650 700 800 750 800 700 800 500
Su seviyesi (cm) 150 400 100 200 200 400 300 200 200 400 400 250 200
pH 7.1 7.0 7.1 6.9 7.0 6.8 75 7.1 7.1 72 6.9 7.1 7.3
El (uS/cm) 970 950 1280 600 1060 430 950 930 1450 1020 880 1050 1400
Ca™ (mg/lt) 513 24 545 472 88.9 48 20.8 81.7 125 138.6 131.4 56.9 136.2
Mg (mg/lt) 242 23.2 34.8 17.9 7.2 9.2 17.9 8.7 33.4 38.7 43 0.48 37.2
T.S. (FSY) 16 224 21 14.8 18.4 19.4 8.8 16.6 17.4 18.6 15 14 18.6
SO, (mg/lt) 0.95 0.70 1.18 0.67 0.74 0.45 0.31 1.14 3.59 3.59 2.66 0.52 2.60
PO, (mg/lt) 0.003 0.001 0.011 0.989 0.019 0.363 0.424 0.024 0.012 0.075 0.037 0.226 0.420
NO,-N (mg/lt) 0.039 0.052 0.012 0.444 0.345 0.064 0.046 0.045 0.059 0.017 0.052 0.003 0.016
NOs-N (mg/It) 66.165  89.618 13283  2.552 75347 0.766 40.609 95703  101.788  90.725  78.666  66.718  25.563
Cl (mg/lt) 27.96 27.99 29.99 19.99 29.99 21.99 31.99 89.97 55.98 42.98 35.98 19.99 92.97
Tuzluluk (%o) 0.142 0.075 0.083 0.083 0.067 0.067 0.083 0.125 0.108 0.083 0.083 0.067 0.117
C. 0. (mg/lt) 133 0.95 1.90 0.57 1.14 2.85 1.71 1.52 3.23 2.85 2.85 3.80 2.85
HCO; 213 213 292 170 274 152 262 152 323 335 366 213 536

Makroomurgasiz Yok Var Yok Yok Yok Yok Var Yok Yok Yok Yok Yok Yok
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(Tablo 3.1 ‘in devami)

Istasyon no 79 80 81 82 83 84 85 86
Hava sicakligi Pc) 18 18 30 33 33 18 30 29
Su sicakhigr (°C) 13 13 16 16 17 14 16 20
Kuyu derinligi (cm) 700 900 ARTEZ ARTEZ ARTEZ ARTEZ ARTEZ ARTEZ
Su seviyesi (cm) 400 300 - - - - - -

pH 7.0 7.4 7.8 7.7 7.4 7.4 6.6 6.7
El (uS/cm) 1420 1340 808 530 540 820 2540 740
Ca*? (mg/lt) 112.2 76.1 84.1 36 40.8 64.9 72.1 49.6
Mg** (mg/lt) 329 1.4 39.2 1.4 4.8 38.2 7.2 50.3
T.S. (FS°) 14.4 19.6 4.8 9.6 8.2 32 21 332
SO,? (mg/lt) 3.12 1.35 0 0.13 0.19 2.72 3.73 2.69
PO,? (mg/lt) 0.8695 0.1365 0.043 0.068 0.056 0 0 0
NO,-N (mg/lIt) 0.054 0.217 0.0052 0 0.040 0.014 0.815 0
NO;-N (mg/lt) 138.185  33.307 77.006 8.305 4.654 8.305 111.634  4.433
Cl (mg/1t) 16.99 14.99 85.9 11.99 19.99 57.98 10 61.98
Tuzluluk (%o) 0.083 0.092 0.142 0.117 0.167 0.209 0.318 1.53
C. O. (mg/lt) 3.80 2.85 2.7 1.3 0.7 3.8 7.4 2.85
HCO;, 244 262 183 231 262 341 817 213
Makroomurgasiz Yok Yok - - - - - -
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pH degerlerinin en sik olarak 6.5-8 arasinda oldugu da yine Sekil 3.7°de
goriilmektedir. Baz1 kiiciik istisnalar disinda, pH degerlerinin 6zellikle deniz seviyesine

yakin bolgelerdeki kuyularda bazik karaktere daha yakin oldugu gbze carpar.

Sularin elektrik iletkenlik degerlerine bakildiginda ise (Sekil 3.2) ozellikle
Edirne’nin cografik olarak yar1 kesiminden sonraki alanlarda (giiney kisminda), kuzey

bolgelere gore daha yiiksek oldugu goze carpar (Sekil 3.8).

Toplam sertlik degerlerinin genelde bdlgede oldukga degisken sertlik
araliklarina sahip oldugu ancak 6zellikle denize yakin olan giiney bolgelerde en yiiksek

degerlerine ulastig1 goriilmektedir (Sekil 3.9).

Tuzluluk oranlarinin 6zellikle 36. ve 58. istasyonlarda yiiksek seviyede oldugu
goriiliirken, Edirne merkezine bagli tiim ilce ve koylerinde tuzlulugun daha diisiik

oldugu goriilmektedir (Sekil 3.10).

Nitrit miktarina pek ¢ok kuyuda rastlanmazken (Sekil 3.11), kuyularin %88’inin,
nitrat agisindan ele alindiginda, 10 mg/1t’yi astig1 belirlenmistir (Sekil 3.12).

Coziinmiis oksijen degeri ise Ozellikle 1.1-3.0 mg/It arasinda en ¢ok okunmus

degerlerdir (Sekil 3.13).

Ornekleme alaninda 6lgiilen su seviyelerinin ise genelde 40 - 400 cm civarinda
oldugu goriilmektedir (Sekil 3.14). Ayrica, Sekil 3.1°de de goriildiigii lizere, genelde
kuyu derinligi ile su seviyeleri arasinda paralel olarak artis ve azalislar olmasina
ragmen, bazi lokalitelerde farkli birka¢ durum da gdze carpmaktadir. Ozellikle 37.
istasyonda (Uzunkdprii/Cakmak), kuyu derinligi oldukca yiiksek olgiiliirken (2900cm),

bu kuyunun icerdigi su seviyesinin ise, oldukga diisiik oldugu goézlenmistir (450 cm).
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3.1. Edirne il merkezi ve bagh koylerde belirlenen kuyulara ait fizikokimyasal
bulgular

Edirne merkez ve merkeze bagl koylerde 5’1 artezyen olmak iizere toplam 17

adet lokalite 6rneklenmistir (Tablo 3.1.1).

Tablo 3.1.1. Edirne il merkezi ve kdylerinde 6rneklenen lokaliteler

Lokaliteler Istasyon no Lokaliteler Istasyon no
Tayakadin koyii 1 Karaagac 75

Kayapa koyii 2 Karaagac 76

Kayapa koyii 3 Karaagac 77

Kalei¢i Mah. 4 Tayakadin koyii 81 (Artezyen)
Kalei¢i Mah. 5 Kayapa koyii 82 (Artezyen)
Demirhanl koyii 18 Kayapa koyii 83 (Artezyen)
Biiyiikdollik koyii 38 Kaleici Mah. 84 (Artezyen)
Muratgali kdyii 39 Kalei¢i Mah. 85 (Artezyen)
Karaagag 74

Ayrica, Tablo 3.1.1°de belirtilen ve 6rnekleme yapilan lokaliteler disinda, Edirne
il merkezi ve merkeze bagl koylerde toplam 4 adet kuyu daha ziyaret edilmis, ancak

son 10 yildir aktif olarak kullanilmadig1 belirlenmis ve 6rnekleme yapilamamaistir.

Ornekleme yapilan lokalitelere ait fizikokimyasal degerler, Edirne il merkezi ve

merkeze bagl kdyler icin, Tablo 3.1.2°de ve Tablo 3.1.3’te gosterilmistir.



Tablo 3.1.2. Edirne Merkez i¢gme ve kullanma amaclh kuyu sularindaki (Artezyen kuyulari hari¢) analiz bulgular1 (EI: Elektrik

iletkenligi; CI: Kloriir; T.S.: Total sertlik; C.O.: Coziinmiis oksijen)

Istasyon no 1 2 3 4 5 18 38 39 74 75 76 77 Ortalama
Hava sicakligi (°C) 17 17.5 25 29 29 31 18 18 22 21 215 21.5 22.54
Su sicakligi (°C) 12.5 14 16 20 19.5 14 15 17 15 14 14 13 15.33
Kuyu derinligi (cm) 500 850 1260 660 496 800 1000 250 750 800 700 800 738.83
Su seviyesi (cm) 310 350 350 300 330 250 100 150 200 400 400 250 282.50
pH 7.6 7.1 7.9 6.6 6.7 7.1 8.3 7.6 7.1 7.2 6.9 7.1 7.27

El (uS/cm) 1600 1280 1160 1130 1250 1130 1020 1500 1450 1020 880 1050 1205.83
Ca'? (mg/lt) 57.7 122.6 124.2 96.9 8.7 56.1 116.2 28.0 125 138.6 1314 56.9 88.53
Mg (mg/lt) 16.9 19.8 30.9 213 21.3 222 33 63.4 334 38.7 43 0.48 26.22
T.S. (FSY 21.4 22.4 18.2 15.4 13 232 27.6 332 17.4 18.6 15 14 19.95
SO,? (mg/lt) 0 0.70 0.73 2.50 3.07 221 2.89 2.39 3.59 3.59 2.66 0.52 2.07
PO, (mg/lt) 1.269 0 0 0.005 0.809 0 1.038 0.055 0.012 0.075 0.037 0.226 0.29
NO,-N (mg/lt) 0.007 0 0 0.060 0 1.175 0.164 0 0.059 0.017 0.052 0.003 0.13
NO;-N (mg/lt) 6.203 59.416  69.70 13.725  32.529  47.800  66.496  90.393 101.788  90.725  78.666  66.718  60.35
Cl (mg/1t) 14.99 21.99 11.99 16.99 14.99 42.98 69.97 166.94  55.98 42.98 35.98 19.99 42.98
Tuzluluk (%o) 0.209 0.201 0.192 0.142 0.167 0.125 0.351 0.209 0.108 0.083 0.083 0.067 0.16

C. O. (mg/lt) 7.0 6.9 7.3 6.1 4.7 3.8 4.18 7.3 3.23 2.85 2.85 3.80 5.00
HCO;, - - 451 549 671 481 366 652 323 335 366 213 441

3
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Tablo 3.1.3. Edirne merkez i¢me ve kullanma amagh kullanilan artezyen kuyu
sularindaki analiz bulgular (EI: Elektrik iletkenligi; Cl: Kloriir; T.S.: Total sertlik; C.O.
: Cozlinmiis oksijen)

Istasyon no 81 82 83 84 85 Ortalama
Hava sicakligi (°C) 30 33 33 18 30 288
Su sicaklig o) 16 16 17 14 16 15.8
Kuyu derinligi (cm)

Su seviyesi (cm)

P}.1 7.8 7.7 7.4 7.4 6.6 738
EI (uS/cm) 808 530 540 820 2540 1047.6
Ca'? (mg/lt) 84.1 36 40.8 64.9 72.1 50,58
Mg (mg/lt) 39.2 1.4 4.8 38.2 7.2 18.16
T.S. (FS%) 4.8 9.6 8.2 32 21 15.12
SO,? (mg/lt) 0 0.13 0.19 2.72 3.73 135
PO, (mg/lt) 0.043 0.068 0.056 0 0 0.03
NO,-N (mg/1t) 0.0052 0 0.040 0.014 0.815 0.174
NO;-N (mg/lt) 77.006 8.305 4.654 8.305 111.634 4198
Cl (mg/1t) 85.9 11.99 19.99 57.98 10 37172
Tuzluluk (%o) 0.142 0.117 0.167 0.209 0.318 0.1906
C. O. (mg/lt) 2.7 1.3 0.7 3.8 7.4 318
HCO; 183 231 262 341 817 366.8

Edirne merkez ve merkeze bagli bulunan koylerde belirlenen kuyu sularina
artezyen kuyulari ile birlikte bakildiginda su sicakligi degeri 12.5°C ile 20°C arasinda
degistigi; pH degerlerinin 6.6 ile 8.3 arasinda degistigi goriiliirken bu bolgede ortalama
pH degerinin 7.2 oldugu hesaplanmistir. Elektriksel iletkenlik degerlerinin 530 uS/cm
ile 1600 pS/cm arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 1126 pS/cm; Kalsiyum
degerinin 8.7 ile 138.6 mg/It arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 76.9 mg/It;
Magnezyum degerinin 0.48 mg/lt ile 63.4 mg/It arasinda degistigi goriiliirken ortalama
olarak 21.8 mg/lt; Toplam sertlik degerinin 4.8 FS° ile 33.2 FS” arasinda degistigi
goriiliirken ortalama olarak 17.51 FS°; Siilfat degerinin 0 ile 3.73 mg/lt arasinda
degistigi goriilirken ortalama olarak 1.9 mg/lt; Fosfat degerinin 0 ile 1.269 mg/It
arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 0.2 mg/It; Nitrit degerinin 0 ile 1.175

mg/It arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 0.152 mg/lt; Nitrat degerinin 4.654
mg/lt ile 111.634 mg/lt arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 51.165 mg/lt;
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Kloriir degerinin 10 ile 166.94 mg/It arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak
40.076 mg/lt; Tuzluluk degerinin %o 0.067 ile %o 0.351 arasinda degistigi goriliirken
ortalama olarak %. 0.175; Coziinmiis oksijen degerinin 0.7 mg/It ile 7.4 mg/It arasinda

P

degistigi goriiliirken ortalama olarak 4.09 mg/It; Bikarbonat degerinin ise 183 mg/It ile

PR

817 mg/lt arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 403 mg/lt oldugu
hesaplanmistir (Tablo 3.1.2).

3.2. Lalapasa ilgesi ve bagl koylerde belirlenen kuyulara ait fizikokimyasal bulgular

Lalapasa ilcesi ve koylerinde toplam 11 adet lokalite 6rneklenmistir (Tablo

3.2.1). llgede artezyen kuyusu drneklenmemistir.

Tablo 3.2.1. Lalapasa ilgesi ve kdylerinde drneklenen lokaliteler

Lokaliteler Istasyon no

Comlekakpinar koyt 40
(Comlekakpinar koyt 41

Dombay kdyii 42
Hamzabeyli koyii 43
Demirkdy 44
Dogankoy 45
Biiytikogiinlii koyi 46
Biiyilikogiinli koyti 47
Hamzabeyli koyii 78
Hamzabeyli koyii 79
Hamzabeyli koyii 80

Ayrica, Tablo 3.2.1°de belirtilen ve ornekleme yapilan lokaliteler disinda,
Lalapasa ilce merkezi ve merkeze bagli koylerde toplam 3 adet kuyu daha ziyaret
edilmis, ancak son 10 yildir aktif olarak kullanilmadigi suyu tamamen tiikkenmis
oldugundan  &6rnekleme yapilamamustir. Ornekleme yapilan lokalitelere — ait
fizikokimyasal degerler, Lalapasa ilce ve ilgeye bagli koyler i¢in. Tablo 3.2.2°de

gosterilmistir.



Tablo 3.2.2. Lalapasa ilgesi igme ve kullanma amagcl kullanilan kuyu sularindaki analiz bulgular1 (EI: Elektrik iletkenligi; Cl:
Kloriir; T.S.: Total sertlik; C.O. : Coziinmiis oksijen)

Istasyon no 40 41 42 43 44 45 46 47 78 79 80 Ortalama
Hava sicakligi (°C) 19 19 19 19 18 18 18 18 19 18 18 18.45
Su sicakligi (°C) 18 18 18 16 17 16 17 17 11.5 13 13 15.86
Kuyu derinligi (cm) 200 300 300 1100 200 300 300 200 500 700 900 454.55
Su seviyesi (cm) 100 200 160 300 150 200 175 100 200 400 300 207.73
pH 7.4 7.2 7.1 7.0 6.5 6.8 6.8 6.7 7.3 7.0 7.4 7.02

El (uS/cm) 960 650 1450 1150 900 2110 810 890 1400 1420 1340 1189.09
Ca™? (mg/lt) 107.4 76.1 163.5 68.1 121.8 86.5 89.7 97.7 136.2 112.2 76.1 103.21
Mg (mg/lt) 14.04 9.6 23.7 242 33 33.8 11.1 15.4 37.2 329 1.4 18.79
T.S. (FS°) 21 23 31 27 29 35.6 27 30.8 18.6 14.4 19.6 25.18
SO,? (mg/lt) 2.23 1.47 4.11 3.97 3.92 6.30 2.99 3.23 2.60 3.12 1.35 3.21
PO, (mg/lt) 0.071 0.128 0.213 0.064 0.409 0.276 0.035 0.089 0.420 0.8695 0.1365  0.25
NO,-N (mg/1t) 0.030 0 0 0.206 0.058 0 0 0 0.016 0.054 0.217 0.05
NO;-N (mg/lt) 92.605 58310  40.277 101.013 90.724  98.469 73909 95813 25563 138.185 33307  77.11
Cl (mg/1t) 48.98 16.99 84.97 50.98 46.98 369.88 6298 86.97 92.97 16.99 14.99 81.24
Tuzluluk (%o) 0.142 0.092 0.249 0.125 0.125 0.393 0.075 0.1005  0.117 0.083 0.092 0.14

C. O. (mg/lt) 3.80 4.18 5.52 3.80 4.18 4.18 1.71 1.9 2.85 3.80 2.85 3.52

HCO; 335 335 579 475 286 652 317 341 536 244 262 396.55

143
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Lalapasa ilgesi ve ilgeye bagl kdylerde belirlenen kuyu sularina bakildiginda su

sicakliginin 11.5°C ile 18 °C arasinda degistigi; pH degerlerinin 6.5 ile 7.4 arasinda

degistigi goriiliirken bu bolgede ortalama pH degerinin 7.02 oldugu hesaplanmstir.

[

Elektriksel iletkenlik degerlerinin 650 pS/cm ile 2110 pS/cm arasinda degistigi
goriiliirken ortalama olarak 1189 pS/cm; Kalsiyum degerinin 68.1 ile 163.5 mg/It

arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 103.2 mg/lt; Magnezyum degerinin 1.4 ile

37.2 mg/lt arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 18.8 mg/lt; Toplam sertlik

oo

degerinin 14.4 FS’ile 35.6 FS" arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 25.1 FS’;

[RoR

Siilfat degerinin 1.35 mg/It ile 6.30 mg/It arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak

e

3.2 mg/lt; Fosfat degerinin 0.035 mg/lt ile 0.869 mg/lt arasinda degistigi goriiliirken

ortalama olarak 0.25 mg/It; Nitrit degerinin 0 mg/It ile 0.217 mg/It arasinda degistigi
goriiliirken ortalama olarak 0.05 mg/It; Nitrat degerinin 25.563 mg/It ile 138.185 mg/It

PR

arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 77.1 mg/lt; Kloriir degerinin 14.99 mg/It

ile 369.88 mg/It arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 81.24 mg/lt; Tuzluluk

degerinin %o 0.075 ile %o 0.249 arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak %o 0.14;
Coziinmiis oksijen degerinin 1.71 mg/lt ile 5.52 mg/lt arasinda degistigi goriiliirken
ortalama olarak 3.5 mg/It; Bikarbonat degerinin ise 244 mg/lt ile 652 mg/lt arasinda

PR

degistigi goriliirken ortalama olarak 396 mg/It oldugu hesaplanmistir (Tablo 3.2.2).

3.3. Siileoglu il¢esi ve bagl koylerde belirlenen kuyulara ait fizikokimyasal bulgular

Siileoglu ilgesi ve kdylerinde toplam 4 adet lokalite 6rneklenmistir (Tablo 3.3.1).
Siileoglu ilgesinde artezyen kuyusu 6rneklenmemistir. Ayrica son 10 yil dncesine kadar

aktif halde bulunan ancak artik su igermeyen kuyu bulgusu yoktur.

Ornekleme yapilan lokalitelere ait fizikokimyasal degerler, Siileoglu ilge ve

ilceye bagli kdyler icin, Tablo 3.3.2°de gosterilmistir.
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Tablo 3.3.1. Siileoglu ilgesi ve kdylerinde 6rneklenen lokaliteler

Lokaliteler Istasyon no
Geckinli kdyii 14
Geckinli kdyii 15
Kiikiiler koyti 16
Kiikiiler koyt 17

Tablo 3.3.2. Siileoglu ilgesi igme ve kullanma amagli kullanilan kuyu sularindaki analiz
bulgular1 (El: Elektrik iletkenligi; Cl: Kloriir; T.S.: Total sertlik; C.O. :
(oziinmiis oksijen)

istasyon no 14 15 16 17 Ortalama
Hava sicaklig IKS) 30 30 30 30 30
Su sicakligt (c) 19 16 15 17 16.75
Kuyu derinligi (cm) 500 800 1500 1200 1000
Su seviyesi (cm) 300 450 500 850 525
pH 7.2 6.7 6.5 6.8 6.8
El (uS/cm) 1010 940 1380 740 1017.5
Ca™ (mg/lt) 50.5 304 189.9 101.0 92.95
Mg™ (mg/lt) 9.6 31.9 55.6 20.8 29.48
T.S. (FS%) 17.8 20.8 244 16.6 19.9
SO4? (mg/lt) 2.34 1.87 2.93 1.23 2.09
PO, (mg/lt) 0 0 0 0 0
NO,-N (mg/lt) 0 0 0 0 0
NO;-N (mg/lIt) 27.997 28.772 63.399 27.886 37.01
Cl (mg/1t) 32.98 34.98 64.97 19.99 38.23
Tuzluluk (%o) 0.125 0.108 0.201 0.092 0.13
C. O. (mg/lt) 4.76 4.76 5.3 3.8 4.66
HCO; 427 420 475 359 420.25

Siileoglu ilgesi ve ilgeye bagli bulunan koylerde belirlenen kuyu sularia

bakildiginda, su sicakligmin 15°C ile 19 °C arasinda degistigi; pH degerlerinin 6.5 ile

7.2 arasinda degistigi goriiliirken bu bolgede ortalama pH degerinin 6.8 oldugu
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hesaplanmistir. Elektriksel iletkenlik degerlerinin 740 puS/cm ile 1380 uS/cm arasinda

PR

degistigi goriiliirken ortalama olarak 1017 pS/cm; Kalsiyum degerinin 30.4 ile 189.9

mg/It arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 92.9 mg/lt; Magnezyum degerinin

e

9.6 ile 55.6 mg/lt arasinda degistigi goriilirken ortalama olarak 29.5 mg/lt; Toplam

PR

sertlik degerinin 16.6 FS® ile 24.4 FS° arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak

19.9 FS’; Siilfat degerinin 1.23 mg/lt ile 2.93 mg/lt arasinda degistigi goriiliirken
ortalama olarak 2.09 mg/lt; Fosfat ve nitrit degeri tiim istasyonlarda 0 mg/lt olarak;

PR

Nitrat degerinin 27.8 ile 63.3 mg/lt arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 37

PR

mg/lt; Kloriir degerinin 19.99 mg/lt ile 64.97 mg/lt arasinda degistigi goriiliirken
ortalama olarak 38.23 mg/It; Tuzluluk degerinin %o 0.092 ile %o 0.201 arasinda degistigi
goriiliirken ortalama olarak %o 0.132; Cozlinmiis oksijen degerinin 3.8 mg/lt ile 5.3

PR

mg/It arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 4.7 mg/It; Bikarbonat degerinin ise

359 mg/lt ile 475 mg/It arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 420 mg/It oldugu
hesaplanmistir (Tablo 3.3.2).

3.4. Havsa ilgesi ve bagh koylerde belirlenen kuyulara ait fizikokimyasal bulgular

Havsa ilgesine bagli Ogulpasa kdylinde, 63 numarali istasyonla yalnizca 1 adet
lokalite Orneklenmistir. Ayrica, drnekleme yapilan 63 nolu kuyu disinda, Havsa ilge
merkezi ve merkeze bagli kdylerde toplam 4 adet kuyu daha ziyaret edilmis, ancak suyu
tamamen tiilkenmis oldugundan son 10 yildir aktif olarak kullanilmadigi i¢in 6rnekleme

yapilamamustir.

Ornekleme yapilan lokaliteye ait fizikokimyasal degerler, Tablo 3.4.1°de

gosterilmistir.
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Tablo 3.4.1. Havsa ilcesi igme ve kullanma amagli kullanilan kuyu sularindaki analiz
bulgular1 (Ei: Elektrik iletkenligi; CI: Kloriir; T.S: Total sertlik; C.O. :
Cozlinmiis oksijen)

Istasyon no 63
Hava sicakligi (°C) 21

Su sicakligt (°C) 17
Kuyu derinligi (cm) 650
Su seviyesi (cm) 400
pH 7.1

El (uS/cm) 1270
Ca™ (mg/lt) 41.6
Mg™ (mg/lt) 49.8
T.S. (FS%) 31
S04 (mg/lt) 1.96
PO, (mg/lt) 0.046
NO,-N (mg/lt) 0
NO;-N (mg/lt) 128.560
Cl (mg/lt) 181.94
Tuzluluk (%o) 0.175
C. O. (mg/lt) 1.52
HCO; 396

Kuyu derinligi 650 cm., su seviyesi 400 cm. olan yer kuyusunda, su sicakligi
17°C olarak belirlenirken; pH degeri 7.11; Elektriksel iletkenlik degeri 127 uS/cm;
Kalsiyum degeri 41.6 mg/It; Magnezyum degeri 49.8 mg/It; Toplam sertlik degeri 31
FS’; Siilfat degeri 1.96 mg/lt; Fosfat degeri 0.046 mg/lt; Nitrit azotu degeri 0 mg/lt;
Nitrat azotu degeri 128.56 mg/It; Kloriir degeri 181.94 mg/It; Tuzluluk degeri %o 0.175;
Cozlinmiis oksijen degeri 1.52 mg/lt; Bikarbonat degeri 396.5 mg/lt olarak saptanmigtir
(Tablo 3.4.1).
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3.5. Uzunkaoprii ilgesi ve bagl koylerde belirlenen kuyulara ait fizikokimyasal
bulgular

Uzunkdprii ilgesi ve kdylerinde toplam 23 adet lokalite 6rneklenmistir (Tablo
3.5.1). Ayrica, Tablo 3.5.1’de belirtilen ve Ornekleme yapilan lokaliteler disinda,
Uzunkoprii ilce merkezi ve merkeze bagl kdylerde toplam 3 adet kuyu daha ziyaret
edilmis, ancak suyu tamamen tiikenmis oldugundan son 10 yildir aktif olarak

kullanilmadig1 i¢in 6rnekleme yapilamamaistir.

Ornekleme yapilan lokalitelere ait fizikokimyasal degerler, Uzunkdprii ilge ve

ilceye bagli kdyler icin. Tablo 3.5.2°de gosterilmistir.

Tablo 3.5.1.Uzunkdprii ilgesi ve kdylerinde 6rneklenen lokaliteler

Lokaliteler Istasyon no Lokaliteler Istasyon
no
Degirmenci koy 19 Aslihan koyii 62
Degirmenci koy 20 Maksutlu koyii 64
Ciftlikkoy 22 Siileymaniye koyli 65
Hamitli kdyii 35 Karabiir¢ek koyt 66
Hamitli koyii 36 Yagmurca koyi 67
Cakmak koyii 37 Gazimehmet koyli 68
Karayayla koyti 48 Sipahi kdy 69
Balabankoru koyii 57 Turnaci koyt 70
Kurtbey koy 58 Bildir koyii 71
Kurtbey koy 59 Omerbey kdyii 72
Salarli koyii 60 Copkoy 73

Yenikoy 61




Tablo 3.5.2. Uzunkdprii ilgesi igme ve kullanma amagli kullanilan kuyu sularindaki analiz bulgular (EI: Elektrik iletkenligi; Cl: Kloriir;
T.S.: Total sertlik; C.O.: Coziinmiis oksijen)

Istasyon no 19 20 22 35 36 37 48 57 58 59 60 61 62
Hava sicakligi (°C) 28 28 28 22 22 22 20 20 20 20 20 21 21

Su sicakhigi (°C) 22 22 19 19 18 17 17 19 19 19 18 17 18
Kuyu derinligi (cm) 400 700 500 900 2000 2900 500 450 600 700 900 1400 300
Su seviyesi (cm) 100 200 150 150 300 450 220 200 100 250 150 150 100
pH 73 7.1 7.5 7.1 6.8 6.9 7.2 6.7 6.1 6.6 6.9 7.3 6.6

EI (uS/cm) 1170 1920 620 2600 1940 870 1280 2210 3950 3150 1060 240 1070
Ca'? (mg/lt) 26.4 44.8 50.5 152.3 88.17 128.2 40.0 49.6 180.3 384 100.2  68.1 81.7
Mg'"? (mg/lt) 24 9.2 12.5 21.7 0 22.27 57.1 43.5 329 40.1 1.4 11.1 25.6
T.S. (FSY 5.6 72 17.8 29 22 22.8 33.6 31 314 26.2 25.6 12.4 31
SO,? (mg/lt) 0.52 4.92 1.11 4.84 5.27 4.55 3.11 5.30 8.2 6.43 0 0 0.18
PO,* (mg/lt) 0 0 0 0 0.007 0 0.060 0.006 0.039 0.019 0.584  0.041 0.613
NO,-N (mg/lt) 0.586  0.477 0 0.087 0.195 0 0.095 1.065 0.053 0.672 0 0.592  0.053
NO;-N (mg/lt) 10.407 41.051 3.880 157.767 148.252 111.63  61.407 173.034  137.632 167.502 95.260 40.056 34.856
Cl (mg/1t) 52.98 117.96 18.99 416 723 126 85.97 444 .86 93.97 49.98 104.96 11.27 160.95
Tuzluluk (%o) 0.100  0.209 0.075  0.863 1.223 0.276 0.209 0.460 1.608 0.837 0.249  0.041 0.184
C. O. (mg/lt) 2.6 232 6.5 2.1 2.5 34 3.8 1.52 1.90 2.09 3.23 2.66 1.52

HCO; 518 597 256 488 500 585 579 457 481 658 170 91 506

014



(Tablo 3.5.2 'nin devami)

Istasyon no 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 Ortalama
Hava sicakligi (°C) 28 28 28 27 27 27 27 27 26 26 24.47
Su sicakligi (°C) 14 16 14 14 13 12 12 13 12 12 16.34
Kuyu derinligi (cm) 700 650 600 450 800 750 800 650 700 800 832.6
Su seviyesi (cm) 200 200 150 400 100 200 200 400 300 200 211.73
pH 7.2 7.1 7.1 7.0 7.1 6.9 7.0 6.8 7.5 7.1 6.99

El (uS/cm) 1240 1240 970 950 1280 600 1060 430 950 930 1379.56
Ca*? (mg/lt) 344 104.2 513 24 54.5 472 88.9 48 20.8 81.7 69.72
Mg** (mg/lt) 12.1 12.1 242 23.2 34.8 17.9 7.2 9.2 17.9 8.7 19.43
T.S. (FSY 13.6 13.6 16 22.4 21 14.8 18.4 19.4 8.8 16.6 20
SO,? (mg/lt) 0.77 1.67 0.95 0.70 1.18 0.67 0.74 0.45 0.31 1.14 2.30
PO, (mg/lt) 0.325 0.015 0.003 0.001 0.011 0.989 0.019 0.363 0.424 0.024 0.15
NO,-N (mg/lt) 0.049 0 0.039 0.052 0.012 0.444 0.345 0.064 0.046 0.045 0.216
NO;-N (mg/lt) 69.152  156.218 66.165 89.618 13.283  2.552 75347  0.766 40.609 95.703 7791
Cl (mg/1t) 70.97 67.97 27.96 27.99 29.99 19.99 29.99 21.99 31.99 89.97 122.85
Tuzluluk (%o) 0.125 0.108 0.142 0.075 0.083 0.083 0.067 0.067 0.083 0.125 0.31

C. O. (mg/lt) 1.71 1.90 1.33 0.95 1.90 0.57 1.14 2.85 1.71 1.52 2.24
HCO;, 305 244 213 213 292 170 274 152 262 152 354

It
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Uzunkdprii ilgesi ve ilceye bagli bulunan koylerde belirlenen kuyu sularina

bakildiginda su sicakligmin 12 °C ile 22 °C arasinda degistigi goriiliir; pH degerlerinin

6.1 ile 7.5 arasinda degistigi goriiliirken bu bolgede ortalama pH degerinin 6.9 oldugu
hesaplanmistir. Elektriksel iletkenlik degerlerinin 240 uS/cm ile 3950 puS/cm arasinda

PR

degistigi goriiliirken ortalama olarak 1379 pS/cm; Kalsiyum degerinin 24 mg/lt ile

PR

180.3 mg/lt arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 69.7 mg/lt; Magnezyum

degerinin 0 mg/lt ile 57.1 mg/lt arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 19.43

PR

mg/lt; Toplam sertlik degerinin 5.6 FS” ile 33.6 FS° arasinda degistigi goriiliirken

PR

ortalama olarak 20 FS’; Siilfat degerinin 0 mg/lt ile 8.2 mg/lt arasinda degistigi
goriiliirken ortalama olarak 2.30 mg/It; Fosfat degerinin 0 mg/It ile 0.989 mg/It arasinda

degistigi goriiliirken ortalama olarak 0.15 mg/It; Nitrit degerinin 0 mg/lt ile 1.065 mg/It

PR

arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 0.216 mg/It; Nitrat degerinin 0.766 ile 173

PR

mg/It arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 77.9 mg/lt; Kloriir degerinin 11.23

[

mg/lt ile 444.8 mg/lt arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 122.85 mg/lt;

Tuzluluk degerinin %o 0.041 ile %o 1.608 arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak

PR

%0 0.30; CoOziinmiis oksijen degerinin 0.57 mg/lt ile 6.5 mg/lt arasinda degistigi
goriiliirken ortalama olarak 2.24 mg/It; Bikarbonat degerinin ise 91 mg/lt ile 658 mg/It

arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 354 mg/It oldugu hesaplanmistir (Tablo

3.5.2).



43

3.6. Merig ilgesi ve bagh koylerde belirlenen kuyulara ait fizikokimyasal bulgular

Merig ilgesi ve kdylerinde toplam 9 adet lokalite 6rneklenmistir (Tablo 3.6.1).
Ayrica, Tablo 3.6.1°de belirtilen ve 6rnekleme yapilan lokaliteler disinda, Merig ilge
merkezi ve merkeze bagli koylerde toplam 3 adet kuyu daha ziyaret edilmis, ancak suyu
tamamen tiilkenmis oldugundan son 10 yildir aktif olarak kullanilmadigi i¢in 6rnekleme

yapilamamustir.

Ornekleme yapilan lokalitelere ait fizikokimyasal degerler, Merig ilge ve ilgeye

bagl koyler i¢in, Tablo 3.6.2°de gosterilmistir.

Tablo 3.6.1. Meric ilcesi ve kdylerinde 6rneklenen lokaliteler

Lokaliteler Istasyon no
Pasayenice koyli 23
Y akupbey koyii 49
Umurca koyii 50
Nasuhbey koyii 51
Alibeykdy 52
Subasi koyii 53

Biiytikaltiaga¢ koyii 54
Kiigtikaltiagag koyii 55
Yenigorece koyii 56




Kloriir; T.S.: Total sertlik; C.O.: Coziinmiis oksijen)

Tablo 3.6.2. Meri¢ ilgesi igme ve kullanma amagh kullanilan kuyu sularindaki analiz bulgular1 (El: Elektrik iletkenligi; Cl:

istasyon no 23 49 50 51 52 53 54 55 56 Ortalama
Hava sicakligi (°C) 29 20 20 20 21 20 20 20 20 21.11
Su sicakligr (°C) 22 16 16 17 16 19 18 18 19 17.89
Kuyu derinligi (cm) 970 700 1000 700 1200 400 900 1100 350 813.33
Su seviyesi (cm) 350 400 200 200 100 200 100 100 150 200.00
pH 7.7 7.1 6.8 6.8 7.7 6.9 6.6 6.2 6.6 6.93

El (uS/cm) 560 1150 1170 1330 850 2050 2570 3900 2220 1755.56
Ca*? (mg/lt) 102.6 88.1 45.6 48 98.5 73.7 60.1 27.2 145.8 76.62
Mg™ (mg/lt) 13.07 24.2 49.8 38.7 9.2 36.3 16.9 532 22.2 29.29
T.S. (FSY 31 32 32 28 28.4 334 22 28.8 27.2 29.20
SO4? (mg/lt) 6.83 3.94 4.07 3.89 3.66 7.17 7.34 7.72 6.16 5.64
PO, (mg/lt) 0.261 0.430 0.046 0.694 0.151 0.004 0.062 0.003 0.448 0.23
NO,-N (mg/lt) 0.021 0 0 0.2608 0.678 0 0 0.148 0 0.12
NO;-N (mg/lt) 172.259  74.794 93.933 128.560 119.71 66.828 104.221 87.738 172.062 113.35
Cl (mg/1t) 30.99 89.97 219.93 162.94 144.95 236.92 225.92 299.9 173.94 176.16
Tuzluluk (%o) 0.737 0.469 0.234 0.092 0.184 0.460 0.527 0.703 0.418 0.42

C. O. (mg/lt) 1.9 4.76 3.8 3.8 2.09 2.09 2.28 2.09 2.85 2.85
HCO; 244 366 366 366 152 579 567 445 549 403.78

144
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Meri¢ ilgesi ve ilgeye bagli bulunan koylerde belirlenen kuyu sularina

bakildiginda su sicakhiginin 16°C ile 22 °C arasinda degistigi; pH degerlerinin 6.2 ile

7.7 arasinda degistigi goriiliitken bu bdlgede ortalama pH degerinin 6.9 oldugu
hesaplanmistir. Elektriksel iletkenlik degerlerinin 560 uS/cm ile 3900 puS/cm arasinda

PR

degistigi goriiliirken ortalama olarak 1755 pS/cm; Kalsiyum degerinin 27.2 mg/lt ile

PR

145.8 mg/lt arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 76.6 mg/lt; Magnezyum

degerinin 9.2 mg/lt ile 53.2 mg/lt arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 29.2

e

mg/lt; Toplam sertlik degerinin 22 FS° ile 33.4 FS° arasinda degistigi goriiliirken

PR

ortalama olarak 29.2 FS’; Siilfat degerinin 3.66 mg/lt ile 7.72 mg/It arasinda degistigi
goriiliirken ortalama olarak 5.64 mg/lt; Fosfat degerinin 0.003 mg/lt ile 0.694 mg/lt

arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 0.23 mg/It; Nitrit degerinin 0 mg/lt ile

oo

0.678 mg/It arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 0.12 mg/lt; Nitrat degerinin

PR

74.79 ile 172.2 mg/lt arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 113.35 mg/It; Kloriir

[

degerinin 30.99 mg/lt ile 299.9 mg/lt arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak
176.16 mg/lt; Tuzluluk degerinin %o 0.092 ile %o 0.737 arasinda degistigi goriiliirken
ortalama olarak %o 0.42; Coziinmiis oksijen degerinin 1.9 mg/lt ile 4.76 mg/lt arasinda

PR

degistigi goriiliirken ortalama olarak 2.85 mg/It; Bikarbonat degerinin ise 152 mg/It ile

579 mg/lt arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 403 mg/lt oldugu
hesaplanmistir (Tablo 3.6.2).

3.7. Ipsala ilcesi ve bagl kiylerde belirlenen kuyulara ait fizikokimyasal bulgular

Ipsala ilgesi ve kdylerinde toplam 5 adet lokalite érneklenmistir (Tablo 3.7.1).
Ayrica, Tablo 3.7.1°de belirtilen ve rnekleme yapilan lokaliteler disinda, Ipsala ilge
merkezi ve merkeze bagl kdylerde toplam 4 adet kuyu daha ziyaret edilmis, ancak suyu
tamamen tiilkenmis oldugundan son 10 yildir aktif olarak kullanilmadig i¢in drnekleme
yapilamamistir. Ornekleme yapilan lokalitelere ait fizikokimyasal degerler, Ipsala ilge

ve ilgeye bagl koyler i¢in. Tablo 3.7.2°de gdsterilmistir.
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Tablo 3.7.1. Ipsala ilgesi ve kdylerinde drneklenen lokaliteler

Lokaliteler

Istasyon no

Saricaali koyti
Pasakdy
Kocahidir koyti
Kocahidir koytii
Yapildak koyt

21
29
30
31
32

Tablo 3.7.2 ipsala ilgesi igme ve kullanma amagclh kullanilan kuyu sularindaki analiz
bulgular1 (Ei: Elektrik iletkenligi; Cl: Kloriir; T.S.: Total sertlik; C.O. :
Coziinmiis oksijen)

istasyon no 21 29 30 31 32 Ortalama
Hava sicakligi (°C) 28 25 25 25 25 25.6
Su sicakligt (°C) 18 18 19 19 19 18.6
Kuyu derinligi 900 550 1500 500 600 810.0
Su seviyesi (cm) 250 200 1250 150 300 430.0
pH 7.3 7.6 7.1 7.0 7.0 7.2

El (uS/cm) 1621 2940 2800 2510 3860 2746.2
Ca™? (mg/lt) 69 254.9 162.7 120.2 45.6 130.5
Mg™ (mg/lt) 31 85.22 61.9 36.3 27.6 48.4
T.S. (FSY 4.4 28.4 15 15 22.8 17.1
SO,? (mg/lt) 6.46 4.01 4.84 3.95 6.19 5.1
PO, (mg/lt) 0 0 0.077 0.021 0.019 0.0
NO,-N (mg/lt) 0.039 0 0.254 0.154 0 0.1
NO;-N (mg/lt) 81.321 146.372  140.840  124.577 174472 1335
Cl (mg/1t) 22.94 364 290 234 512 284.6
Tuzluluk (%o) 0.243 0.670 0.594 0.486 1.005 0.6

C. O. (mg/lt) 3.8 2.6 2.2 2.5 2.5 2.7
HCO; 439 323 597 542 652 510.6
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Ipsala ilgesi ve ilceye bagli bulunan koylerde belirlenen kuyu sularina

PR

bakildiginda su sicakliginin 18 °C ile 19 °C arasinda degistigi; pH degerlerinin 7 ile 7.6

[Ron

arasinda degistigi goriilirken bu bolgede ortalama pH degerinin 7.2 oldugu
hesaplanmistir. Elektriksel iletkenlik degerlerinin 1621 uS/cm ile 3860 uS/cm arasinda

degistigi goriiliirken ortalama olarak 2746 pS/cm; Kalsiyum degerinin 45.6 mg/lt ile

oo

254.9 mg/lt arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 130.5 mg/lt; Magnezyum

PR

degerinin 27.6 mg/lt ile 85.22 mg/It arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 48.4

PR

mg/lt; Toplam sertlik degerinin 4.4 FS° ile 28.4 FS° arasinda degistigi goriiliirken

ortalama olarak 17.1 FS’; Siilfat degerinin 3.95 mg/lt ile 6.46 mg/It arasinda degistigi
goriiliirken ortalama olarak 5.1 mg/lt; Fosfat degerinin 0 mg/It ile 0.077 mg/It arasinda

PR

degistigi goriiliirken ortalama olarak 0.024 mg/It; Nitrit degerinin 0 mg/It ile 0.254 mg/It

PR

arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 0.1 mg/lt; Nitrat degerinin 81.32 ile

174.47 mg/lt arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 133.5 mg/lt; Kloriir

PN

degerinin 22.9 mg/lt ile 512 mg/It arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 284.6

o

mg/It; Tuzluluk degerinin %o 0.243 ile %o 1.005 arasinda degistigi goriiliirken ortalama
olarak %o 0.7; Coziinmiis oksijen degerinin 2.2 mg/lt ile 3.8 mg/lt arasinda degistigi
goriiliirken ortalama olarak 2.7 mg/lt; Bikarbonat degerinin ise 323 mg/It ile 652 mg/It

arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 510 mg/It oldugu hesaplanmistir (Tablo

3.7.2).

3.8. Kesan ilgesi ve bagl koylerde belirlenen kuyulara ait fizikokimyasal bulgular

Kesan ilgesi ve koylerinde toplam 5 adet lokalite 6rneklenmistir (Tablo 3.8.1).
Ornekleme yapilan lokalitelere ait fizikokimyasal degerler, Kesan ilge ve ilgeye bagl

koyler i¢in. Tablo 3.8.2°de gosterilmistir.
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Tablo 3.8.1. Kesan ilgesi ve kdylerinde 6rneklenen lokaliteler

Lokaliteler Istasyon no
Kiligkdy 13
Sigili koyt 24

Orhaniye koyii 25
Orhaniye kdyii 26
Barag1 koyii 28

Tablo 3.8.2. Kesan ilcesi igme ve kullanma amagli kullanilan kuyu sularindaki analiz
bulgular1 (El: Elektrik iletkenligi; Cl: Kloriir; T.S.: Total sertlik; C.O. :
Cozlinmiis oksijen)

istasyon no 13 24 25 26 28 Ortalama
Hava sicakligi (°C) 26 24 24 24 25 24.6
Su sicakligt (OC) 16 19 18 20 19 18.4
Kuyu derinligi (cm) 2000 300 650 300 400 730
Su seviyesi (cm) 400 250 300 250 150 270
pH 7.3 7.6 7.5 7.7 7.6 7.54
El (uS/cm) 2750 2540 1520 2000 1290 2020
Ca™? (mg/lt) 246.1 320.6 76.1 96.1 55.3 158.84
Mg™ (mg/lt) 123 127.8 28.08 334 36.8 69.81
T.S. (FS%) 10.8 27.2 30.6 37.8 29 27.08
SO,2 (mg/lt) 1.02 5.80 5.07 2.94 4.01 3.768
PO, (mg/lt) 0.027 0.055 0.018 0 0 0.02
NO,-N (mg/lt) 0 0.065 0 0.006 0 0.014
NO;-N (mg/1t) 123.9 160.090 90.503 12.398  55.765  88.53
Cl (mg/1t) 331.89 233.25 99.96 187.94  117.96 194.2
Tuzluluk (%o) 0.812 0.460 0.230 0.390 0.257 0.42
C. O. (mg/lt) 3.8 4.9 4.76 4.95 3.8 4.44

HCO; 420 610 937 475 445 577
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Kesan ilgesi ve ilgeye bagli bulunan koylerde belirlenen kuyu bakildiginda su

sicakliginn 16°C ile 20°C arasinda degistigi; pH degerlerinin 7.3 ile 7.7 arasinda

degistigi goriilirken bu bolgede ortalama pH degerinin 7.5 oldugu hesaplanmistir.

PR

Elektriksel iletkenlik degerlerinin 1290 pS/cm ile 2540 pS/cm arasinda degistigi
goriiliirken ortalama olarak 2020 uS/cm; Kalsiyum degerinin 55.3 mg/It ile 320.6 mg/It

[

arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 158.84 mg/lt; Magnezyum degerinin

28.08 mg/lt ile 127.8 mg/lt arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 69.81 mg/lt;

PR

Toplam sertlik degerinin 27.2 FS° ile 37.8 FS” arasinda degistigi goriiliirken ortalama

PR

olarak 27.08 FS’ Siilfat degerinin 1.02 mg/lt ile 5.80 mg/lt arasinda degistigi
goriiliirken ortalama olarak 3.7 mg/lt; Fosfat degerinin 0 mg/It ile 0.055 mg/It arasinda

degistigi goriiliirken ortalama olarak 0.02 mg/lt; Nitrit degerinin 0 mg/lt ile 0.065 mg/It

PR

arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 0.01 mg/lt; Nitrat degerinin 12.39 ile 160

PR

mg/It arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 88.5 mg/lt; Kloriir degerinin 99.96

mg/lt ile 331.8 mg/lt arasinda degistigi goriiliirtken ortalama olarak 194.2 mg/lt;

Tuzluluk degerinin %o 0.23 ile %o 0.812 arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak

PR

%0 0.4; Cozlinmiis oksijen degerinin 3.8 mg/It ile 4.9 mg/It arasinda degistigi goriiliirken
ortalama olarak 4.4 mg/It; Bikarbonat degerinin ise 420 mg/lt ile 937 mg/lt arasinda

PR

degistigi goriliirken ortalama olarak 577 mg/It oldugu hesaplanmistir (Tablo 3.8.2).
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3.9. Enez ilcesi ve bagh koylerde belirlenen kuyulara ait fizikokimyasal bulgular

Enez ilgesi ve koylerinde toplam 11 adet lokalite d6rneklenmistir (Tablo 3.9.1).
Ornekleme yapilan lokalitelere ait fizikokimyasal degerler, Enez ilge ve ilgeye bagh

koyler i¢in. Tablo 3.9.2°de gosterilmistir.

Tablo 3.9.1. Enez ilgesi ve koylerinde 6rneklenen lokaliteler

Lokaliteler Istasyon no
Cavugkoy 6

Cavugkoy 7

Cavugkoy 8

Yeni Mah. 9

Yeni Mah. 10

Abdurrahim koyti 11
Abdurrahim koyti 12

Haskoy 27
Sehitler kdyii 33
Ceribags1 koyii 34

Cavuskoy 86




Tablo 3.9.2 Enez ilgesi igme ve kullanma amagcli kullanilan kuyu sularindaki analiz bulgular1 (EI: Elektrik iletkenligi; Cl: Kloriir; T.S:
Total sertlik; C.O: Cozlinmiis oksijen)

istasyon no 6 7 8 9 10 11 12 27 33 34 86 Ortalama
Hava sicakligi (°C) 31 32 30 34 34 18 18 24 24 23 29 27

Su sicaklig1 (°C) 19 18 19 20 19 15 15 18 17 18 20 18
Kuyu derinligi (cm) 550 680 520 360 560 1000 500 1100 500 600 ARTEZ  ¢37

Su seviyesi (cm) 180 250 290 40 180 550 240 200 150 250 - 233

pH 8.3 8.5 8.0 8.4 8.6 7.7 8.5 7.0 7.0 7.4 6.7 7.83

EI (uS/cm) 1920 3160 2040 2710 1130 3080 1500 3510 3310 1280 740 2216.36
Ca*? (mg/lt) 9.6 148.2 56.1 48.1 53.7 208.4 137.8 122.6 72.14 48.09 49.6 86.76
Mg™ (mg/lt) 89.1 26.6 60.5 75.0 19.8 72.6 23.2 24.6 33.8 48.4 50.3 47.63
T.S. (FSY 39.2 48 39 43 21.6 82 44 20.4 32 32 332 39.49
SO4? (mg/lt) 0.55 0.09 0.45 491 0.90 6.32 5.17 4.62 5.93 3.20 2.69 3.17
PO, (mg/lt) 0 0 0 0.564 0.339 0 0 0.004 0 0 0 0.08
NO,-N (mg/lt) 0 0.071 0.492 0.263 0.026 0.008 0 0.420 0 0 0 0.12
NO;-N (mg/lt) 49.349 152.788  104.664  16.072  27.444  140.287 110.085 103.005 180.241 80.215  4.433 88.053
Cl (mg/1t) 28.99 72.97 43.98 37.98 11.99 245.92 100.96 264.91 345 135 61.98 122.70
Tuzluluk (%o) 0.310 0.460 0.310 0.243 0.134 0.594 0.293 0.569 0.670 0.276 1.53 0.49

C. O. (mg/lt) 1.7 2.0 0.7 0.9 0.7 3.0 2.2 4.37 3.1 2.5 2.85 2.18

HCO;, 475 488 634 823 494 542 475 774 567 420 213 536.82

IS
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Enez ilgesi ve ilgeye bagli bulunan koylerde belirlenen kuyu sularina artezyen

PR

kuyular1 ile birlikte bakildiginda su sicakhigmm 15°C ile 20 °C arasinda degistigi

goriiliirken; pH degerlerinin 6.7 ile 8.6 arasinda degistigi ve bu bolgede ortalama pH
degerinin 7.8 oldugu hesaplanmistir. Elektriksel iletkenlik degerlerinin 740 puS/cm ile

[Ron

3080 uS/cm arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 2216 pS/cm; Kalsiyum

degerinin 9.6 mg/lt ile 208.4 mg/lt arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 86.7

mg/It; Magnezyum degerinin 19.8 mg/It ile 89.1 mg/lt arasinda degistigi goriiliirken
ortalama olarak 47.4 mg/lt; Toplam sertlik degerinin 21.6 FS° ile 48 FS° arasinda

[ .

degistigi goriiliirken ortalama olarak 39.4 FS’; Siilfat degerinin 0.09 mg/lt ile 6.32 mg/It

PR

arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 3.1 mg/It; Fosfat degerinin 0 mg/lt ile

0.564 mg/It arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 0.08 mg/It; Nitrit degerinin 0

oo

mg/lt ile 0.420 mg/It arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 0.12 mg/lt; Nitrat

PR

degerinin 4.43 ile 180.24 mg/lt arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 88.05

PR

mg/lt; Klorlir degerinin 11.99 mg/lt ile 264.91 mg/lt arasinda degistigi goriiliirken
ortalama olarak 122.7 mg/lt; Tuzluluk degerinin %o 0.243 ile %o 1.53 arasinda degistigi
goriiliirken ortalama olarak %o 0.49; Coziinmis oksijen degerinin 0.7 mg/lt ile 4.37

PR

mg/It arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 2.1 mg/It; Bikarbonat degerinin ise

213 mg/lt ile 823 mg/It arasinda degistigi goriiliirken ortalama olarak 536 mg/It oldugu
hesaplanmistir (Tablo 3.9.2).

3.10. Organizmalara ait bulgular

Edirne bolgesindeki kuyu sularinda saptanan sucul makroomurgasizlara ait
organizmalar teshis edilebilen en kiigiik taksona kadar degerlendirilmis olup. Tablo
3.10.1’de sunulmustur. Elde edilen organizmalarin goriildiikleri istasyonlara goére basta
Gastropoda olmak fizere, en ¢ok Isopoda, Culiciidae, Oligochaeta, Chironomidae,
Amphipoda, Bivalvia, Ceratopoganidae, Collembola, Hirudinae’ya ait toplam 10 farkl

makroomurgasiz grubu icerisinde olduklar1 tespit edildi.
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Tablo 3.10.1. Calisma alanindaki kuyu sularinda bulunan sucul makroomurgasizlara ait
organizmalar ve saptandiklari lokaliteler

Organizmalar Tespit edildigi istasyonlar
Filum:Annelida

Oligochaeta

Lumbricillus sp. 1 ve 61

Nais elinguis 43

Hirudinae 46

Filum:Arthropoda

Isopoda

Asellus aquaticus 11, 23,27, 32,43, 54, 67
Amphipoda

Niphargus sp. 43,72

Diptera

Culiciidae 12, 27,29, 31, 43
Chironomidae

Chironomus anthracinus 18, 21, 36

Chironomus thummi 36

Ceratopoganidae 43

Collembola 1, 24, 30, 37

Filum: Mollusca

Gastropoda

Hydrobiidae 3vel9

Planorbiidae 3,4,5,8, 12,18, 19, 20, 21,
26, 61, 67

Bivalvia 7

Cogu istasyonda genellikle tek bir gruba ait organizmaya rastlanirken, 43 nolu
istasyonda (Lalapaga/Hamzabeyli koyii) 1 adet Oligochaeta, 5 adet Isopoda, 3 adet

Amphipoda ve 12 adet Diptera olmak iizere farkli gruplara ait bireylere rastlanmustir.

Toplam 3 farkli 6rnekleme lokalitesinde rastlanan ve Oligochaeta’ya ait oldugu

belirlenen 6rneklerin 1 tanesinin Nais elinguis tliriine ait oldugu saptanirken, 73 bireyin
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Lumbricillus cinsine ait olduklar1 belirlenmistir. 46 nolu istanyonda (Lalapasa/
Biiylikogiinlii koyli) saptanan ve ayni tiire ait olduklar1 belirlenen iki organizma da

Hirudinae grubuna dahildir.

Lalapasa, Meric, Ipsala, Uzunkdprii ve Enez ilcelerindeki kuyulardan 6rneklenen
Isopoda’ya ait toplam 12 6rne8in hepsinin olduk¢a kozmopolit bir tiir olan Asellus

aquaticus‘a ait olduklari tespit edilmistir.

Ozellikle en ¢ok organizmaya rastlanan 43 no’lu istasyonda toplamda 3 adet ve
72 nolu istasyonda (Uzunkdprii/Omerbey kdyii) sadece 1 adet olmak iizere, Amphipoda
grubunun gozsiiz formlar iceren Niphargidae familyasina ait bireyler saptanmistir.
Niphargus cinsine ait oldugu belirlenen bu Ornekler, ¢alisilan bolge icin yeni kayit
niteligindedir. Ayrica, 72 nolu istasyonda Niphargus sp.’a ait bir tek organizma diginda

baska bir organizma tespit edilememistir.

Diptera ordosundan Culiciidae’ye ait organizmalar ise 12., 27., 29., 31. ve 43.
istasyonlarda (toplamda 10 adet) goriiliirken, Chironomidae familyasina ait olan
Chironomus anthracinus 18., 21. ve 36. istasyonlarda (toplamda 5 adet); sadece 2
bireyle temsil edilen Chironomus thummi tiirii ise yalmizca bir istasyonda
(Uzunkoprii/Hamitli koyii) tespit edilmistir. Ceratopoganidae familyasina ait bir
organizma da 43. nolu istasyonda (toplamda 8 adet) saptanmigtir. Collembola’ya ait
organizmalar ise toplamda 4 adet olmak iizere 1., 24., 30. ve 37. istasyonlarda

saptanmigtir.

Gastropoda simifina ait Hydrobiidae (sadece 2 lokalitede toplam 3 adet) ve
Planorbiiadae (12 adet lokalitede toplam 37 adet organizma) familyalarina ait
organizmalar Edirne merkez ve buna bagl 5 kdyde, Enez il¢esine bagh toplam 2 koyde,
Uzunképrii ve bunlara bagli toplam 5 kdyde Ipsala ve bunlara bagl toplam 1 kdyde
tespit edilirken, Ipsala ve Kesan ilgelerine bagh koylerden sadece birer tanesinde tespit
edilmistir. Bivalvia sinifina ait tek 6rnege ise yalnizca 7. istasyonda (Enez/Cavuskoy)

rastlanmustir.
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3.11. Istatistiksel bulgular

Calismamizda 6rnekleme lokalitelerinin (artezyen kuyular hari¢) belirlenen bazi
ozellikleri agisindan (pH, iletkenlik, toplam sertlik, nitrit, nitrat, kloriir tuzluluk,
¢cOziinmiis oksijen, fosfat, siilfat) benzer olup olmadigini belirlemek i¢in Bray-Curtis
benzerlik indeksi uygulanmistir (Krebs, 1999). Buna goére en benzer istasyonlar % 98.85
benzerlik orani ile 7. ve 59. istasyonlar olurken bunu % 98.57 benzerlik oraniyla 24. ve
31.; % 98.56 benzerlik oraniyla 4. ve 10. istasyonlarin izledigi gézlenmistir (Tablo
3.11.1). Yine, en az benzerlik acisindan 1. istasyonun sadece % 68.75 orantyla 61.
istasyona benzedigi, bunu % 85.06 benzerlik oraniyla yine 1. istasyonun 23. istasyona,

% 87.73 benzerlik oraniyla 71. istasyona benzerliginin izledigi tespit edilmistir.

Tablo 3.11.1. Calisma alaninda 6rneklenen lokalitelerin dl¢iilen fizikokimyasal degerler
acgisindan birbirlerine benzerlik oranlari

Benzerlik Benzerlik Benzerlik

Orant (%) Ist.no Ist.no Orant (%) Ist.no Ist.no Orani(%) Istno  istno
98.85 7 59 96.95 2 64 95.42 26 45
98.57 24 31 96.90 16 42 95.37 46 84
98.56 4 10 96.90 38 70 95.31 7 85
98.44 70 77 96.86 15 38 95.29 26 57
98.36 12 25 96.83 2 65 95.22 27 33
98.29 24 54 96.72 6 20 95.08 3 14
98.19 28 48 96.71 16 74 95.06 6 26
98.19 40 67 96.62 3 4 94.94 2 3
98.16 13 30 96.62 3 43 94.85 17 86
98.13 28 34 96.60 15 44 94.84 2 62
97.94 15 72 96.59 16 79 94.84 17 46
97.90 82 83 96.55 2 51 94.72 6 56
97.77 2 68 96.51 13 29 94.48 27 32
97.68 40 66 96.46 2 80 94.35 7 27
97.54 4 18 96.44 26 53 94.34 2 50
97.54 37 52 96.41 14 15 94.25 2 17
97.44 22 69 96.37 55 58 94.20 22 82
97.33 51 63 96.19 14 37 94.09 7 9
97.33 12 39 96.11 1 21 93.83 1 2
97.33 43 49 96.09 32 55 93.40 22 41
97.32 47 73 96.07 3 19 92.92 6 7
97.28 38 75 96.06 12 16 91.69 1 22
97.24 44 47 95.93 24 35 89.96 1 6
97.24 15 40 95.73 14 60 89.78 1 36
97.19 46 81 95.61 7 11 87.73 1 71
97.16 42 78 95.61 2 12 85.06 1 23
97.12 44 76 95.51 6 8 68.75 1 61
97.11 2 28 95.47 13 24

97.09 2 5 95.45 7 13
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4. TARTISMA VE SONUC:

Hizla artan diinya niifusu, kentlesme, sanayilesme, tarim alanlarinda yaygin
giibre ve pestisit kullanimi, sinirlt olan tatl su kaynaklarinin (basta, Tiirkiye’de i¢cme ve
kullanma sularinin biiyiik bir kisminin temin edildigi kaynaklar olan yeralt1 sular1 olmak
izere) kirlenmesine neden olmaktadir. Gelisen teknoloji ile birlikte her giin yeni kirlilik
faktorleri giindeme gelmekte ve bunlarin da katilimiyla beraber, su kaynaklar1 daha

biiyiik kirlilik tehdidi altina girmektedir.

Su kaynaklarinin kalitelerinin belirlenmesine yonelik calismalar, genellikle
onlarin fizikokimyasal O6zelliklerinin 6l¢iilmesine dayanir (Tanyolag, 2000; Katkat,
2000). Kuyu sular ile ilgili olarak simdiye dek yapilan fizikokimyasal caligmalar,
genellikle insan sagligi agisindan bu sularin floriir, nitrat, nitrit, arsenik ve bazi1 agir
metal seviyelerinin belirlenmesi, yeralt1 su kaynaklariin kullanilabilirligi agisindan ise
sularin ozonlanmasi1 ve mikrobiyolojik 0Ozelliklerinin belirlenmesi {izerine olmustur
(McFeters ve dig., 1974; Gormly ve Spalding, 1979; Lagakos ve dig..,1986; Chen ve
dig., 1988; Benes ve dig., 1989; Chen ve Wang, 1990; Kros ve dig., 1993; Kurttio ve
dig., 1999; Kaplan ve dig., 1999; Katkat, 2000; Knobeloch ve dig., 2000; Alarcon-
Herrera ve dig, 2001; Hasde ve dig., 2002; Yilmaz ve Ekici, 2004; Dursun ve dig.,
2005; ileri ve dig., 2007; Durmaz ve dig., 2007; Agaoglu ve dig., 2007; Alemdar ve
dig.,2009; Temamogullar ve Dingoglu, 2010).

Edirne il sinirlar1 dahilinde, igme/kullanma amagh yararlanilan kuyu sularina ait
baz1 fizikokimyasal 6zelliklerin ve makroomurgasiz faunasinin belirlenmesine yonelik
yapilan bu calisma, benzer caligmalarla karsilastirilacak olursa: Katkat (2000)’ 1n
yapmis oldugu calismada Tekirdag il simirlart igerisindeki toplam 73 kuyunun
fizikokimyasal agidan degerlendirmesi yapilmis ve pH degerleri min. 6.7- max. 8.6
olarak Olgiilen kuyularin % 76’sinda igme suyu agisindan insan saglifina uygun
diizeyde pH derisimi bulundugu kaydedilmistir. Ileri (2007)’nin Tahtali havzasi’nin yer
altt suyu kalitesinin degerlendirilmesi {izerine yapmis oldugu calismada 6.69 - 8

arasinda bulunan pH degerlerinin insani tiiketim amagl sular hakkindaki yonetmelige
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gore tavsiye edilen sinir degerler arasinda olup igme suyu kalitesini sagladigi
belirtilmistir.  Yaptigimiz calismada Edirne’deki i¢cme ve kullanma amagh kuyu
sularinda saptanan ortalama pH degerlerinin 7.1 oldugu, ancak en diisiik degerin 58.
istasyonda (Uzunkoprii/Kurtbey) 6.1 olarak olgiildiigii gozlenmektedir (Tablo 4.1). En
fazla oOlgiilen pH degeri ise 10. istasyonda (Enez/Merkez) 8.6 olarak oOlgiilmiistiir.
Calisma alanimizdaki ornekleme kuyularmin  pH igerikleri genel olarak
degerlendirildiginde, bunlarin % 78’inin suda bulunmasi arzu edilmeyen maddelerin
belirli bir seviyenin altinda tutmak icin gelistirilen standartlardan olan SKKY
(2004)’nin kita i¢i su kaynaklar1 yonetmeligine ve Insani Tiiketim Amacl Sular
Hakkinda Yo6netmeligine (2005) gore, 1. sinif kalitede oldugu sdylenebilir (Sekil 3.7).
Ayrica Edirne il merkezinde ve kdylerindeki kuyulardan alinan su 6rneklerinin ¢ogunda

pH oraninin 7 ve iizerinde oldugu saptanmistir.

Kaplan ve dig. (1999)’nin Antalya Kumluca yoresindeki 20 kuyu suyu {izerinde
yapmis olduklar1 ¢aligmada elektriksel iletkenlik degerinin 548 pumho/cm ile 1643
umho/cm arasinda degistigini ve buna bagli olarak kuyu sularinin 6nemli diizeyde tuzlu
oldugu belirtilmigtir. Katkat (2000)’in ¢aligmasinda iyi bir i¢gme suyunun elektriksel
iletkenliginin 750 pmho/cm olmasi1 gerektigi belirtilirken Tekirdag ilinde belirlenen
kuyularin %93 iiniin saglhiga zararl diizeyde elektriksel iletkenlik degerine sahip oldugu
yani sularin %93’{iniin tuzlu oldugu belirtilmistir. ileri (2007)’nin ¢alismasinda ise
Tahtali Havzasi’nda elektriksel iletkenlik degerini ortalama 899 uS/cm olarak
belirtilirken insani tiikketim amacgh sular hakkindaki yonetmelige gore igcme suyu
kalitesini sagladigi saptanmistir. Calismamizda kuyu sularinin elektrik iletkenlik
degerlerinin ortalama 1556 puS/cm oldugu saptanmistir (Sekil 3.2 ve Sekil 3.8). Dogal
haldeki yiizey sularinin elektrik iletkenlik degerleri 50 — 1500 pS/cm arasinda
degisirken, yeralt1 sularinin elektriksel iletkenliginin yilizey sularina oranla daha genis
bir aralikta degistigi bilinir (Durhasan, 2006). Calismamizda da, ortalama 1556 uS/cm
olarak Olciilen elektrik iletkenligi degeri, literatiire uygun olarak elde edilmis bir
sonugtur. Yeralt: sularinin iletkenligi baz1 bolgelerde deniz suyunun iletkenligine (50bin
uS/cm) ulasabilmektedir (Durhasan, 2006). Yer altt sularmin igerdikleri iyonlarin
derisimi, sularin yeryiiziine c¢ikana dek izledikleri yola, kayaglara ve kayac

coziinlirliikleriyle, iklim ve bdolgenin yagis sartlarina baghh oldugundan, calisma



58

alanimizda kayac¢ yapisi, yagislar ve buharlasmanin yiiksek iletkenlik degerlerine yol
actig1 kanisindayiz. Bu durumda, ¢ogu bolgede 750 puS/cm’den daha yiiksek Olciilen
elektrik 1iletkenlik degerinin, Edirne ili kuyu sularini yiiksek tuzlu sinifa soktugu

gozlenmistir.

Yine ileri (2007) nin ¢alismasinda Tahtali Havzasi’nda tamamu yiizeysel akifere
acilmis olan 35 adet kuyudan alinan su 6rneklerine gore havza genelinde sularin 7.63 -
83.98 FS’ arasinda degistigi ve buna gore sert sular smifina girdigi tespit edilmistir.
Mevcut ¢calismamizda ise Edirne il ilge ve koylerinde sularin % 44.1’inin oldukga sert
(21.6 — 32.5 FS® degerleri arasinda), % 25.6’sinin orta sert (14.6 — 21.5 FS" degerleri
arasinda), % 12.8’inin sert (32.6 — 54 FS° degerleri arasinda), % 12.7’sinin yumusak
(7.3 — 14.5 FS° degerleri arasinda), % 3.5’inin ¢ok yumusak (0 — 7.2 F S° arasinda), %
1.3’tiniin ise ¢ok sert (yalnizca 11. istasyonda, 82 FS°) oldugu saptanmustir. Edirne
merkezde igme ve kullanma amaglh degerlendirildigi belirlenen bu kuyu sularinin %
41’inin orta sertlikte oldugu gériilmektedir. ilgelere gére bakildiginda ise kuyu sularmin
Enez ilgesinde sert; Siileoglu ilgesinde orta sert; Lalapasa, Havsa, Uzunk&prii, Ipsala ve
Merig ilgelerinde ise oldukga sert olduklart goriilmektedir (Sekil 3.9). Kuyu sularini
kullanan halkla yapilan kisisel konusmalarda, kuyu sularinin i¢iminin “kaba” veya “ac1”
olarak nitelendirildigi saptanmistir. Hayvansal sulamada siklikla kullanilan bu sularin
da yine ozellikle biiyiikbas hayvanlarda siskinlik ve bobrek tasi olusumu problemine

neden olabilecegi 6ngoriiliir (Boysan ve Sengoriir, 2009).

Agaoglu ve dig. (2007)’nin Van boélgesi icme ve kullanma sularinda yapmis
olduklar1 ¢alismada nitrit diizeyinin genelde standartlara uygun oldugunu belirtilmistir.
Durmaz ve dig. (2007)’nin Sanlurfa ve yoresindeki toplam 83 kuyu suyunda yaptiklar
calismada nitrit diizeylerinin 0 — 0.14 mg/It arasinda degistigi tespit edilmistir ve bu
miktarlarin da Insani Tiiketim Amagh Sular Hakkindaki Yonetmelige gore uygun
oldugu belirtilmistir. Ayn1 calismada ayrica, 0-0.07 mg/lt degerleri arasinda olgiilen
nitrit oraninin da. yine ayni yonetmelik uyarinca halk saghigi agisindan risk
olusturmadigi belirtilmistir (Durmaz ve dig., 2007). Calismamizda ise SKKY (2004)’e

calisma alanimizdaki tiim kuyularin sadece % 50’sinin nitrit agisindan kullanilabilir

diizeyde oldugu saptanmustir (Sekil 3.11).
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Gormly ve Spalding (1979), Nebraska’da ¢alisma alani olarak segilen sehirlerde
bulunan toplam 256 yeralti1 suyunun 183 tanesinin nitrat konsantrasyonlarinin 10 mg/1t’1
astigin1 ve bunlarinin ¢ogunun sebebinin gilibrelemeden, az bir kisminin ise hayvan
digkilarindan kaynaklandigini rapor etmislerdir. Benes ve dig. (1989)’nin yaptigi
calismada, nitrojenli giibrelerin kullanildig1 yogun tarimsal faaliyetlerin oldugu
bolgelerdeki kuyu sularmin nitrat igerikleri incelenmistir. Kross ve dig. (1993)’nin
yaptig1 caligmada ise, ¢aligma alaninda belirlenen kuyularda NOs-N diizeylerinin saglik
acisindan elverisli olmadigr (10 mg/It’dan yiiksek) belirlenmistir. Calismada ayrica,
nitrat konsantrasyonlarinin 15 metreden daha derin kuyularda 10 mg/It’1 astig1 ve bunun
sebebinin antropojenik kaynakli oldugu rapor edilmistir (Kros ve dig., 1993).
Knobeloch ve dig. (2000) ise nitratla kontamine olmus kuyu sularinin neden oldugu
patolojik bir durumu arastirmis ve 10 mg/It’t asan kuyu sularmin kullaniminin,
bebeklerde methemoglobinemia’ya sebep olarak kanin oksijen tasima kapasitesini
azalttigin1 ve blue baby sendromuna yol actigini bildirmislerdir. Ayrica, bu sularin
kronik olarak aliniminin kansere, troide ve diyabete neden oldugunu da kaydetmislerdir
(Knobeloch ve dig., 2000). Yer alt1 sularinda nitratla ilgili olarak iilkemizde yapilan
caligmalardan Katkat (2000), Tekirdag il smirlar1 igerisindeki toplam 73 kuyunun
fizikokimyasal agidan degerlendirmesini yapmis ve Ozellikle nitrat icerigi acisindan
kuyularin % 19’unun insan sagligi bakimindan tehlikeli boyutlarda oldugunu
kaydetmistir. Kaplan ve dig. (1999), Antalya-Kumluca yoresindeki kuyu sularinin nitrat
iceriklerini arastirmig ve yoOredeki kuyu sularinda nitrat kirlenmesinin ¢ok 6nemli
diizeye ulastigini, incelenen kuyularin % 50’sinin 45 mg/lt’1 astigi bildirilmistir.
Agaoglu ve dig. (2007)’ nin Van bdlgesi icme ve kullanma sularinda yapmis olduklari
aragtirmada kuyu sularinda nitrat diizeyini ortalama 24.752 ppm. olarak belirlerken
nitrat diizeyi yiiksek olan sularin uzun silire ve fazla miktarda kullaniminin
zehirlenmelere sebep olabilecegi belirtilmistir. Durmaz ve dig. (2007)’nin Sanliurfa ve
yoresindeki kuyu sularinin nitrat ve nitrit diizeylerini arastirdigi calismada, 0.63 - 46.61
mg/It arasinda saptanan nitrat degerlerinin “Insani Tiiketim Amacli Sular Hakkinda
Yonetmelik’e gore halk sagligi acisindan risk olusturmadigi kanaatine varilmistir.
Bizim ¢alismamizda da nitrat diizeylerinin, yukaridaki bazi ¢aligmalara benzer olarak,

siklikla 10 mg/1t’1 asgtig1 saptanmustir. Edirne merkez, il, ilge ve kdylerinde saptadigimiz
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kuyularin % 88’inin 10 mg/lt’yi astig1 belirlenmistir. Ayrica, bu kuyulardan %
65.11’inin 50 mg/It’yi astigmin saptanmis olmasi da, bdlgenin ciddi bir kirlilik tehdidi
altinda oldugunu gostermektedir. Ozellikle, basta piring olmak iizere, tarimsal
aktivitelerin olduk¢a yogun oldugu bu bélgede, giibre kullaniminin bu artista 6nemli bir

rolii oldugunu disiindiirtmektedir (Sekil 3.12)

Kuyu sularinda nitrat genelde daha fazla bulunur. Nitratlar suya topraktan
gecmis olabilir. Fakat amonyak ve nitritten kaynakliysa tedbir alinmalidir. Cilinki
nitritlerin mevcudiyeti suda kirlenmeyi ifade eder. Nitritler yiiksek miktarda organik
madde ile bulunursa daha biiyiik bir kirlenme s6z konusudur. Amonyak da baz1 bakteri
tirlerinin  ¢ogalmalarina sebep olur ki bunlar suya koti koku verirler

(http://www.scribd.com/doc/8447216/cme-Suyu-ve-Sertlik-Derecesi).

Yine Katkat (2000)’1n yaptig1 ¢alismada oldukg¢a diisiik degerlerde saptanan
¢Oziinmiis oksijen miktarinin, yeralt1 sular1 i¢in uygun bir durum oldugu kaydedilmistir.
Calismamizda min 0.5 mg/It — max 7.4 mg/lt olarak 6l¢iilen bu deger, 6zellikle 1.1-3.0
mg/lt arasinda en ¢ok okunmus degerdir (Sekil 4.1). Orneklenen kuyularin sadece %7’si
¢Ozlinmiis oksijen degerleri bakimindan SKKY (2004)’e gore 1. sinif kalite su olarak
degerlendirilmektedir. Ancak, yeralti sularinin yeryiiziine ¢ikincaya kadar ve hatta
ciktiklart kaynaktan sonra birka¢ metreye kadar ¢oziinmiis oksijen degerlerinin oldukca
diisiik seyretmesi normal bir bulgudur. Kaynak sulari, fiziksel havalandirma sayesinde,
sonradan atmosferden diflizyonla oksijen alarak gergek oksijen degerlerine kavusurlar.
Ornekleme lokalitelerimiz arasinda 7.4 mg/lt ile en yiiksek degere sahip istasyonumuz
bir artezyen kuyusu olup, su 6rnegi alimi sirasinda atmosferle ¢ok fazla temas ettigi i¢in

bu degerin yiiksek ¢ikmis olabilecegi kanisindayiz (Sekil 3.13).

Ileri (2007)’nin ¢alismasinda kloriir oram ortalama 60.76 mg/lt olarak
bulunurken 35 istasyonun yalnizca iki tanesinde kloriir konsantrasyonun insani tiiketim
amagch sular hakkindaki yonetmelige gore standart degerleri astigi, buna karsilik diger
tiim noktalarda standardini sagladigi belirtilmistir. Calismamizda ise Saroz korfezine

yani denize ve kaya tuzu yataklarina oldukca yakin konumlanan Enez ve Kesan
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ilgesinde tespit edilen kuyularn % 80’1 ve % 60’min kloriir seviyelerinin SKKY
(2004)’e gore yiiksek diizeyde ¢iktig1 gdzlenmistir.

Yine Ileri (2007) nin galismasinda Tahtali Havzasinda ortalama 47.77 mg/lt olan
siilfat iyonu konsantrasyonu gerek ITASHK ve gerekse de EPA ve WHO standartlaria
gore 250 mg/It’nin altinda olmas1 gerektigi ve havza genelinde tiim noktalarda bu
degerin altinda oldugu belirtilmistir. Calismamizda en yiiksek 8.2 mg/It olarak saptanan
stilfat, SKKY (2004)’e gore kita i¢i su kaynaklari kullanimina uygundur.

Edirne merkezi ve buna bagl tiim ilge ve kdylerinde bulunan kuyular igerdikleri
su seviyelerine gore degerlendirildiklerinde genellikle 400 cm’nin altinda olduklar
goriilmektedir. Su seviyesinin diigmesinin nedenleri arasinda giderek artan kiiresel
isinma nedeniyle yeralti sularinin toprakta daha derin katmanlara ¢ekilmesi
aciklanabilir. 11. (Enez/Abdurrahim), 15. (Siileoglu/Gegkinli), 16. (Siileoglu/Kiikiiler)
ve 37. (Uzunkdprii/Cakmak) lokasyonlarda su seviyelerinin giderek artmasinin nedeni
ise bu bolgelerin cografi konumlarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ciinkii bu
istasyonlardaki kuyularin daha yiiksek kesimlerde yer aldiklari tespit edilmistir. Ayrica
su seviyesine bagli olarak artan kuyu derinliginin yani sira bu kuyularin ¢dziinmiis
oksijen miktarlarinin diisiik oldugu saptanmistir. Buna bagli olarak su seviyesi arttikca

kuyu suyunun igerdigi oksijen miktarinin diistiigii saptanmistir (Sekil 3.14).

Ileri (2007)’nin Tahtali Havzasi’nda yapmus oldugu c¢alismada sularin pH
degerine ve bulunduklar jeolojik formasyona bagl olarak degisim gdsteren bikarbonat
alkalinitesi agisindan havza genelinde sularin 174.24 — 539.24 mg/It arasinda degerlere
sahip oldugu saptanmis ve bu degerin havza sularmin sulama suyu agisindan orta
uygunlukta olduguna isaret ettigi belirtilmistir. Calismamizda Edirne il, ilge ve
kdylerindeki kuyu sularinda bikarbonat degerinin en diisiik 61. istasyonda (Uzunk&prii/
Yenikdy) 91 mg/lIt oldugu goriiliirken, en yliksek 25. istasyonda (Kesan/Orhaniye) 937
mg/lt oldugu saptanmistir. Ortalama olarak 400-500 mg/lt civarinda seyreden
bikarbonat degerleri acisindan da calisma alanimizdaki kuyu sularinin orta uygunlukta

oldugu soylenebilir.
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Hava sicakligi, kuyu derinligi, su seviyesi, fosfat ve tuzluluk parametreleri,
bizim ¢alismamiz disinda, kuyularla ilgili incelenen diger caligmalarda ol¢iilmemistir.
Hava sicakhigmin oldukea yiiksek (34°C) oldugu giinlerde 6rnekleme yapilan kuyularin
derinlikleri ile su seviyeleri arasinda yaklasik 350cm’lik fark oldugu goriiliirken, hava

sicakligina oranla su sicakligmimn (19 — 20°C) daha diisiik oldugu saptanmistir.

Fosfat oranlarinin ise toplam 26 istasyonda 0 mg/lt oldugu belirlenirken en

yiiksek oranin 1.269 mg/lt ile 1. istasyonda (Edirne/ Tayakadin) oldugu saptanmustir.

Calismamizda kuyu sularinda, tuzluluk oranlarmin  6zellikle  58.
(Uzunkoprii/Kurtbey koyli) istasyonda yiiksek seviyede oldugu goriiliirken, Edirne
merkezine yakin koylerde tuzlulugun %o 0.041°e kadar diistiigii goriilmektedir (Sekil
3.10).



ortalama degerleri

Tablo 4.1. Edirne merkez igme ve kullanma amaglh kuyu sularindaki bazi fizikokimyasal bulgularin minimum, maksimum ve

istasyon no Edirne Merkez Lalapasa Siileoglu Uzunkoprii
Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort.

Hava sicaklig1 ('C) 17 33 24.45 18 19 18.46 30 30 30 20 28 24.44
Su sicakligi (‘C) 12.5 20 15.55 11.5 18 15.69 15 19 16.83 12 22 16.40
Kuyu derinligi (em) 5, 1260  741.14 200 1100 484.62 500 1500 1000 300 2900  894.00
Su seviyesi (cm) 100 400  277.86 100 400 214.23 300 850  541.67 100 450 216.80
pl.{ 6.6 8.3 7.32 6.5 7.4 7.01 6.5 7.2 6.82 6.1 75 6.98
El (nS/cm) 530 2540 1198.8 650 2110 121846 740 1380 1031.67 240 3950 1436.80
Ca™ (mg/l 8.7 1386 79.34 68.1 163.5 105.15 30.4 1899 9868  20.8 1803 72.19
Mg (mg/lt 0.48 63.4 24.70 1.4 372 18.86 9.6 55.6 30.52 0 57.1 20.17
T.S. (FS") 48 332 18.58 14.4 35.6 25.15 16.6 24.4 20.1 5.6 33.6 19.98
50,7 (mg/l 0 3.73 1.86 1.35 6.3 3.30 1.23 2.93 2.09 0 8.2 2.45
PO, (mg/lt) 0 1.269 0.26 0.035 0.8695 0.28 0 0 0 0 0.989 0.18
NO--N (mg/lt) 0 1.175 0.19 0 0217 0.06 0 0 0 0 1.065 0.24
NOs-N (mg/lt) 4654 111634 5528 25563  138.185  77.84  27.886  63.399  39.89  0.766 173.034  78.64
€l (mg/l) 10 166.94 4624  14.99 369.88 98.35 19.99 6497  39.65 1127 723 142.40
Tuzluluk (%) 0.067  0.351 0.17 0.075 0.393 0.16 0.092 0.201 0.14 0041  1.608 0.36
¢. O. (mg/l) 0.7 7.4 442 1.71 5.52 3.54 38 5.3 462 057 6.5 2.35
HCO, 183 817 401 244 652 404 359 475 41917 91 658 356.48

€9



(Tablo 4.1’in devami)

Istasyon no Merig ipsala Kesan Enez

Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort.
Hava sicakligi (°C) 20 29 21.73 25 28 25.86 24 26 2471 18 34 26.85
Su sicakligi ('C) 16 22 18.09 18 19 18.57 16 20 18.29 15 20 17.92
Kuyu derinligi (cm) 350 1200 806.36 500 1500 864.29 300 2000  850.00 360 1100 652.50
Su seviyesi (cm) 100 400 209.09 150 1250 507.14 150 400 27143 40 550 24333
pfl 62 7.7 6.94 7 7.6 7.23 7.3 7.7 7.53 6.7 8.6 7.80
El (uS/cm) 560 3900  1841.82 1621 3860 2744.57 1290 2750 2020 740 3510 2202
Ca™ (mg/lt 27.2 145.8 78.42 45.6 254.9 136.13 553 3206  167.16 9.6 2084  90.18
Mg (mg/lt) 9.2 53.2 29.63 27.6 85.22 50.69 2808 1278 7214 198 89.1  48.68
T.S. (FS) 22 334 28.93 4.4 28.4 16.91 10.8 37.8 2629 204 82 41.29
80,7 (mg/l 3.66 7.72 5.65 3.95 6.46 5.12 1.02 5.8 3.67 0.09 6.32 3.17
PO, (mg/lt) 0.003  0.694 0.25 0 0.077 0.03 0 0.055 0.02 0 0.564  0.11
NO--N (mg/lt) 0 0.678 0.16 0 0.254 0.10 0 0.065 0.02 0 0492  0.14
NO3-N (mg/lt) 66.828 172259 11447 81321 174472 13191 12398  160.09  87.88 443 18024  88.71
€l (mg/lo 3099 299.9 17421 22.94 512 279.70 99.96  331.89 20041 1199 345  131.28
Tuzluluk (%) 0.092 0.737 0.42 0.243 1.005 0.61 023 0812 046  0.134 1.53 0.54
¢. 0. (mg/l) 1.9 476 2.94 2.2 3.8 2.80 3.8 4.95 442 0.7 437 2.24
HCO; 152 579 396.82 323 652 504 420 937 606 213 823 533.92

¥9
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Kuyularda yasayan sucul makroomurgasiz canlilarla ilgili olarak, Sket (1990)’in
Kibris adasinda yapmis oldugu ¢alismada, 6zellikle pigmentasyonunu kaybetmis isopod
tiirlerinin saptandig1 kaydedilmistir. Calismada ayrica, bir amphipod tiirii (Bogidiella
cypria), Turbellaria tiirleri ve Copepod tiirlerinin yani sira nadiren de Gastropoda ve
Oligochaeta tiirlerine rastlandig1 bildirilmistir. Ayrica, Pesce ve dig. (1978)’nin, baz1 az
sayida kuyular da dahil olmak iizere, Yunanistan’daki yer alt1 su kaynaklarinda yapmis
olduklar1 aragtirmalar neticesinde, Copepoda, Amphipoda, Syncarid ve Isopodlara ait
ornekler elde etmislerdir. Ozellikle bir tathsu kuyusunda Niphargus orcinus’a ait

amphipod tiirii kaydettiklerini bildirmislerdir (Pesce ve dig., 1978).

Ulkemizde ise, kuyulardaki sucul makroomurgasizlarin belirlenmesine yénelik
bir ¢aligmaya heniiz rastlanmamistir. Kuyu sularindaki makroomurgasiz faunasi tizerine
Edirne bolgesinde ilk kez gerceklestirilen bu ¢aligmada, 6zellikle subterranean
ortamlara adapte olmus Amphipod 6rneklerine rastlanmis olmasi, bu grubun diinyadaki
ve Tirkiyede’ki dagilimmnin belirlenmesi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Niphargidae
familyasina ait amphipodlar, diinyanin pek ¢ok yerinde yeraltindaki su kaynaklarinda
yasamaya adapte olmus bireyler icermesiyle bilinirler. Tiirkiye’de tatli su amphipod
faunasindan Niphargus cinsine ait simdiye kadar toplam 7 tiir bildirilmistir (Akbulut ve
dig., 2001; Fiser ve dig., 2009). Bu tiirlerden, Trakya bdlgesi igerisinde 3 farkl
lokaliteden (Hamam  golii/Kirklareli, Hamam  deresi/Kirklareli ve  Piringgi
deresi/Istanbul) sadece 1 tiire ait bireyler (Niphargus valachicus) kaydedilmistir (Fiser
ve dig., 2009). Bu nedenle, c¢alisma alanimizda saptanan Niphargus’a ait bireyler,
calisma alam igin yeni kayit niteligindedirler. Orneklerin ancak diger tiirlerle
karsilagtirmali deskripsiyonu tamamlandiktan sonra tiir diizeyinde tanimlanmalari

gergeklestirilebilecektir.

Toplam 3 farkli 6rnekleme lokalitesinde rastlanan ve Oligochaeta’ya ait oldugu
belirlenen 6rneklerin ¢ogunun, yine yeralti formlarindan olan Lumbricillus cinsine ait
olduklar1 saptanmistir. Caligma alanindaki lokalitelerde saptanan ve oligochaetlere ait
bir diger tiir olan Nais elinguis’in genellikle yogun kirli akarsularda, aci sularda ve
kaynaklarda dagilim gosterdigi bilinmektedir. Ancak, olduk¢a kozmopolit bir tiir

olmast, bu tiiriin kuyu sularinda goriilmesini de olagan kilabilir.
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Yeraltindaki 6zel kosullara adapte olmus gruplar da igermelerine karsin,
calismamizda subterranean isopodlara ait bireyler saptanamamis, ancak yine oldukca
kozmopolit bir tiir olarak tath su kaynaklarinda dagilim gosteren Asellus aquaticus

tiirlerine ¢alismamizda da toplam 7 lokalitede rastlanmistir.

Collembola’ya ait organizmalara ise toplam 4 istasyonda rastlanmistir.
Genellikle yasam habitatlar1 olarak yilizey filmini tercih eden bu organizmalar, bentik

ornekleme sirasinda tesadiifen elde edilmislerdir.

Diptera ordosuna ait bireyler ergin halde ucarak yumurtlama alanlarina
ulagabildikleri ve larval-pupal safhalarini buralarda gegirdikten sonra erginleserek aktif
olarak uzaklasabildikleri i¢in, kuyularda Ceratopogonidae ve Chironomidae
familyalarina ait bireylere rastlanmis olmasi olagandir. G6l ve akarsularda suyun kirli
ve bulanik oldugu yerlerde, bitkiler arasinda, camur igerisinde, bazen taslar altinda ve
sudaki materyal {lizerinde yapisik olarak bulunabilen Chironomus anthracinus ve

Chironomus thummi tiirleri de ¢calismamizda saptanan Chironomid tiirleridir.

Gastropod ve Bivalvlere ait olduklari saptanan ornekler, sadece bos kabuklardan
ibaret olup, canli organizma icermemektedirler. Gastropodaya ait bireyler (toplam 41
birey) toplamda 12 lokalitede saptanmasina karsin, Bivalvia’ya ait sadece 1 lokalitede

tek bir 6rnek saptanmustir.

Calismamizin geneline bakildiginda, aktif olarak kullanilmakta olan ve su igeren
kuyu sayisinin en fazla Uzunkopri il¢esinin 20 farkli koyiinde oldugu goriiliirken, aktif
olarak kullanilan en az kuyu sayisinin Havsa ilgesinde oldugu saptanmistir. Edirne
merkezde bulunan yer kuyularina ise, Edirne’nin genellikle kirsal semtlerinde
rastlanmaktadir. Bunun sebebi, Edirne il merkezine yaklasildikca sebeke suyu
kullaniminin daha da artmasi, kentlesme oraninin artmasi ve hayvanciligin azalmasi
olarak agiklanabilir. Edirne il, ilge ve kdylerinde bulunan ve son 10 yila kadar aktif olan

yer kuyularmmin su an su igermemelerinin nedenleri arasinda, bolge halki ile yapilan
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kisisel konugmalar sonucunda sebeke suyuna gec¢ilmis olmasi ve tarim alanlarinin

gecmis yillardaki 0nemini yitirmis olmasi olarak agiklanabilmektedir.

Sonug olarak, yeryiizii sularinin kirlenmesi daha ¢abuk fark edilebilir olmasina
karsin, yeralt1 sularinda bu durumun fark edilmesi, suyun yeryiiziine ¢iktig1 ana kadar
fark edilemeyebilir. Bu nedenle, kuyu gibi drenaj alanlari, yeralti su kaynaklarinin
durumu hakkinda bize 6n bilgi verme agisindan 6nemli habitatlardir. Benzer ¢calismalara
tilkemizde de daha sik yer verilmesi ve ayrica, yeralti kaynaklarimin fizikokimyasal
ozelliklerinin yan sira igerdigi organizmalar agisindan da degerlendirilmesinin iilkenin

biyolojik zenginligine katki saglanmasi i¢in de dnemli olacagi goriisiindeyiz.
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