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Bu calismada, Kesan, Yenimuhacir ve Danismen formasyonlarima ait
kumtaslarinin; jeolojik, mineralojik, petrografik, kimyasal, fiziksel, mekanik ve
teknolojik oOzellikleri belirlenerek, yapi tasi olarak kullanilabilirligi tespit edilmeye
calisilmistir

Kesan formasyonunu olusturan kumtaslari, agik gri, kirli yesil, sert, cok kalin ve
orta-kalin katmanhdir. Denizalt1 yelpaze ortami &zellikleri gosteren formasyon, st
Eosen yasta ve 1500 m kalinliktadir. Yenimuhacir formasyonu, genel olarak ince taneli,
ince tabakali kumtaglarindan olugmaktadir. Delta ilerisi, delta yamaci ortaminda ¢okelen
formasyon, list Eosen yasta ve 600 m kalinliktadir. Danigmen formasyonu, c¢akiltas
bantlar1 ve degisik diizeylerde linyitler iceren kumtaslarindan olusmaktadir. Delta
diizliigii ve akarsu ortamlarinda meydana gelen formasyon orta Oligosen yastadir ve yer
yer 1000 m kalinlik gostermektedir.

Deneysel ¢aligmalar ile belirlenen, mineralojik, petrografik, kimyasal, fiziksel ve
mekanik Ozelliklere goére, Kesan ve Danigmen kumtaslarinin yapr tasi olarak
kullanilabilecegi tespit edilmistir. Yenimuhacir kumtaginin fiziksel 6zelliklerinin yeterli
olmadigi, atmosferik kosullara karsi dayaniklilik gostermedigi belirlenmistir. Bu
nedenlerle, Yenimuhacir kumtaginin yapi tasi olarak kullanilamayacagi saptanmustir.

Tarihi Rektorlik Binasi kumtaglarinda goriilen bozulmalarin en dnemli
sebeplerinin; kumtas1t biinyesinde baglayici olarak bulunan karbonat c¢imentonun
coOziinerek bosalmasi, feldispat minerallerinin ayrismasi sonucu olusan killesme ve
getirdigi alterasyonlar olarak belirlenmistir.
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In this study, geological, mineralogical, petrographic, physical, chemical,
mechanical and technological properties of the sandstones of Kesan, Yenimuhacir and
Danigmen formations are determined and they are also studied as building stone.

The sandstones of Kesan formation are light grey, dirty green, hard, very thick
and medium layered. The upper formation that displays undersea fan environment
specifications is at the age of upper Eosen and 1500 m thick. Yenimuhacir formation, in
general is consist of fine grid, fine layer sandstones. The settled formation at the
shoulder and front of delta is at the age of upper Eosen and 600 m thick. Danismen
formation is made out of pebble bands and sandstones that contain various levels of
coal. The formation at the plateau of delta and the river beds are at the age of Oligosen
and 1000 m thick.

It has been determined, by experimental studies toward geological,
mineralogical, petrographic, physical, chemical, mechanical and technological
properties, that Kesan and Danismen sandstones can be used as building stone. It is
determined that Yenimuhacir sandstones physical properties are not adequate and they
are not strong enough against atmospheric conditions. Therefore Yenimuhacir
sandstone can not be used as building stone.

Sandstones used in the historical building which is being used as rectorship of
the university building, has some deteriorations. Some of the most important reasons for
these deteriorations are as follows: carbonate cement as a binging agent in the sandstone
are being solved away and leaving empty spaces behind, the separation of the feldspar
causing clay formation and therefore altering the sandstone.
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Page : 160
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1.GIRIS

Tas, tarihsel ¢aglar boyunca insan ile biitiinlesen bir malzeme olmustur. Yasama,
barinma, korunma, mesajlarin1 gelecege aktarma gibi amaglarla saglamligin ve giivenin
simgesi olan tas ile insan i¢ i¢e yasamustir. Tas, ilkel insandan, giiniimiiziin ¢agdas
insanina kadar, sekil ve islev degistirerek devamli kullanila gelmistir ve kullanilmaya
devam edilmektedir.

Tas, bilinen en eski yapt malzemelerinden birisidir. Eski ¢aglardan beri, kalici
binalarin yapimlarinda tercih edilen bir malzeme olmustur. Tasin eski ¢aglarda, hicbir
baglayici sisteme ihtiya¢ duymadan ayakta durabilen bir yapiya olanak saglamasi, onu
diger malzemelere gore istiin kilmistir. Giiniimiizde tag, temel bir yapt malzemesi
olarak kullanilmasindan ¢ok yiizey kaplama malzemesi olarak, betonarme veya ¢elik
iskelet sistemlerde ve dosemelerde kullanimi yaygimnlasmigtir. Tasa Ozelligini
kazandiran dogal nitelikleri olan giizellik, kalicilik ve degistirilebilirligi sayesinde tagin
kullanim1 artmustir.

Dogal tas kullanmimi, M.O. 600 yillarinda binalarm, anitlarin yapiminda, eski
Yunanistan’da once ahsap kolonlarin yerine gecen siitunlarda kullanilmis, daha sonra
(M.O. 480) kiris amach kullanimlar1 yaygilasmustir. Anadolu’da, Tiirk-Selguklu-
Osmanli kiiltiirii egemen olurken, dogal tas Avrupa’dan farkli, fakat en az oradakiler
kadar yogun ve ustaca kullanilmistir (Vardar, 1990).

Restorasyon c¢alismalarinda, eski tas malzeme c¢esitli nedenlerden dolay1
kullanilamiyorsa, bunun yerine kullanilacak yeni malzemenin o&zellikleri, 6zgiin
malzeme ile uyumlu olmasi gerekmektedir. Bunun igin 6ncelikle, tarihi eserdeki 6zgiin
malzemenin ozellikleri ve ¢esitli etkenler karsisindaki davranislarinin arastirilmasi
gerekmektedir. Isletilen ocak taslari, kalite yonii ile restorasyonu yapilacak tarihi
eserlerin taslar1 ile benzer 6zelliklerde olmalidir. Bu nedenle; mineralojik-petrografik,
fiziksel, mekanik, ve kimyasal caligmalar yapilarak, kullanilacak yeni malzeme ile

0zgiin malzeme arasindaki uyum irdelenmelidir.



Dogal taslar, yiizyillardan beri mimari yapilart Sliimsiiz kilan malzemelerdir.
Dogal tasin yapr icerisindeki kullanimi, ¢esitli alanlara dagilmaktadir. Taslar, genellikle
yap1 ve kaplama malzemesi olarak kullanilmaktadir. Tarihi yapilarda, blok olarak
kolonlarda, duvar Orgli malzemesi olarak tasiyict duvarlarda, dis yiizey kaplama
malzemesi olarak cephelerde, zemin kaplama malzemesi olarak dosemelerde sikga
kullanildig1 goriilmektedir. Taslarin kullanim yerlerini, 6zellikleri belirlemektedir. Bu
nedenle; taslarin, ¢evresel etkilere karsi direncleri belirlenmeli, miihendislik 6zellikleri
aragtirtlmali ve elde edilen verilere dayali olarak yapiya ve amaca uygun tas sec¢imi
yapilmalidir.

Bu c¢alismasinin amaci, Kesan, Yenimuhacir ve Danismen Formasyonlari’na ait
kumtaslarmin; jeolojik, mineralojik, petrografik, kimyasal, fiziksel ve mekanik
Ozelliklerini  belirleyerek, elde edilen veriler dogrultusunda yap1 tast olarak
kullanilabilirligini tespit etmektir. Ayrica, Trakya Universitesi Tarihi Rektdrliik

Binasi’nda kullanilmis olan kumtaslarinda goriilen bozulma nedenlerini belirlemektir.



1.1. Calisma Alanmin Ozellikleri

1.1.1. Edirne’nin Cografik Konumu ve iklimi

Edirne, gerek D-100 devlet yolu, gerekse TEM otoyolu iizerinden Istanbul’a
dolayistyla Anadolu’ya ve D-550 devlet yolu ile Canakkale’den Ege’ye baglanan
karayollarinin {izerindedir. Ayrica, Kapikule sinir kapisindan Bulgaristan ve Avrupa’ya
sadece karayoluyla degil demiryolu ile de baglanmaktadir. Pazarkule ve Ipsala smir
kapisiyla karayolundan, Uzunkoprii demiryolu ile de Yunanistan’a ulasim
saglanmaktadir. Edirne, Istanbul ve Canakkale iizerinden Anadolu ile diizenli bir
ulasima sahiptir (Edirne Valiligi, 2009).

Edirne, Gilineyinde Ege denizi, kuzeyde Bulgaristan, batida Yunanistan, doguda
Tekirdag, Kirklareli ve Canakkale ileri ile ¢evrili olmak lizere Marmara Bolgesi’nde yer
almaktadir. Yiizolciimii 6098 km? olan Edirne’nin, deniz seviyesinden ortalama
yiiksekligi 41 m’dir.

Edirne ili, kuzeyde Istranca Daglari, giineyinde Koru Daglar1 ve Ege Denizi-Saroz
Korfezi, batisinda Meri¢ Nehri ve Meri¢ Ovasi, dogusunda da Ergene Ovasini igine
almaktadir. Yeryiizii sekilleri bakimindan gesitlilik gosterir. Bu ¢esitliligi, farkli
yiikseltiler gosteren dag ve tepeler ile, daha az yiikseltide olan platolar ve ovalar
olusturur. ilin kuzey ve kuzeydogusu ile giiney ve giineydogusu daglar ve platolar ile
kaplidir. Ilin 6nemli akarsularindan olan Merig, Tunca, Arda ve Ergene nehirlerinin
debileri Mart-Nisan aylarinda yogun yagislara bagli olarak maksimum seviyeye
ulagsmaktadir. Yaz aylarinda da normal debilerini muhafaza etmektedir. Edirne,
akarsular disinda kalan ylizey sularini, dogal géller, barajlar, rezervuarlar ve goletler
olusturmaktadir. Dogal goéllerin baglicalar1 Meri¢’in  denize dokiildigii Enez
yoresindedir. Bu goller gala, Dalyan, Tasalti, Tuzla, Biiciirmene, Sigircik ve Pamuklu
golleridir (Edirne Valiligi, 2009).

Edirne, hem Akdeniz ikliminin hem de Orta Avrupa’ya 6zgii kara ikliminin etkisi
altinda kalan bir gecis bolgesidir. Bolge Karadeniz, Ege ve Marmara denizlerin de
etkileriyle nadiren farkli iklim ozellikleri gosterir. Kislari, Akdeniz iklimi etkisini
gosterdigi zamanlarda 1lik ve yagisli, kara iklimi etkisini gosterdiginde de oldukca sert

ve kar yagish ge¢mektedir. Yazlar sicak ve kurak, bahar donemi yagishidir. Ergene



Havzasi’nda ise sert bir kara iklimi egemendir. Cevresi daglara sinirlt olan bu ydrenin
denizlerden gelen yumusatici etkilere kapali olmasi bu iklim yapisin1 ortaya
cikarmaktadir (Edirne Valiligi, 2009).

Atmosferik kosullar, tas malzemenin bozulmasinda 6nemli bir etkendir. Bu
nedenle, mimaride tas se¢imi yapilirken, yapi tasi olarak kullanilacak olan malzemenin
ozelliklerinin, o bolgenin iklimi ile uyumlu olmasi beklenmektedir. Cizelge 1.1
incelendiginde, 79 yillik siirecte Edirne’de goriilen en yiiksek sicakligin 2000 yilinda
42.2 °C ve en disiik sicakligim 1942 yilinda -22.2 °C oldugu belirlenmistir. Yillik

ortalama sicakligin ise 13.5 °C oldugu goriilmektedir.

Cizelge 1.1 Edirne’nin 79 yillik iklimsel degerleri (Edirne Meteoroloji Miidiirliigii, 2009)

Meteorolojik Aylar
Elemanlar E

(1926-2005) | 11 11 v \Y Vi Vil Vi IX X Xl X1l =
Saat 07 deki
Ortalama Sicaklik (°C) 0.2 0.9 34 8.6 141 | 184 | 203 | 19.1 | 146 | 101 | 6.3 24 9.9
Saat 14 deki
Ortalama Sicaklik (°C) 4.9 7.4 115 | 17.7 | 231 | 275 | 30.1 | 30.0 | 26.1 | 19.6 | 129 7.0 18.2
Saat 21 deki
Ortalama Sicaklik (°C) 2.0 3.7 6.9 122 | 170 | 21.2 | 238 | 232 | 19.1 | 137 8.6 3.9 12.9
Ortalama
Sicaklik (°C) 2.3 3.9 7.2 127 | 178 | 221 | 245 | 239 | 19.7 | 142 9.1 4.3 13.5
Ortalama
Yiiksek Sicaklik (°C) 6.1 8.6 127 | 188 | 243 | 288 | 314 | 31.2 | 27.0 | 205 | 138 | 8.0 19.3
Ortalama
Diigiik Sicaklik (°C) -10 | -01 | 24 6.9 115 | 151 | 17.0 | 16.7 | 13.1 9.1 5.1 1.0 8.1
En Yiiksek
Sicaklik Giinii 27 25 31 26 31 18 27 21 8 1 9 21 27
En Yiiksek
Sicaklik Yili 1936 | 1990 | 1952 | 1934 | 1969 | 1979 | 2000 | 1952 | 1952 | 1991 | 2000 | 1963 | 2000
En Yiiksek
Sicaklik (°C) 20.0 | 232 | 28.0 | 335 | 37.1 | 393 | 422 | 408 | 378 | 358 | 28.0 | 20.8 | 42.2
En Diisiik
Sicaklik Giinii 25 21 4 8 5 3 31 3 28 30 27 23 25
En Diisiik
Sicaklik Yili 1942 | 1985 | 1929 | 2003 | 1935 | 1990 | 1928 | 1928 | 1931 | 1987 | 1948 | 1927 | 1942
En Diisiik - - - - - - - -
Sicaklik (°C) 222 | 19.0 | 135 4.1 0.6 6.0 4.0 7.0 0.2 370 | 11.2 | 18.7 | 22.2
Saat 07 deki Ort. Toplam
Yagis Miktar1 (mm) 15 12.7 | 134 | 108 8.4 6.9 4.7 5.0 75 122 | 171 | 17.2 131
Saat 14 deki Ort. Toplam
Yagis Miktar1 (mm) 9.3 5.7 6.6 7.1 6.0 5.0 3.8 33 4.6 70 | 11.7 | 116 | 817
Saat 21 deki Ort. Toplam
Yagis Miktar: (mm) 8.3 8.5 8.3 9.1 140 | 123 7.8 7.3 6.9 8.3 116 | 10.2 113
Ortalama Toplam
Yagis Miktar1 (mm) 56.7 | 475 | 465 | 465 | 488 | 445 | 309 | 23.7 | 327 | 526 | 69.9 | 69.5 570
Giinliik En Cok
Yagis Miktar1 (mm) 525 | 582 | 447 | 534 | 915 | 813 | 518 108 75.1 110 679 | 84.1 110
Ortalama Kar Yagish
Giinler Sayisi 5.4 3.9 25 0.1 - - - - - 0.1 0.7 3.3 15.9
Ortalama Kar Ortiilii
Giinler Sayis1 6.3 3.3 1.3 0.0 - - - - - 0.0 0.4 3.8 15.1
En Yiiksek
Kar Ortiisii Kalinligi (cm) | 48.0 | 50.0 | 25.0 8.0 - - - - - - 15.0 | 33.0 | 50.0




1.1.2. Kesan’in Cografik Konumu ve iklimi

Kesan, Edirne, Canakkale, Yunanistan, Tekirdag, karayollarinin kesistigi kavsak
noktasindadir (Sekil 1.1). Edirne il merkezine 112 km, Tekirdag iline 87 km,
Yunanistan sinirma 30 km, Canakkale ilinin Gelibolu ilgesine 67 km uzakliktadir.
Yollar asfalt olup, yilin her mevsimi ulagima aciktir. Koyler ile baglantisi iyi olup,

ulasim sorunu bulunmamaktadir (MEB, 2009).
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Sekil 1.1 Kesan ve Edirne’nin cografik konumu (MTA, 1998)

Kesan Marmara Bolgesi’nin Trakya boliimiindedir. Yorede, Akdeniz ikliminin
Marmara’ya 6zgii iklim sekli hilkkiim stirmektedir. Yiizolgtimii 1087 km? olan Kesan’in
denizden yiiksekligi 100 m dir. En yiiksek noktasi ise 371 m ile Hizirilyas (Hidirellez)
tepedir. Yillik yagis miktart 550-600 mm olup, mevsimlere gore dagilimi; kis % 38,
sonbahar % 27, ilkbahar % 22 ve yaz % 13 tiir. Kadikdy Baraj Goéliinden; Kadikoy,
Mahmut K&y, Seydi Koy, Sitkri Koy, Bahg¢ekdoy ve Camlica Beldesi arazileri

sulanmakta olup, ayrica belde ve kdy arazilerini sulayan 12 adet gdlet bulunmaktadir

(MEB, 2009).



1.2. Materyal ve Metod

1.2.1. Arazi Calismalar

Arazi ¢alismalart iki asamadan meydana gelmektedir. Birinci asama, Kesan,
Yenimuhacir ve Danismen Formasyonlari’ndan kumtasi drneklerinin toplanmasi, ikinci
asama ise Tarihi Rektorliik Binasi’ndan kumtasi 6rneklerinin alinmasi olmustur. Tarihi

Rektorliik Binasi’ndan kumtasi 6rnekleri onarim ¢aligmalari esnasinda alinmistir.

1.2.1.1. Formasyonlardan Kumtasi Ornekleme Calismalar

Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen Formasyonlari’na gidilmis ve bu
formasyonlardan kumtas1 ornekleri toplanmustir. Orneklerin  alindig1  yerlerde,
kumtaglarinin dogrultu ve egim ydnleri jeolog pusulasi ile Olglilmiistiir (Sekil 1.2).
Ayrica kumtasi alinan noktalarin X ve Y koordinatlar1 GPS ile belirlenmistir. Kumtasi
Ornegi toplama esnasinda her ornek makroskopik olarak incelenmis ve belirlenen
ozellikler not tutularak kayit altina alinmistir. Toplanan her bir kumtast Ornegi
kodlanarak saklama poseti icerisine konulmustur. Mineralojik-Petrografik calismalar ile

kimyasal analizlerde bu 6rneklerden yararlanilmistir.

Sekil 1.2 Kumtasi 6rnegi alinan yerlerde, dogrultu ve egim yonlerinin jeolog pusulasi ile belirlenme
caligsmalari



1.2.1.2. Tarihi Rektorliik Binas1 ve Kumtasi Ornekleme Calismalari

Tarihi Rektorliik Binasi, Edirne’nin dort kilometre giineybatisinda ki Karaagac
semti’nin  giineyinde, eski Uzunkoprii-Edirne demiryolunun kuzeydogu kenarinda
yapilmistir. Edirne’ye, Meri¢ ve Tunca nehirleri iizerindeki kopriilerden gegen diiz bir

yolla baglidir (Sekil 1.3).

Sekil 1.3 Tarihi Rektorlitk Binasi gorintiileri

Edirne Gar, Istanbul’u Avrupa’ya baglayan demiryolu iizerindeki istasyonlardan
birisidir. Kemalettin Bey’in “Sark Demiryollar1 Sirketi” adina tasarladigi dort tren
istasyonundan (Filibe, Selanik, Sofya, Edirne) sonuncusudur. Bu sirket i¢in ilk kez
Filibe Gar’n1 tasarlayan mimar bu yapida gosterdigi basar1 nedeniyle, Selanik ve
Edirne Garlarin1 tasarlamakla gorevlendirilmis, Selanik Gari’nin yalnizca temelleri
atilmus, Edirne Gart ise genel olarak 1914’e kadar bitirilmistir (TU, 2009).

Bodrumla birlikte {li¢ katli, dikdortgen planli, seksen metre uzunlugundaki gar,
tugla yigma sistemine gore gergeklestirilmistir. Biiyiik holiin yer aldig1 orta bolimiin dig
duvarlari, pencere ve kap1 kemerleriyle silmeler, giristeki kulelerin {ist bdliimleri ve
kemer duvarlar1 kesme tasla (kumtasi) yapilmis, désemelerde celik kirisler kullanilmas,
yapiin tizeri ¢elik makasli, kirma bir ¢atiyla ortiilmiistiir (Sekil 1.4).

Giris dogrultusuna gore simetrik bir bi¢imde planlanmis olan garin orta
boliimiinde, yapinin iki tarafiyla da iliskili, yaklasik iki buguk kat yiiksekliginde bir
giris holli bulunmaktadir. Giris yoniinde, holiin iki yanina, {izerlerinde kapali teraslar
bulunan ve simetrik planlamay1 pekistiren, iizerleri sivri kubbelerle ortiilii silindirik

kuleler yerlestirilmistir. Girise gore sag kanadin zemin katinda kadinlar i¢in bekleme



salonlari, bagaj emanet yeri ve ucta, bodrumdaki mutfakla iligkili bir lokanta
bulunmakta, sol kanatta, erkekler i¢in ayr1 bekleme salonlari ile ugta, bodrumdaki telsiz
dairesiyle iliskili, gar yonetimini ilgilendiren odalar yer almaktadir. Yapinin iki ucuna
ve silindirik kulelerin igine yerlestirilmis dort adet merdivenle erisilen iist katin timiiyle
lojman olarak planladig1 anlasilmaktadir. Bu katta, her kanatta, beser ve altisar odali
birer konutla ikiser adet bekar odasinin yer aldig1 goriilmektedir (TU, 2009).

Plandaki anlayisa uygun olarak, giris dogrultusuna gore bakisik bir bigimde
diizenlenmis olan yap1 ylizeylerinde, bodrum kat pencereleri basik kemerlerle, yer-kati
ve ist kat pencereleri sivri kemerlerle gecilmis, genel niteliginden otiirii, yer-kati
pencereleri digerlerinden daha genis ve yiiksek tutulmustur. Garin kent ve peron
yonlerindeki, es bicimli ana girisleri, tiim yap1 boyunca yiikselen, agiklig1 camla ortiili
biiylik bir sivri kemerle belirlenmis, kemer profili, enli bir silmeyle cercevelenerek
girise bir ta¢c kapi gOriinimii verilmistir. Ana girigin iki yaninda, disaridan ayrica
girigleri olan silindirik kulelerin tizerlerindeki kapali teraslarin g¢evreleri, kisa siitunlarla
tagian sivri kemerli on iki adet agiklikla belirlenmistir. Yapinin yiizey diizenlenmesi,

yer yer payandalarla desteklenen genis sacaklarla tamamlanmustir (TU, 2009).

Sekil 1.4 Kumtagindan yapilan, biiyiik holiin yer aldigi orta boliimiin dis duvarlari, pencere ve kapi
kemerleriyle silmeler, giristeki kulelerin iist boliimleri ve kemer duvarlarina ait goriintiiler

Oldukga yalin bir dis goriiniimii olan yapinin kesme tagla (kumtasi) yapilmis olan
pencere kemerleriyle bunlarin iizerinde dolastirilan silmeler iizengiler diizeyinde
birbirlerine baglanarak bunlara tiim yap1 ¢evresinde dolanan siirekli kusaklar niteligi
kazandirilmig, kulelerdeki teraslarin siitunlarinin {izerine, stalaktitli, yarim baslhklar

yapilmis, biiyiik giris kemerlerinin koselerine kabaralar ve giilgeler yerlestirilmistir.



Giris kiitlesinin iki yanina alt ve {ist baslarinda kum saati motifleri olan siituncelerin
yapildig1 sagak altinda Tirk ticgenleriyle bezeli bir silmenin tiim yap1 gevresince
dolastirildig goriilmektedir.

1959°daki onarim i¢in, Kemalettin Bey’in 6zgilin projesi iizerinde kopya edildigi
anlasilan ¢izimde. Biiylik giris kemerinin i¢ini 6rten camekan dogramalarinin farkli bir
bicimde gerceklestirildigi, buradaki ii¢lii kapinin tlizerinde goriilen kemerlerin ise hig
yapilmadiklar dikkati cekmektedir. Cumhuriyet déneminde orta kiitlenin ¢atisi lizerine
yerlestirildigi anlasilan T.C.D.D. amblemi bugiin yerinde bulunmamaktadir (TU, 2009).

1977°de yeni kurulan Edirne Miihendislik ve Mimarlik Akademisi’ne verilen bina,
Trakya Universitesi Rektorliik Binasi olarak kullanilmaktadir.

Bugiin, Tarihi Rektorliikk Binasi’nda ki kumtaslarinda bozulmalar goriilmektedir
(Sekil 1.5). Kumtaslarinda goriilen bozulma nedenlerinin belirlenmesi asamasinda,
kumtas1 Orneklerine ihtiyag duyulmustur. Bu nedenle, onarim caligmalar1 esnasinda
Tarihi Rektorliikk Binasi’ndan kiiglik pargaciklar halinde {i¢ adet 6rnek alinmigtir. Alinan
ornekler tizerinde kodlama yapilarak saklama poseti icerisine konulmustur. Bu 6rnekler,
mineralojik-petrografik caligmalar ve kimyasal analizlerde kullanilmistir. Tarihi

Rektorliik Binast kumtaslarinda goriilen bozulma nedenlerinin belirlenmesinde bu

orneklerden yararlanilmistir.

Sekil 1.5 Tarihi Rektorliik Binasi’nda goriilen kumtasi bozulmalarina ait goriintiiler
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1.2.2. Mineralojik ve Petrografik Caliymalar

Mineralojik ve petrografik ¢alismalar ile ilgili olarak; Polarizan Mikroskop, XRD
(X-151m1 Difraktometre) ve SEM (Taramali Elektron Mikroskop) calismalari olmak
tizere li¢ farkli deneysel calisma yapilmigtir. Her bir deneysel ¢alismada, Kesan,
Yenimuhacir, Danismen Formasyonlari’na ait kumtasi 6rnekleri ile Tarihi Rektorliik
Binasi’na ait kumtasi1 6rnekleri olmak tizere 12 adet 6rnek kullanilmistir.

Polarizan mikroskop c¢alismalarinda ilk 6nce Kesan, Yenimuhacir, Danigmen
Formasyonlar1 ve Tarihi Rektorliikk Binasi’na ait kumtasi 6rneklerinin 3’er adet ince
kesitleri yapilmustir. Ince kesitler polarizan mikroskop altinda incelenmistir. Ayrica
kumtas1 oOrneklerine ait ince kesitlerin polarizan mikroskop altindaki gorintiileri
fotograflanmistir. Polarizan mikroskop calismalari, ITU Maden Fakiiltesi Laboratuarlari
kullanilarak yapilmstir.

XRD (X-1g1n1 Difraktometre), minerali tanimlama ve mineralin kristal yapisini
belirleme teknigidir. Yontemin temeli, taneler arasindaki mesafenin tespitine dayalidir.
Bu c¢alismada, Kesan, Yenimuhacir, Danigmen Formasyonlar1 ve Tarihi Rektorliik
binasina ait kumtast Ornekleri olmak {izere 12 adet 6rnek kullanilmistir. Kumtasi
ornekleri oOgiitiilerek toz (<75u) haline getirilmistir. Her birimden 3’er adet Ornek
ogiitiildiikten sonra deneysel ¢alismada kullanilmistir. Bu deneysel ¢alisma, ITU Kimya
Metalurji Fakiiltesi Laboratuari’nda ki XRD cihazi kullanilarak yapilmistir.

SEM (Taramali Elektron Mikroskop) ¢alismalarinda; Kesan, Yenimuhacir,
Danismen Formasyonlar1 ve Tarihi Rektorlik binasina ait kumtasi drnekleri olmak
tizere 12 adet kumtas1 6rnegi kullanilmistir. Her bir 6rnegin bir yiizeyi 6nce kesilmis ve
kesilen bu ylizey parlatilmistir. Daha sonra, bu 6rnekler kaplanarak (Au, C) deneysel
calisma i¢in hazir hale getirilmistir. Hazirlanan bu 6rnekler elektron mikroskobu altinda
incelenmis ve gerekli goriilen yerlerin, elektron mikroskop altindaki goriintiileri
kaydedilerek fotograflanmistir. SEM ¢alismalarinda, iTU Kimya Metalurji Fakiiltesi
Laboratuari’nda ki JEOL JSM T330 marka Taramali Elektron Mikroskobu
kullanilmistir (Sekil 1.6).
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Sekil 1.6 Orneklerin hazirlanmasi ve SEM goriintiilerinin elde edilme asamalar

1.2.3. Kimyasal Calismalar

Bu c¢aligmada, kimyasal analizler Kanada ACME Analitik Laboratuarlar1 Ltd.’de
yapilmistir. Kimyasal bilesimi saptamada ICP-Emission Spectrometry ydntemi
kullanilmistir.

Kimyasal analiz i¢in; Kesan, Yenimuhacir, Danigsmen ve Tarihi Rektorliilk Binasi
kumtas1 6rneklerinden 12 adet hazirlanmustir. {lk 6nce rneklerden parcalar koparilmis
ve darbeler vurularak ezilmistir. Ezilmis durumdaki 6rnekler, dgiitiiciide 75 p altinda bir
incelige gelene kadar ogiitiilmiistiir. Daha sonra ogiitiilen 6rnekler 50 g miktarinda

tartilarak saklama poseti igerisine konulmus ve kodlama yapilmistir (Sekil 1.7).
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Sekil 1.7 Kumtas1 6rneklerinin 6giitiilmesi ve saklama poseti icerisine konularak kodlama yapilmasi

1.2.4. Teknolojik Calismalar

1.2.4.1. Fiziksel Deneyler

Fiziksel deneyler; sertlik deneyi, birim hacim agirlik deneyi, 6zgiil agirlik deneyi,
atmosfer basinci altinda su emme, doluluk (kompasite) ve gozeneklilik (porozite) orani
deneyleri olmak tizere, TS 699 “Dogal Yapi Taglarinin Muayene ve Deney Metotlar1”
standardina gore yapilmistir.

Sertlik deneyi i¢in, Kesan, Yenimuhacir ve Danismen Formasyonlarina ait 3’er
adet kumtast numunesi kullanilmistir. Deneyler sonucunda ortalama deger o
formasyona ait kumtaglarmin sertlik degeri olarak kabul edilmistir.

Birim hacim agirlik deneyinde, her bir formasyondan 3’er adet 5 cm lik kiip
kumtast numuneleri kullanilmigtir. Deneyler sonucunda ortalama deger o formasyona
ait kumtaglarinin birim hacim agirlik degeri olarak kabul edilmistir.

Ozgiil agirhik deneyinde, her bir formasyondan 3’er adet dgiitiilmiis haldeki 40 gr
lik kumtasi numuneleri  kullanilmistir. Deneyler sonucunda ortalama deger o
formasyona ait kumtagslarinin 6zgiil agirlik degeri olarak kabul edilmistir.

Su emme deneyinde, 300-350 g arasinda, her bir formasyondan 5’er adet kumtasi
numunesi kullanilmigtir. Deneyler sonucunda ortalama deger o formasyona ait
kumtaglariin su emme degeri olarak kabul edilmistir.

Doluluk (kompasite) ve gozeneklilik (porozite) orani deneylerinde, birim hacim

agirlik ve 6zgiil agirlik deneyleri sonucunda elde edilen verilerden yararlanilmistir.
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1.2.4.2. Mekanik Deneyler

Mekanik deneyler; tek eksenli basing dayanimi, donma-¢6ziilme sonrasi tek
eksenli basing dayanimi, dona dayaniklilik, endirekt cekme dayanimi, egilmede ¢cekme
dayanimi, darbe dayanimi, siirtinme ile asinma dayanimi deneyleri olmak iizere, TS
699 “Dogal Yap1 Taslarinin Muayene ve Deney Metotlar1” standardina gore yapilmistir.

Mekanik deneylerden, tek eksenli basing dayanimi, donma-¢oziilme sonrasi tek
eksenli basing dayanimi, dona dayaniklilik, endirekt ¢ekme dayanimi, siirtiinme ile
asinma dayanimi deneylerinde kullanilmak iizere Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen
Formasyonlari’ndan getirilen yaklasik 25x30x45 cm, 20x25x40 cm ve 20x25x35 cm
gibi boyutlardaki kumtasi pargalarindan karot yardimiyla silindir numuneler elde
edilmistir (Sekil 1.8). Kumtasi pargalarindan alinmis olan karotlarin ¢ap1 5 cm kadardir.
Elde edilen bu karotlar u¢ kisimlarindan kesilerek, 5 cm ¢apinda ve 10 cm boyunda

silindir kumtas1 numuneleri hazirlanmstir.

Sekil 1.8. Karot ile kumtas1 bloklardan silindir numunelerin alinma asamalar1
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Tek eksenli basing dayanimi, donma-¢oziilme sonrasi tek eksenli basing dayanimi,
dona dayaniklilik, endirekt ¢ekme dayanmimi deneylerinin her biri igin, Kesan,
Yenimuhacir ve Danismen Formasyonlari’na ait 5’er adet, 5 cm ¢apinda 10 cm boyunda
silindir kumtas1 numuneleri kullanilmistir. Deneyler sonucunda, her bir formasyona ait
degerlerin ortalamasi o formasyona ait kumtaglarinin basing dayanim degeri olarak
kabul edilmistir.

Darbe dayanimi deneyinde, formasyonlarin her birinden 5’er adet 4 cm lik kiip

kumtas1 numuneleri kullanilmistir (Sekil 1.9). Deneyler sonucunda ortalama deger o

formasyona ait kumtaglarinin darbe dayanim degeri olarak kabul edilmistir.

Sekil 1.9 Darbe dayanimi deneyinde kullanilan kiip numuneler

Egilmede ¢ekme dayanimi deneyinde, formasyonlarin her birinden 5’er adet
5x10x20 cm boyutlarinda kumtagi numuneleri kullanilmistir. Deneyler sonucunda
ortalama deger o formasyona ait kumtaslarinin egilme dayanim degeri olarak kabul
edilmistir.

Siirtlinme ile aginma dayanimi deneyinde, formasyonlarin her birinden 5’er adet
5 c¢m ¢apinda ve yaklasik 5 cm boyunda silindir kumtagi numuneleri kullanilmistir.
Deneyler sonucunda ortalama deger o formasyona ait kumtaslarinin asinma dayanim

degeri olarak kabul edilmistir.

1.2.4.3. Kimyasal Etkilesim Deneyleri

Yap1 taslarina Na,SO4 ve NaCl etkileri TS EN 12370, agik hava etkilerine
dayaniklilik ve paslanma tehlikesi tayini deneyleri ise TS 699 standardina gore

yapilmistir.



15

1.3. Literatiir Calismalar

Dogal tas bir yapt malzemesi olduguna gore oncelikle yapi malzemesi ile ilgili
bilgiler gerekmektedir. Bu nedenle, “Yap1 Malzemeleri” (Akman, 1987), “Yap1
Malzeme Esaslar1” (Postacioglu, 1986), “Yapt Malzemesi” (Baradan, 1984), “Yapi
Fizigi ve Malzemesi” (Erig, 2002), “Yap1 Malzemesi Bilim, Ozellik ve Deneyler”
(Kocatagkin, 1975), “Yap1 Eleman1 Tasariminda Malzeme” (Toydemir vd, 2004),
“Malzemelerin Yap1 Ozellikleri” (Jere vd, 1986) gibi kaynaklardan yap1 malzemelerinin
yapisi ve Ozellikleri hakkinda temel bilgiler elde edilmistir.

Jeoloji, yer yuvarlagmin olusumunu, yapisini, yer kabugunun gelisim evrelerini
ele alan, arastiran, inceleyen bilim dali oldugundan, bu konu ile ilgili, “Miihendislik
Jeolojisi” (Erguvanli, 1982), “Miihendisler I¢in Jeoloji” (Erguvanl, 1974),
“Miihendisler I¢cin Jeoloji” (Blyth, 1965), “The Geology of Building Stones” (Howe,
2001), “Yap1 Taslar1 Jeolojisi” (Giiltekin, 2006), “Kaya Kiitlelerinin Miihendislik
Ozellikleri” (Ulusay ve Sénmez, 2002), “Yerbilim Terimleri Sozliigii” (Giiney, 2003),
“Jeoloji El Kitab1” (Atabey, 2003) gibi kaynaklardan yararlanilmistir.

Dogal tas malzemenin bozulmasi, tasin yapist ve Ozelliklerine gore degisiklik
gosterdigi i¢in, taslarin olusumu, ¢esitleri, mineralojik ve petrografik 6zelliklerinin
bilinmesi gerekmektedir. Dogal tas ve mineraller ile ilgili, “Kaya¢ Olusturan Onemli
Minerallerin Mikroskopta Incelenmesi” (Erkan, 2001), “Material Stone” (Mackler,
2004), “Rocks and Minerals” (Arem, 1991), “Architectural Stone” (Chacon, 1999),
“Sedimantary Rocks in The Field” (Stow, 2005), “The Field Description Sedimantary
Rocks” (Tucker, 1993), “Rocks and Minerals” (Simpson, 1966), “Sedimantary Rocks in
The Field” (Tucker, 2003), “Natural Stone A Guide to Selection” (Bradlay, 1998),
“Mardin Kiregtasinin Yap1 Tasi Olarak Arastirilmasi” (Semerci, 2008), “Mineraller ve
Kayaglar” (Siir vd, 2001) gibi kaynaklardan bilgi edinilmistir.

Atmosfer kirliligi, tas malzemeyi olumsuz etkileyen faktorlerden birisidir. Erig
(1982), tarihi eserlerdeki malzeme sorunlari lizerinde durarak, bozulmalara neden olan
etkenleri; 1s1, su ve ¢esitli biyolojik etkiler olmak {izere baslica ii¢ grupta toplamistir.
Koruma yapilirken malzemelerin bu zararli etkilere dayanikliligini saglamak ve
restorasyon calismalarini bu biling altinda yapmak gerektigini vurgulamistir. Giirdal

(1982), dogal taslarin bozulmalar1 ve korunmalar: ile ilgili ¢aligmasinda; olumsuz
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etkenlerin zararlarimin her tas cinsi i¢in farklt olmasi nedeniyle Once taslari
siniflandirarak 6zelliklerini agiklamig, daha sonra da bu taglarin atmosfer, su, giines ve
biyolojik etkenlerden nasil zarar gordiiklerini belirtmistir. Corapgioglu (1983), yaptigi
calismasinda, taslarin don ve tuz etkisine dayanimlarimi arastirmig ve tuz
kristalizasyonunun tarihi eserlerde en 6nemli bozulma nedenlerinden biri oldugunu
ortaya koymustur.

Dogal tas bozulmalar1 ve korumaya yonelik, “Taglarin Bozulma Nedenleri
Koruma Yontemleri” (Kiiciikkaya, 2004), “Conservation of Building and Decorative
Stone” (Ashurst, 1990), “The Weathering of Natural Building Stones” (Schaffer, 2004),
“Stone Decay” (Smith ve Turkington, 2000), “Stone Cleaning and The Nature, Soiling
and Decay Mechanisms of Stone” (Webster, 1992), “Building Stone Decay: From
Diagnosis to Conservatione” (Prikryl ve Smith, 2007), “Tarihi Cevre Koruma ve
Restorasyon” (Ahunbay, 2004) gibi kaynaklardan yararlanilmistir.

Kumtaslar1 ve ¢aligma bolgesinin jeolojisi ile ilgili bilgiler, “Sand and Sandstone”
(Pettijohn vd, 1987), “Trakya Havzasimin Linyitli Kumtaslar1’” (Siyako, 2006),
“Giineybat1 Trakya Yoresi Eosen Cokellerinin Stratigrafisi” (Stimengen ve Terlemez,
1991), “Trakya Havzast Kuzeyi Orta Eosen Yashh Kumtaglarinin Hazne Kaya
Ozellikleri” (Sonel ve Biiyiikutku,1998), “Kesan Bolgesinde Eosen-Oligosen
Sedimantasyonu, Giineybat1 Tiirkiye Trakyasi” (Gokgen, 1967), Kesan (Edirne) ve
Malkara Ereglisi (Tekirdag) Yorelerinde Oligosen Yaslt Birimlerin Cokel Ortamlart ve
Linyit Olusumlar1” (Senol, 1980), “Haymana (GB Ankara) Yoresindeki Petrollii
Kumtaslarinin Sedimantolojik Incelenmesi” (Senalp ve Gokgen, 1978), “Uziimdere
Formasyonu (Akseki Kuzeybatisi, Antalya) Kumtaslarinin Mikrodokusal Ozellikleri”
(Ayyildiz vd, 1995), “Levent (Akcadag-Malatya) Kuzeybatisinda Ulupinar Formasyonu
(Ust Kretase) Kumtaslarmin Petrofasiyes Ozellikleri” (Ozgelik ve Altunsoy, 1993),
“Trakya Bolgesindeki Linyitli Formasyonlarin (Danismen ve Agacli Formasyonlari)
Stratigrafisi, Fasiye ve Cokelme Ortami Ozellikleri” (Atalay, 2002), “Origin,
Diagenesis and Petrophysics of Clay Minerals in Sandstones” (Lidz, 1992), “Sandstone
Landforms” (Young vd, 2009) gibi kaynaklardan elde edilmistir.



17

2. DOGAL YAPI TASLARI

2.1. Tanim ve Siniflandirma

Yer kabugundan ¢ikarilarak, belli sekil ve boyutlarda hazirlanan ve ingaat iglerinde
cesitli amaglarla, degisik sekil ve kalinliklarda kullanilan taglara yapi tasi denilmektedir.
TSE (1987)’nin tanimina gdre dogal yap1 taglari; Petrografik ve teknolojik yonlerden
yapilarda kullanilmaya elverisli olan, ya tek cins bir mineralin ¢ok sayida birlesmesiyle,
ya da ¢esitli minerallerin bir araya gelmesiyle dogal olarak olusan bir malzemedir.

Yap1 taslar1 sozcligli, duvar ve dayanma yapist malzemesi, yol ve kaldirim
dosemesi, bordiir tasi, ¢atr Ortiisii, kiy1 tahkimati, dalgakiran ve baraj ingaati, agrega
{iretimi gibi genis bir kullanim alanini belirtmek amaciyla kullanilmaktadir. Uriin
boyutu ve ozellikleri kullanim alanina goére farkliliklar gostermektedir. Dogal tas
ocaklarinda blok boyutu kii¢iik olan malzemeden genellikle yap1 tas1 olarak
yararlanilmaktadir. Baz1 durumlarda ise dogal siireksizlikleri boyunca plaka seklinde

ayrilan yapi taglar1 kaplama ve ortii amaciyla kullanilmaktadir (Yiizer vd, 2008).

Insaatta kullanilan yap1 taglarin;
o Yontulmamis taglar
o Gelisigiizel yontulmus taslar,
o Boyutlandirilmis blok taslar,
o Kesilmis, boyutlandirilmis, iglenmis taslar,

o Kirilmis elenmis taslar (agrega), olarak siiflandirmak miimkiindiir.

Dogal taslar, olusumlar1 sonucu meydana gelen farkli i¢ yapilari nedeniyle
birbirinden farkli 6zellikler gostermektedirler. Bu nedenle, dogadaki her tas mimaride
yap1 malzemesi olarak kullanilamaz. Yapida kullanilacak tasin homojen yapili olmasi
istenmektedir. Ayrica, atmosfer etkilerine dayanikli, mekanik ve fiziksel Ozellikleri

yiiksek olan taglar tercih edilmektedir.
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Dogal taglarin kullanim alanlarmin belirlenmesindeki test yontemleri, asagidaki

Cizelge 2.1 de verilmistir.

Cizelge 2.1 Dogal taglarin kullanim alanlarinin belirlenmesindeki test yontemleri (Onargan vd., 2000)

Test Dis Yapi Tagt | Kaplama Tag1 | Kapaktagi | Denizlik/ | Cati
Y ontemi Cephe Olarak Olarak Esik
Kaplama | Kullanim Kullanim
Petrografik X X X X X X
Analiz
Su Emme ve X X X X X X
Yogunluk
Basing - X - - - -
Direnci
Egilme X - - - X X
Direnci
Sertlik - - X - - X
Asinma - - X - -
Direnci
Darbe - X - - - -
Dayanimi
Termal X - - - - -
Genlesme
Boyutsal X X X X X X
Stabilite
Don Direnci X X X X X X
Tuz Etkileri X X X X X X
Kimyasal X - - - - X
Direng
Cizilme - - X - - -
Direnci
Kaymaya X X - - - -
Kars1 Direng

Dogal taslarda aranan Ozellikler, tasin kullanilacagi yere ve amaca gore
degismektedir. Taslar yapida; kaplama, tasiyici, dekoratif amaglarla kullanilacag: yere
gore farkli boyutlarda iiretilebilmektedir. Dogal taslar, yapilarda i¢ mekan veya dis
mekanda kullanilmasina gore farkli dayanim karakterlerine sahip olmasi gerekmektedir.
Dis mekanlarda kullamlan taslar ayrisma ve donmaya karsi direngli olmalidir. Ig
mekanda kullanilacak taslar ise, kimyasal bilesim farkliliklarindan olusan renk, fiziksel
farkliliklardan sekillenen sertlik ozellikleri bakimindan homojen yapili olmalidir.
Ozellikle ¢ok sayida kisinin kullandig1 merdivenler ve yiizeylerde asinmaya dayaniklilik
aranmaktadir. Kaplama olarak kullanilan taslarda, dis mekanda kullanilacaklarda
atmosfer etkilerine ve dona dayaniklilik, i¢ mekan kaplama malzemesi olarak
kullanilacaklarda egilme mukavemeti, asinma mukavemeti, islenebilme ozelligi ve

estetik gOriinim aranmaktadir. Taglarin kullanim yerlerinin saptanabilmesi ve
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kullanilacak mekanda dogru tasin uygulanabilmesi i¢in jeolojik (renk, doku, sertlik,
homojenlik, mineralojik bilesim, cokelme sekli, kristallenme derecesi), kimyasal
(kimyasal bilesim, kimyasal maddelerin etkisi, suyun etkisi), fiziksel (birim agirlik,
ozgil agirlik, porozite, gecirgenlik, su emme), mekanik (basing direnci, donma
dayanimi, asinma dayanimi, ¢ekme dayanimi, egilme dayanimi), teknolojik (isletilme
ozellikleri, rezerv, tasima olanaklari), ekonomik (iiretim maliyeti, kullaniglilik) gibi
ozelliklerinin ¢ok iyi bilinerek bilingli tercih yapilmasi gerekmektedir (Yiizer ve Angi,
2007) (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2 Dogal taglarin kullanim alanlarina gére bilinmesi gereken parametreleri (5:kagmnilmaz, 4:¢ok
onemli, 3:6nemli, 2: az 6nemli, 1: dnemsiz) (Yiizer ve Angi, 2007)

Kimyasal Erimeye Kars1 Dayaniklilik

Asinmaya Kars1 Stabilite

Dogal Taslarin A|B|C|D|IE|F|G|H]|I |[J|K|L|M|{[N|O|P|R|S|T

Kullanim Alanlart
Tastyict Yapt Kolon Siitun 512|542 |54 4 12]|4]- 2 |- - 2 1415|514
Elemani Kirig 512 |3|4|[5]|4]14 |4 |3]2|1 ]2 |- |-|2]|4|5]|5]3
Tastyici Ic 5(1|3|-1|5|2|4 1|4 |212|5|5|4]|-|-|2 |11 (1]-
Konsol ve
Merdiven Dis 5/5|3|5|5|2|4 |4 ]|1|5|5 |4 |- |-|2|1|4]|5]|5
Basamagi
Duvar i¢ 5|53 [|5[5|3|4 |4 ]4]4]2 |1 |- |-]4]83|5]|5]5
Kaplamasi Dis 514 |3 [|5[5]|3]4 |4 [4[4]|5]4 |- |-13]2|4]|5]5
Taban ve ic 1 (2|4 |5(|3|2|4 |4 |4|5|5|5]|-|-]1|1]|]1]|]2]|5
Basamak
Kaplamasi Dis 514135313 |3 |4|5|5[2(1 |13 |2|4]|5]|1
Ortii Cat1 Kaplamas1 4 15 |14]- 5124 41|51 (4]- - 512|554
Tezgah Masaiisti Dekorasyon | 4 |5 |4 |5 |4 |1 |4 |4 |1 3|1 |1]- - |2 |45 ]|5]|5
Plakas1
Heykel, Biist 1 (3 (3|51 |12 ]2 |2|5|5]|5]2 |2 ]|4]4]5]5]1
Parke, Dogal Tas Kaplama 1 |3 |3 (51|12 |2 |2|5[|[5]|5]2 2 13 |4|5]|5]5
Ocak ve Hediyelik Esya - |- |/5]-[5]1]1 |1 |-]2]4 13|11 |- |-|-1-15
Isletme Paladiyen | I¢ 1 /2 (3[4 |1 |12 ]2 |2|4|5]4]1 |1 ]1]1]2]1]3
Atiklarmi Dis |3 3|55 |3 (3[4 ]43[2]-1]-12 3|3 [2|4]4]-
Degerlendirme | Temel Tast 2 4|5 |52 1|25 ]|-|-]-1]-1]5 1|51 [3[]4]5]-

Balast, Micir, | 5 |4 |3 |4 |2 |- - - -l - - 51 - 514 5(5([5]-
Agrega
Fiziksel, Tekno-Mekanik, Kimyasal, Mineralojik-Petrografik Ozellikler

A Birim Hacim Agirlik
B Su Emme
C Tek Eksenli Basing Direnci
D Don Deneyi Sonrasi Direnci
E Cekme Direnci
F Elastisite Modiili
G Kohezyon
H Icsel Siirtiinme Acisi
| Lineer Is1 Genlesme Katsayisi
J Darbe Dayanimi
K Yiizeysel Asinma Direnci
L Sertlik
M Suda Dayanim
N Los Angeles Dayanimi
(@) Kimyasal Bilesim
P Mineralojik Yap1
R
S
T

Renk ve Desen Homojenligi
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Yap1 tasi olarak kullanilan dogal taslar (kayaglar) jeolojik olarak fige
ayrilmaktadir. Bunlar; sedimanter (tortul) kayaclar, magmatik kayaglar ve metamorfik
kayaclardir (Sekil 2.1).

ATMOSFERIK VE

HIDROSFERIK BOZUNMA BIYOJENIK BOZUNMA

MAGMATIK
[ KAYAGLAR

2
R
| / SEDIMANTER
METAMORFIK W/
KAYACLAR
KAYAGLAR e ¢
METAMORFIZMA

Sekil 2.1 Sedimanter, magmatik ve metamorfik kayaglarin patrolojik ¢cemberdeki yeri (Atabey, 2003)

Sedimanter (tortul) kokenli olusumlarda, ti¢ farkli ¢6kelim mekanizmasinin tek
basina veya ortak islevleri ile olusan ¢esitli kayaglar bulunmaktadir. Bu tiir kayaglar
¢esitli mekanizmalar sonucu olugsmaktadir. Bunlardan ilki asinma, tasinma, ¢okelme ve
diyajenez (taslasma) siralamasina sahip epiklastik kaya¢ olusum mekanizmasidir. Bu
mekanizmada kimyasal ¢okelim, kirintili kayaglarin ¢imentolanmasi agamasinda taneler
arasi baglayicit gorevini Ustlenir, ancak bu mekanizma igerisinde ikinci derecede rol
oynar. Bu grupta yap1 tas1 olarak degerlendirilecek kayaglar genel olarak tane boyutu
esas alindiginda, cakiltas1 veya kumtasit alt gruplart icerisinde ele almabilirler (Sekil
2.2). Diger mekanizma ¢oziinme, ¢ozelti olarak tasinma, ¢oziinmiis maddenin ¢okelmesi
(kristallenmesi) olarak tanimlanan kimyasal/biyokimyasal siireclerdir. Bu siireclerle
olusan, yapi tasi olarak kullanilan kimyasal/biyokimyasal kayagclar, kimyasal bilesimine
gore karbonat veya silis kokenli kayaglar olarak siniflandirilabilirler. Yap1 tasi olarak
kullanilabilen aglomera ve tif gibi piroklastik kayaglar igerisinde tanimlanan gesitli
kayag tiirlerinin olusumunda ise normal sedimanter siireglerin disinda farkli bir olusum
mekanizmasi rol oynamaktadir. Volkanik piiskiirmelerden tlireyen kirintili malzemenin
yiizeysel akigi, su veya riizgar etkisinde tasinmasi ve ¢okelmesi, bu mekanizma

icerisinde yer alan siireglerdir. Sedimanter kayac gruplari icerisinde yer alan karisik
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sedimanter kayaclar ise ii¢ farkli ¢okelim mekanizmasinin ikili olarak veya {igiiniin

ortaklasa olusturduklar1 kayag¢ gruplarini kapsamaktadir (Sagular ve Sarusik, 1998).

Sediman Siirec Kayac
Cakil
Kum
(— Kumtas:
Silt
Silttagt
Kil
Cos) e Seyl

Sekil 2.2 Tane boyutuna gore sedimanter kayag siniflandirilmasi (Direk, 2006)

Magmatik kayaclar, kimyasal ozelliklerine gore fakliliklar gdsteren kristal
kayaclardir. Magmanin sogumasi sirasinda kayacin kimyasal bilesimine gore cesitli
mineraller olusur ve kimyasal olusum sirasina gore kristallenirler. Yap1 tas1 olarak
kullanilan magmatik kayaglarda biiyiik ol¢lide renk kriteri dikkate alinmaktadir. Bu
nedenle acik ve koyu renkli minerallerin kayac icerisinde dagilimimi ifade eden
smiflamalar kullanilabilir (Erkan, 1997). Renklerine gore magmatik kayaglar;
hololokokrat-16kokrat (agik renkli), mezokrat (yar1 koyu renkli), melanokrat-
holomelanokrat-16kokrat (koyu-cok koyu renkli) kayaglar olarak tanimlanmaktadir.
Bunun yaninda magmatik kayacin olusumu sirasinda magmanin soguma hizina bagh
olarak volkanik ve yar1 volkanik kayaglarda hizli soguma nedeni ile ince kristal yapisi
gozlenirken, derinlik kayaglarinda ise yavas sogumaya bagl olarak iri kristallerin
olustugu bilinmektedir. Bu baglamda magmatik kdkenli kayaglarin tanimlamalarinda,

renk kadar kristal biiyiikligi de 6nemlidir.
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Metamorfik kayaglar, sedimanter veya magmatik kokenli kayaglarin
metamorfizma kosullar igerisinde yer alan ¢esitli siddetteki sicaklik ve basing sartlari
altinda gerceklesen fiziksel ve kimyasal degisim gegirmeleri sonucunda olusmaktadir.
Yap: tas1 olarak kullanilan metamorfik kayaglara sedimanter kokenli olan mermer
(kimyasal), paragnays (kirintill) ve magmatik kaya¢ kokenli olan ortognays ornek
olarak verilebilir (Sagular ve Sarusik, 1998).

2.2. Kumtaslan

Caplar1 1/16-2 mm arasinda olan kum tanelerinin dogal bir ¢imento (silisli,
karbonatli, demirli vd.) ile birlesmesiyle olusan kirintili tortul taglara kumtasi denir
(Yiizer vd, 2008). Kumtasi tortul dizilerde ¢ok sik rastlanan bir kayagtir, az ¢ok diizenli
banklar ya da mercekler biciminde bulunur. Rengi genellikle agik, griye ¢alan sarimsi
beyazdir, ancak ¢imentosu, igerdigi demir oksitlerin sari, kirmiz1 ya da yesil rengini
almis olabilir. Cimentolasma derecesi degiskendir ve kullanildig1 alan1 da bu derece
belirler.

Cimento, kumtaglarinin gozenekliligini, sertligini, yogunlugunu, asindirma
etkenlerine karsi direncini ve kullanim alanlarini tayin eder. Cimentonun tabiatina gére
silisli kumtaglar, kiregli kumtaglari, fosfat yumrular1 kapsayan glokonili kumtaslari,
Jipsli ve bitiimlii kumtaslar1 ayirt edilir (Yiiksel, 1975). Baglama isini yapan maddelerin
kompozisyonu kayacin dayanimina, masifligine ve tokluguna etki etmektedir. Ayrica,
kayacin renginin olusmasinda da ana etken bu maddelerdir (Onargan, 2006).

Kumtaglarinda esas olan elemanlarin mineralojik yapisi, biiylikliigii ve sekli ile
¢imentosunun kimyasal bilesimi g6z oniinde tutulur. Taneleri birlestiren ¢imento silisli
ve kalkerli olanlar yapi islerinde kullanilabilirler. Killi, demir oksitli ve jipsli olanlar ise
kullanilmazlar. Genelde bilinen kumtaslari, taneleri ve cimentosu silisli olanlardir.
Bunlarin islenmesi zor oldugundan, iilkemizde kirmatas durumu hari¢ tutulursa
kullanilmamakta, daha ¢ok ¢imentosu kalkerli olan kumtaslar1 kullanilmaktadir.
Kullanilig bakimindan kumtaglarinin renkleri de onemlidir. Silisyum oksitli, Kkalsitli,
dolomitli olanlar beyaz ve beyazimsi, hematitler kirmizi, limonitler sar1 veya

kahverengi, glokonitler yesil, mangan oksit veya organik madde igerenler gri ve
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siyahimsi olurlar. Kumtaglarinin bazi gesitleri kaldirim ve yapr tast olarak kullanilirlar.
Ozellikle kirmiz1 gesitleri mimaride kullamlir. Homojen yapili olan kumtasi, heykel

yapimi i¢inde uygundur (Ulupinar, 2000).
2.2.1. Kumtaslarimin Olusumu

Kum, tane boyu 1/16-2 mm arasinda olan kirintidir. Kumtasi, kum boyu tanelerin
tutturulmusu olup, i¢inde kum modu hakim olan kirintili kayagtir. Sekil 2.3 te, bir kirinti
parcasinin kaynak alandan koparilip ¢okelim alaninda durulmasina kadar olan olaylar
cokelim Oncesi; ¢okelimi takiben mostra olusturuncaya kadar gegen olaylar ise ¢okelim
sonras1 olaylar diye ifade edilir. Burada T=0, son kum tanesinin ¢okelim alanina

diistiigii andir (Naz ve Aras, 1993).

COKELIM ONCESI T=O COKELIM SONRASI

Patyel MOSTRA
KAYA COKELME — ETUTTURULMAMIS —

\AYRISMA TASLASMA /
\ AYRISMA
ASINMA TASINMA M!—_‘TAMORFIZMA

Sekil 2.3 Kumtaglarinin ¢okelim 6ncesi ve ¢okelim sonrasini gosteren sema (Naz ve Aras, 1993)

Kaynak alanda iki onemli fiziksel islerge gerceklesir. Bunlardan ilki ayrigma
(weathearing), digeri ise asinmadir (erosion). Ayrisma, kayanin yerli yerinde kii¢iik
parcalara veya mineral igeren cozeltilere doniisiimiidiir. Asinma ise ayrigma sonucu
ortaya ¢ikan pargaciklarin kaynak alandan c¢ikmasidir. Ayrismada onemli Olgiide
alterasyon vardir, aginmada ise kaynaktan ayrilma hatta bir miktar nakil s6z konusudur.
Tasinma, asinmis materyalin ve mineral tasiyan cozeltilerin hareketleri ve tekrar
dagilmalaridir. Cokelim ise ayrisma sonucu ortaya ¢ikan materyalin fiziksel ve kimyasal
yoldan birikmesi olayidir. Cokelen malzeme gegmisten giiniimiize tutturulmamis olarak

aktarilabilir. Bu nitelik diyajenetik sartlar dogrultusunda taglagmamis olmay1 gosterir.
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Taslasma, sonradan kayag¢ olma islergesidir. Bagka bir deyisle, kumtasinin taslagmasi,
catiy1 olusturan ana bilesenlerin ¢imento veya matriks yardimiyla baglanmasidir (Naz
ve Aras, 1993).

Cimentolanma, taglasmada etkin rol oynayan olaylardan en énemlisidir. Cimento,
kum tanelerini birbirine baglayict fonksiyona sahip olup g¢ogunlukla kimyasal bir
formiille ifade edilir. Ornegin, karbonat ¢imento (CaCOs), silis ¢cimento (SiO,), siderit
¢imento (FeCO3) gibi. “Kimyasal formiil” anahtar kelimesi, onu matriksten ayirir.
Matriks de fonksiyonel olarak taneleri birbirine baglar, ancak genellikle kimyasal bir
formiille ifade edilmez. Cimento, ya taneler arasinda kimyasal yolla bosluk suyundan
kristallenir veya kristal lizerine bitylimeleri ile olusur ve sonug olarak taneleri baglar.

Diyajenez ve otijenez olaylar1 kumtaslarinda ¢imento iireten en énemli olaylardir
ve bu nedenle taslasmada énemli rol oynarlar. Ornegin, kuvarsca zengin kumtaslarida
goriilen kuvars biiylimeleri diyajenetik bir iglergenin {iriiniidiir. Kuvars taneleri, kuvars
tizerinde biilylimeleri sayesinde birbirine baglanir. Diyajenez, kimyasal, mineralojik ve
kristalografik degisim demektir. Buradaki anahtar kelime ‘“mineralojik degisim”dir.
Bunun en giizel 6rnegi kuvarsca zengin kumtaslarindaki kuvars iizerinde biiyiime
¢imentosudur. Buradaki kuvars {izerinde biiyiime ¢imentosu, bilesim olarak veya
mineralojik olarak ana tanelerden farksizdir. Ancak olusumu tamamen Kkuvars
tanelerinin arasinda gegen ¢6ziinme ve nihai kristallenme olaylari ile ilgilidir ve otijenik
oldugu gibi diyajenetiktir. Ayrica, baz1 kuvarsca zengin kumtaslarinda baglayici, kuvars
biiyiimeleri yerine kalsit ¢imentodur. Bu ¢imento ister karbonata asir1 doygun
formasyon suyundan, isterse ¢okelim sirasinda deniz suyundan kristallensin her iki
durumda da otijeniktir. Bir baska deyisle yerli yerinde olusmustur. Ancak buradaki
kalsit ¢cimentonun olusumu mineralojik bir degisim veya bir mineralin baska bir
minerale donilisiimii degildir. Cimentolanma olay1 da ¢atiy1 olusturan taneler arasinda
gecmez, bu nedenle diyajenetik de degildir. Ozet olarak ¢ogu diyajenetik mineraller

otijeniktir fakat tiim otijenik mineraller diyajenetik degildir (Naz ve Aras, 1993).
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2.2.2. Kumtaslarimin Tanimlanmasi

Kumtaglar1 dort ana parametre altinda tanimlanirlar; doku, fabrik, kompozisyon ve

sedimanter yapi.

2.2.2.1. Doku

Doku tanenin tane ile olan iliskisini anlatir ve yuvarlaklik, tane boyu, tane sekli,
tane ylizeyi dokusu olmak iizere dort ana parametre altinda incelenir.

Yuvarlaklik, tanenin kose ve kenarlariin yuvarlanmis olmasini ya da olmamasini
tamimlar (Sekil 2.4). Yuvarlaklig1 kontrol eden faktorler sunlardir; tasinma mesafesi,

tastyict mekanizma, dayaniklilik, ayrigma derecesi.

~
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yuvarlak yuvarlak

Sekil 2.4 Farkli sekilde tanelerin yuvarlakligi (Naz ve Aras, 1993)

Tane, oldukc¢a genel bir terim olup kirmntili kayacin taninabilen kirint1 veya kirinti
olmayan bilesenidir. Tane boyu tanenin ¢ap ifadesidir (Sekil 2.5). Kumtasi iginde
olgiilen ¢ok sayida tanenin ¢ap ortalamasi, genelde ilgili kumtasinin tane boyunu verir
(Naz ve Aras, 1993).



26

koti boylanmig ¢ok kotii boylanmis

Sekil 2.5 Boylanmanin gbz karari ile tahmini (Naz ve Aras, 1993)

Tane sekli, tanenin uzun, orta ve kisa eksenlerinin degisen oranlari ile tanimlanir.
Seklin anlagilmasi, tane formunun ve kiireselligin anlagilmasi ile saglanir. Taneler,
eksen boyutlarina gore dort grupta siniflandirilirlar; disk, kiiresel, kibrit kutusu sekilli,
Amerikan futbol topu sekilli (Sekil 2.6).

Tane ylizey dokusu, tanenin veya tane kiimelerinin kiiresel olmayan yiizey

morfolojisidir. Tane yiizeyleri genel olarak, cilali, donuk-piirtiiklii ve ¢izikli olabilir.
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Sekil 2.6 Tane seklinin simiflamasi (Naz ve Aras, 1993)
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2.2.2.2. Fabrik
Fabrik, kumtasini olusturan tanelerin kendi aralarinda diizenlenmesidir. Fabrik

tane boyu, tane sekli ve tane yuvarlakliginin diginda su dort parametre 1s1g81nda

incelenir; paketlenme, tabakalanma (bedding), tanelerin hizalanmasi, tanelerin yonelimi
Paketlenme, tanenin diger tanelerle olan geometrik iliskisi olup bir mineralin

kristal yapis1 gibi distiniilebilir (Sekil 2.7)

KOMPOZISYON=K BOY=B
o
e e S SRS e
= &2
SEKIL=SK YONELIM=Y
2 aa,
m s
PAKETLENME=P
T=F(K,B,SK,Y,P)

Sekil 2.7 Tabakalanmanin, bilesim, tane boyu, tane sekli, tane yonelimi ve paketlenmenin bir fonksiyonu

. oldugunu gosteren sema (Naz ve Aras, 1993)
Tabaka, sedimanter kayalarin diisey kesitte Olgiilebilen en kiigiik stratigrafik
birimidir. Olgiilen nitelikte olan tabaka, asil olarak sabit fiziksel kosullar altinda

¢cokelmis, belli kalinliga sahip olan ¢okel birimidir (Naz ve Aras, 1993)
Tanelerin hizalanmasi, eliptik tanelerin kiremitvari dizilmesi olup tane seklinin

fonksiyonudur (Sekil 2.8). Cakiltaslarinda ¢akil bindirmesi, kumtaslarinda laminasyon

ve ¢amurtaglarinda fisilite bunun 6rnekleridir
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Yonelme tane ve tane fabriginin olusturdugu oriyantasyon olup egimi ve

dogrultusu pusula ile 6l¢iilebilen bir 6zelliktir.

Kenetli taneler

4

9_ ic biikey-dis biikey dokanak
)

frq-s— Nokta - kenar dokanak
H-

?— Uzun dokanak

- Yiuzen taneler

o

(]
87

iy I'ﬂ

()

||~f—— ¢ biikey-dis biikey dokanak

Kesit hatt

Sekil 2.8 Fabrik terimi i¢in agiklayici ¢izim; kuvars (diiz beyaz), mika (¢izgili), matriks (noktali) olarak
gosterilmistir (Naz ve Aras, 1993)

2.2.2.3. Kompoziyon

Kompozisyon, bir ¢okelin kimyasal, mineralojik, litolojik ve biyolojik icerigini
anlatir. Kumtag1 kompozisyonu dort ana unsur altinda incelenir; tanelerin bilesimi,
otijenik minerallerin bilesimi, diyajenetik minerallerin bilesimi, ¢imentonun veya

matriksin bilesimi (Sekil 2.9).
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MATRIKS CIMENTO

e OTIJENIK
DIYAJENETIK = R MINERAL
MINERAL — i
GOZENEK
—
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Sekil 2.9 Tane, otijenik mineral, diyajenetik mineral ve ¢imento bilesimini gosteren mikroskop
goriiniimii. Taneler degisik tiirdendir. Otijenik mineral iri tanelere tutunmus kil pargaciklaridir. Keskin
kristal yiizleri ile karakteristik, kuvars lizerinde biiylimeleri diyejenatik mineral olusumunu gosterir.
Bunlar ayni1 zamanda otijeniktir. Baglayici fonksiyona sahip kalsit (baklava dilinimli) ¢imentoyu gdsterir.
Noktali alanlar detritik (kirint1 kdkenli) kil matriksi, bos olan (berrak) alan ise tane arasi gézenektir (Naz
ve Aras, 1993)

2.2.2.4. Sedimanter Yapi

Sedimanter yapilar, doku, kompozisyon ve tabakalanma gibi tortul kayaglara
cokelimden miras kalmis Ozelliklerdir. Sedimanter yapinin gerek mostra drneginde
gerekse el numunesinde goriilmesi tamamen tane boyunda ve mineralojide olan
degisimler sayesindedir. Sedimanter yapilar, akinti veya dalga kokenli olabilecekleri
gibi deformasyon, biyojenik ve kimyasal kokenli de olabilirler (Naz ve Aras, 1993).
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2.2.3. Kumtasi Cesitleri

Tane boylar1 1/16-2 mm arasinda degisen parga veya pargaciklardan olusan taneler
kum diye tanimlanmaktadir. Kum boyu taneler heniiz pekismeden once gevsek ve
gozenekli durumdadirlar. Taneler arast gozenekler su veya hava ile dolmus olabilir.
Boylanmanin iyi olmadigi kum tanelerinin arasii kil veya silt boyu taneler
doldurabilmektedir. Diyajencz gegiren gevsek birikimlerde taneler arasi bosluklar
basing nedeniyle kiiciiliir veya yok olur. Dolayisiyla da ¢imento olmaksizin taneler
birbirlerine kaynamis olurlar. Eger kum taneleri arasinda veya killi malzeme bulunacak
olursa taneleri birbirine baglarlar. Bu c¢esit malzemeye matriks denir. Eger taneler
arasini ikincil olarak ¢okelen bir malzeme doldurarak taneleri birbirine baglarsa bu ¢esit
baglayiciya da ¢imento denilir. Kum boyu tanelerin ara bosluklarini matriks veya
cimento olabilecek bir madde doldurursa ve diyajenez sonucunda bir kayag olusursa bu
cesit kayaclara kumtas1 denilmektedir (Usenmez, 1985).

Ana kayagtan koparilan pargalarin tasinmalar1 sirasinda bir boylanmaya
ugrayabileceklerini ve bu boylanmanin sirasi (ana kayaca yakinlik sirasina gore)
ruditler, aranitler, lutitler seklinde olacaktir. Ana kayagtan ikinci derecede uzaklarda yer
alan kum boyu taneler de kendi aralarinda ¢ok iri, iri, orta, ince, gok ince kumlar olarak
siralanirlar. Buna gore de kumtagslari, iri taneli kumtasi, ince taneli kumtasi gibi
isimlerle tanimlanabilirler. Kumtaslarinin isimlendirilmesinde tane boyu kadar ¢imento
da 6nemlidir. Bu nedenle bir kumtasini isimlendirirken tane boyu ve ¢imentoyu dikkate
almak gerekmektedir.

Ana kayagtan koparak depolanma alanina kadar gelebilen taneler birgok
degisimlere ugrarlar. Bu degisimler sonunda bir takim 6zellikler kazanirlar. Kazanilan
bu ozelliklere olgunluk denilmektedir. Bilindigi gibi olgunluk bilesimsel, dokusal ve
minerolojik olmak tizere tige ayrilmaktadir. Olgunluga tesir eden birtakim sartlar da
vardir. Kayacin cinsi, iklim ve topografya, tektonizma, tasinma mesafesi vb. gibi sartlar
olgunlugu etkileyici olabilirler (Usenmez, 1985).

Dokusal olgunluk, daha ¢ok depolanma ortamima bagli olarak gelisen bir
Ozelliktir. Delta, lagiin, aliivyon, litoral, batiyal veya abisal ortamlar vb. yerlerde
olusabildiklerini isaret etmektedir. Ayrica, tektonizmanin da olgunluk tizerinde

etkilerinin oldugu baz1 bilim adamlan tarafindan kabullenilmektedir. Mesela, siddetli
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tektonik faaliyetler ve g¢abuk gelisen jeosenklinal ¢okiintiler olgun olmayan
sedimanlari, ilimli ve durayli hareketler de olgun sedimanlar: tiretmektedirler.

Birgok bilim adami tektonizmaya gore olusabilecek kayaglari  sOyle
siralamaktadirlar. Tektonik faaliyetlerin olmadigi siikiinet doneminde kuvarsitlerin
tektonik faaliyetlerinin ¢ok yavas gelistigi donemlerde metamorfik kayag pargalarini ve
mikalar1 kapsayan grovaklarin, tektonizmanin c¢ok faal oldugu donemlerde ise
arkozlarin olustugunu vurgulamaktadirlar.

Kumtag1 denilince ilk akla gelen kayacin bilesimidir. Kayacin bilesimini de yalniz
basina kuvars teskil etmez. Bir ¢ok kumtasinin bilesiminde kuvarsla birlikte feldispat,
mika ve kayag parcalar1 kumtasina isim verebilir. Hatta bunlarin herhangi biri ¢cimento

ile baglanarak kumtasin1 meydana getirebilir (Usenmez, 1985).

2.2.3.1. Kuvarsit (Kuvars arenit)

Kuvars arenitler % 95 den fazla kuvars ihtiva eden kumtaslaridir. Iyi bir
boylanma gosteren kuvars tanelerinin kayagtaki bulunma orant % 95 in iizerinde ise ve
silis bir ¢imento ile baglanmiglarsa bu ¢esit kumtaslar1 kuvarsit adini almaktadir. Eger
cimento silis olmayip da kalsit, dolomit, nadiren ankerit, siderit gibi karbonat ve
anhidrit, barit, jips gibi siilfat veya hematit, limonit gibi demiroksit ise bu g¢esit
kumtaglar1 da kuvars arenit, baska bir deyisle kuvarsitik kumtas1 adini almaktadirlar.

Bu ¢esit kumtaglarinda kuvarsin metamorfik kuvars olup olmamasi da Gnem
kazanir. Kayag¢ i¢inde mevcut olan kuvars sedimanter kuvars ise olusabilecek kayacin
ad1 orto kuvarsit veya orto kuvarsitik kumtasi olacaktir. Eger kayacgta mevcut kuvars
taneleri metamorfik kuvars ise meydana gelecek kumtasimiz metakuvarsit veya
metakuvarsitik kumtas1 olacaktir. Gerek kuvarsitler gerekse kuvarsitik kumtaglar
igcinde, kuvars taneleri ile birlikte kuvarsitik parcaciklari, ¢ort, muskovit, glokonit, K-

feldispat mineralleri de bulunabilir (Usenmez, 1985).

2.2.3.2. Subarkoz

Subarkoz, bazi arastirmacilarin “arkosic sandstone”, bazilarmin “fedispatic

quarzite” veya “feldispatic sandstone” diye adlandirdiklar1 kumtagini ifade eden terime
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karsilik gelmektedir. % 5 ten cok K-feldispatlar1 kapsamaktadirlar. Ayrica diger
bilesenleri kuvars, muskovit, biyotit, kayac parcalari ve duraylilig: farkli olabilen agir
minerallerdir. Genellikle granit, gnays gibi magmatik ve metamorfik kayaglarin
bozunmasi ile tiireyen minerallerin pekismesi ile olusur.

Subarkoz cok kiiciik tane boyuna sahip siltli ve killi bir matrikse sahiptir. Cogu
kez matriks ayirt edilemeyebilir. Genellikle mevcut mineraller basing nedeni ile
birbirlerine kaynasmis bir goriiniim kazandiklarindan matriksi se¢gmek miimkiin
olmayabilir. Eger matriks varsa, degisik oranlarda demiroksit kapsayan kil mineralleri
veya kuvars, kalsit, klorit, serisit ve feldispat gesitlerinden meydana gelen bir agregat
toplulugu olabilir. Bazi hallerde de matriksin yerini silis veya karbonat ¢imento alabilir.

Subarkoz genellikle acik renklidir (Usenmez, 1985).

2.2.3.3. Arkoz

Feldispat oraniin artmasi ve bu oranin % 25 {izerine ¢ikmasi ile subarkozdan
arkoza gecilir. Feldispat kolay asinabilen ve ayrisabilen bir mineraldir. Dolayisiyla
olusumlarint da o6zel sartlara baglamak zorunlulugu vardir. Bu nedenle arkozlari
klimatik arkoz, tektonik arkoz ve volkanik arkoz olmak iizere lice ayirmak miimkiindiir.

Klimatik arkozun olusumu iklime baglanir. Iklimin kuru ve soguk olusu
feldispatin ayrismasin1 onlemektedir. Cimento silis, karbonat, evaporit olabilir. Bazen
otijenik feldispat biiylimeleri goriiliir. Az da olsa seyl ara tabakalar1 goriilebilir.Renk
genellikle beyazdir. Bazi hallerde diger kumtaslarina gecis gosterebilirler (subarkoz,
orto kuvarsit).

Tektonik arkoz, tektonik hareketlerle ani yiikselmeler oldugundan feldispatin
ayrigmasi i¢in zaman yeterli gelmektedir. Yiikselmelerle topografyada engebeler olusur.
Tepelerden asagilara tasinan malzemenin aginmasindan ve genis alanlara karma bigimde
yayilmasindan tektonik arkozlar meydana gelir.

Volkanik arkoz, plajioklazlarca zengin arkozda denilebilir. Arkoz, olusumunu
saglayacak feldispat1 volkanik faaliyetlerden alir. Bu ¢esit arkozlarda tasinmayi takiben,

ayrismaya firsat kalmadan depolanmayla meydana gelirler (Usenmez, 1985).
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2.2.3.4. Sublitarenit

Bazi arastirmacilarin  “protoquarzite”, “subgrovak”, “litiksandstone” seklinde
adlandirdiklar1 kumtasi ¢esidine yaklasik olarak verilen addir. % 75-95 arasinda kuvars,
kuvarsit ve ¢ort parcaciklart kapsarlar. Ayrica % 0-5 arasinda feldispat ve % 5-25
arasinda da kayag parcaciklari ihtiva ederler.

Sublitarenitler, litikarenitlere gére daha iyi boylanmislardir. Ayrica gézeneklilik
orani yiiksektir. Bilesenleri yuvarlaklasmislardir. Ihtiva ettikleri kaya¢ pargalari
magmatik, metamorfik, sedimanter olabilirler. Bazen bilesiklerinde mika ¢esitleri de
goriiliir. Biyotit, mustkovite gore daha fazla oranda goriilmektedir. Bulunan mikalar
tabakalanmaya paralel olarak dizilmislerdir. Mikalar kompaksiyon sirasinda esas bir
deformasyona ugramis olarak goriiliirler. En taze mika mineralinden en bozunmus olana
kadar kapsayabilirler. Biyotitin bozunmasiyla klorit ve kahverengimsi kil agregat

topluluklar1 meydana gelir (Usenmez, 1985).

2.2.3.5. Litik arenit (Litarenit)

Baz1 arastirmacilar tarafindan “freyweck” veya “grauwacke” diye tanimlanan,
diger kumtaglarina gore koyu renkli ve taninmalar1 daha zor olan bir kaya¢ grubuna
verilen addir. Bilesenleri ast olgundan iist olguna kadar degisen Ozellik gosterirler.
Kuvars, feldispat mineralleri ile birlikte kaya¢ parcalari, ince taneli bir matriks i¢inde
dagilmasiyla olusurlar. Kaya¢ parcalarinin bilesime katilma orani feldispatlardan daha
fazladir. Kayag pargalarinin katilma pay1 % 25 in iizerindedir. % 25 ten fazla olan kayag
pargalarinin bulunmalari ile sublitarenitlerden ayrilirlar. Matriksin kayag¢ i¢indeki orani
% 15 kadardir. Matriksin nelerden ibaret oldugunu polarizan mikroskoplarla tayini
hemen hemen imkansiz gibidir. Ancak matriksin bilesiminde kuvars, feldispat
mineralleri ile birlikte serizit, fillit, klorit ve bazen de epidot, pirit, dolomit kirmntilarinin
oldugu belirtilmektedir. Bu minerallerin bir ¢cogunun silikatli minerallerden litifikasyon

sirasinda olustugu sdylenmektedir (Usenmez, 1985).
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2.2.4. Kumtaslarinin Petrografik Karakteristikleri

Kumtaglarinin bilegenleri, catiy1 olusturan taneler, bosluk alanlar ve ara madde
olmak iizere ii¢ grupta toplanir. Catiyr olusturan taneler, kaynak alandan c¢okelme
alanina aktarilmis kum boyu taneler olup kuvars, feldispat ve litik parcalardan olusurlar.
Kuvars hanesini, tek kristalli kuvars, ¢ok kristalli kuvars ve ¢ort taneleri olusturur.
Feldispatlar iki tiirdedir; bunlar K-feldispat ve plajiyoklazlardir. K-feldispat olarak;
ortoklaz, sanidin, mikroklin ve anortoklaz sayilabilir. Plajiyoklazlar; Na’li (albit,
oligoklaz) ve Ca’li (andezin, labrador, bitovnit ve anortit) olarak ikiye ayrilirlar. Litik

pargalar kaba olarak dort kategoride toplanabilir (Naz vd, 1993);

o Ince taneli metamorfik litik parcalar (kuvarsit, sleyt, fillit ve bazi ince taneli
sistler)

o Ince taneli magmatik kokenli litik pargalar (bazi volkanikler, volkanik cam,
volkanik lav, porfirik dokulu pargalar ve piroklastik kaya parcalar)

o Ince taneli sedimanter litik parcalar; camurtas: (kiltasi, silttasi veya seyl),
oldukea ince taneli kumtasi, kirectasi, dolomit ve ¢ort.

o Orta-kaba taneli magmatik veya metamorfik kaya¢ pargalar1 (granit,

granodiyorit, diyorit ve iri taneli gnayslar).

Catiy1 olusturan tali bilesenler arasinda, detritik fillosilikat mineralleri ve agir
mineraller yer alir. Detritik fillosilikat mineralleri iki grupta toplanabilir. Bunlar,
mikalar (muskovit, biyotit, serisit, klorit vb.) ve kil mineralleridir. Mika mineralleri hem
detritik matriks hem de ¢atiy1 olusturan tali mineraller olarak almabilir. Burada tane
boyu ayirt edici bir faktordiir. Detritik kil siiphesiz matrikstir. Catiy1 olusturan diger tali
bilesenleri agir mineraller olusturur. Agir mineraller, opak (pirit, markasit, granat) ve
transparan (granat, zirkon, turmalin) olmak tizere iki gruba ayrilirlar. Bunlar gerek tane
icinde gerekse tane arasinda yer alan bosluklardan ibaret olup gozenek alanlar veya
gozeneklilik olarak ifade edilir. Gozenek alanlar ya kaynak alandan mirastirlar veya
¢okelim alaninda olugmuslardir.

Catiy1 olusturan asil bilesenler arasinda herhangi bir materyel ara maddeyi

olusturur. Ara madde bulunsun veya bulunmasin ¢atiyr olusturan taneler her zaman
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mevcuttur. Ara madde, ¢ogunlukla ¢okelim alanina kaynak alandan aktarilan kum
boyundan kiiciik kirintili malzeme veya basen icinde diyajenetik yada otijenik
islergelerle olusmus minerallerdir. Ara madde kaynak alandan aktarilmis ise "detritik
matriks" olarak tanimlanir. Aksi takdirde diyajenetik olarak veya yerli yerinde
otijenezle olusmustur (Naz vd, 1993).

Diyajenetik ara madde yerli yerinde kimyasal, mineralojik ve kristalografik
degisimlerin Uriinlidiir ve fonksiyon itibariyle "c¢imento" veya "matriks" olarak

adlandirilir. Diyajenetik kokenli sik rastlanan ara maddeler sunlardir:

o kuvars (iizerinde biiylime formunda)

o feldispat iizerinde biiylimeleri

o kalsit ve dolomit

o zeolit

o fillosilikatlar (kaolinit, illit, smektit, klorit vb.).

Diyajenetik olmayan otijenik ara maddeler degisik tiirdedir. Kumtaslarinda sik

rastlanan otijenik ara madddeler asagida siralanmistir:

o glokoni

o mikroklin

o fillosilikatlarin bazilar1 (kaolinit, klorit)

o erken ¢imento olarak olusmus kalsit ve dolomit
o fosfat

o Jips ve anhidrit

o opal ve kalsedon olarak olusan silis

o diger (barit, apatit, turmalin vb.).

Otijenik ve diyajenetik ara maddelerin disinda aksesuar nitelikli ara maddeler de
vardir. Bu kategoride biyojenik kokenli iskeletsel veya iskeletsel olmayan oldukca
kiigiik boyda taneler yer alir. Bunlar iri tane boyuna sahip olduklarinda ana bilesenler

grubuna dahil edilirler (Naz vd, 1993).
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2.2.5. Kumtaslarimin Simiflanmasi

Kumtaslarinin simgesel {i¢ bilesenleri kuvars (Q), feldispat (F) ve kaya kirintisidir
(L). Ara madde kil (kaolinit, illit), mika (serisit, muskovit), klorit ve her ¢esit kaya
kirintis1 olabilir. Cimento, olagan olarak silika ve kalsit, az olarak demir hidroksit,
demir karbonat, dolomit ve evaporittir. Ug bilesenler (QFL modu) kumtasimnin bilesimini
ortaya koyar (Sekil 2.10)(Kaya, 2005).

—_—
CAMURKAYALARI

%75

1 kuvars arenit

2 subarkoz

3 sublitarenit

4 litik arenit
(litarenit)

5 Arkozik arenit
(arkoz)

6 kuvars vake

7 litik vake

8 feldispatik vake

9 gamurkayasi

Sekil 2.10 Dott’un (1964) degistirilmis doku agirlikli kumtagi siniflamasi (Kaya, 2005)

2.2.5.1. Kuvars

Kuvars taneleri dort dokusal ¢eside ayrilir;

o Megakuvars (kuvars tane tek kristallidir) sonme 6zelligine gore; diiz sonmeli
megakuvars (diizgiin optik eksenli) ve dalgali sonmeli megakuvars (sapmali optik
eksenli) (Sekil 2.11).

o Polikristalin kuvars (bilesen kuvars kristallerinin sinirlar1 olagan biiyiitmeli

mikroskopta taninabilir).
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o Mikrokristalin kuvars (asir1 biyiiltmeli olagan mikroskopta, bilesen kuvars
kristallerin bireysel girisim rengi veya pariltilari taninabilir, fakat sinirlar1 taninamaz).
o Kriptokristalin  kuvars (amorf goOriinlislii, bireysel kristaller olagan

mikroskoplarda ayirt edilemez).

MEGAKUVARS

Diiz sénmeli Dalgali sonmeli Kuvvetli dalgah
sonmeli
POLIKRISTALIN KUVARS

uzaniml bilegenler esboyut bilesenler

&S o,
SEPED
S 75

SImnir

Sekil 2.11 Megakuvars ve polikristalin kuvars gesitleri. Mikrokristalin kuvarsda bilesen kristaller gdzlenir
fakat sinirlart segilemez. Kriptokristalin kuvarsda bilesen kristaller gozlenemez (Kaya, 2005).

Polikristalin kuvars, bilesenlerinin dokusal ozelliklerine ve simgesel kdokenine
gore dort gruba ayrilabilir; uzun Kristalli polikristalin kuvars (gnaysoid kdken), esboyut
ve girik kristalli polikristalin kuvars (granitoid koken), esboyut ve diiz smirh
kristallerden yapili polikristalin kuvars (megakuvars koken), esboyut ve ilksel sinirlarinm
az cok yansitan (hayalet sinir) tanelerden yapili polikristalin kuvars (kuvars kumtasi

koken) (Kaya, 2005).

2.2.5.2. Feldispat

Tortul kirit1 olarak bulunan feldispatlarin biiytlik boliimii, en duyarl tiirler olan, K
icerikli, mikroklin ve ortoklasdir. Plajioklas grubunda, Na igerikli albit en duyarl
tiirdiir. En duyarsiz feldispat Ca igerikli anortittir.

Feldispatlar, birikim sonrasinda, ii¢ ¢esit degisim gosterir; kaolenlesme, illitlesme
(veya serizitlesme), vokuollesme. Kaolinit ¢ok ince kristaller (pullar) seklinde feldispati

kaplar. Kristallerin kirilma indisi feldispatinkinden az ytiksek, girisim rengi grimsidir.
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illit ve serisit kristallerinin kirilma indisi feldispatinkinden yiiksektir; girisim rengi
sarims1 fondadir. Kristaller belirli bir orgiitlenme gosterir. Vakuollesme feldispatin
olagan mikroskopta tanimnamayan su gozenekleri ile kaplanmasidir; bulutumsu

kahverengimsi mat lekelerle belirir (Kaya, 2005).

2.2.5.3. Kaya kirintis1

Kaya kirintilari, magmatik, metamorfik ve tortul kayalarin asinmasindan
kaynaklanmigtir. Tanimsal yonden, kaya kirintilar1 ¢ok minerallidir. Tortul kdkenli
polikristalin ve mikrokristalin kuvars, bazi durumlarda, kaya kirintis1 olarak sayilir.
Volkanik kaya kirintilari, ayrismaya egilimleri ve mekanik duyarsizliklari nedeniyle,
dayanimli taneler arasinda bi¢im degistirerek “yalanci aramadde” gibi bir konum
kazanir. Kuvars ve feldispat disindaki tiim kristal kirintilar1 kaya kirintist i¢inde toplanir

(Kaya, 2005).

2.2.6. Kumtasi Diyajenezi

2.2.6.1. Diyajenez-rezervuar iliskileri

Cimentolanma, ¢imento tipi ve dagilimi, ¢imentolanmanin diyajenetik
siralanmadaki konumu, c¢imentolanma-gozeneklilik iligkileri, gozenek tipleri ve
dagilimlari, diyajenez-rezervuar iliskilerinin ve rezervuar fasiyeslerinin belirlenmesinde
olduk¢a onemlidir. Kumtaslarinda gbzeneklerin dolmasi i¢in en yaygin islem kimyasal
cokelme ile ¢imentonun gozenegi kismen veya tamamen doldurmasidir. Kumtaslarinda
gbzenek alanlar ¢ogunlukla ¢imento ve detritik matriks ile doldurulur. Detritik matriks
tasinma yoluyla gelen kil boyu malzemedir. Cimento kimyasal yolla c¢okelir ve

diyajenetik ¢imento adini alir. Cimento dagilimi asagidaki gibi {i¢ sekilde olabilir;

o Kum taneleri iistiinde disa biiylimeler bigiminde,
o Detritik tanelerin etrafinda kil zarflar1 halinde,

o Gozenek i¢inde diizensiz yamalar seklinde.
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Cimentolanma gozenek alanlarini kiigiiltiir ve gecirimlili§in azalmasina neden
olur. Disa bliylime tipi ¢imento olusumunda detritik tane iistiinde ayni tip mineral
biiyiirse buna “syntaxial biiytime”, farkli tip mineral biiyiirse buna “epitaxial” biiylime
denir. Disa biiyiimenin boyutu kristal bliylime hizina ve {istliine geldigi tane tipine
baghdir. Kiiciik kristaller hizl1 biiylimeyi, biiyilik kristaller yavas biiylimeyi gosterirler.
Diyajenetik olarak olusan mineral daima detritik fazdan daha saftir. En yaygmn
cimentolar karbonat ve silistir. Diger ¢imentolar ise; jips, anhidrit, barit, hematit,
limonit, feldispat, zeolit ve killerdir. Giincel kumtaglarinda karbonat, eski kumtaslarinda

silikat ¢cimentolar daha yaygindir (Cubukgu, 1993).

2.2.6.2. Diyajenetik gidisler

Kumtaglarinin diyajenezinde isleyen 6nemli tepkimeler sunlardir;

o Feldispat, ortamda yiiksek K (veya Na) ve yiiksek HsSiO,4 (silisik asit) varsa
duyarhdir. Disiik H4SiO,4 konsantrasyonu, feldispatin kaolinit ve jibsite doniisiimiine
neden olur. Yiksek K/H ve disik HsSiOs kosulunda K-feldispat illit ve/veya
potasyumlu mikaya (serisit) doniisiir. Plajoklazlar da karsilagtirilabilir bir ayrisma gidisi
izler(Kaya, 2005).

o Gozenekliligin ve gecirgenligin yiiksek oldugu ortamda K (veya Na) taginarak
uzaklastirildigindan kaolinit kristallesir;

2KAISi30g + 2H" + 9H,0 — Al,Si;05(0H), + 4H,Si04 + 2K*
K-feldispat Kaolinit Silisik asit

o Gozeneklilik ve gegirgenligin diisik oldugu ortamda K (veya Na) ortamda

kapanlanarak kil yapisina girer;
5KAISi30g + 4H" — KAI3Si3019(OH), + 8Si0, + 4K™
K-feldispat Ilit Silis

o GoOmiilme nedeniyle sicaklik arttikga K-feldispat ve kaolinit yerini illit ve kuvars
alir;

Al,Si;05(0H), + KAISi30g — (120-150°C) — KAI3Si3019(OH), + H,0 + SiO,

Kaolinit K-feldispat iit Silis
o Meteorik su ve sikilasma suyunun girisimi ¢oziinme ve ¢cokelme (kristallesme)

tepkimelerini ve gozenekliligini kararlar (Sekil 2.12).
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o Derin gomiilmede (2-3 km veya ~80°C) gbzenek suyundaki SiO; (silis) kuvars

kristali seklinde dogrudan gozeneklerde ¢okelir ve makrokristalin ¢imento dokusunu

olusturur.
I Asit ve Yikseltgen K-feldspat + H™ — Kaolinit + H,;Si0, +K
Meteorik Su Mafik mineral + H" — Kaolinit + H,SiO, + (Fe,Mg, Ti)
U Plajioklas + H™ -+ Montmorillonit + H,SiO, + (Na,Ca)
11 Feldspat, 'Maﬁk Mineral Kaolinit, Kuvars, Jibsit, Demir oksit;
Coziinmesi/lkincil Kuvars Biylimesi
Gozeneklilik/
Gozenek Dolgusu
4
III Meteorik Suda Tiitkenmis H'
ve O, . Kalsit, Tl1lit, klorit;
Bazik ve Indirgen gozenek suyu | Feldspat biiytimesi
/ Tkincil Gézeneklilik / Gézenek
Dolgusu
m
IV Asit ve Indirgen Sikilasma Organik Madde bozunumu ve CO; tiretimi; tepkimelerde
Suyu (Kaolinit + K— illit + H"), Montmorillonit + K = illit + H")
salinan protonlar (=H")

T
Kum (kumtasi)

tortul
---.dolgu | o

Sekil 2.12 Kum (kumtasi) tortul dolguda gozenek suyu ozelliklerinin degisimi, iliskin ¢ozlinme ve
cokelme tepkimeleri. Dolgunun en yash boliimiinden, organik gere¢ ayrismasina bagli olarak CO,
yayindig1 6ngoriilmektedir (Kaya, 2005)

o Derin gomiilmede (2-3 km) Mg ve Fe hidratasyonu (su molekiilleri ile
orgiitlenmesi) zayiflayacagindan demir ve magnezyumlu karbonat ¢okelimi hizlidir.
Siderit s1g gdmiilme, dolomit ve ankerit derin gomiilme asamasinda olusur.

o Demir-siilfid bag1 ¢ok kuvvetli oldugundan ortamda diger demir bilesiklerinden
(6rnegin:siderit) dnce olusur.

o Karbonat ¢imento cokelimi, gémiilme Oncesi ve si§ gomiilme evrelerinde
tuzluluk, Mg/Ca orani, pH ve iliskin olarak pCO, denetimi altindadir.

o Glokonit gomiilme oOncesi evrede olusan, simektitik kilin doniisiim trinidiir

[K (Fe?, Fe3, Al, Mg)s,.3 (Sis(Si, Al)) (OH), nH,0] illit benzeri yapidadir (Kaya, 2005).
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2.2.7. Kumtaslarindaki fkincil Goézeneklilik

Ikincil gozeneklilik kumtaslarinin diyajenezinde onemli rol oynar. Kimyasal,
fiziksel, fizikokimyasal, biokimyasal ve biyofiziksel prosesler sonucu ikincil
gozeneklilik kumtaglarindaki ¢imento ya da tanelerin ¢éziinmesi, burugmasi, oyulmasi
ve catlak olusmasi seklinde gelisir. Ikincil gézeneklilik sedimenlerin depolanmasindan
hemen sonra ve metamorfizma Oncesi herhangi bir zamanda olusabilir. Yash
kumtaslarinda ikincil gdzenekliligin biiylik bir kismu Kalsit, dolomit ve siderit gibi
karbonat minerallerinin mezojenetik olarak ¢éziinmesi sonucu olusur.

Feldispat, karbonat, siilfat ya da. kaya¢ pargaciklar1 gibi durayli olmayan
sedimenter tane ya da ¢imentonun ¢éziinmesi veya gatlaklanmasi sonucu, olusan ikincil
gbozeneklilik kumtaslarinda olduk¢a yaygindir. Catlaklanma disindaki ikincil
gozenekliligin bir ¢ok agidan birincil gozeneklilige benzemesi, ikincil gézenekliligin
tanimlanmasinda birden fazla belirtinin bulunmasini gerektirir. Kismi ¢dziilme, mold,
homojen olmayan, paketlenme, asir1 boyutlu bosluk, siralanmis gozenekler, kemirilmis
taneler, tane i¢i gozeneklilik, kirilmis yada c¢atlaklanmis taneler ikincil gozenekliligin

tanimlanmasinda kullanilan petrografik belirtilerdir (Orhan, 1991).

2.2.7.1. Kumtaslarindaki ikincil gozenekligin 6nemi

Gozeneklilik iizerine yapilan ¢aligmalar, birincil gézenekliligin mekaniksel ya da
kimyasal sikisma (compaction) ve ¢imentolanma sonucu tamamen ya da kismen
gomiilmenin baslangicinda tahrip edildigini gostermistir. Belirli bir derinlikten sonra
ikincil gozeneklilik c¢imento tane ya da yer degistirme minerali olarak goézlenen
karbonat ya da siilfatlar gibi kolayca ¢oziilebilen minerallerin tamamen ya da kismen
¢oziilmesi sonucu olusabilir. Son yillarda yapilan ¢aligmalar, daha dnceki pek fazla bir
etkinligi olacagi diisiiniilmeyen silikat ¢dziinmesi sonucunda da 6nemli boyutlarda
ikincil gozeneklilik, olusabilecegini gdstermistir. Gomiilmenin baslangicinda, olusan,
ikincil gozeneklilik tanelerindeki kirilma ve yeniden diizenlenme sonucu ¢abukga tahrip
edilebilir. Fakat gomiilmenin sonlarinda olusan ikincil gézeneklilik daha yavas olarak

tahrip edilmektedir. Ciinkii bu asamada sikistirma prosesi ihmal edilecek kadar azdir.
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Kumtaglarinin diyanejenezi, ii¢ asamaya boliinmiistiir;

Eodiyajenez: Gomiilmenin baslangicinda ylizeyde ya da yiizeye yakin kesimde
olusan diyajenetic prosesleri igerir. Taneler aras1 su, ylizeydeki ortam tarafindan kontrol
edilmektedir.

Mezodiyajenez: Etkili gomiilmenin oldugu siiredeki diyejenetik prosesleri igerir.

Telodiyajenez: Etkili gomiilmeden sonra birimin yiizeye ya da yiizeye yakin bir
bolgeye ¢cikmasiyla olusan diyajenetik prosesleri igerir.

Ikincil gbzenekliligin bu ortamdaki olusma miktarlari ortamdan ortama
degismektedir. Ikincil gozenekliligin ¢ok kiigiik bir kismi eodiyajenez siirecinde ve
cogunlukla sediment tanelerin ¢dziinmesi sonucu olusur, ikincil gozenekliligin biiyiik
bir kism1 mezodiyajenez siiresince olusmakta ve genellikle kum taslarinda ¢imento ya
da tane olarak bulunan karbonat minerallerinin ¢dziilmesi sonucu gelismektedir. Ikincil
gbzenekliligin ¢ok kiiciik bir boliimii daha ziyade ayrisma, ¢atlak ya da kirik olusumlari

seklinde telodiyajenez siiresince olusur (Orhan, 1991).

2.2.7.2.1kincil gézeneklilik olusturan prosesler

Kimyasal Prosesler: Taneler arasi suyun tuzluluk derecesindeki ya da iyon
cesitlerinin oranindaki degisme, sabit sicaklik ve basingla gézenek olusturan ¢éziinmeye
sebep olabilirler. Taneler aras1 suda karbonik asidin olusmasi buna giizel bir drnektir.
Bu pH'in diismesine ve karbonat minerallerinin ¢dzlinmesine sebep olur.
Telodiyajenetik ortamda karbonik asit genellikle atmosferik CO;’in su ile reaksiyonu
sonucu olusur. Mezodiyajenetik ortamda karbonik asit genellikle sedimentler iginde
bulunan organik materyalin 1s1ya bagl olarak degisimi sonucu olusur.

Fizikokimyasal Prosesler: Taneler arasi suyun tuzluluk ve iyon oraninin sabit
kalmasi, ortamin sicaklik yada basincinin degismesi, ¢imento ya da tanelerde ¢oziinme
ve burusmaya sebep olabilir. Ornegin hidrostatik zonda bulunan gozenek suyunun
jeostatik zona ge¢mesi halinde, basing artmasi dolayisiyla karbonat¢a doygun olan
gbzenek suyunun karbonat¢ca doygun olmamasina neden olur. Bu da mezajenetik
karbonat ¢oziinmesine sebep olur.

Fiziksel Prosesler: Hidrolik ya da mekaniksel streslerdeki degisiklik kirik-¢atlak

olusumuna sebep olabilirler. Bu organizmalarin biyokimyasal olarak kayaglar1 oyarak
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kendilerine yuva yapmasi, bitkileri govde ve kokleri i¢in gerekli boslugu agmak
seklindedir. Alg ve diger organizmalarin metabolik bozusmasi karbonik asidin
olusumuna ve dolayisiyla karbonatli materyalin ¢6ziilmesine sebep olabilir.

Biyokimyasal Prosesler: Cogu zaman oyucu organizmalar gézenek olusumuna
sebep olabilirler. Bu organizmalarin biyokimyasal olarak kayaclar1 oyarak kendilerine
yuva yapmasi, bitkilerin govde ve kokleri igin gerekli boslugu agmak seklindedir.

Biyofiziksel Prosesler: Bu proseslerin ikincil gozenekliligine olan katkilari
oldukca azdir; oyucu ya da gOmiicii organizmalar mekaniksel olarak gdzenek
olustururlar. Ayrica kayaglarin i¢inde gelisen bitki govde ve kokleri ¢atlak ve kirik
olusumuna sebep olabilirler (Orhan, 1991).
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3. LITOSTRATIGRAFIK BIRIMLERIN JEOLOJISIi

3.1. Genel Jeoloji

Trakya havzasi, Tersiyer ve Kuvaterner yash sedimanlar ile yer yer goriilen
magmatik kayag¢lardan meydana gelmistir. Genellikle, Trakya; kuzeydogusunda Istranca
masifinin kristalin kayaglari, batisinda Rodop masifi ve gilineyinde de Marmara
denizinin Otesindeki ve pre-Mesozoyik yasli Truva masifi ile cevrilidir (Sekil 3.1)

(Gokeen, 1967)

KARA DEMNIZ
BLACK SEA

Zz

N 9 MARMARA DENiZ) .
Arupls o4snes Lot
® ofiuretie MARMARA SEA
Sarudy
f:*‘}i? Q

D G BURSA

3 25 52 &0 24 50Nk
X '3 i

Sekil 3.1 Trakya havzasi ve masiflerin cografik durumu (Gékgen, 1967)
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3.1.1. Trakya Baseni

Yay gerisi basen 6zelligi tasiyan Trakya Baseni, Erken Eosen’den itibaren yeniden
hareketlenen dalma batma sonucunda agilmistir. Kesan-Enez yoniinde yer alan
magmatik yayarkasinda yay gerisi seklinde Trakya Baseni Oniinde ise yayoni basen
Ozelligi tastyan Saros Baseni tariflenmistir. Kuzey Trakya Baseninde, a¢ilmayi takiben,
selfte karbonatlar, basende ise kirintili ¢dkellerle temsil edilen bir sedimantasyon
baslamistir. Erken-Orta Eosen’de bloklarin daha ¢ok batmasi ve Istranca yoniinden
malzeme gelimi, basende tirbiditik Hamitabat formasyonunun ¢okelmesine neden
olmustur. Selfin diizensiz olusu, self lizerindeki karbonat fasiyeslerinin farklilasmasina
neden olmus, ayrica basen sedimanlarmin dagilimini etkilemistir. Ge¢ FEosen
tektonizmasi ile ortaya ¢ikan Terzili Sirti, Kuzey Trakya Basenini dogu ve bati olmak
tizere iki sub basene ayirmustir. Terzili sirtinin batisindaki subbasende sedimantasyon,
Gec¢ Eosen sonu Rodop ve Istrancalardan gelen malzeme ile tiirbiditik ve dokiintii
akintis1 seklinde baslamistir. Terzili sirtinin dogusunda yer alan sub basende ise
Hamitabat formasyonu {izerine Ceylan formasyonu ilerleyen deniz karakterinde
gelmistir. Erken Oligosen’de kenet kusagi haline gelen dalma-batma zonunun etkisi ile
basenin kuzey ve giiney uglar1 yiikselerek asinmis ve basene malzeme vermistir. Bu
klastik malzeme ilerleyen diizen iginde diger formasyonlari ortmiis ve Danigsmen
formasyonunu olusturmustur. Taban topografyasinin diizensizligi nedeniyle, Danigsmen
cokellerinde yanal ve diisey yonde devamlilik yoktur. Danismen formasyonu delta arasi
ve delta-karasal ¢okel fasiyes birliklerinden meydana gelmektedir. Erken Miyosen

tektonizmasi ile Kuzey Trakya Baseni ylikselip asinmaya ugramistir (Erten, 1993).

3.1.2. Trakya Havzas1 Tersiyer Kaya Birimlerinin Bélgesel Ozellikleri

Trakya esas olarak iki ana jeolojik iiniteden olusur. Bunlar, kuzeydoguda
Karadeniz’e paralel bir dag kusagi olusturan Istranca masifine ait metamorfik kayalar ve
masifin giineybatisindaki Ergene diizliigiinii olusturan Trakya Tersiyer havzasidir.
Istranca daglar1 giliney eteklerinden baglayarak mostra veren ve hemen hemen
Trakya'nin tamamin1 kapsayan Tersiyer istifi 9000 metre kalinliga erismektedir (Sekil

3.2).
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Sekil 3.2 Trakya tersiyer birimleri toplam kalinlik haritast (MTA, 2006)

Eosen-Oligosen birimleri, Orta ve Kuzey Trakya’da Miyosen ve sonrasi birimlerle
ortiliidir. Bu nedenle; Trakya havzasinin litostratigrafik ¢atis1 Giiney Trakya, Gelibolu
yarimadasi, Bozcaada ve Gokgeada’da goriillen mostralar ile Kuzey Trakya’daki sismik
kesitler ve agilan petrol arama kuyularindan elde edilen bilgilerle kurulabilmektedir.
Kiyikdy ve Karaburun’da goriilen Eosen kirectaglar1 ve klastikleri; Trakya Tersiyer
havzasinin devaminin Istranca paleo-yiikseliminin kuzeyinde, yani Karadeniz’de de
oldugunun bir belirtecidir. Fasiyes degisiklikleri olmasina ragmen, Karadeniz'de agilan
derin kuyularda da Tersiyer yash birimler kesilmektedir. Trakya havzasina ait Eosen-
Oligosen istifleri Marmara denizi gilineyinde Biga yarimadasinda, Mudanya-Tirilye
arasinda, Armutlu yarimadasinda da mostra verir. Dolayistyla Trakya havzasinin giiney
sinirt belirgin degildir. Bunun disinda yukarida da deginildigi gibi Trakya havzasi
birimleri kuzey Ege'deki Gokgeada ve Bozcaada'da yiizeyler. Bu nedenle Trakya
havzasi birimleri i¢in kullanilan adlamanin bu bdlgelere de uygulanmasi1 gerekmektedir

(MTA, 2006).
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Trakya Tersiyer birimleri genellikle klastiklerden olusmakta, self alanlarinda ise
karbonatlar1 da igcermektedir. Bu birimler, aralarinda onemli yiikselme ve asinma

evreleri olan havzalarda ve yedi ayr1 zaman araliginda ¢okelmistir (Sekil 3.3).
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A Dl e
R - {5 =i —_— Fay Carsmen Formas

o Tedesim Iekeli

Thgosen | L

g,
2 Karadeniz

Evsan

S
L -
’ 7 £ i
X N A ol s Biesczoyk
NS ///_//é'{,’,,‘. S Eateczoyik
T o "‘f’/ Sesnecioy R -
P

410 K

Sekil 3.3 Trakya jeoloji haritas1 (MTA, 2006)

Paleosen-Alt Eosen ¢okelleri, Giineybat1 Trakya’da asinmadan korunan ¢ok kisith
bir alanda tespit edilmistir. Taban1 goriillmeyen, Orta Eosen kiregtaslariyla uyumsuz
olarak ortillen birim, Celtik Kiregtasi adi altinda haritalanmistir. Ayrica Gelibolu
yarimadasinda goriilen Lort Formasyonunun iist diizeyleri de Paleosen yaghdir. Alt
Eosen-Orta Eosen birimleri Gelibolu yarimadasinda Karaagac ve Ficitepe formasyonlari
ile temsil edilmektedir. Bu iki birimin Giiney Trakya’da ki yanal esitleri, tiirbiditik
ozellikler gosteren Gazikdy Formasyonu ve Kesan Formasyonu'nun alt seviyeleridir.
Kuzey Trakya’da ise bu dort birimle ayni zaman araliginda g¢okelen ve petrol
kuyularinda tanimlanan, mostrast olmayan, Hamitabat Formasyonu vardir. Orta Eosen-
Alt Miyosen c¢okelleri transgresif olarak gelisen, Koyunbaba ve Sogucak
formasyonlaridir. Havzanin giderek derinlesmesiyle Ceylan Formasyonu ¢okelmistir.
Daha sonra gelisen delta sistemine Yenimuhacir Grubu adi verilir ve alttan {iste
Mezardere, Osmancik ve Danismen formasyonlarindan olusur. Cantakdy Formasyonu
bu yas araliginda gelismis diger bir birimdir. Ust Oligosen-Orta Miyosen kayalar

seyrek sedimen katkili bir volkanizma iiriinli olan ve Giineybat1 Trakya’da yiizlekleri
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gbzlenen Hisarlidag Formasyonudur. Miyosen birimleri Canakkale ve Cekmece gruplari
ile Ergene Formasyonu altinda incelenmistir. Karatepe Bazalti da Miyosen yaslt bir
formasyondur. En Ust Miyosen-Pliyosen, dzellikle Kuzey Trakya’da genis yiizlekleri
olan Kircasalih Formasyonu ile temsil edilmektedir. Pleyistosen ¢okelleri Marmara
denizi ¢evresinde tanimlanan denizel taracalarin olusturdugu Marmara Formasyonu adi
altinda incelenmistir. Yedi donemde anlatilan, Paleosen-Pleyistosen c¢okelleri
birbirlerinden agili uyumsuzluklarla ayrilmaktadir. Bunun bir istisnasi Giiney Trakya’da
Kesan-Hayrabolu bolgesinde goriiliir. Gazikdy’de en altta mostra veren kuzeye egimli
Eosen yasl birimler ile Oligosen-Erken Miyosen yasli birimler arasinda herhangi bir
uyumsuzluk gézlenmemektedir (Sekil 3.4) (MTA, 2006).

Sekil 3.4 Trakya stratigrafisi (MTA, 2006)

3.2. Edirne (Kesan) Bolgesi Kumtasi Formasyonlari

Edirne ili sinirlar igerisinde uzantisi bulunan Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen
Formasyonlarinin, Edirne’nin gilineyinde, Kesan ve yakin cevresinde c¢akigsmasi,
calisma alani olarak buranin secilmesinde etkili olmustur. Calisma alami igerisinde
Kesan, Yenimuhacir ve Danigsmen Formasyonlar1 bulunmaktadir. Edirne’nin bu

bolgesinde iic adet kumtasi formasyonunu ayni ¢alisma alani igerisinde olmasi bir
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biitiinliik olusturmustur. Sekil 3.5 te ¢alisma alanindaki formasyonlar1 gosteren jeolojik

harita verilmistir.

Ergene Group
Celeli Fro.

Danigmen Fm.

/ f”” sl //__/ {partly)
5

/’7
i 7 ] [ Yenirmuhaeir Fre.
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EXEXR F ok = . Mbr.
L Dl e Nesiigeovmgiied 7/ /01012
LR 4 b 44 s
Kesan Fme.
f ) 1 | Simarte B, Mbr, AN

Sekil 3.5 Caligma alaninin jeolojik haritasi (1-Formasyon sinir1, 2-Fay, goriilen, 3-Fay, diisiiniilen,
4-Ortalama paleo-akinti, 5-Yol, 6-Dere, 7-Aglomera, 8-Andezit, 9-Riyodasit, 10-Riyolit) (Gokg¢en, 1967)
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Sekil 3.6 da, Kesan, Yenimuhacir ve Danismen Formasyonlari’nin iginde

bulundugu, bolgeye ait stratigrafi kesiti verilmistir. Kesit incelendiginde, alttan iiste

dogru Eosen yasta Kesan ve Yenimuhacir Formasyonlari, Oligosen yasta Danigsmen

Formasyonu yer alir.
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Sekil 3.6 Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen Formasyonlari’nin i¢inde bulundugu bélgeye ait stratigrafi

kesiti (MTA, 1998)
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3.2.1. Kesan Formasyonu

Birim, kumtas1 ve kiltagi ardalanmasi ile bunlar arasinda, mercek seklindeki
cakiltasi ve volkanik gereglerden olugsmaktadir (Sekil 3.7).

Kesan Formasyonu olarak tanimlanan birimi daha énce Ternek (1949) Ust Filis,
Keskin (1974) Hamitabat Formasyonu, Unal (1967) Yenikdy Formasyonu’nun, Saltik
(1975) Kiillidere Formasyonu’nun, Kemper (1961), Gékgen (1967) ve Kellog (1973)
ise Kesan Formasyonu’nun iist seviyeleri olarak tanimlamislardir (MTA, 1998).

Formasyonu olusturan, kumtaslart agik gri, kirli yesil, sert, ¢cok kalin ve orta-kalin
katmanly; kiltaslar1 koyu gri, ince ve orta katmanlidir.

Denizalti yelpaze ortami oOzellikleri gosteren Kesan Formasyonu, Korudag

Formasyonu ile dereceli gegisli olup, 1500 m kalinliga sahiptir.

Sekil 3.7 Kesan Formasyonu’na ait bir goriintii



52

Kesan Formasyonu’nda, Cyclococcolithina formosus (Kamptner),
Reticulafenestra umbilica (Levin), Cyclicargolithus floridanus (Roth ve Hay),
Reticulafenestra bisecta (Hay, Mohler ve Wade), Sphenolithus predistentus (Bramlette
ve Riedel) ve Reticulafenestra reticulata (Gartner ve Smith) fosilleri saptanmistir. Bu
faunaya gore formasyon Ust Eosen yastadir (MTA, 1998). Sekil 3.8 de formasyondan

alman K3 nolu 6rnekteki yaprak fosili goriilmektedir.

Sekil 3.8 K3 nolu Kesan kumtasi 6rnegindeki yaprak fosili gortintiileri

3.2.2. Yenimuhacir Formasyonu

Genellikle kiltas1 ve kumtasindan olusan, yer yer de kumtasi kiimeleri iceren
birimi, Ternek (1949) Oligosen’in marn ve seyli, Unal (1967) ve Keskin (1974)
Mezardere Formasyonu, Kemper (1961) ve Lebkiichner (1974) Muhacir Formasyonu
olarak tanimlamalarina karsin, ¢cogu yazarlar (Holmes, 1961; Gokgen, 1967; Stimengen
ve dig., 1987) olusuga Yenimuhacir Formasyonu adini kullanmiglardir (MTA, 1998).

Yenimuhacir Formasyonu, genel olarak ince taneli, ince tabakali kumtagsi, masif
camurtast ve kumlu, ¢cakilli kanal dolgusu ¢okellerinin ardalanmasindan olugsmaktadir.

Delta ilerisi, delta yamaci ortaminda ¢okelen Yenimuhacir Formasyonu, Kesan

Formasyonu ile dereceli gegisli olup 600 m kalinliktadir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9 Yenimuhacir Formasyonu’na ait bir goriintii

Yenimuhacir Formasyonu, Cyclicargolithus floridanus (Roth ve Hay),
Cyclococcolithina  formosus  (Kamptner),  Cyclococcolithina  kimgi  (Roth),
Reticulafenestra bisecta (Hay, Mohler ve Wade), Reticulafenestra reticulata (Gartner ve
Smith), Reticulafenestra umblica (Levin), Helicopontosphaera seminulum (Bramlette ve
Sullivan), Discoaster barbacliensis (Tan, Sin, Hok), Discoaster taninodifer (Bramlette
ve Riedel), Discoaster eleyans (Bramlette ve Sullivan), Zygrhablithus (Deflandre)
fosilleri kapsamaktadir. Formasyon, tespit olunan fosillere gére, Ust Eosen yastadir
(MTA, 1998).

3.2.3. Damismen Formasyonu

Danismen Formasyonu, aralarinda ¢akiltasi bantlar1 ve kalin kiregtasi seviyeleri ile
degisik diizeylerde, linyitler igeren kumtaslarindan olusmaktadir (Sekil 3.10).
Formasyon, delta diizliigii ve akarsu ortamlarinda meydana gelmistir. Birimi, Saltik ve

Saka (1972) Yenimuhacir Formasyonu’nun iist boliimii olarak kabul etmistir. Birim i¢in
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ayrintili ¢alisan Lebkiichner (1972) linyitli kumtasi, Gokgen (1971), Kellog (1973),

Stimengen ve dig., (1987) ise Danigmen Formasyonu adin1 kullanmiglardir.

Sekil 3.10 Danismen Formasyonu’na ait bir goriintii

Yenimuhacir Formasyonu ile dereceli gegisli olan Danismen Formasyonu, yer yer
1000 m kalinlik gostermektedir.

Danigmen Formasyonu’nun linyitli diizeylerinden, Insectivara, Paracrice
todontinae n. gen. N. Sp., Paracricetodon cf. dehmi, Cricetidae n. gen. N. sp.,
Pseudocricetodon cf. phllippi, Pseudocricetodon sp., Eomys/Pseudotheridomys (gecis
toplulugu), Bransatoglis sp., Gliridae gen. et sp., indet, Sciuridae gen. et sp. indet I,
Nlelissiodon sp., Eucricetodon sp., Bseudocricetodon n. sp., Eomys sp., Sciuridae gen.
et sp. Indet II mikro omurgali fosilleri derlenmistir. Birim bu faunaya gore, Orta

Oligosen (sueviyen) yastadir (MTA, 1998).
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4. MINERALOJIK VE PETROGRAFIK CALISMALAR

Taslar, bir veya birka¢ mineralin bilesiminden olugmuslardir. Yani mineraller,
taglarin ayn1 6zelligi gosteren, ayrilabilir parcalaridir. Bir tasin karakteristik 6zellikleri
(renk, dayanimi, sertlik, yogunluk vb.) biiylik oranda kendisini olusturan minerallerin
Ozelliklerine baglidir. Bu nedenle, taslar {izerine yapilan ¢alismalarda, mineralojik ve

petrografik ¢alismalar 6nem kazanmistir.

4.1. Arazi Calismalari

Kesan, Yenimuhacir ve Danigsmen formasyonlarindan mineralojik, petrografik ve
kimyasal analiz c¢alismalar1 yapilmak amaciyla tas oOrnekleri toplanmis, Ornekler
iizerinde kodlama yapilmustir. Ornek alinan yerlerdeki kayaglarm egim ve egim yénleri
jeolog pusulasi ile olgiilmiistiir (Sekil 4.1). GPS yardimi ile tag 6rneklerinin alindigi

yerlerin x ve y koordinatlar1 noktasal olarak belirlenmistir.

K
uzey ﬁe
4
20° %8
0 &
: 110
Bat - Dodgt
37GD
(110/37%)
Giiney

Sekil 4.1 Dogrultu, egim ve egim yonii kavramlarini gosteren blok diyagram ile dogrultu ve egim yonii
arasindaki iligkiye bir 6rnek (Ulusay ve Sénmez, 2002)
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Formasyonlardan toplanan kumtasi Orneklerine ait makroskobik ozellikler ve
koordinat degerleri asagida siralanarak verilmistir.

K1 (Yiizeyden-Kesan Tas Ocagy);

y=69.320

x=24.310

h=63m

Ocak i¢i tabaka dogrultusu: K88D

Ocak i¢i tabaka egimi:18°K

Sarimsi, agik yesil renkli yiizeyden 1m derinlikte alinmis, ince orta taneli, masif,
ayrigma izi goriilmeyen, sert kumtasi ornegidir.

K2 (10m Derinlikten-Kesan Tas Ocagi);

y=69.332

x=24.339

h=62m

Kismen ayrismis, agik yesil, ince taneli, kuvarslar1 belirgin, ¢atlak icermeyen,
masif kayac drnegidir. Ince taneli, yesilimsi tonlarda, sert keskin kenarlar vererek kirilir,
kuvars ve feldispatlar1 makroskobik olarak belirgindir. Yer yer iri taneli feldispat ve
kuvarsli, ¢akil boyutlu malzeme igermez, masif ve sert kumtasi.

K3 (Yiizeyden- Kesan Tas Ocagi- Baraj Yani)

y=69.750

x=24.500

h=58m

Ince orta taneli. Makroskobik olarak yaprak fosilli, kompakt, sert, yesilimsi
kumtag1 6rnegidir.

Y1 (Yiizeyden-Yenimuhacir Tas Ocag1)

y=74.823

X=22.275

h=142m

Tabaka dogrultusu: K88D

Tabaka egimi : 46°KD

Gozle goriilebilir taneli, ¢atlaksiz, masif, ylizeyde ikinci kristallesmeler vardir.
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Y2 (Yiizeyden-Yenimuhacir)
y=74.720
x=22.770
h=119m

Ince taneli, laminali, ¢atlaksiz, taneleri gozle zor ayirt edilebilen, yeni kumtasi
ornegidir.

Y3 (Yiizeyden-Yenimuhacir Tas Ocagi)

y=74.757

x=22.290

h=145m

Yiizeyler sarimsi, i¢ kesimler yesilimsi, mikali, ince orta taneli, bitki fosil
kalintilar1 igeren, sert, yogun, ayrisma goriilmeyen, kesikli kenar kirinimli kumtasi
ornegidir.

D1 (Ust Seviyeler- Danismen Kémiir Ocagi)

y=74.149

x=28.650

h=72m

Ince taneli, laminali, beyaz, sari, kirli sar1 renkli, kumtas1 drnegidir.
D2 (Alt Seviyeler-20m- Danismen Komiir Ocagi)

y=74.149

X=28.650

h=72m

Komiir ocagindan agilmis olan sevden alinmistir. Sevin derinligi 30-40m’dir.
Danismen formasyonunda, {iist seviyelerde sar1 renkli kumtasi, alt seviyelerde
Yenimuhacir’e benzer daha ince taneli kumtasi, kiltagi bulunmaktadir. Kumtasi, kiltast,
komir ardalanmasi seklinde yapi izlenmektedir. Birden fazla seviyelerde komiir
seviyeleri izlenir. Kumtaslari, {ist seviyelere dogru kirli sari, sarimsi, alt seviyelerde
yesilimsi tonlara doniismektedir. Ocak, biitiiniiyle Danismen Formasyonu igerisinde
kalmaktadir.

D3 (Yiizeyden-Manastir Tepe Tas Ocagi)

y=74.074

x=26.319
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h=116m

Ocak i¢i tabaka dogrultusu: K40B

Ocak i¢i tabaka egimi : 16°KD

Sar1 renkli kumtasidir. Diger ocaklardaki {ist seviyelerde goriilen kumtaslartyla
ayn1 seviyededir ancak daha iyi pekismistir. Makroskobik ozellikleri birbirine
benzemektedir.

4.2. Polarizan Mikroskop Calismalar:

Polarizan mikroskop ¢alismalarinda ilk 6nce Kesan, Yenimuhacir, Danigmen
formasyonlart ve Tarihi Rektorlilk binasina ait kumtasi Orneklerinin ince Kesitleri
yapilmugtir (Sekil 4.2). Ince kesitler polarizan mikroskop altinda incelenmis, elde edilen
sonuclar agagida siralanmis ve Cizelge 4.1 de verilmistir. Ayrica, Sekil 4.3, Sekil 4.4,
Sekil 4.5 ve Sekil 4.6 da ince kesitlerin polarizan mikroskop altindaki goriintiileri

verilmistir.

Sekil 4.2 Kumtasi1 6rneklerinden hazirlanmis ince kesitler

K1 nolu Kesan kumtast Ornegi: Heterojen tane boyutlu, metamorfik tane
(kuvarsit), kaya¢ parcalar1 belirgin, kuvars iri taneli ve koseli, feldispatlar ayrigmis
serizitlesmis, kalsitler 0,02-0,4 mm arasinda, % 50 kuvars, % 20 feldispat, % 20 kalsit,
% 2 opak (hematit ve limonit), % 8 kaya kirintis1 iceren kumtasi 6rnegidir (Sekil 4.3).

K2 nolu Kesan kumtas1 ornegi: Iri kalsitler ve kaya¢ kirmtilar1 bulunmaktadir.
Kayag kirmntilar1 metamorfik kokenlidir. Kalsitler yer yer ayrismstir. Iri kuvars taneleri

vardir ve boyutlar1 0,3-1,5 mm arasindadir. Karbonat tanelerinin boyutlar1 1 mm’ye
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kadar ulagsmaktadir. Feldispatlar ayrismistir ve taneleri 0,02-0,7 mm arasindadir. Cok
az miktarda mika (muskovit) vardir. Tane boyu yoniiyle heterojen, sedimanter kayag
pargalarinin igerisinde fosil bulunmaktadir. Kalsitlerde dilinim izleri belirgindir ve yer
yer ikincil mikritik kalsitler gelismistir. % 46 kuvars, % 22 feldispat, % 18 kalsit, % 3
opak (hematit ve limonit), % 10 kaya kirintist ve % 1 mika (muskovit) i¢ceren kumtasi
ornegidir (Sekil 4.3).

K3 nolu Kesan kumtasi Ornegi: Kalsitler son derece temiz ve dilinim izleri
belirgindir. Metamorfik kayac¢ pargalart vardir. Feldispat killesmis, serizitlesmistir.
Cogunlukla, taneler koselidir. % 49 kuvars, % 21 feldispat, % 20 kalsit, % 2 opak
(hematit ve limonit), % 8 kaya kirmtis1 igeren kumtag1 6rnegidir (Sekil 4.3).

Y1 nolu Yenimuhacir kumtas1 drnegi: Ince taneli, es taneli, tanelerin boyutlari
birbirine yakindir. Tane boyutlar1 genel olarak 0,02-0,2 mm arasindadir. Feldispatlar
taze, ¢cok fazla ayrismamistir. Demiroksit ¢gimentosu yer yer tanelerin etrafini sarmistir.
% 55 kuvars, % 19 feldispat, % 18 kalsit, % 4 opak (hematit ve limonit), % 3 mika
(muskovit), % 1 kaya kirintis1 igeren, ince orta taneli kumtasi 6rnegidir (Sekil 4.4).

Y2 nolu Yenimuhacir kumtas1 6rnegi: Iri taneli ve ince tanelidir. Kayag parcalar
cogunlukla metamorfik, yanmali sonmeli izler gostermektedir. Metamorfik kayac
parcalarinin boyutlar1 2 mm ye kadar ¢ikmaktadir. Sedimanter kdkenli kayacta fosil izi
vardir. Kuvarslar 0,3-0,6 mm boyutlarindadir. Magmatik kokenli feldispatlar 0,3-0,6
mm boyutlarindadir. Feldispatlar kenardan itibaren killesmis, serizitlesmistir.
Kalsitlerde dilinim izleri belirgin, koseli ve yar1 koselidir. Ikincil kristallesmeler yoktur.
% 58 kuvars, % 23 feldispat, % 13 kalsit, % 3 opak (hematit ve limonit), % 2 mika
(muskovit), % 1 kaya kirintist igeren kumtasi 6rnegidir (Sekil 4.4).

Y3 nolu Yenimuhacir kumtas1 6rnegi: Taneler es boyutludur. Feldispatlar kismen
ayrigsmistir. Kuvars taneleri koseli ve yar1 koselidir. Kalsitler 6z sekillidir. Kuvarslarin
ve feldispatlarin tane boyutlar1 0,01-0,5 mm arasinda degismektedir. Serbest muskovit
coktur. Kaya kirintis1 azdir. Feldispatlar yer yer polisentetik ikizler (pijama dokusu)
gostermektedir. % 55 kuvars, % 20 feldispat, % 18 kalsit, % 3 opak (hematit ve
limonit), % 3 mika (muskovit), % 1 kaya kirintis1 igeren kumtasi 6rnegidir (Sekil 4.4).

D1 nolu Danismen kumtast 6rnegi: Tane boyutlar1 birbirine yakin ve 0,05-0,3 mm

arasinda degismektedir. Hem koseli hem yar1 koseli. % 55 kuvars, % 20 feldispat, % 17
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kalsit, % 3 opak (hematit ve limonit), % 2 mika (muskovit), % 3 kaya kirintis1 i¢eren
kumtas1 6rnegidir (Sekil 4.5).

D2 nolu Danismen kumtasi ornegi: Ince taneli kumtasidir. Kuvars taneleri
karbonat ¢imentosu icerisinde gelisiglizel dagilmistir. Kuvars tane boyutlar1 0,01-0,1
mm arasindadir. Kaya kirintis1 yoktur. Kumtast mikritik karbonath kaya¢ ge¢isi olarak
adlandirilabilir. % 50 kuvars, % 15 feldispat, % 40 kalsit iceren kumtasi 6rnegidir
(Sekil 4.5).

D3 nolu Danigmen kumtas1 6rnegi: Tane boyutlar1 birbirine yakindir. Kuvars ve
feldispat tane boyutlart 0,05-0,2 mm arasindadir. Taneler koseli ve yari koselidir.
Kalsitler ¢ogu yerde ince uzun sekildedir. % 55 kuvars, % 16 feldispat, % 21 kalsit, % 3
opak (hematit ve limonit), % 2 mika (muskovit), % 4 kaya kirintist iceren kumtasi
ornegidir (Sekil 4.5).

R1 nolu Tarihi Rektorliikk Binas1 kumtasi 6rnegi: Taneler es boyutlu, kdseli ve yart
koselidir. Opaklar, demiroksitler halinde tanelerin etrafin1 sarmistir. Kalsit ve feldispat
ayrismistir. Magmatik, metamorfik ve sedimanter kokenli kayag¢ pargalari boldur.
Taneler arasinda matriks yoktur, taneler arasina demir hamuru girmistir. Plajoklazlar
serizitlesmis, ince taneli muskovit (mika) haline doniismiistiir. Killesme vardir. Tane
boyutlarina bakilacak olursa; kuvars 0,03-0,5 mm, kayag¢ parcalart 0,2-0,6 mm,
feldispatlar 0,1-0,4 mm arasindadir. % 58 kuvars, % 18 feldispat, % 6 kalsit, % 3 opak
(hematit ve limonit), % 2 mika (muskovit), % 13 kaya kirintis1 igeren kumtasi 6rnegidir
(Sekil 4.6).

R2 nolu Tarihi Rektdrliik Binas: kumtas: 6rnegi: Iri ve ince taneli, koseli ve yari
koselidir. Kaya¢ pargalart magmatik, sedimanter ve metamorfiktir. Kayag pargalari
boldur. Kuvars tane boyutlart 0,05-0,5 mm arasindadir. Feldispatlar 0,1-0,4 mm
arasindadir. Feldispatlar ayrismis, killesmis ve serizitlesmistir. Taneler arasinda matriks
yoktur, taneler arasina demir hamuru girmistir. Tanelerin etrafini Demir opaklar
sarmigtir. % 56 kuvars, % 19 feldispat, % 6 kalsit, % 3 opak (hematit ve limonit), % 2
mika (muskovit), % 14 kaya kirintis1 iceren kumtasi 6rnegidir (Sekil 4.6).

R3 nolu Tarihi Rektorliik Binas1 kumtasi 6rnegi: Taneler es boyutludur. Kuvarslar
koseli yar1 koselidir. Feldispatlar ayrismistir. Plajoklazlar yer yer polisentetik ikizlidir
(pijama dokulu). Tane boyutlar1 0,2- 0,5 mm arasinda degismektedir. Kalsitlerde

dilinim izleri gérmek miimkiindiir. Metamorfik kayag¢ pargalar1 % 2 civarinda. % 55
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kuvars, % 18 feldispat, % 10 kalsit, % 5 opak (hematit ve limonit), % 3 mika
(muskovit), % 9 kaya kirintisi iceren kumtasi 6rnegidir (Sekil 4.6).

Kesan, Yenimuhacir, Danismen Formasyonlar1 ve Tarihi Rektorliik binasina ait
kumtag1 6rneklerinin ince kesitlerinin polarizan mikroskop altinda incelenmesi sonucu
elde edilen modal bilesim degerlerine gore, Dott’un (1964) kumtasi siniflamasi
yapilmistir. Dott’'un (1964) kumtas1 siniflamasi gore Orneklerin kumtas1 ¢esidi

belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Kumtasi 6rneklerinin modal bilesimleri ve kumtasi ¢esidi

Ornegin Ornek Modal Bilesim Q,F L Kumtasi
Alindig1 Yer No (%) (%) Cesidi
% 50 kuvars, % 20 feldispat, % 20 kalsit, | Q:64,1
K1 % 2 opak (hematit ve limonit), % 8 kaya | F:25,6 ARKOZ
kirintisi. L:10,3
Kesan % 46 kuvars, % 22 feldispat, % 18 kalsit, | Q:59
Formasyonu K2 % 3 opak (hematit ve limonit), % 10 kaya | F:28,2 ARKOZ
kirmtisi ve % 1 mika (muskovit). L:12,8
% 49 kuvars, % 21 feldispat, % 20 kalsit, | Q:62,8
K3 % 2 opak (hematit ve limonit), % 8 kaya | F:26,9 ARKOZ
kirmtisi. L:10,3
% 55 kuvars, % 19 feldispat, % 18 kalsit, | Q:73,3
Y1l % 4 opak (hematit ve limonit), % 3 mika | F:25,3 ARKOZ
(muskovit), % 1 kaya kirintisi. L:14
Yenimuhacir % 58 kuvars, % 23 feldispat, % 13 kalsit, | Q:70,7
Formasyonu Y2 % 3 opak (hematit ve limonit), % 2 mika | F:28,1 ARKOZ
(muskovit), % 1 kaya kirmtis. L:1,2
% 55 kuvars, % 20 feldispat, % 18 kalsit, | Q:72,4
Y3 % 3 opak (hematit ve limonit), % 3 mika | F:26,3 ARKOZ
(muskovit), % 1 kaya kirintisi. L:1,3

% 55 kuvars, % 20 feldispat, % 17 kalsit, | Q:73,3
D1 % 3 opak (hematit ve limonit), % 2 mika | F:22,7 SUBARKOZ

(muskovit), % 3 kaya kirintisi. L:4
Danismen % 50 kuvars, % 15 feldispat, % 40 kalsit. Q:77
Formasyonu D2 F:23 SUBARKOZ
L:0

% 55 kuvars, % 16 feldispat, % 21 kalsit, | Q:74,3
D3 % 3 opak (hematit ve limonit), % 2 mika | F:21,6 SUBARKOZ
(muskovit), % 4 kaya kirmtisi. L:4,1

% 58 kuvars, % 18 feldispat, % 6 kalsit, | Q:65,2
R1 % 3 opak (hematit ve limonit), % 2 mika | F:20,2 SUBARKOZ

(muskovit), % 13 kaya kirintisi. L:14,6

Tarihi % 56 kuvars, % 19 feldispat, % 6 kalsit, | Q:62,9

Rektorlitk Binast R2 % 3 opak (hematit ve limonit), % 2 mika | F:21,3 SUBARKOZ
(muskovit), % 14 kaya kirintisi. L:15,7

% 55 kuvars, % 18 feldispat, % 10 kalsit, | Q:67,1
R3 % 5 opak (hematit ve limonit), % 3 mika | F:21,9 SUBARKOZ
(muskovit), % 9 kaya kirintisi. L:11
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200 pm

Sekil 4.3 K1, K2, ve K3 nolu Kesan kumtasi 6rneklerinin polarizan mikroskop altindaki tek nikol ve ¢ift
nikol goriintiileri (10X)
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Sekil 4.4 Y1, Y2, ve Y3 nolu Yenimuhacir kumtasi 6rneklerinin polarizan mikroskop altindaki tek nikol
ve ¢ift nikol goriintiileri (10X)
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Sekil 4.5 D1, D2 ve D3 nolu Danismen kumtasi 6rneklerinin polarizan mikroskop altindaki tek nikol ve
¢ift nikol goriintiileri (10X)
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Sekil 4.6 R1, R2 ve R3 nolu Tarihi Rektorliik Binasi kumtag1 6rneklerinin polarizan mikroskop altindaki
tek nikol ve ¢ift nikol goriintiileri (10X)
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4.3. XRD (X-151m1 Difraktometre) Calismalari

XRD, minerali tanimlama ve mineralin kristal yapisini belirleme teknigidir.
Yo6ntemin temeli, taneler arasindaki mesafenin tespitine dayalidir.

X-1ginlar iizerine ¢alisgan W.L. Bragg ve oglu, “Bragg Kanunu”nu bulmuslardir.
Bragg, X-isinlarinin kristallerde difrakte oldugunu gostererek, bu islemin kristaller
icindeki atomsal diizlemlerden yansiyorlarmis gibi ele alinabilecegini belirtmislerdir.
Boylece, belirli bir dalga boyu i¢in kirmnim agisinin atomsal diizlemler arasindaki
uzakliga bagl oldugunu gdostermistir. Bir kristal yiizii {izerine belli bir a¢1 ile gelen
X-1511 yalniz ilk carptig1 ylizeyden degil, iceri girerek birbirine paralel sonsuz sayidaki
diizleme ¢arpar ve azar azar yansitilir. Bu yansimanin 6lgiilebilmesi i¢in yansimalarin
birbirini destekleyecek sekilde (ayn1 fazda) olmasi gerekmektedir.

Bragg Esitligi;

n.A = 2d.sin©

A :dalga boyu

d :atomsal diizlemler arasindaki mesafe

O : kristalin atom diizlemi ile 151n arasindaki ag¢1’dir.

Kesan, Yenimuhacir, Danismen ve Tarihi Rektorliik Binasi kumtasi 6rnekleri
lizerinde yapilan ¢alismalarinda, ITU Kimya Metalurji Fakiiltesi Laboratuarindaki XRD
cihaz1 kullanilmistir.

Yapilan XRD ¢alismalarinin sonucunda; Kesan, Yenimuhacir, Danismen ve Tarihi
Rektorlik Binasi kumtaslarina ait 6rneklerin esas bilesenlerini kuvars, feldispat ve
kalsit minerallerinin olusturdugu tespit edilmistir. XRD sonuglar1 incelendiginde;
Kesan, Yenimuhacir, Danigsmen ve Tarihi Rektorliik Binasi kumtaslarina ait mineral
iceriklerinin benzerlik gosterdigi goriilmiistiir. Danismen kumtasina ait Orneklerde,
diger kumtasi Orneklerine oranla daha fazla kalsit miktarina rastlanmistir. Tarihi
Rektorliik Binas1 kumtasindaki feldispat oraninin diger kumtaglarina gére daha fazla
oldugu belirlenmistir. Kesan, Yenimuhacir, Danismen ve Tarihi Rektorliik Binasina ait
kumtas1 6rneklerinde; kuvars, feldispat (ortoklaz, albit, sanidin) ve kalsit minerallerinin
disinda, kaolinit, hematit ve muskovit, minerallerinin de oldugu tespit edilmistir (Sekil

4.7, Sekil 4.8, Sekil 4.9 ve Sekil 4.10).
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Sekil 4.7 K1, K2 ve K3 nolu Kesan kumtas1 drneklerinin XRD grafikleri (Q: kuvars, F: feldispat, K:

kalsit, m: mika, ka: kaolinit)
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Sekil 4.8 Y1, Y2 ve Y3 nolu Yenimuhacir kumtas1 6rneklerinin XRD grafikleri (Q: kuvars, F: feldispat,
K: kalsit, m: mika, ka: kaolinit)
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Sekil 4.9 D1, D2 ve D3 nolu Danigmen kumtagi 6rneklerinin XRD grafikleri (Q: kuvars, F: feldispat, K:
kalsit, m: mika, ka: kaolinit, h: hematit)
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Sekil 4.10 R1, R2 ve R3 nolu Tarihi Rektorlitk Binasi kumtagi 6rneklerinin XRD grafikleri (Q: kuvars, F:
feldispat, K: kalsit, m: mika, ka: kaolinit)
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4.4. SEM (Taramal Elektron Mikroskop) Calismalar:

Taramal1 Elektron Mikroskobunda (SEM) gériintii, yiiksek voltaj ile hizlandirilmis
elektronlarin numune iizerine odaklanmasi, bu elektron demetinin numune yiizeyinde
taratilmasi sirasinda elektron ve numune atomlar1 arasinda olusan gesitli girisimler
sonucunda meydana gelen etkilerin uygun algilayicilarda toplanmasi ve sinyal
gliclendiricilerinden  gecirildikten sonra bir katot 1smnlari tiipiiniin  ekranina
aktarilmasiyla elde edilir. Modern sistemlerde bu algilayicilardan gelen sinyaller dijital
sinyallere cevrilip bilgisayar monitoriine verilmektedir.

Gerek aymrm giicii (resolution), gerek odak derinligi (depth of focus) gerekse
goriintii ve analizi birlestirebilme 6zelligi, taramali elektron mikroskobunun kullanim
alanin1 genisletmektedir. Ornegin, 1000X biiyiitmede optik mikroskobun odak derinligi
0.1 um iken taramali elektron mikroskobunun odak derinligi 30 pm dir.

Polarizan mikroskop altinda, ince kesitte iki boyutlu goriilen taneler ve bosluk
alanlar1 SEM’de ti¢ boyutlu olarak incelenebilmektedir. SEM ile birlikte ¢alisan Enerji
Dagilimli X-Isinlar1 Mikroanaliz Spektrometresi (EDS) ile incelenmesi istenilen tane
yada nokta iizerinde mikro diizeyde kimyasal analiz yapilabilmektedir.

Kesan, Yenimuhacir, Danismen ve Tarihi Rektorliik Binasi kumtasi o6rnekleri
iizerinde yapilan SEM c¢alismalarinda, ITU Kimya Metalurji Fakiiltesi Laboratuarmdaki
JEOL JSM T330 marka Taramali Elektron Mikroskobu kullanilmistir .

Yapilan SEM caligsmalarinin sonucunda; Kesan, Yenimuhacir, Danigmen ve Tarihi
Rektorlik Binast  kumtaslarma ait Orneklerde ayrisma oldugu gozlemlenmistir.
Ayrismanin  (bozulma, alterasyon) en yogun olarak, Tarihi Rektorliik Binasi
kumtaglarina ait Orneklerde meydana geldigi belirlenmistir. Danigsmen kumtasi
orneklerinde ayrismanin az oldugu goriilmiistiir. Ayrisma iirlinii olarak  kumtasi
orneklerinde kaolinit meydana gelmistir. Tarihi Rektorliik Binasi 6rneklerinde, erime

bosluklari olustugu tespit edilmistir (Sekil 4.11, Sekil 4.12, Sekil 4.13 ve Sekil 4.14).



70

Sekil 4.11 K1, K2 ve K3 nolu Kesan kumtagi 6rneklerinin 1500 ve 3500 kat biiyiitiilmiis SEM
goriintiileri
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Sekil 4.12 Y1, Y2 ve Y3 nolu Yenimuhacir kumtas: 6rneklerinin 1500 ve 3500 kat biiyiitilmiis SEM
goriintiileri
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Sekil 4.13 D1, D2 ve D3 nolu Danigmen kumtasi drneklerinin 1500 ve 3500 kat biiyiitiillmiis SEM
goriintiileri
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Sekil 4.14 R1, R2 ve R3 nolu Tarihi Rektorlilk Binast kumtasi 6rneklerinin 1500 ve 3500 kat biiytitilmiis
SEM goriintiileri
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5. KIMYASAL CALISMALAR

5.1. Kimyasal Bilesim Analizleri

Kimyasal bilesim, taslarin bilinyesindeki oksitlerin ve iz elementlerin toplam
ifadesidir. Taslarin kimyasal bilesimi; onlarin fiziksel, mekanik ve diger birgok
Ozelliklerini belirleyen onemli faktorlerden bir tanesidir. Bu ozellikler, taglarin cinsine
ve kimyasal igerigine gore farkliliklar gostermektedir. Taslarin kimyasal bilesimi
degisik yontemlerle saptanmaktadir. Bu ¢aligmada, kimyasal analizler Kanada ACME
Analitik Laboratuarlar1 Ltd.’de yapilmistir. Kimyasal bilesimi saptamada ICP-Emission
Spectrometry yontemi kullanilmistir.

Asagidaki, Cizelge 5.1 de tortul kayaglardaki temel mineraller ve bu minerallerin
bozulmaya ugramasi sonucu olusabilecek {irlinlerin ne olabilecegi tablo halinde

verilmigtir.

Cizelge 5.1. Tortul kayaglardaki temel mineraller ve bozulma iirtinleri (Kulaksiz, 2005)

KAYAC OLUSTURAN BOZULMA URUNLERI

TEMEL MiNERALLER

Kuvars Kuvars, ¢oziinmiis silika

Feldispatlar Killer, Ca, Na, K iyonlari, ¢ozliinmiis silika

Muskovitler Killer, Na, K iyonlari, ¢bziinmiis silika, jipsit

Biyotit Killer, demir oksitleri, K, Mg, Fe iyonlari, ¢oziinmiis silika
Amfiboller Demir oksitler, Na, Ca, Mg, Fe iyonlari, ¢oziinmiis silika, killer
Proksinler Demir oksitler, Ca, Mg, Fe, Mn iyonlar1, ¢6ziinmiis silika, killer
Olivinler Demir oksitler, Mg, Fe iyonlari, ¢oziinmiis silika

Granatlar Ca, Mg, Fe iyonlari, killer, demir oksitler, ¢oziinmiis silika
Aliuminyum silikatlar Kil, silis, jipsit

Magnetit Hematit, limonit

Kalsit Ca" iyonlari, HCO; iyonlar

Dolomit Ca'* Mg** iyonlari, CaHCO; iyonlar1

Demir karbonatlari Ca, Mg, Fe iyonlari, demir oksitler, HCOj3 iyonlari

Kesan, Yenimuhacir, Danismen ve Tarihi Rektorliik Binasi kumtagsi ornekleri

kimyasal analiz i¢in hazirlanirken; ilk 6nce drneklerden parcalar koparilmis ve darbeler
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vurularak ezilmistir. Ezilmis durumdaki 6rnekler, dgiitiiciide 75 p altinda bir incelige
gelene kadar ogiitiilmiistiir (Sekil 5.1). Daha sonra 6giitiilen 6rnekler 50gr miktarinda

tartilarak saklama poseti i¢erisine konulmus ve kodlama yapilmistir (Sekil 5.2).

Sekil 5.2 Kumtasi 6rneklerinin saklama poseti igerisine konularak kodlama yapilmasi

Kesan, Yenimuhacir, Danismen ve Tarihi Rektorliik Binasi kumtasi 6rneklerinin
oksit igerikleri Cizelge 5.2 de ve iz element igerikleri ise Cizelge 5.3 de verilmistir.

Kimyasal analiz sonucu, Kesan, Yenimuhacir, Danismen ve Tarihi Rektorlik
Binasi kumtas1 6rneklerinin SiO,, Al,03 Fe,O3 MgO, CaO, Nay0, K;0, TiO,, P,0s
MnO, Cr,03 ve LOI igerikleri grafiksel olarak Sekil 5.3, Sekil 5.4, Sekil 5.5, Sekil 5.6,
Sekil 5.7, Sekil 5.8, Sekil 5.9, Sekil 5.10, Sekil 5.11, Sekil 5.12, Sekil 5.13 ve
Sekil 5.14 te karsilastirilmastir.
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Cizelge 5.2 Kesan, Yenimuhacir, Danigmen ve Tarihi Rektorliik Binasi kumtasi 6rneklerinin oksit

igerikleri

Ornek SiO; | Al,O3 | FeO53 | MgO | CaO | Na,O | KO | TiO; | P,Os | MnO | Cr,05 | LOI
No % % % % % % % % % % % %
K1 63.70 | 6.88 | 220 | 1.31 | 1159 | 158 | 1.21 | 0.36 | 0.06 | 0.08 | 0.036 | 10.8
K2 57.78 823 | 394 | 642 | 867 | 1.62 | 1.18 | 0.42 | 0.09 | 0.06 | 0.104 | 11.2
K3 62.12 820 | 348 | 434 | 789 | 150 | 131 | 0.48 | 0.08 | 0.07 | 0.100 | 10.2
Y1 58.71 896 | 342 | 216 | 1088 | 185 | 143 | 047 | 0.09 | 0.13 | 0.046 | 11.6
Y2 61.17 895 | 348 | 481 | 769 | 190 | 149 | 0.39 | 0.09 | 0.05 | 0.071 | 9.6
Y3 56.43 8.06 | 312 | 413 | 1185 | 160 | 1.32 | 0.36 | 0.07 | 0.10 | 0.047 | 12.7
D1 54.33 740 | 350 | 401 | 1199 | 0.74 | 1.23 | 0.32 | 0.05 | 0.08 | 0.044 | 16.1
D2 28.75 597 | 504 | 590 | 2370 | 0.81 | 0.99 | 0.38 | 0.13 | 0.25 | 0.029 | 27.7
D3 53.96 726 | 311 | 461 | 1149 | 086 | 1.16 | 0.41 | 0.09 | 0.07 | 0.063 | 16.7
R1 71.56 655 | 232 | 253 | 6.32 | 1.83 | 1.28 | 043 | 0.07 | 0.04 | 0.098 | 6.6
R2 70.97 6.66 | 289 | 247 | 6.10 | 1.81 | 1.27 | 043 | 0.06 | 0.04 | 0.084 | 7.1
R3 65.10 | 6.79 | 259 | 295 | 883 | 1.74 | 1.32 | 037 | 0.20 | 0.06 | 0.055 | 9.9

Cizelge 5.3 Kesan, Yenimuhacir, Danismen ve Tarihi Rektorliik Binasi kumtagi 6rneklerinin iz element

igerikleri

Ornek | Cu Ba Zn Ni Co Sr Zr Ce Y Nb Sc Ta
No ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
K1 9 211 31 68 <20 238 123 <30 14 6 6 <20
K2 12 202 43 235 <20 178 130 <30 14 7 9 <20
K3 12 216 43 183 <20 137 184 35 15 5 9 <20
Y1 13 278 42 109 <20 202 162 <30 20 8 9 <20
Y2 10 289 39 193 <20 162 108 <30 12 6 9 <20
Y3 12 230 40 180 <20 160 102 <30 15 <5 8 <20
D1 7 253 37 151 <20 259 99 42 15 5 5 <20
D2 16 284 34 100 <20 259 110 57 15 <5 7 <20
D3 9 299 43 183 <20 284 182 37 16 7 6 28
R1 11 292 33 136 <20 199 155 44 11 <5 6 <20
R2 6 232 27 156 <20 201 109 38 13 <5 6 <20
R3 13 248 63 191 <20 305 99 <30 11 <5 7 30
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Sekil 5.3 Kesan, Yenimuhacir, Danismen ve Tarihi Rektorliik Binasi kumtasi orneklerine ait SiO,
igerikleri (Silisyum Oksit igerikleri; Kesan % 61,12 Yenimuhacir % 58,77 Damismen % 54,15 ve Tarihi
Rektorlik Binasi % 69,21 oldugu belirlenmistir. En yiiksek SiO, igerigine Tarihi Rektorliik Binast
kumtasi sahip olurken, en diigiik SiO;igerigine ise Danismen kumtasi sahip olmustur)

Al203 (%)

Sekil 5.4 Kesan, Yenimuhacir, Danismen ve Tarihi Rektorliik Binasi kumtasi orneklerine ait Al,O3
icerikleri (Aliiminyun Oksit igerikleri; Kesan % 7,77 Yenimuhacir % 8,66 Danismen % 6,87 ve Tarihi
Rektorliik Binast % 6,67 oldugu belirlenmistir. En yiiksek Al,O3 igerigine Yenimuhacir kumtagi sahip
olurken, en diisiik Al,Ozigerigine ise Tarihi Rektorlilk Binasi kumtasi sahip olmustur)
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Sekil 5.5 Kesan, Yenimuhacir, Danismen ve Tarihi Rektorliik Binasi kumtagi orneklerine ait Fe,O;
igerikleri (Demir Oksit igerikleri; Kesan % 3,21 Yenimuhacir % 3,34 Damsmen % 3,88 ve Tarihi
Rektorlik Binast % 2,61 oldugu belirlenmistir. En yliksek Fe,Oj igerigine Danigmen kumtagi sahip
olurken, en diisiikk Fe,Ojicerigine ise Tarihi Rektorlitk Binasi kumtagi sahip olmustur)

MgO (%)

Sekil 5.6 Kesan, Yenimuhacir, Danigmen ve Tarihi Rektorliik Binasi kumtagi 6rneklerine ait MgO
icerikleri (Magnezyum Oksit igerikleri; Kesan % 4,02 Yenimuhacir % 3,71 Danismen % 4,84 ve Tarihi
Rektorlik Binast % 2,65 oldugu belirlenmistir. En yiiksek MgO igerigine Danigmen kumtagi sahip
olurken, en diisiik MgO igerigine ise Tarihi Rektorlikk Binast kumtagi sahip olmusgtur)
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CaO (%)

Sekil 5.7 Kesan, Yenimuhacir, Danigmen ve Tarihi Rektorlik Binasi kumtasi orneklerine ait CaO
igerikleri (Kalsiyum Oksit igerikleri; Kesan % 9,38 Yenimuhacir % 10,14 Danigmen % 15,73 ve Tarihi
Rektorlik Binasi % 7,08 oldugu belirlenmistir. En yiiksek CaO igerigine Danigmen kumtas1 sahip
olurken, en diisiikk CaO igerigine ise Tarihi Rektorliik Binast kumtasi sahip olmustur)

Sekil 5.8 Kesan, Yenimuhacir, Danismen ve Tarihi Rektorliik Binasi kumtasi 6rneklerine ait Na,O
icerikleri (Sodyum Oksit igerikleri; Kesan % 1,57 Yenimuhacir % 1,78 Danismen % 0,81 ve Tarihi
Rektorlik Binast % 1,79 oldugu belirlenmistir. En yiliksek Na,O igerigine Tarihi Rektérlilk Binasi
kumtasg1 sahip olurken, en diisiik Na,O igerigine ise Danigmen kumtasi sahip olmustur)
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Sekil 5.9 Kesan, Yenimuhacir, Danismen ve Tarihi Rektorlilkk Binasi kumtasi 6rneklerine ait K,O
icerikleri (Potasyum Oksit icerikleri; Kesan % 1,23 Yenimuhacir % 1,41 Danmismen % 1,13 ve Tarihi
Rektorlik Binast % 1,29 oldugu belirlenmistir. En yiiksek K,O igerigine Yenimuhacir kumtas1 sahip
olurken, en diisiik K,O igerigine ise Danismen kumtasi sahip olmustur)

TiO2 (%)

Sekil 5.10 Kesan, Yenimuhacir, Danismen ve Tarihi Rektérlilk Binasi kumtasi drneklerine ait TiO,
icerikleri (Titanyum Oksit igerikleri; Kesan % 0,42 Yenimuhacir % 0,41 Danismen % 0,37 ve Tarihi
Rektorliik Binast % 0,41 oldugu belirlenmistir. En yiiksek TiO; igerigine Kesan kumtasi sahip olurken, en
diigiik TiO,igerigine ise Danigmen kumtagi sahip olmustur)
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Sekil 5.11 Kesan, Yenimuhacir, Danismen ve Tarihi Rektorliik Binasi kumtasi orneklerine ait P,Os
icerikleri (Fosfor Penta Oksit icerikleri; Kesan % 0,08 Yenimuhacir % 0,08 Danismen % 0,09 ve Tarihi
Rektorliik Binast % 0,11 oldugu belirlenmistir. En yiiksek P,Os icerigine Tarihi Rektorliik Binasi kumtast
sahip olurken, en diisiikk P,Os igerigine ise Kesan ve Yenimuhacir kumtaslari sahip olmustur)
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Sekil 5.12 Kesan, Yenimuhacir, Danismen ve Tarihi Rektorliik Binasi kumtasi 6rneklerine ait MnO
icerikleri (Mangan Oksit igerikleri; Kesan % 0,07 Yenimuhacir % 0,09 Danmismen % 0,13 ve Tarihi
Rektorlik Binast % 0,05 oldugu belirlenmistir. En yiiksek MnO igerigine Danigmen kumtas: sahip
olurken, en diisitk MnO igerigine ise Tarihi Rektorliik Binasi kumtasi sahip olmustur)
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Sekil 5.13 Kesan, Yenimuhacir, Danismen ve Tarihi Rektorlik Binasi kumtasi 6rneklerine ait C,03
igerikleri (Krom-3-Oksit igerikleri; Kesan % 0,08 Yenimuhacir % 0,05 Danismen % 0,04 ve Tarihi
Rektorliik Binast % 0,08 oldugu belirlenmistir. En yiiksek C,03 igerigine Kesan ve Tarihi Rektorlitk
Binasi kumtaslarit sahip olurken, en diisiik C,0O3 igerigine ise Danigmen kumtasi sahip olmustur)

LOI (%)

Sekil 5.14 Kesan, Yenimuhacir, Danismen ve Tarihi Rektorliik Binasi kumtasi 6rneklerine ait LOI
degerleri (Kizdirma Kaybi degerleri; Kesan % 10,7 Yenimuhacir % 11,3 Danismen % 20,2 ve Tarihi
Rektorlik Binasi % 7,9 oldugu belirlenmistir. En yiliksek LOI degerine Danismen kumtasi sahip olurken,
en diisitk LOI degerine ise Tarihi Rektorliik Binas1 kumtasi sahip olmustur)
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5.2. Kimyasal Etkilesim Deneyleri

Tuzlarin kristalizasyonu, tas bozulmalar1 igerisinde en yaygin ve tahrip edici
olanlarindan birisidir. Suda eriyebilen tuzlar, su ile taginarak veya herhangi bir yolla
tagin gozeneklerine ve catlaklarina ulasarak buharlagmaktadir. Buharlasma sonucunda
tuz, tasin yiizeyi ile kilcal gatlaklarinda birikmektedir. Tuzlarin kristallenmesi sonucu
tagin yiizeyinde olusan bu kristalizasyona ¢igeklenme adi verilmektedir. Kristallenme
esnasinda tas icerisindeki gerilmeler artar, gozle goriilemeyen catlaklar (fissiir) olusur
ve tas buralardan ayrisir (Kiigiikkaya, 2004).

Yapi taslar1 su ile temas halinde oldugunda, su basinghi olmasa dahi, kilcallikla
ince bosluklar vasitasiyla suyu biinyelerine ¢ekerek emmektedirler. Suyun yiizey
geriliminden dogan bu ¢ekim yatay, egik veya diisey olarak yukari dogru, yer¢ekimi
kuvvetine kars1 olmaktadir. Bunun en belirgin 6rnegi, zemindeki rutubetin duvarlarda
yukar1 dogru yiikselmesidir (Eri¢, 1994). Tuzlarin etkisiyle olusan bozulmada iki adet
mekanizma gerceklesir. Bunlar; hidratasyon ve dehidratasyon sirasinda meydana gelen
biiziilme ve genlesme siiregleri ile kristalizasyon basincidir. Bu siireglerde, tas zararli
bir etkiyle kars1 karsiya kalmakta ve tagin biinyesi olumsuz yonde etkilenmektedir (Dal,
2008). Su veya nemin, tas bilinyesindeki kuru kisimlara dogru siirekli hareketi ve daha
sonra buharlagsmasi sonucu tas bilinyesinde erimis tuzlari birakmasi, duvarlarda
lekelenmelere ve cigeklenmelere neden olmaktadir. Bu olaya daha ¢ok atmosferik
kosullara maruz kalan gozenekli yapi taslarinin yilizeylerinde rastlanmaktadir (Blows
vd., 2003).

Ciceklenme, ozellikle sicaklik ve nemden etkilenmektedir. Sicaklik yiikseldiginde,
tuz c¢ozeltisinin doyma noktast ylikselmekte ve cevresindeki tuz kristalleri de
coziinmektedir. Sicaklik diistiigiinde ise tekrar kristallenmektedir. Tuzlarin hidrasyon
dereceleri arttikca hacimce biiyiidikleri i¢in parcalanma etkileride artmaktadir
(Kiiciikkaya, 2004). Uzun yagmurlu donemlerden sonra, giines ve sicaklik etkisinde
buharlasma olduk¢a ¢abuk gelismekte ve tas yiizeyinde kiiciik tuz kristalleri
goriilmektedir. Kigin buharlasmanin yavas olmasi yiizeydeki tuzun ortamdan

ayrilmasina izin vermektedir (Giindiiz vd., 2006).
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5.2.1. Yap1 Taslarma Na,SO, Etkileri

Calismada, Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtaslarina ait kenar uzunluklari
(50+1) mm olan kiipler kullanilmistir. Numuneler, sulu elmas kesicilerle kesilerek
hazirlanmistir.  Etiivde, (105+£5) °C sicaklikta sabit kiitleye ulasincaya kadar
kurutulmustur. Her bir numune kurutulduktan sonra 0,01 gr hassasiyetle tartilmistir.
Deneyde kullanilacak % 14 lik Nay,SO, cozeltisi hazirlanmig ve bir giin siireyle
dinlendirilmistir.

Deneysel calisma TS EN 12370 standardina uygun olarak yapilmistir. Daha 6nce
hazirlanmis olan Na,;S04 ¢ozeltisi igine kurutulmus deney numuneleri yerlestirilmis ve
¢Ozelti numunelerin lizerini (8+2) mm yiikseklikte ortecek sekilde kaba doldurulmus ve
buharlagsmay1 azaltmak i¢in kabin {istii ortiilmiistiir. Numuneleri, 1slatmak i¢in (20+0,5)
°C de 2 saat ¢ozelti igerisinde birakilmistir. Bekleme siiresi sonunda, numuneler
¢ozeltiden alinarak etiivde kurutulmustur. Numuneler, en az 16 saat siireyle etiivde
birakilmis ve yeniden c¢ozeltiye daldirilmadan 6nce (2+0,5) saat desikatorde
sogutulmustur. Islem, numunelerin dagilma, pargalanma gibi durumlari hari¢ 15 kez
tekrar edilmistir. Her tekrardan sonra, her bir numune 0,01 g hassasiyetle tartilarak,
orneklerde olusan gozle goriiniir degisiklikler (ylizey erozyonu, par¢a kopmasi, ¢atlak,
parcalama gibi fiziksel degisimler) kaydedilmistir. Kiitlede meydana gelen degisiklikler
ise grafik haline getirilmistir (Sekil 5.15, Sekil 5.16, Sekil 5.17, Sekil 5.18, Sekil 5.19
ve Sekil 5.20).
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Sekil 5.15 Kesan kumtasi 6rneginin Na,SO, etkileri sonucunda olusan goriintiisii
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Sekil 5.16 Kesan kumtasi 6rneginin deney esnasinda Na,SO, etkisiyle olusan kiitle degisim grafigi

Na,SOy etkileri sonucunda, Kesan kumtasinda % 0,9 luk bir kiitle artis1 oldugu
belirlenmistir. Kesan kumtasinin yiizeyinde tuz kristallenmeleri ve kilcal ve makro
diizeyde catlaklar olustugu gozlemlenmistir. Kumtasi Orneginin yiizeyinde, tuz
kristallenmesi sonucu olusan ciceklenmeler, renk degisikligine sebep olmustur.

Kumtagini yesil olan renginde solma ve agilma gozlemlenmistir.



Sekil 5.17 Yenimuhacir kumtag1 6rneginin Na,SO, etkileri sonucunda olusan goriintiisii
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Sekil 5.18 Yenimuhacir kumtasi 6rneginin deney esnasinda Na,SO, etkisiyle olusan kiitle degisim grafigi

Na SO, etkileri sonucunda, Yenimuhacir kumtasinda % 0,6 lik bir kiitle artisi
oldugu tespit edilmistir. Kiitle artisinin en az oldugu kumtasi 6rnegi olmustur. Yiizeyde
tuz kristallenmeleri meydana gelmistir. Yogun bir sekilde kilcal ve makro diizeyde
catlaklar olustugu ve parga kopmalarinin meydana geldigi gézlemlenmistir. Diger

kumtaslarina oranla, fiziksel agidan yilizey erozyonunun en fazla oldugu kumtasi 6rnegi

olmustur.
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Sekil 5.19 Danismen kumtasi 6rneginin Na,SO, etkileri sonucunda olusan goriintiisii
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Sekil 5.20 Danismen kumtasi 6rneginin deney esnasinda Na,SO, etkisiyle olusan kiitle degisim grafigi

Na,SO4 etkileri sonucunda, Danismen kumtasinda % 1,1 lik bir kiitle artis1 oldugu
belirlenmistir. Kiitle artiginin en fazla oldugu kumtasi 6rnegi olmustur. Ornegin
ylizeyinde hafif tuz kristallenmeleri olusmus, bunun yaninda renginde koyulasma
oldugu gozlemlenmistir. Yiizey erozyonu agisindan bakildiginda, 6rnegin yiizeyinde

catlamalar goriilmemistir ve Na SO, etkilerine en dayanikli kumtagsi 6rnegi olmustur.
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5.2.2. Yap1 Taslarina NaCl Etkileri

Calismada, Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtaslarina ait kenar uzunluklari
(50+1) mm olan kiipler kullanilmistir. Numuneler, sulu elmas kesicilerle kesilerek
hazirlanmistir.  Etiivde, (105+£5) °C sicaklikta sabit kiitleye ulasincaya kadar
kurutulmustur. Her bir numune kurutulduktan sonra 0,01 gr hassasiyetle tartilmistir.
Deneyde kullanilacak % 14 lik NaCl ¢ozeltisi hazirlanmis ve bir giin siireyle
dinlendirilmistir.

Deneysel ¢aligma TS EN 12370 standardina uygun olarak yapilmstir.

Daha once hazirlanmis olan NaCl ¢ozeltisi i¢ine kurutulmus deney numuneleri
yerlestirilmis ve ¢ozelti numunelerin lizerini (8+£2) mm yiikseklikte 6rtecek sekilde kaba
doldurulmus ve buharlasmay1 azaltmak i¢in kabmn isti Ortilmistir. Numuneleri,
islatmak i¢in (20£0,5) °C de 2 saat ¢ozelti igerisinde birakilmigtir. Bekleme siiresi
sonunda, numuneler ¢6zeltiden alinarak etiivde kurutulmustur. Numuneler, en az 16 saat
siireyle etiivde birakilmis ve yeniden c¢ozeltiye daldirilmadan once (2+0,5) saat
desikatérde sogutulmustur. Islem, numunelerin dagilma, parcalanma gibi durumlari
hari¢ 15 kez tekrar edilmistir. Her tekrardan sonra, her bir numune 0,01 g hassasiyetle
tartilarak, orneklerde olusan gozle goriintir degisiklikler (ylizey erozyonu, parca
kopmasi, ¢atlak, par¢alama gibi fiziksel degisimler) kaydedilmistir. Kiitlede meydana
gelen degisiklikler ise grafik haline getirilmistir (Sekil 5.21, Sekil 5.22, Sekil 5.23,
Sekil 5.24, Sekil 5.25 ve Sekil 5.26).
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Sekil 5.21 Kesan kumtas1 6rneginin NaCl etkileri sonucunda olusan goriintiisii

Sekil 5.22 Kesan kumtasi 6rneginin deney esnasinda NaCl etkisiyle olusan kiitle degisim grafigi

NaCl etkileri sonucunda, Kesan kumtasinda % 0,6 lik bir kiitle artisi oldugu
belirlenmistir. Ornegin yiizeyinde az miktarda tuz kristallenmesi ve buna bagli olarak da

renk acilmasi gozlemlenmistir. Yiizeyde catlaklar veya parca kopmalari meydana

gelmemistir.

Numune agirhgi (gr)

340

339 -
338 -
337 -
336
335 -
334 -
333
332 -
331 -

330

€ 332,12

¥ 332,57

¥ 332,98
p 332,82
@ 332,96

p 333,34
¢ 333,43
333,35

_# 333,32
% 331,98

« 331,43

333,56
433375

§ 334,07

4 334,15

& 334,24

5

7 9 1
islem sayisi

13

15




90

Sekil 5.23 Yenimuhacir kumtagi 6rneginin NaCl etkileri sonucunda olusan goriintiisti
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Sekil 5.24 Yenimuhacir kumtasi 6rneginin deney esnasinda NaCl etkisiyle olusan kiitle degisim grafigi

NaCl etkileri sonucunda, Yenimuhacir kumtasinda % 0,4 lik bir kiitle artisi
oldugu tespit dilmistir. Kiitle artisinin en az oldugu kumtasi 6rnegi olmustur. Ornegin
yiizeyinde, Kesan kumtasina oranla daha fazla tuz kristallenmesi ve renk agilmasi
gozlemlenmistir. Ornekte, catlaklar veya parca kopmalar1 gibi yiizey erozyonu

meydana gelmemistir.
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Sekil 5.25 Danigmen kumtas1 6rneginin NaCl etkileri sonucunda olusan goriintiisii
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Sekil 5.26 Danigmen kumtasi 6rneginin deney esnasinda NaCl etkisiyle olusan kiitle degisim grafigi

NaCl etkileri sonucunda, Danismen kumtasinda % 1,2 lik bir kiitle artis1 oldugu
tespit dilmistir. Kiitle artiginin en fazla oldugu kumtas: 6rnegi olmustur. Ornegin
ylizeyinde, diger kumtaslarina oranla daha fazla tuz kristallenmeleri ve buna baglh

olarak da renk agilmasi gozlemlenmistir. Ornek yiizeyinde, parca kopmasi, catlak,

parcalama gibi fiziksel degisimler goriilmemistir.
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5.2.3. Acik Hava Etkilerine Dayamkhilik

Bu deney yapida siisleme amaciyla kullanilan ve agik hava etkileri karsisinda
kalacak taslar flizerinde uygulanarak, oOzellikle acik hava etkisinin bu taslarla
olusturabilecegi goriiniis ve renk degisikliklerinin belirlenmesi amaci ile yapilmaktadir
(TSE, 1978)

Tasin bilinyesinde karbonat (CaCQ3) var ise hidroklorik asit (HCI) etkisine maruz
kaldiginda kopiirerek erir ve karbondioksit (CO,) aciga cikarir. Bu 6zellik karbonat

icerikli taglar1 digerlerinden ayirmaya yarayan en belirgin 6zelliktir.

CaCOs + 2HCI — CaCl, + H,0 + CO, (képiirme)

Bu deneysel calismada, yiizeyleri piiriizsiiz hale getirilmis ornekler, daha 6nce
hazirlanmis olan % 2 lik HCI ¢ozeltisi igerisine daldirilarak ¢ikartilmistir. Bu islem
sonunda orneklerde olusan degisiklikler gdzlemlenmistir. Ayrica, drneklerde meydana
gelen degisikliklerin daha net bir sekilde goriilebilmesi icin % 2 lik HCI ¢dzeltisinin
etkisinde, 28 giin siireyle bekletilmis ve orneklerin deney Oncesi durumlar ile
karsilagtirilmistir (Sekil 5.27).

Deneysel ¢alisma sonucunda, % 2 lik HCI ¢ozeltisi etkisinde birakilan Kesan,
Yenimuhacir ve Danigsmen kumtaslarinin renginde belirgin bir sararma gézlemlenmistir.
Kesan kumtagi Orneginin koselerinde, piiriizlenmeler ve kilcal ve makro diizeyde
catlaklar meydana gelmistir. Yenimuhacir kumtagi 6rneginde, catlaklarin daha yogun ve
daha belirgin oldugu goriilmiistiir. Danismen kumtas1 6rneginde ise piiriizlenme ve
catlama izine rastlanmamistir. Deney sonucunda, atmosfer etkilerine karsi en dayanikli
ornegin Danismen kumtasi, en dayaniksiz 6rnegin ise Yenimuhacir kumtasi oldugu

gozlemlenmistir (Sekil 5.27).
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Sekil 5.27 Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen kumtagt 6rneklerinin, deney oncesi ve % 2 lik HCI ¢ozeltisi

etkisiyle olusan deney sonrasi goriintiileri (A¢ik hava etkilerine en dayanikli Danigmen kumtasi, en
dayaniksiz ise Yenimuhacir kumtast olmustur)
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5.2.4. Paslanma Tehlikesi Tayini

Bu deney, yapi taglarin1 meydana getiren mineraller arasinda hava etkileri ile pash
renk bozukluklarimin meydana gelmesine sebep olabilecek pirit, markasit, pirotin,
manyetit demirkarbonat karigimlar1 ve biyotit gibi minerallerin, lekeyi olusturabilecek
miktar ve durumda olup olmadiklarini ve havanin ve rutubetin etkisi ile ortaya
cikabilecek siilfiirik asidin tastaki diger mineralleri etkileyip etkilemeyeceginin
belirlenmesi amaciyla yapilmaktadir (TSE, 1978).

Bazi organik maddeler ihtiva eden koyu, esmer renkli taglar atmosfer kosullarinin
etkisi ile oksidasyona ugrayarak renklerini kaybedip agarirlar. Bazen de mermerde
oldugu gibi yine oksidasyon sonucu damarlar seklinde koyu lekeler olusur. Bunlar
demir (Fe) ve magnezyumun (Mg) diisiik derecelerde ki oksidasyon iiriinlerinin veya
FeCO3z ve MgCOs3’1n havada daha ¢ok oksidasyona ugramalarindandir. Pas ise demir
oksitin (FeO), demir ii¢ oksit (Fe;O3) haline doniigiimiidiir.

Bu deneysel c¢alismada, Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtaslarina ait
ornekler, agik bir kapta yarisina kadar su iginde kalacak sekilde yerlestirilmis ve bu
durumda 28 giin bekletilmistir. Bu siire igerisinde kaptan buharlasarak eksilen suyun
yerine yeniden su konularak kumtasi Orneklerinin biitiin deney siiresince yarilarina
kadar su i¢inde saglanmistir. 28 giin sonunda, kumtas1 6rnekleri deney dncesi durumlari
ile karsilastirilmastir.

Deneysel calismalar sonucunda, Kesan ve Danigsmen kumtast Orneklerinin
yiizeylerinde pasli renk bozulmalarinin meydana gelmedigi goriilmistiir. Yenimuhacir
kumtas1 Orneklerinin yiizeylerinde ise kiigiik tek nokta halinde koyu sari renkte
beneklenme meydana gelmistir. Deney sonucunda, Kesan ve Danigmen kumtaslarinda
paslanma tehlikesinin goriilmedigi, Yenimuhacir kumtasinda ise bu tehlikenin var

oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.28).
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Sekil 5.28 Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen kumtasi rneklerinin paslanma tehlikesi tayini deneyi 6ncesi
Ve sonrasi goriintiileri
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6. TEKNOLOJIK CALISMALAR

6.1. Fiziksel Deneyler

Kesan, Yenimuhacir ve Danismen formasyonlarina ait kumtaslarinin, sertlik,
birim hacim agirlik, 6zgiil agirlik, porozite, kompasite ve atmosfer basinci altinda su
emme gibi fiziksel Ozellikleri deneysel caligmalarla tespit edilmistir. Elde edilen

sonuclar kendi aralarinda ve standartlarla karsilastirilmistir.

6.1.1. Sertlik Deneyi

Tasin sertlik degeri, kullanim yerinin belirlenmesinde 6nemli bir etkendir. Tasin
sertligi arttik¢a, ekonomik degeri ve kalitesi de artmaktadir.

Sertlik, taglarinin cinsine ve yapisindaki minerallere bagli olarak degisiklik
gostermektedir Silikat minerallerinin ¢ogalmasi sertligi arttirmaktadir. Sertlik, tas
isletmeciliginde onemlidir (Sentiirk vd, 1996). Yapi taslarinin sertligi, mukavemetini ve
asimmaya kars1 dayanimini gosteren bir degerdir.

Kesan, Yenimuhacir ve Danigsmen formasyonlarina ait kumtaslarinin sertligi

belirlenirken Mohs Sertlik Skalasi’ndan yararlanilmistir (Sekil 6.1).

Sekil 6.1 Mohs Sertlik Skalas1
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Mohs Sertlik Skalasi’nda sertlik siralamasi asagidaki gibidir.

1. Talk 6. Ortaz
2.Jips 7. Kuvars
3. Kalsit 8. Topaz

4. Fliorit 9. Korendon
5. Apatit 10. Elmas

Deney sonucunda, Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen formasyonlarina ait
kumtaglarinin sertlik derecelerinin 5-6 (Apatit-Ortaz) arasinda oldugu tespit edilmistir.
Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtaglarinin sertlik degerleri 3’ten biiyiikk olmasi

nedeniyle, TS 2809 standardina uygun oldugu goriilmiistiir.

6.1.2. Birim Hacim Agirhik Deneyi

Birim hacim agirlik, malzemenin bosluklart da dahil olmak tizere birim hacminin
agirhigidir. Malzemenin igindeki bosluklar cikarildiktan sonraki agirlifina ise 6zgiil
agirlik denmektedir (Hasol, 2005). Tasin birim hacim agirligi, tas igerisindeki bosluk,
catlak ve nem miktarina gore degismekte olup, mineralojik bilesim, fiziksel ve mekanik
ozelliklerine gore de farklilik gostermektedir.

Yap1 taglarinda, mikro diizeyde dahi olsa bosluklar bulunmaktadir. Bu bosluklarin
bazilar1 disa agik, bazilar1 kapalidir. Agik ve kilcal olan bosluklar su emme ve gecirimlilik
acisindan Onemlidir. Bosluklar, asagidaki gibi biiyiikliiklerine goére isimlendirilmektedir

(Akman, 1987);

o Makro bosluklar ( >2,5 mm)
o Kilcal bosluklar (>0,1 p <2,5 mm)
o Mikro bosluklar (<0,1p)

Birim hacim agirlik degerleri;
A=W, IV
formiilii ile ve virgiilden sonra yiizde hanesine yuvarlatilarak bulunmustur (Cizelge 6.1

ve Sekil, 6.2).
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Burada;
A = Birim hacim agirlik (g/cm?)
Wy = Numunenin degismez kuru agirligi (g)

V = Numunenin hacmi (cm®), dir.

Cizelge 6.1 Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen kumtaglarina ait birim hacim agirlik degerleri

Numunenin | Numune | Numunenin Numunenin Birim hacim | Ortalama birim
alindigi yer | no kuru agirligr | hacmi agirhik hacim agirlik
Wk (g) \' (Cma) A (glcmg) Aort (glcmg)
Kesan K, 320,12 125 2,56
Formasyonu K, 320,04 125 2,56 2,56
K; 318,83 125 2,55
Yenimuhacir Y1 315,01 125 2,52
Formasyonu Y, 311,22 125 2,49 2,52
Y3 317,53 125 2,54
Danigsmen D, 302,57 125 2,42
Formasyonu D, 303,65 125 2,43 2,43
D; 306,28 125 2,45
2,60
=) 2,56
; 2,35 1 2,52
=
= 2,50 -
®
E 2,45 4 543
o
= 2,40
=
2,35 4
mkegsan @Y enimuhacit O Dangmen

Sekil 6.2 Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtaslarina ait birim hacim agirlik degerleri

Cizelge ve grafik incelendiginde, Kesan kumtasmin 2,56 g/cm®, Yenimuhacir
kumtasinin 2,52 g/cm3 ve Danigsmen kumtasinin 2,43 g/cm3 birim hacim agirlik
degerlerine sahip olduklar1 goriilmektedir. Kesan kumtasinin, Yenimuhacir ve
Danigsmen kumtaslarindan daha ytiksek birim hacim agirliga sahip oldugu belirlenmistir.

TS 1910’a gore birim hacim agirligin 2,55 g/c:m3 ten kiicliik olmamas1 gerekmektedir.
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Kesan kumtasinin birim hacim agirlik degeri 2,55 g/cm?® ten biiyiik oldugu i¢in TS 1910
standardina uygunluk gdstermistir. Yenimuhacir ve Danismen kumtaslar1 2,55 g/cm?® ten
daha kiigiikk degerlere sahip olduklarindan TS 1910 standardina uygunluk

gostermemislerdir.
6.1.3. Ozgiil Agirlik Deneyi

Ozgiil agirlik, birim hacimdeki cismin agirliginim, 4 °C deki ayn1 hacmin saf suyun
agirhigina oranidir. Bir baska deyisle, degismez kiitleye kadar kurutulmus tasin,
bosluklar1 hari¢ olmak {izere birim hacminin kiitlesidir. Ozgiil agirlik degeri birimsiz
bir biiyiikliiktiir. Ozgiil agirlik degeri, TS 2513’e gore 2,55 g/cm3 ten daha biiyiik
olmalidir.

Ozgiil agirlik degerleri;

0 =W/ (Wi+W,y—W3)
formiilii ile ve virgiilden sonra yiizde hanesine yuvarlatilarak bulunmustur (Cizelge 6.2,

Sekil 6.3 ve Sekil 6.4).

Bu formiilde;

8 = Ozgiil agirlik (g/cm®)

W3 = Toz numunenin kuru agirlig1 (g)
W, = Su dolu piknometrenin agirligi (g)

W3 = Su ve toz numune ile dolu piknometrenin agirligi (g), dir.

Sekil 6.3 Ozgiil agirlik deneyi igin kullamlan piknometreler ve igerisindeki kumtas1 6rnekleri
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Cizelge 6.2 Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen kumtaslarina ait 6zgiil agirlik degerleri

Numunenin | Numune | Toz Su dolu Su ve toz Ozgiil | Ortalama
alindigi yer | no numunenin | kabin numune ile agirhk | ozgiil
kuru agirhig dolu kabin agirlik
agirlig agirlig ) Oort.
Wi (9) W, (9) Ws(9) | (gfem®) | (glem®)
Kesan Ky 10 85,34 91,75 2,78
Formasyonu K, 10 85,34 91,72 2,76 2,77
Ks 10 85,34 91,73 2,77
Yenimuhacir Y, 10 86,92 93,29 2,75
Formasyonu Y, 10 86,92 93,30 2,76 2,75
Y; 10 86,92 93,27 2,74
Danigsmen D, 10 85,89 92,21 2,72
Formasyonu D, 10 85,89 92,18 2,69 2,71
D; 10 85,89 92,20 2,71
2,80
2,77
=
£ 2,75
L 275 1
R
K4
= 2,71
'S
5 270 -
R
0
2,65 -
B Kesan O Yenimuhacir O Danigsmen

Sekil 6.4 Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtaslarina ait birim hacim agirlik degerleri

Elde edilen sonuglar incelendiginde, Kesan kumtasinin 2,77 glem®, Yenimuhacir
kumtasinm 2,75 g/lcm® ve Damsmen kumtasinin 2,71 glem® 6zgiil agirlik degerlerine
sahip olduklar1 goriilmektedir. En yiiksek 6zgiil agirlik degerine Kesan kumtaginin, en
diisiik 6zgiil agirlik degerine ise Danigmen kumtasinin sahip oldugu belirlenmistir.
Kesan, Yenimuhacir ve Damsmen kumtaslar1 2,55 g/cm® ten daha biiyiik degerlere

sahip olduklarindan, TS 2513 standardina uygunluk gostermislerdir.
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6.1.4. Atmosfer Basinci Altinda Su Emme Deneyi

Taslarda agirlikga su emme miktar tastaki su agirliginin, tasin kuru agirligina
oranidir (Kose ve Kahraman, 1999). Tasin, su emme oraninin yiiksek olmasi, onun
bosluklu bir yapiya sahip oldugunun gostergesidir. Su emme kapasitesi yiiksek olan
taglarin, binalarin dis kaplamalarinda ve désemelerde kullanilmas1 sakincalidir.

Yap1 ve kaplama tas1 olarak kullanilacak dogal taslarin, TS 1910’a gére atmosfer
basinci altinda agirlik¢a su emme degerleri % 1,8 den biiyiik olmamalidir.

Atmosfer basinci altinda su emme miktari;

as = [(Wq- W) / Wi]. 100
formiilii ile ve virgiilden sonra onda bir hanesine yuvarlatilarak bulunmustur (Cizelge

6.3 ve Sekil 6.5).

Bu formiilde;
as = Atmosfer basinci altinda agirlik¢ca su emme (%)
Wy = Degismez agirliga kadar kurutulmus numune agirhigi (g)

Wy = Degismez agirliga kadar su emdirilmis numunenin agirligi (g), dir.

Cizelge 6.3 Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtaglarina ait su emme degerleri

Numunenin | Numune | Numunenin | Numuneninsu | Suemme | Ortalama
alindigi yer | no kuru agirligr | emdirilmis miktar Su emme
agirlign miktari
Wk (g) Wd (g) as (%) Asort, (%)
K 330,91 336,12 1,57
Kesan K, 332,70 337,98 1,58
Formasyonu Ks 329,43 334,53 1,55 1,57
K, 332,54 337,73 1,56
Ks 331,87 337,11 1,58
Y, 323,50 335,02 3,56
Yenimuhacir Y, 320,81 331,12 3,21
Formasyonu Y 326,44 337,73 3,45 3,41
Y, 324,16 335,28 3,43
Ys 325,62 336,66 3,39
D, 334,93 344,79 2,94
Danismen D, 333,21 343,13 2,97
Formasyonu Ds 331,50 340,85 2,82 2,91
D, 330,85 340,61 2,95
Ds 331,36 340,87 2,87
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Sekil 6.5 Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen kumtaglarina ait su emme degerleri

Elde edilen sonuglara gore, Kesan kumtasinin % 1,57 Yenimuhacir kumtasinin %
3,41 ve Damismen kumtasmin % 2,91 degerlerinde su emme miktarlarina sahip
olduklar1 belirlenmistir. En yiiksek su emme oraninin Yenimuhacir kumtasinda, en
diisiik su emme oraninin ise Kesan kumtasinda oldugu saptanmistir. TS 1910’a gore
atmosfer basinci altinda agirlikca su emme miktarlart % 1,8 den biiyiilk olmamasi
gerektiginden, Yenimuhacir ve Danigsmen kumtaslar1 bu kosulu saglayamamislardir.
Kesan kumtasinin ise bu kosulu sagladigi ve TS 1910 standardina uygun oldugu

gOriilmiistiir.

6.1.5. Doluluk (Kompasite) ve Gozeneklilik (Porozite) Orani Deneyi

Doluluk orani, degismez kiitleye kadar kurutulmus tasin 105 °C de bosluklari
hari¢ hacminin, bosluklar1 dahil hacmine oranidir (Ediz, 2002). G6zeneklilik orani ise
birim hacimdeki tasin icerdigi bosluktur. Dogal taslar bosluklu malzemelerdir.
Porozitenin biiylik olmasi tagin fazla miktarda bosluk icermesi demektir. Bosluk orani
arttikca malzemenin basing mukavemetinde diisme, 1s1 yutuculuk degerinde artma
goriilmektedir (Addleson, 1972). Tasin doluluk orami arttikga, gbzeneklilik orani
azalmaktadir. TS 1910’a gore kaplama tas1 olarak kullanilacak dogal yapi taslarinda

gozeneklilik oran1 % 12 den az olmalidir.
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Kompasite;
k=(A/d).100
formiilii ile ve tam say1ya yuvarlatilarak bulunmustur (Cizelge 6.4, Sekil 6.6, Sekil 6.7).
Bu formiilde;
k = Doluluk oran1 (%)
A = Birim hacim agirhik (g/cm®)
5 = Ozgiil agirlik (g/cm3), dir.

Porozite;
p=(1-A/9). 100
formiilii ile ve tam sayiya yuvarlatilarak bulunmustur.
p = Gozeneklilik oran1 (%)
A = Birim hacim agirhk (g/cm®)
& = Ozgiil agirlik (g/cm®), dur.

Cizelge 6.4 Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen kumtaslarina ait kompasite ve porozite degerleri

Numunenin | Numune | Birim Ozgiil Kompasite | Ortalama | Porozite | Ortalama
alindigi yer | no hacim agirhik kompasite porozite
agirhik
A(glem®) | 3(g/em®) | Kk (%) Kot (%) | P (%) | Port (%)
Kesan Ky 2,56 2,78 92,1 79
Formasyonu K> 2,56 2,76 92,7 92,3 7,3 7,7
Ks 2,55 2,77 92,0 8,0
Yenimuhacir Y, 2,52 2,75 91,6 8,4
Formasyonu Y, 2,49 2,76 90,2 91,5 9,8 8,5
Y3 2,54 2,74 92,7 7,3
Danismen D, 2,42 2,72 88,9 11,1
Formasyonu D, 2,43 2,69 90,3 89,9 9,7 10,1
D; 2,45 2,71 90,4 9,6
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Sekil 6.7 Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtaglarina ait porozite (bosluk-gdzeneklilik orani)
degerleri

Elde edilen sonuglar incelendiginde, Kesan kumtasimnin % 7,7 Yenimuhacir
kumtaginin % 8,5 ve Danismen kumtasinin % 10,1 degerlerinde gbzeneklilik oranlarina
sahip olduklar1 tespit edilmistir. Bu degerler, TS 1910 standardinda istenen % 12 lik
sinir  degerden daha kiiclik oldugundan, Kesan, Yenimuhacir ve Danismen
kumtaslarin gézeneklilik oranlarinin standarda uygun oldugu belirlenmistir. Danismen
kumtaginin gézeneklilik oraninin Kesan ve Yenimuhacir kumtaslarindan daha yiiksek

oldugu, doluluk oraninda ise en yiiksek degeri Kesan kumtaginin sagladig1 goriilmiistiir.
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6.2. Mekanik Deneyler

Kesan, Yenimuhacir ve Danismen formasyonlarina ait kumtaslarinin, tek eksenli
basing dayanimi, donma-¢Oziilme sonrasi tek eksenli basing dayanimi, dona
dayaniklilik, egilmede ¢ekme dayanimi, endirekt ¢ekme dayanimi, darbe dayanimi,
stirtlinme ile asinma dayanimi, yiizey sertlik dayanimi gibi mekanik 6zellikleri deneysel
calismalarla tespit edilmistir. Elde edilen sonuclar kendi aralarinda ve standartlarla

karsilastirilmistir.

6.2.1. Tek Eksenli Basing Dayanimi Deneyi

Basing dayanimi, belirli boyutlardaki taslarin, belirli ve farkli dogrultularda
etkileyen gerilmeler karsisinda davraniglart ve kirilmaya karst gostermis olduklar
direng olarak tanimlanmaktadir. Taslarin basing direncine, ayrisma derecesi, su igerigi,
mineral bilesimi ve tabaka yiizeylerine dik ve paralel gelen gerilmeler etki etmektedir.
Bu parametrelerin yaninda ayrisma derecesi, homojenlik ve g¢imentolanma gibi
ozellikler de dayanima etki eden 6nemli jeolojik parametrelerdir (Ediz, 2002).

Dogal taslar; duvar, kemer, siitun ve zemin désemelerinde tasiyict unsur olarak
kullanilacak ise tek eksenli basing dayanim ozelligi 6nem kazanmaktadir. Tastyici
olarak kullanilacak taslarin basing dayanim degerlerinin yiiksek olmasi aranilan bir
ozelliktir. Basing dayanimi diisilk olan taglar, dekorasyon, siis esyasi ve duvar

kaplamasi olarak kullanilmaktadir.

Basing¢ dayanimi degeri;

0p=Pmax/ A
formiilii ile tam sayiya yuvarlatilarak bulunmustur (Sekil 6.8, Sekil 6.9, Cizelge 6.5 ve
Sekil 6.10).

Bu formiilde;

op = Basing dayammui (kgf/cm?)

Pmax = Kirilma anindaki yiik (kgf)

A = Deney numunesinin basing uygulanan yiiziiniin alan1 (cm®), dir.
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Sekil 6.8 Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtaglarina ait basing dayanimi deneyinde kullanilan
ornekler ve orneklerin pres ile kirilmasi

Sekil 6.9 Pres ile kirtlmis kumtast rnekleri

Cizelge 6.5 Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen kumtaslarina ait basing dayanimi degerleri

Numunenin | Numune | Boy | Cap | Basing Kirilma Basing Ort. Basing
alindigr yer | no uygulanan | yiiki dayanimi dayanimi
alan Cp Ghort
(em) | (cm) | A(cm?) | Puadkgf) | (kgflcm?®) | (kgficm?)
Ky 10 5 19,625 16760 854
Kesan K, 10 5 19,625 16524 842
Formasyonu Ks 10 5 19,625 16936 863 853
Ky 10 5 19,625 16858 859
Ks 10 5 19,625 16622 847
Y, 10 5 19,625 15366 783
Yenimuhacir Y, 10 5 19,625 15523 791
Formasyonu Y 10 5 19,625 15170 773 781
Y, 10 5 19,625 15151 772
Ys 10 5 19,625 15464 788
D, 10 5 19,625 18467 941
Danigmen D, 10 5 19,625 18369 936
Formasyonu Ds 10 5 19,625 18585 947 942
D, 10 5 19,625 18604 948
Ds 10 5 19,625 18408 938
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Sekil 6.10 Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen kumtaslarina ait basing dayanimi degerleri

Elde edilen sonuglar incelendiginde, Kesan kumtagmin 853 kgf/cm?, Yenimuhacir
kumtaginin 781 kgf/em® ve Damsmen kumtasimn 942 kgf/cm® basing dayanim
degerlerine sahip olduklar1 goriilmektedir. En yiiksek basing dayanim degerine 942
kgf/cm? ile Danismen kumtasi sahip olurken, en diisik dayamm degerine ise 781
kgf/cm? ile Yenimuhacir kumtasi olmustur. TS 2513 standardinda, dogal yapi ve
kaplama taslar1 icin minimum basing dayanim degerleri; karbonat baglayicili

2 olarak

kumtaslari i¢in 350 kgf/em?® silis baglayicii kumtaslar igin 800 kgf/cm
verilmistir. Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtaglari, c¢imentosu karbonatl
kumtaslardir. Dolayisi ile Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtaglarinin, karbonatl
kumtaslar i¢in 350 kgf/cm? olan minimum degerin oldukga iizerinde basing dayanimina
sahip olduklar tespit edilmistir. Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen kumtaglar1 basing

dayanimi agisindan, TS 2513 standardinda uygunluk gostermislerdir.
6.2.2. Donma -Coziilme Sonrasi Tek Eksenli Basing Dayanimi Deneyi

Donma olayi, taslar1 ¢ok fazla yipratan bir dis etkendir. Donan su, hacmini % 9
arttirmaktadir. Tasin gézeneklerine dnceden giren su, donma 1sisina ulastiginda hacmini
artirarak donmaktadir. Boylece tasta igten bir basing olusmakta ve kilcal ¢atlama ve
parcalanma baslamaktadir (Ediz, 2002 ).

Deney sonugclar, Sekil 6.11, Sekil 6.12, Sekil 6.13 ve Cizelge 6.6 da verilmistir.
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Sekil 6.12 Bir kumtasi 6rneginin, pres ile kirilma animnin ve kirildiktan sonraki goriintiisii

Cizelge 6.6 Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen kumtaglarina ait donma-¢6ziilme sonrasi basing dayanimi
degerleri

Numunenin | Numune | Boy | Cap | Basing Kirllma | Donma-¢6z. Don.-¢oz.
alindigi1 yer | no uygulanan | yiikii sonrasi basing | sonrasi Ort.
alan dayanimi dayanim
Prmax Gd Gdort
(cm) | (cm) | A(cm?) (kgf) (kgflcm?) (kgf/cm?)

Ky 10 5 19,625 15955 813

Kesan K, 10 5 19,625 15837 807

Formasyonu K, 10 5 19,625 16073 819 813
K4 10 5 19,625 15896 810
Ks 10 5 19,625 15975 814
Y, 10 5 19,625 14248 726

Yenimuhacir Y, 10 5 19,625 13995 713

Formasyonu Y3 10 5 19,625 14071 717 718
Y, 10 5 19,625 14228 725
Ys 10 5 19,625 13914 709
D, 10 5 19,625 17721 903

Danigmen D, 10 5 19,625 17447 889

Formasyonu D 10 5 19,625 17819 908 897
D, 10 5 19,625 17584 896
Ds 10 5 19,625 17407 887
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Sekil 6.13 Kesan, Yenimuhacir ve Danigsmen kumtaglarina ait donma-¢6ziilme sonrasi basing dayanimi
degerleri

Kesan kumtasinin 813 kgf/cmz, Yenimuhacir kumtaginin 718 kgf/cm2 ve

Danismen kumtasinin 897 kgf/cm2 donma ¢6ziilme sonrasi basing dayanim degerlerine
sahip olduklar1 goriilmektedir. Donma ¢oziilme etkisi sonucu Kesan kumtasinda % 4,7
Yenimuhacir kumtaginda % 8,1 ve Danismen kumtasinda % 4,8 dayanim azalmasi
oldugu tespit edilmistir. Dayanimdaki azalma orani en az Kesan kumtasinda en fazla ise

Yenimuhacir kumtaginda oldugu goriilmiistiir.
6.2.3. Dona Dayanmikhhk Deneyi

Tasin biinyesine giren su donarken hacmi genislemekte ve mekanik zorlanmalara
sebep olmaktadir. Zorlanmanin siddeti su miktaria, tastaki bosluk oranina ve tasin
gosterecegi yapisal mukavemete bagli olarak degismektedir. Donma olayinda taglarin
kirilarak pargalanma, ¢atlama, kiigiik parcalar haline gelme riski bulunmaktadir. Biiyiik
gozenekli taslarin, kiigiik gozenekli taglara gore donmaya karsi daha fazla direng
gostermesi miimkiindiir. Biiylik gdézeneklerde buz kristalinin yapiya zarar vermeden
genlesecekleri yeterli alan bulunmaktadir (Artel, 1961).

TS 2513°e gore dogal yapi taslarinda soguk etkisiyle agirlik azalmasi % 5 ten
fazla olmamalidir.

Dona dayaniklilik deneyinde, koparak ayrilan kisimlardan meydana gelen agirlik

azalmasi, agirlik yiizdesi olarak;



ag = (Wq/ Wy). 100

formiilii ile virgiilden sonra onda bire yuvarlatilarak hesaplanmistir (Sekil 6.14 ve

Cizelge 6.7).

Bu formiilde;

ag = Agirlik azalmasi degeri (%)
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Wy = Deney numunesinin don deneyindeki agirlik kaybi (g)

Wy = Deney numunesinin kuru agirhigi (g), dir.

Cizelge 6.7 Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtaglarina ait dona dayaniklilik degerleri

B Kesan O Yenimuhacir O Danigsmen

Numunenin Numune | Numunenin Numunenin Dona Ort. dona
alindigi yer no deney Oncesi | deney sonrasi | dayamiklilik | dayaniklilik
kuru agirhigr | agirlik kayb1 | degeri degeri
Wi (g) Wy (g) ad (%) Agort (%)
Ky 624,88 0,94 0,15
Kesan K> 621,75 0,74 0,12
Formasyonu Ks 614,15 0,83 0,13 0,13
Ky 619,92 0,86 0,14
Ks 594,63 0,79 0,13
Y, 584,13 0,72 0,12
Yenimuhacir Y, 576,42 0,68 0,12
Formasyonu Y 589,51 0,61 0,10 0,12
Y, 593,27 0,83 0,14
Ys 591,62 0,79 0,13
D, 564,07 0,18 0,03
Danismen D, 573,53 0,16 0,03
Formasyonu Ds 565,85 0,17 0,03 0,03
D, 578,94 0,17 0,03
Ds 571,61 0,14 0,02
0,15
0,12
S
= 0,10 -
x
c
©
>
3
© 0,05 -
S 0,03
a
0,00 -

Sekil 6.14 Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtaslarina ait dona dayaniklilik degerleri
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Elde edilen sonuglar incelendiginde, Kesan kumtasinin % 0,13 Yenimuhacir
kumtasinin % 0,12 ve Danismen kumtasinin % 0,03 dona dayaniklilik degerlerine sahip
olduklar1 belirlenmistir. Yapilan dona dayaniklilik deneyinde en fazla agirlik azalmasi
% 0,13 ile Kesan kumtasinda olurken, en az agirlik azalmasi % 0,03 ile Danigsmen
kumtasinda meydana gelmistir. Kesan, Yenimuhacir ve Danigsmen kumtaglarindan elde
edilen degerler, TS 2513 standardinda istenen % 5 lik degerden daha kii¢iik olduklari

i¢cin standarda uygun olduklarini sdylemek miimkiindiir.

6.2.4. Endirekt Cekme Dayamimi Deneyi

(Cekme dayanimi, taslarin ¢cekme gerilmelerine karsi gostermis oldugu direnctir.
Taslarin ¢ekme dayanimlari, basing ve kesilmeye karsi gosterdikleri dayanimlardan
daha distiktir (Koése ve Kahraman, 1999). Tasin ¢ekme direncine, tasin sertligi,
icerisindeki siireksizlikler ve tane boyutu etki etmektedir. Bu ozelliklerden sertlik ve
tane boyutu arttikca taslarin ¢cekmeye kars1 direncleri artmaktadir (Dal, 2008). Taglarin
cekme dayanimlarinin tayini; direkt gekme dayanim deneyi ve endirekt ¢cekme dayanim

deneyi olmak {lizere iki farkli sekilde yapilmaktadir.

Endirekt cekme dayanimi degerlert;

Fee =2.P/m.L.D
formiilii ile tam sayiya yuvarlatilarak bulunmustur (Sekil 6.15, Sekil 6.16, Cizelge 6.8
ve Sekil 6.17).

Bu formiilde;

Fec = Endirekt ¢ekme dayanimi (kgf/cmz)
Pk = Kirilma anindaki yiik (kgf)

L = Numunenin boyu (cm)

D = Deney 6rneginin ¢ap1 (cm), dir.
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Sekil 6.16 Danismen ve Yenimuhacir kumtaglarina ait iki adet 6rnegin deney sonucu ikiye ayrilmig
durumdaki goriintiileri

Cizelge 6.8 Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen kumtaslarina ait gekme dayanimi degerleri

Numunenin | Numune | Cap | Boy | Kirilma | Cekme Ort. cekme
alindigi yer | no yiki dayanimmi | dayanim
D L Pk Fe Fecort
(cm) | (cm) | (kg | (kgflem® | (kgflcm?)

Ky 5 10 4970 63

Kesan K, 5 10 4825 61
Formasyonu Ks 5 10 4917 63 62

K4 5 10 4762 61

Ks 5 10 4734 60

Y, 5 10 3085 39

Yenimuhacir Y, 5 10 2900 37
Formasyonu Y, 5 10 2887 37 39

Y, 5 10 3284 42

Ys 5 10 2951 38

D, 5 10 6340 81

Danismen D, 5 10 6223 79
Formasyonu D, 5 10 6465 82 79

D, 5 10 5943 76

Ds 5 10 6028 77
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Sekil 6.17 Kesan, Yenimuhacir ve Danigsmen kumtaglarina ait gekme dayanimi degerleri

Sonuglar incelendiginde, Kesan kumtasinin 62 kgf/cmz, Yenimuhacir kumtaginin
39 kgf/cm® ve Damismen kumtasmin 79 kgf/icm® ¢ekme dayanimi degerlerine sahip
olduklar1 goriilmektedir. En yiiksek cekme dayanim degerine 79 kgf/cm? ile Danismen
kumtas1 sahip olurken, en diisik ¢ekme dayanimi degerine ise 39 kgficm? ile

Yenimuhacir kumtasi sahip olmustur.

6.2.5. Egilmede Cekme Dayanimi Deneyi

Taglarin  kullanim1 genellikle belirli boyut ve kalinliklarda plaka seklinde
oldugundan egilme dayanimi énemli bir parametre olarak kabul edilmektedir. Ciinkii,
plaka kalinligi, plaka boyut ve destek noktalar1 arasindaki mesafe tasin egilme
dayanimima gore tespit edilmektedir (Sentiirk vd., 1996). Taslarin egilme direnci
arttik¢a, kirilmaya karst direngleri de artmaktadir. Taslarin egilme dayanimi, kullanim

yerlerinin belirlenmesin de, 6nemli bir parametre olarak kabul edilmektedir.

Egilme dayanimi degerleri;

e = 3/2.(P.L / b.h?)

formiilii ile tam sayiya yuvarlatilarak bulunmustur (Cizelge 6.9 ve Sekil 6.18).



Bu formiilde;

oe = Egilme dayanimi (kgf/cm?)
P = Kirilma anindaki yiik (kgf)

L = Mesnet aciklig1 (cm)

b = Numunenin genisligi (cm)

h = Numunenin yiiksekligi (cm)’dir.
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Cizelge 6.9 Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen kumtaslarina ait egilme dayanimi degerleri

Numunenin | Num. | Mesnet | Numune | Numune Kirilma | Egilme Ort.Egilme
alindig1 yer | No acikligr | genisligi | yiksekligi | yiiki dayanimi | Dayanimi
L b h P O Geort
(cm) (cm) (cm) (kgf) | (kgflem?) | (kgflcm?)
K, 18 10 5 565 61
Kesan K, 18 10 5 500 54
Formasyonu Ks 18 10 5 518 56 o7
K4 18 10 5 556 60
Ks 18 10 5 481 52
Y, 18 10 5 278 30
Yenimuhacir Y, 18 10 5 306 33
Formasyonu \Z 18 10 5 352 38 35
Y, 18 10 5 343 37
Ys 18 10 5 324 35
D, 18 10 5 593 64
Danismen D, 18 10 5 564 61
Formasyonu Ds 18 10 5 537 58 62
D, 18 10 5 583 63
Ds 18 10 5 611 66
100
q
g a0
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Sekil 6.18 Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtaslarina ait egilme dayanimi degerleri
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Elde edilen sonuglara gore, Kesan kumtasimn 57 kgflcm? Yenimuhacir
kumtasinin 35 kgf/cm2 ve Danismen kumtasinin 62 kgf/cm2 egilme dayanimi
degerlerine sahip olduklar1 goériilmektedir. En yiliksek egilme dayanimi degerine 62
kgf/cm? ile Danismen kumtasi sahip olurken, en diisiik egilme dayanimi degerine ise 35
kgf/cm? ile Yenimuhacir kumtasi olmustur. TS 2513 standardinda, dogal yapi ve
kaplama taglar1 i¢in minimum egilme dayanim degerleri; karbonat baglayicili

2 olarak

kumtaslar1 i¢in 30 kgf/cmz, silis baglayicili kumtaglar1 icin 60 kgf/cm
verilmistir. Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtaslari, c¢imentosu karbonatl
kumtaglardir. Dolayis1 ile Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen kumtaslarinin, karbonatl
kumtaslar igin 30 kgf/cm? olan minimum degerin iizerinde egilme dayamimina sahip
olduklar1 tespit edilmistir. Kesan, Yenimuhacir ve Damismen kumtaslar1 egilme

dayanimi agisindan, TS 2513 standardina uygunluk gostermislerdir

6.2.6. Darbe Dayanimi Deneyi

Darbe dayanimi, tasin belirli bir dogrultuda gelen darbelere karsi gostermis oldugu
direngtir. Taslarin kullanim alanlarinin belirlenmesinde darbe dayanimi bilinmesi
gereken 6nemli bir 6zelliktir.

TS 2513’¢ gore darbe dayanimi; kaplama igin kullamlacak taglarda 6 kg.cm/cm?

ten, yapt i¢in kullanilacak taslarda ise 12 kg.cm/cm? ten kiigiik olmamasi gerekmektedir.

Darbe dayanimi degerleri;

D=A/V
veya
D=n.(n+1)

formiillerinden birisi ile tam sayiya yuvarlatilarak bulunmaktadir. Bu ¢alismada,
D =n.(n + 1) formiilii kullanilarak bulunmustur (Sekil 6.19, Sekil 6.20, Cizelge 6.10 ve
Sekil 6.21).

Bu formiillerde;

D = Tasin darbe dayammi ( kg.cm/cm®)
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A = Deneydeki toplam ¢arpma isi (kg.cm)
V = Deney numunesinin hacmi (cm®)

n = Deney numunesinin par¢alandigi ana kadar yapilan darbe sayisi, dir.

Deney esnasinda, 50 kg lik tokmak asagidaki yiiksekliklerden diistirilmistiir.

o llk yiikseklik 9,06 cm
o Ikinci yiikseklik 11,62 cm ( 9,06 + 2,56)
o Ugiincii yiikseklik 14,18 cm (11,62 + 2,56)

o Dordiincii yiikseklik 16,74 cm (14,18 +2,56)

Yiikseklikler belirlenirken her defasinda ilave edilen 2,56 degeri;

h = 0,04x V (cm), formiilii ile bulunmustur.

Sekil 6.19 Kumtas1 6rneklerine darbe etkisinin uygulandigr an ile ilgili goriintiiler

Sekil 6.20 Kumtas1 6rneklerinin darbe etkisiyle par¢alandigi anin goriintiileri
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Cizelge 6.10 Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen kumtaslarina ait darbe dayanimi degerleri

Numunenin | Num. | Kirllma Darbe | Darbe Ortalama
alindig1 yer no yiikseklikleri say1s1 dayanimi darbe
dayanimi
(cm) (kg.cm/cm®) | (kg.cm/cm?)
14.18 | 16.74
Kesan Ky X 4 20
Formasyonu K, X 4 20
Ks X 3 12 18
K4 X 4 20
Ks X 4 20
Y, X 3 12
Yenimuhacir | Y, 3 12
Formasyonu | Y, 3 12 14
Y, X 4 20
Ys X 3 12
D, X 3 12
Danismen D, X 3 12
Formasyonu | D, X 3 12 12
D, X 3 12
Ds X 3 12

Darbe dayanimi deneyinde; Kesan kumtasi tokmagin diisiiriilmesi ile darbe
etkisinde birakildiginda, birinci ve ikinci darbelerde catlama meydana gelmemis,
liclinclide ise kenarlardan hafif kopmalar olusmustur.Yenimuhacir kumtasi darbe
etkisinde birakildiginda, birincide ¢atlama meydana gelmemis, ikinci diismeden sonra
ise yanal ¢atlamalar olugsmustur. Danismen kumtasinda ise birincide ¢atlama olugmamias,

ikinci diismeden sonra yanal ¢atlamalar ve kii¢lik parca kopmalari meydana gelmistir.

20

12
12 4

Darbe dayanimi (kg.cm/cm3)

B Kesan O Yenimuhacir O Danigsmen

Sekil 6.21 Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtaglarina ait darbe dayanimi degerleri
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Elde edilen sonuglar incelendiginde, Kesan kumtasinin 18 kg.cm/cm®, Yenimuhacir
kumtasmin 14 kg.cm/cm® ve Danmismen kumtasinmn 12 kg.cm/cm® darbe dayanimi
degerlerine sahip olduklar1 goriilmektedir. Darbe dayanimi deneyinde en fazla dayanimi
18 kg.cm/cm? ile Kesan kumtas1 gosterirken, en az dayamm 12 kg.cm/cm® ile Danismen
kumtas1 gostermistir. Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen kumtaslarindan elde edilen
degerler, TS 2513 standardinda yapi tasi icin istenen 12 kg.cm/cm® lik degerden kiigiik

olmadiklar1 i¢in bu kumtaglarinin standarda uygun olduklar1 belirlenmistir.

6.2.7. Siirtiinme ile Asinma Dayamimi Deneyi

Yap1 taslarinin asinma dayanimi, yiizeylerinde olusan asinma etkilerine karsi
gostermis olduklar1 direngtir. Yer dosemelerinde ve merdiven basamaklarinda
kullanilacak plakalarda olusabilecek asinma kayiplarinin 6nceden tespit edilmesi, uygun
tas se¢imine katki saglamaktadir (Ediz, 2002).

TS 2513 standardina gore, dogal yapi taslarinda siirtiinme ile aginma dayanim
degeri 15 cm*/50cm? den, kaplama olarak kullanilacak olanlar igin ise 25 cm*/50cm?
den biiyiik olmamasi gerekmektedir.

Siirtlinme ile asinma dayanimi, numunenin 50 cm? lik agmma yliziinde meydana
gelen hacim azalmasi cinsinden belirtilecek olursa;

Ay=(do—dy) .50
formiilii ile ve virgiilden sonra onda bir hanesine yuvarlatilarak bulunmustur (Sekil

6.22, Sekil 6.23, Cizelge 6.11 ve Sekil 6.24).

Bu formiilde;
A, = Numunenin siirtinme ile asinma dayanim degeri (cm*/50cm?)
do = Numunenin aginma deneyinden dnce 6l¢iilen ortalama yiiksekligi (cm)

da = Numunenin asinma deneyinden sonra 6l¢iilen ortalama yiiksekligi (cm), dir.
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Sekil 6.22 Kumtagi érneklerinin siirtiinme ile aginmaya maruz birakildig an ile ilgili goriintiiler

Sekil 6.23 Siirtiinme ile asinma dayanimi deneyi uygulanmis ve uygulanmay1 bekleyen kumtasi 6rnekleri

Cizelge 6.11 Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen kumtaslarina ait asinma dayanimi degerleri

Numunenin | Numune | Numunenin | Asinma Yiikseklik | Asinma Ortalama
alindigi yer | no yiiksekligi | sonrasi kayb1 dayanimi asimma
yiikseklik dayanimi
Av Avort
d, (cm) d, (cm) (cm) (cm*/50cm?) | (cm*/50cm?)
Ky 5,66 5,55 0,11 55
Kesan K, 5,78 5,70 0,08 4,0
Formasyonu Ks 5,69 5,56 0,13 6,5 5,0
K4 571 5,62 0,09 45
Ks 5,72 5,63 0,09 4,5
Y, 5,68 551 0,17 8,5
Yenimuhacir Y, 5,70 5,49 0,21 10,5
Formasyonu Y 5,67 5,52 0,15 75 8,7
Y, 5,69 5,51 0,18 9,0
Ys 5,68 5,52 0,16 8,0
D, 5,67 541 0,26 13,0
Danigsmen D, 5,65 5,41 0,24 12,0
Formasyonu Ds 5,68 5,40 0,28 14,0 13,9
D, 5,67 5,37 0,30 15,0
Ds 5,69 5,38 0,31 15,5
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| B Kesan O Yenimuhacir O Danigmen

Sekil 6.24 Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtaglarina ait darbe dayanimi degerleri

Elde edilen sonuglara gore, Kesan kumtasmm 5 cm®/50cm? Yenimuhacir
kumtasmnm 8,7 cm*/50cm? ve Danismen kumtasmm 13,9 cm*/50cm? asinma dayanimi
degerlerine sahip olduklar1 belirlenmistir. Asinma dayanimi degeri, tasin 50cm? lik
asinma yiiziinde meydana gelen hacim azalmasini gosterdiginden, degerin biiyiik olmasi
asinmanin fazla oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, siirtlinmeye kars1 en dayanikli
kumtast 5 cm*/50cm® lik degerle Kesan kumtasi, en az dayamkl olan isel3,9
cm®50cm? lik degerle Damismen kumtasidir. Kesan, Yenimuhacir ve Danismen
kumtaslarina ait siirtinme ile asmmma dayanimi degerlerinin, TS 2513 standardinda
istenen 15 cm®/50cm? lik degerden kiiciik olmalari, asinma dayanimi agisindan

standarda uygun olduklarin1 gostermektedir.

6.2.8. Yiizey Sertlik Dayanimi Deneyi

Giliniimiizde yaygin Kullanilan sertlik deneyi ve aleti; schmidt ¢ekici ve deneyidir.
Onceleri betonun sertligini, dolayisiyla da mukavemetini 6lgmede kullanilan schmidt
cekici daha sonralar1 degisik tipleri gelistirilerek taslarda uygulanmaya baslanmistir.
Geri tepme sayisi, siniflandirma parametresi kabul edilerek Beer (1967) tarafindan
sertlik smiflamasi yapilmistir (Sekercioglu, 2002) (Cizelge 6.12). Yiizey sertlik

dayanim deney sonuglar1 Cizelge 6.13 te verilmistir.
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Cizelge 6.12 De Beer’e gore schmidt cekici geri tepme sayisina gore taslarin Siniflandirilmasi
(Sekercioglu, 2002)

Tas Smufi Schmidt Cekici
Geri Tepme Sayist

Cok asir1 sert tas >60

Cok sert tas 60-45
Sert tas 45-30
Yumusak tas 30-24
Cok yumusak tas 24-20
Cok sert (kat1) toprak 20-16

Cizelge 6.13 Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtaslarina ait yiizey sertlik dayanimi degerleri

Numunenin | Kesan Yenimuhacir Danismen formasyonu
alindig1 yer | formasyonu formasyonu

Numuneno | K | Ky | Ks | Ky | Ks | Yi | Yo | Y3 | Ya| Ys| D1 | Dy| Ds| Dy | Ds

Geri tepme | 34 | 36 |35 (3533303332 (31|32(29|30|32|31]|31
sayist

Ortalama
geri tepme 35 32 31
sayisl

40
E
c 35 -
> 32
S 31
= 30 -
[
[}
(]
>
8 25 -
>

20 -

B Kesan O Yenimuhacir O Danigsmen

Sekil 6.25 Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen kumtaslarina ait ylizey sertlik dayanimi degerleri

Yiizey sertlik dayanim deneyinden elde edilen sonuglara gore, Kesan kumtaginin
geri tepme sayist 35, Yenimuhacir kumtaginin 32 ve Danismen kumtasinin ise 31 dir.
Bu degerler Cizelge 6.12 de ki Beer (1967) tarafindan yapilan sertlik siniflamasina gore,

sert tag grubuna girmektedir.
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7. SONUCLAR VE TARTISMA

Kesan, Yenimuhacir, Danismen ve Tarihi Rektorliikk Binasi kumtasi ornekleri
lizerinde yapilan polarizan mikroskop c¢aligsmalart sonucunda; Kesan ve Yenimuhacir
kumtaslarinin Arkoz, Danismen ve Tarihi Rektorliikk Binas1 kumtaslarinin ise Subarkoz
kumtasi ¢esidi oldugu tespit edilmistir.

SEM c¢alismalar1 sonucunda; Kesan, Yenimuhacir, Danismen ve Tarihi Rektorliik
Binas1 kumtaslarina ait Orneklerde ayrisma oldugu gozlemlenmistir. Ayrigmanin
(bozulma, alterasyon) en yogun olarak, Tarihi Rektorlik Binas1 kumtaslarina ait
orneklerde meydana geldigi belirlenmistir. Danigsmen kumtas1 6rneklerinde ayrismanin
az oldugu goriilmiistiir. Ayrigma iirlinii olarak kumtasi 6rneklerinde kaolinit meydana
gelmigtir. Tarihi Rektorlilk Binasi orneklerinde, erime bosluklar1 olustugu tespit
edilmistir

XRD c¢aligmalar1 sonucunda; Kesan, Yenimuhacir, Danigsmen ve Tarihi Rektorliik
Binast1  kumtaglarina ait Orneklerin esas bilesenlerini kuvars, feldispat ve kalsit
minerallerinin olusturdugu tespit edilmistir. XRD sonuglar1 incelendiginde; Kesan,
Yenimuhacir, Danmismen ve Tarihi Rektorlik Binasi1  kumtaglarina ait mineral
iceriklerinin benzerlik gosterdigi goriilmistiir. Danismen kumtagina ait Orneklerde,
diger kumtas1 oOrneklerine oranla daha fazla kalsit miktarina rastlanmigtir. Tarihi
Rektorliik Binas1 kumtasindaki feldispat oraninin diger kumtaglarina gére daha fazla
oldugu belirlenmistir. Kesan, Yenimuhacir, Danismen ve Tarihi Rektorliikk Binasina ait
kumtas1 6rneklerinde; kuvars, feldispat (ortoklaz, albit, sanidin) ve kalsit minerallerinin
disinda, kaolinit, hematit ve muskovit, minerallerinin de oldugu tespit edilmistir.

Kimyasal bilesim analizi sonucunda, Kesan, Yenimuhacir, Danismen ve Tarihi
Rektorliik Binas1 kumtasi 6rneklerinin, silisyum oksit (SiOy) , aliiminyum oksit (Al,O3).
demir oksit (Fe,O3). magnezyum oksit (MgO), kalsiyum oksit (CaO), sodyum oksit
(Na,0), potasyum oksit (K,0), titanyum oksit (TiO,), fosfor penta oksit (P,Os) mangan
oksit (MnQ), krom ii¢ oksit (Cr,03) ve kizdirma kaybi (LOI) ve igerikleri tespit
edilmistir. SiO; igerigi en fazla Tarihi Rektorlik Binasi kumtaginda, Al,O3 igerigi en
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fazla Yenimuhacir kumtasinda, CaO ve Fe;O; igeriginin ise en fazla Danigmen
kumtasinda oldugu tespit edilmistir. Danismen kumtasinda ki karbonat c¢imento
oraninin, diger kumtaglarina gére daha fazla oldugu belirlenmistir.

Teknolojik  calismalar sonucunda, Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen
kumtaglarmin fiziksel ve mekanik O6zellikleri tespit edilmistir. Fiziksel ve mekanik
deneyler sonucu elde edilen veriler, standart sinir degerler ve standarda uygunluk

Cizelge 7.1 de verilmistir.

Cizelge 7.1 Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtaglarimin fiziksel ve mekanik 6zellikleri

S
£ 2 g Standart Uygunluk
Deneyler & 5 &
X S g TS1910 | TS2513 | K | Y | D
> =]

Birim Hacim 2,56 2,52 2,43 > 2,55 - V|
Agirlik (glem?)
Ozgiil Agirlik 2,77 2,75 2,71 - > 2,55 N A A
(g/em’)
Su Emme 1,57 3,41 2,91 <1,8 - N |
(%)
Kompasite 92,3 91,5 89,9 > 88 - N R
(%)
Porozite 7,7 8,5 10,1 <12 - NN
(%)
Tek Eksenli Basing 853 781 942 - >350 N N N
Dayanimi (kgf/cm®)
Donma-Céziilme 813 718 897 - -
Sonrasi Basing
Dayanimi (kgf/cm?)
Dona Dayaniklilik 0,13 0,12 0,03 - <5 N A A
(%)
Cekme Dayanimi 62 39 79 - -
(kgflcm?)
Egilme Dayanimi 57 35 62 - > 30 N N N
(kgf/lcm?)
Darbe Dayanimi 18 14 12 - >12 N N N
(kg.cm/cm®)
Asinma Dayanimi 5,0 8,7 13,9 - <15 N N N
(cm®/50cm?)

Birim hacim agirlik deneyleri sonucunda; Kesan kumtasinin 2,56 glcmg,
Yenimuhacir kumtasinin 2,52 glcm3 ve Danigmen kumtasmin 2,43 g/cm® birim hacim
agirlik degerlerine sahip olduklart belirlenmistir. TS 1910°a gore birim hacim agirligin
2,55 glcm3 ten kiiciik olmamas1 gerekmektedir. Kesan kumtasinin birim hacim agirlik

degeri 2,55 g/cm® ten biiyiik oldugu i¢in standarda uygunluk gdstermistir. Yenimuhacir
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ve Damigmen kumtaglar1 2,55 g/cm® ten daha kiiciik degerlere sahip olduklarindan
standarda uygunluk gostermemislerdir.

Ozgiil agirlik degerlerinin, Kesan kumtaginda 2,77 g/lcm®, Yenimuhacir
kumtasinda 2,75 glcm3 ve Danismen kumtasinda 2,71 glcm3 oldugu tespit edilmistir. En
yiiksek 0zgiil agirlik degerine Kesan kumtasinin, en diisiik 6zgiil agirlik degerine ise
Danismen kumtaginin sahip oldugu belirlenmistir. Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen
kumtaslar1 2,55 g/cm3 ten daha biiylik degerlere sahip olduklarindan, TS 2513
standardina uygunluk gostermislerdir.

Atmosfer basinci altinda su emme deneyleri sonucunda; Kesan kumtasinin % 1,57
Yenimuhacir kumtasinin % 3,41 ve Danigsmen kumtasinin % 2,91 su emme miktarlarina
sahip olduklar1 belirlenmistir. En yiiksek su emme oraninin Yenimuhacir kumtasinda,
en diisiik su emme oraninin ise Kesan kumtasinda oldugu saptanmistir. TS 1910’a gore
atmosfer basinci altinda agirlikca su emme miktarlart % 1,8 den biiyiilk olmamasi
gerektiginden, Yenimuhacir ve Danismen kumtaglari bu kosulu saglayamamislardir.
Kesan kumtasinin su emme miktar1 % 1,8 den kiigiik oldugu icin standarda uygun
oldugu belirlenmistir.

Gozeneklilik oranlari, Kesan kumtasinda % 7,7 Yenimuhacir kumtaginda % 8,5 ve
Danismen kumtasinda % 10,1 oldugu tespit edilmistir. Bu degerler, TS 1910
standardinda istenen % 12 lik smir degerden daha kiiciik oldugundan, Kesan,
Yenimuhacir ve Danigsmen kumtaslarinin goézeneklilik oranlarinin standarda uygun
oldugu belirlenmigtir. Danismen kumtasinin gdzeneklilik oraninin  Kesan ve
Yenimuhacir kumtaglarindan daha yiiksek oldugu, doluluk oraninda ise en yiiksek
degeri % 92,3 ile Kesan kumtasinin sagladig1 gorilmiistiir.

Mohs Sertlik Skalasi ile yapilan sertlik deneyleri sonucunda; Kesan, Yenimuhacir
ve Danigmen formasyonlarina ait kumtaslarinin sertlik derecelerinin 5-6 (Apatit-Ortaz)
arasinda oldugu tespit edilmistir. Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtaslarinin
sertlik degerleri 3’ten biiyiikk olmasi nedeniyle, TS 2809 standardina uygunluk
gostermislerdir.

Tek eksenli basing dayanimi deneyleri sonucunda; Kesan kumtasiin 853 kgf/cm?,
Yenimuhacir kumtaginin 781 kgf/cm2 ve Danismen kumtasinin 942 kgf/cm2 basing
dayanim degerlerine sahip olduklar1 tespit edilmistir. En yiiksek basing dayanim

degerine 942 kgf/cm? ile Danismen kumtasi sahip olurken, en diisik dayanim degerine
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ise 781 kgf/cm? ile Yenimuhacir kumtasi sahip olmustur. Danismen kumtasinin
dayanim degerinin daha yiiksek ¢ikmasini, demirli ve karbonatli ¢imento igeriginin
diger kumtaslarina oranla daha ytiksek olmasi, tanelerin boylanmasinin daha iyi olmasi
ve bu nedenlerden dolayr daha iyi pekmis olmasina baglamak miimkiindiir. TS 2513
standardinda, dogal yap1 ve kaplama taslart i¢in minimum basing dayanim degerleri;
karbonat baglayicili kumtaslari i¢in 350 kgf/cmz, silis baglayicili kumtaglar1 i¢in 800
kgflcm2 olarak verilmistir. Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtaslari, ¢imentosu
karbonatli kumtaglardir. Dolayis1 ile Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen kumtaslarinin,
karbonatli kumtaslar icin 350 kgf/cm? olan minimum degerin oldukea iizerinde basing
dayanimina sahip olduklar1 belirlenmistir. Kesan, Yenimuhacir ve Danigsmen kumtaslari
basing dayanimi a¢isindan, standarda uygunluk gostermislerdir.

Donma-¢o6ziilme sonrasi tek eksenli basing dayanimi deneyleri sonucunda; Kesan
kumtasinin 813 kgf/cmz, Yenimuhacir kumtaginin 718 kgf/cm2 ve Danigmen kumtaginin
897 kgf/cm? dayanim degerlerine sahip olduklari tespit edilmisti. Donma ¢dziilme
etkisi sonucu, Kesan kumtasinda % 4,7 Yenimuhacir kumtasinda % 8,1 ve Danigsmen
kumtasinda % 4,8 dayanim azalmasi oldugu belirlenmistir. Dayanimdaki azalma orani
en az Kesan kumtaginda, en fazla ise Yenimuhacir kumtasinda oldugu goriilmiistiir.

Dona dayaniklilik deneyleri sonucunda; Kesan kumtasinin % 0,13 Yenimuhacir
kumtasinin % 0,12 ve Danismen kumtasinin % 0,03 dona dayaniklilik degerlerine sahip
olduklari tespit edilmistir. Dona dayaniklilik deneylerinde en fazla agirlik azalmast %
0,13 ile Kesan kumtasinda olurken, en az agirlik azalmasi % 0,03 ile Danigsmen
kumtaginda meydana gelmistir. Kesan, Yenimuhacir ve Danigmen kumtaglarindan elde
edilen degerler, TS 2513 standardinda sinir deger olan % 5 lik degerden daha kiigiik
olduklart i¢in standarda uygunluk gostermislerdir.

Endirekt ¢ekme dayanimmu deneyleri sonucunda; Kesan kumtasmm 62 kgf/cm?,
Yenimuhacir kumtasinin 39 kgf/cm2 ve Danigsmen kumtasinin 79 kgf/cm2 cekme
dayanimi1 degerlerine sahip olduklar1 goriilmektedir. En yiliksek c¢ekme dayanimi
degerine 79 kgf/cm2 ile Danismen kumtas1 sahip olurken, en diisiilk ¢ekme dayanimi
degerine ise 39 kgf/cm? ile Yenimuhacir kumtasi sahip olmustur.

Egilme dayanimi sonucuna gore; Kesan kumtasinin 57 kgf/cm?®, Yenimuhacir
kumtasinin 35 kgf/cm2 ve Danigmen kumtasinin 62 kgf/cm2 dayanim gosterdikleri

belirlenmistir. En yiiksek egilme dayanimi degerine 62 kgf/cm? ile Danismen kumtas
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2

sahip olurken, en diisiik egilme dayanimi degerine ise 35 kgf/cm” ile Yenimuhacir

kumtas1 olmustur. TS 2513 standardinda, dogal yap1 ve kaplama taslar1 icin minimum
egilme dayamm degerleri; karbonat baglayicili kumtaslari icin 30 kgf/em? silis
baglayicili kumtaslar1 i¢in 60 kgf/cm2 olarak verilmistir. Karbonathi kumtaslar1 olan
Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtaslari, 30 kgf/cm? olan minimum degerin
tizerinde egilme dayanimina sahip olduklarindan TS 2513 standardina uygunluk
gostermislerdir.

Darbe dayamimi deneyleri sonucunda; Kesan kumtasinin 18 kg.cm/cm?,
Yenimuhacir kumtasinin 14 kg.cm/cm® ve Danismen kumtasmin 12 kg.cm/cm® darbe
dayanimi degerlerine sahip olduklari belirlenmistir. Darbe dayanimi deneyinde en fazla
dayanimi 18 kg.cm/cm? ile Kesan kumtas1 gosterirken, en az dayanimi 12 kg.cm/cm® ile
Danismen kumtagi gostermistir. Kesan, Yenimuhacir ve Danigsmen kumtaglarindan elde
edilen degerler, TS 2513 standardinda yap1 tasi igin istenen 12 kg.cm/cm®liik degerden
kiigiik olmadiklari i¢in bu kumtaglarinin standarda uygun olduklar1 belirlenmistir.

Asmma dayanimi deneyleri sonuglarina gore; Kesan kumtasmm 5 cm®/50cm?,
Yenimuhacir kumtasinin 8,7 cm®/50cm? ve Danismen kumtagmin 13,9 ¢cm®/50cm?
dayanim degerlerine sahip olduklari tespit edilmistir. Asinma dayanimi degeri, tasin
50cm®’lik asmnma yiiziinde meydana gelen hacim azalmasmi gosterdiginden, degerin
bliyiik olmasi asinmanin fazla oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, siirtiinmeye karsi
en dayanikli kumtas1 5 cm®/50cm? lik degerle Kesan kumtasi, en az dayanikli olan ise
13,9 cm*/50cm? lik degerle Danismen kumtasidir. Kesan, Yenimuhacir ve Danismen
kumtaglarina ait siirtinme ile asinma dayanimi degerlerinin, TS 2513 standardinda
istenen 15 cm®/50cm? lik degerden kiiciik olmalari, asmma dayammi agisindan
standarda uygun olduklarin1 gostermektedir.

Na SO, etkileri sonucunda, Kesan kumtasinda % 0,9 Yenimuhacir kumtasinda %
0,6 ve Danismen kumtasinda % 1,1 lik bir kiitle artis1 oldugu belirlenmistir. Kiitle
artisinin en az oldugu kumtasi 6rnegi Yenimuhacir kumtasi, en fazla oldugu kumtasi
ornegi ise Danismen kumtasi olmustur. Deney sonucu oOrnekler gorsel olarak
incelendiginde; Kesan kumtasinin yiizeyinde tuz kristallenmeleri ve kilcal catlaklar
olustugu, Yenimuhacir kumtasinin yiizeyinde tuz kristallenmeleri, yogun bir sekilde
catlama ve par¢a kopmalarinin meydana geldigi, Danismen kumtasinin ise yiizeyinde

hafif tuz kristallenmeleri ve bunun yaninda renginde koyulasma oldugu
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gozlemlenmistir. Na,SO, etkileri sonucu, Yenimuhacir kumtagi fiziksel agidan yiizey
erozyonunun en fazla oldugu kumtasi 6rnegi olmustur. Na,SO, etkilerine en dayanikli
kumtasi1 6rnegi, Danismen kumtasi olmustur.

NaCl etkileri sonucunda, Kesan kumtasinda % 0,6 Yenimuhacir kumtasinda % 0,4
Danismen kumtasinda % 1,2 lik bir kiitle artis1 oldugu tespit dilmistir. Kiitle artisinin en
az oldugu kumtasi 6rnegi Yenimuhacir kumtasi, en fazla oldugu kumtasi ornegi ise
Danismen kumtast olmustur. Deney sonucu ornekler gorsel olarak incelendiginde;
Kesan kumtasinin yiizeyinde az miktarda tuz kristallenmesi ve buna bagli olarak renk
acilmasi, Yenimuhacir kumtasinin ylizeyinde Kesan kumtasina oranla daha yogun tuz
kristallenmesi ve renk agilmasi, Danismen kumtasinin yiizeyinde ise diger kumtaslarina
oranla daha fazla tuz kristallenmeleri ve buna bagli olarak da renk agilmasi
gbzlemlenmistir. Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtasi 6rneklerinde, catlak veya
parca kopmalart gibi yiizey erozyonu meydana gelmemistir.

Acik hava etkilerine dayaniklilik deneylerinde, % 2 lik HCI ¢ozeltisi etkisinde
birakilan Kesan, Yenimuhacir ve Danismen kumtaslarinin renginde belirgin bir sararma
gbzlemlenmistir. Kesan kumtas1 6rneginin kdselerinde, pliriizlenmeler, kilcal ve makro
diizeyde c¢atlaklar meydana gelmistir. Yenimuhacir kumtasi 6rneginde, ¢atlaklarin daha
yogun ve daha belirgin oldugu goriilmiistiir. Danigmen kumtas1 Orneginde ise
plriizlenme ve c¢atlama izine rastlanmamistir. Deney sonucunda, atmosfer etkilerine
kars1 en dayanikli 6rnegin Danismen kumtasi, en dayaniksiz 6rnegin ise Yenimuhacir
kumtas1 oldugu belirlenmistir.

Paslanma tehlikesi tayini deneyleri sonucunda; Kesan ve Danismen kumtasi
orneklerinin yiizeylerinde pash renk bozulmalarimin meydana gelmedigi gorilmiistiir.
Yenimuhacir kumtas1 6rneklerinin yiizeylerinde ise kiiclik noktasal koyu sar1 renkte
beneklenme meydana gelmistir. Deney sonucunda, Kesan ve Danigmen kumtaslarinda
paslanma meydana gelmedigi, Yenimuhacir kumtasinda ise paslanma tehlikesinin var
oldugu tespit edilmistir.

Yapilan deneysel ¢alismalar sonucunda, Tarihi Rektorliik Binas1 kumtasi 6rnekleri
ile Kesan kumtagi 6rnekleri arasinda benzer 6zelliklerin oldugu tespit edilmistir.

Tarihi Rektorlik Binasinda kullanilmis olan kumtaslarimin dig yiizeylerinde
yaklasik 100 yillik bir siire¢ igerisinde yesilden kahverengiye dogru bir renk
degisikliginin meydana geldigi tespit edilmistir (Sekil 7.1). Bu renk degisikligi tas
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yiizeyinden 10-13 mm kadar i¢e dogru etki etmistir. Renk degisikligi en belirgin olarak
distan ice dogru ilk 5 mm lik kisimda, agik kahverengi olarak goriilmektedir. Renk
degisimi, 5-10 mm arasinda sar1 ve acik kahverengi tonlarindadir ve belirginlik
azalmaktadir. Etkinin devam ettigi 10-13 mm ler arasinda renk degisimi genelde sar1 ve

belirginlik iyice azalmistir. Kumtasi yiizeyinde olusan bu renk degisikligine, tasin

:

bilesimindeki, demir oksit (Fe;03) mineralleri sebep olmustur.

4

Sekil 7.1 Tarihi Rektorliik Binasit kumtagimin dis yiizeyinde, yaklasik 100 yillik bir siiregte olusan,
yesilden kahverengiye dogru renk degisikligi

Tarihi Rektorliik Binas1 kumtaslarinda goriilen bozulma nedenlerini;

o  Tasin bilinyesine, suyun girmesi sonucu, ¢imentosu karbonat olan kumtasinin
¢imentosunun ¢ozlinerek bosalmast,

o  Kumtas:1 blinyesindeki, feldispat minerallerinin ayrismasi sonucu olusan killesme
ve getirdigi alterasyonlar,

o  Donma-¢oziilme gerilmeleri sonucu olusan deformasyonlar

o Baz1 kumtasi tabakalar1 arasinda kil ve ¢camur ardalanmalar1 bulunmasi ve zaman
icerisinde atmosferik kosullarin etkisiyle bu tabakalarin ayrismaya ugramast,

o  Kumtast igerisinde, ¢amur topaklanmalarinin bulunmasi ve bu topaklanmalarin
cabuk deforme olarak kumtasi yiizeyinde ayrismaya neden olmasi,

o) Basing, cekme ve egilme gerilmeleri sonucunda catlaklarin olusmast,

o  Kumtags1 biinyesindeki demir oksitlerin, atmosferik etkiler sonucu, yiizeyde renk
degisikligine sebep olmasi,

o Insan eliyle yapilan tahribatlar, olarak siralamak miimkiindiir.
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Iklimin kuru ve soguk olusu, feldispatin ayrismasin1 dnlemektedir. Bu nedenle,
malzemenin daha uzun 6miirlii olmasi agisindan, feldispatik kumtaslarin, kuru ve soguk
iklime sahip bolgelerde yapt malzemesi olarak kullanilmasi gerekmektedir. Ayrica,
ocaktan tas secimi yapilirken, kiltasi, camurtasi, ardalanmalarinin olmadigi, kumtasinin
kalin katmanli oldugu yerlerden, segilerek ¢ikarilmast onerilmektedir.

Sonug olarak; atmosferik etkilere karsi dayanim, fiziksel ve mekanik 6zellikler
dikkate alindiginda; Kesan kumtasi gerekli olan standart degerleri saglamaktadir. Bu
nedenle, yapi tasi olarak kullanilmasi miimkiindiir. Danigmen kumtasinin, mekanik
Ozellikleri standartlara uygundur, atmosferik etkilere karsida dayaniklidir. Fakat,
kaplama amagli kullanilan yapi taslar i¢in gerekli olan, fiziksel 6zelliklerden, birim
hacim agirlik ve su emme standart degerlerine sahip degildir. Bu nedenle, kaplama
amagh kullanilmamas1 kosuluyla, Danigmen kumtasinin yapi tasi1 olarak kullanilmasi
miimkiindiir. Yenimuhacir kumtaginin, mekanik Ozellikleri standartlara uygundur.
Kaplama amagli kullanilan yapi taslari igin gerekli olan, fiziksel 6zelliklerden, birim
hacim agirlik ve su emme standart degerlerine sahip degildir. Ayrica, atmosferik
etkilere kars1 dayaniksizdir. Bu sebeplerden dolayi, Yenimuhacir kumtasi, yap1 tasi

olarak kullanima uygun degildir.
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Ek 1. Jeolojik devirler tablosu (DEU, 2009)
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Ek 3. Trakya Universitesi Tarihi Rektorliik Binasi’nda ki kumtas1 bozulmalarina ait goriintiiler
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JEOLOJIK TERIMLER SOZLUGU

ABISAL FASIYES: 1) Derinligi 900 metreden fazla olan deniz diplerindeki ¢okeller. 2) Derin deniz
fasiyesi.

ABISAL: Dipsiz derinlik. Okyanus dibinin 2000 metreden derin olan yerlerine verilen ad.

ABSORPSIYON: 1) Absorb etme, emme yani su veya diger sivilarm, kati malzemenin
gozeneklerinin icine girmesi. Yiiksek absorpsiyon kapasitesi, malzemenin biiylik yiizey alani, toplam
gozenek hacmi ile yeterli gdzenek biiyiikliigii ve dagilimma sahip olmalarina baghdir.

ACIK ISLETME: 1) Maden iizerindeki ortii tabakasimi almak ve bu suretle maden kitlesini istihsal
edebilecek bir duruma getirmek amaciyla uygulanan bir maden ocag isletme sistemi. 2) Acik ocak.

AGAT: Tas 6rneklerini toz boyutuna getirmek amaciyla kullanilan kap.

AGLOMERA: 1) Volkan bombalar1 ve kiigiik taneciklerin gelisi giizel bir sekilde ¢imentolanmasi ile
meydana gelen kayag. 2) Sekilsiz, yuvarlaklasmamis ve birbirlerine sicaklik sebebiyle kaynamig iri
pargalardan olusan volkanik tiif.

ALBIT: Plajoklaz gurubunun bir iiyesidir. Olagan kayag yapici bir mineraldir.
ALKALI FELDISPAT: Alkalice zengin feldispatlardir. Ornegin; ortoklaz, albit ve anortoklaz.

ALTERASYON: 1) Yerkabugunu teskil eden kayac¢ formasyonlarini olugturan minerallerin fiziksel ve
kimyasal etkilerle kompozisyonlarinin degismesi. 2) Ciiriime. 3) Bozulma.

ALUVYON: Akarsuyun yiikii. Akarsuyun kinetik enerjisine gore, suyun hacmi ne kadar biiyiik, yatagin
egimi ne kadar ¢ok ise asindirma o kadar ¢ok olur ve asindirilan maddeler taginir. Egimin azaldigi,
akarsuyun tagima giiciiniin zayifladig1 yerlerde aliivyonlar biriktirilir.

AMETIST: 1) Biinyesindeki bazi iz elementler nedeniyle hafif mor renkte, kristal kuvars. 2) Ziynet tast
olarak kullanilan kuvars. Bazi inaniglara gore algakgoniilliiliik, hosgorii, mutluluk ifade eder.

AMFIBOL: Bir mineral gurubu olup, olagan kayac yapict minerallerdendir.

ANDEZIT: 1) Yeryiiziinde volkanik faaliyetlere sahne olmus bolgelerde olusmus alkalikalk ve alkali
karakterli, petrografik olarak diyorit ve benzeri derinlik kayaglarinin piiskiiriik serileri. Bazen por6z, gri,
siyahims1 temel renk gosteren bu kayaglar, daha yashi unsurlarinda degisimden dolay1r yesilimsi,
kahveremgimsi, kirmizimst ve benekli bir goriiniim arzederler. Ankara civarinda bol bulunan andezit,
yapilarda kullanilir ve Ankara tasi olarak da isimlendirilir. 2) Genellikle geng tersiyer volkanizmasinda
olugsmus alkalikalkerli, az kuarsl veya kuarssiz diyoritik magmadan olusan bir cins piiskiiriik kayag.

ANHIDRIT: Kalsiyum siilfat (CaSO,) kimyasal bilesiminde, baz1 kayaglarin biinyesinde kayaci teskil
eden unsurlar arasinda bulunan bir mineral. Ag¢ik denizle ilisigi kesilmis kapali basenlerde buharlasma
sonucu ¢okelmeyle olusur. Suyun doyma ve tuzlarin erime 6zelliklerine gore dnce gii¢ eriyen kirectasi,
dolomit, sonra jips yani anhidrit, bunlar1 takiben kaya tuzu ve en sonunda da ¢abuk ¢oziilme 6zelligindeki
potasyum ve magnezyum kloriir ¢gokelir. Anhidrit, siilfirik asit firetimi ham maddelerinden biridir.

ANIZOTROP: Belirli fiziksel dogrultulara gore 6zelligi degisen cisimler.
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ANTIKLINAL: Jeolojik devirlerde meydana gelen tektonik hareketlerle formasyonlarda olusan
kivrimlarin semer seklinde olan kismi. Antiklinal ekseninin bir tarafa yatmasi ile olusan sekline devrik
antiklinal denir.

APLIT: Derinlik kayaclarinmn agik renkli, ince taneli, asidik karakterli gang seklindeki uzantilari.
Batolitten en son kalip ugucu maddelerle birlikte ¢atlaklarda katilagsan hemen yalniz kuvars ve feldspattan
ibaret kisim.

ARAGONIT (CaCO;): Kimyasal bakimdan kalsitten farki olmayan fakat kristal sekli ayr1 (rombusal),
dogada daha az bulunan, kalsitten daha sert ve agir, sertligi 3,5-4, 6zgiil agirlhig: 2,9 dilinimi olmayan
kolay kirilir, kirllma yiizeyi midye kabugu sekilli, cam pariltili, kirilan yiizeyi ise yagimsi, yag pariltili,
saydam, bulanik ve yari saydam mineral. Aragonit umumiyetle beyaz, gri veya krem renklidir. Deniz
hayvanlarinin kabuklarinin sedef kapli olan i¢ kismi1 aragonittir. Demir cevherli aragonit, beyaz aragonitin
magara ve madenlerde dallanarak biiylimesinden meydana gelir. Sicak denizlerde yasayan hayvan ve
bitkilerin meydana getirildikleri mercanlar da aragonittir. Kiymetli mercan, miicevher tasi veya siis esyasi
olarak kullanilir.

ARAZI: 1) Maden yatag1 ve yatagm iginde bulundugu jeolojik ortam. 2) Prospeksiyon ve maden etiit
sahasi.

ARDUVAZ: ince levhalara ayrilabilen, yogun ve homojen metomorfize killi sist.
ARIZA: Tabaka veya damarlarda rastlanan kirik, kivrilma, sikma vb. olusumlar.

ARKOZ: 1) Feldspat bakimindan zengin (% 25 in iizerinde) kumtasi. 2) Granitin dis etkilerle ayrisip
tanelerin taginma sirasinda tasnifi sonucu tesekkiil eden kumtasgt.

ASBEST: Genel olarak lifli yapiya sahip bir grup silikat minerali.
ASIT KAYAC: Bilesimlerinde % 65-80 kuvars ve alkali.

AYRISMA: Genelde kayaglarin zaman icindeki degisim derecesini tanimlamalarda kullanilir.
Atmosferik kosullarin etkisinde kalan bir kayag¢, mineralojik bilesimine, tektonik ge¢misine ve ortam
kosullarina bagh olarak az veya cok, hizli veya yavas bir sekilde ilk durumundaki fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini yitirmeye baslar. Ayrisma, bozunma siirecine girmis kayacin evrensel degisimi, masif ve
saglamdan baslayarak tanelenmeye, ufalanmaya ve dokiillmeye doniisiinceye kadar devam eder.

BALAST: 1) Demiryolu désemesinde traverslerin altina, karayollarinda diizeltilmis toprak veya blokaj
iizerine dosenen kirilmig taslar. 2) Kirmatas.

BANK: Mermer isletmeciliginde iki yatak sath1 arasinda kalan tas tabakasi.

BASKALASIM: Metamorfoz.

BATIYAL FASIYES: Denizlerin 151k gegirmeyen 200-800 m arasindaki derinliklerinde biriken ¢okeller.
BATIYAL ORTAM (KITA YAMACI VEYA KITA YOKUSU ORTAMI): Selfteki egim yaklasik 1°
civarindadir. Kita yamacinda ise egim ortalama 4° dir. Bu ylizeyler ¢ogu zaman diizgiin olmayip,
engebelidir. Self ve yamag iizerinde deniz alt1 kanyonlari yer alir. Kita yamaci tizerinde genellikle kirmtili
bir sedimantasyon s6z konusudur. Bunun yaninda kimyasal ¢okellerden karbonatlar da ¢okelebilir. Kita
yamact ve kita yokusunda ¢okelen kirmtililara tiirbidit adi verilir. Bunun yaninda slumplar, moloz
akmalar1 ve olistostromlar meydana gelebilir.

BATIYAL: Okyanusun kita yamaglarinda 200 metreden 2000 metreye kadar olan kesimi.

BAZALT: Bazik volkanik kayac. Yapi tas1 olarak tercih edilen bu kayagclar, saglam ve dayanikli yapi
6zelliginden dolay1 eritilerek i¢i bazaltla kaplanan borular madencilikte ramble malzemesi naklinde, plaka
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halinde dokiilmiis olanlar da asindirici malzemelerin stoklandigi silolarin ve oluklarin kaplanmasinda
kullanilir. Ayrica bazalt, parke tasi olarak yol kaplamalarinda da kullanilir.

BENTONIT: Formiilii Al,SigO2(OH,).nH,O olan, genellikle ayrismis volkanik kiillerden olusup;
dokiimciiliikte, renk agmakta, sabun ve diger temizleme malzemelerinin yapiminda, 1slandigi zaman
kabarip gozenekleri kapadigi igin sondaj kuyularinda kullanilan, aliminyum ve magnezyum silikat
minerali ihtiva eden, montmorillonit bakimindan zengin kil.

BETON: Kum, ¢akil, ciiruf vb. maddelerin ¢imento ve su ile karigimiyla elde edilen bir yap1 malzemesi.

BIMS: 1) Birbirine baglantisiz, bosluklu, siinger goriiniimlii silikat esasli, birim hacim agirhig1 genellikle
1 glem®ten kiigiik, cams1 doku gosteren volkanik (kayag) madde. 2) Pomzatasi. 3) Siingertast.

BITUM: Dogal asfaltin karbonsiilfiirde eriyen kismu ile petroliin damitilmasinda arta kalan kisim.

BiTUMLU KALKER: Bilesiminde bitiimlii maddeler bulunan ve cekic ile vurulunca bitiim kokusu
veren kalker.

BITUMLU SIST: Genellikle ince taneli ve yaprakli yapida olan ve “kerojen” adli organik madde iceren,
sit1ldig1 zaman sentetik petrol ve gaz iiretebilen tortul kayaglara verilen isim. Bitiimlii sist; bitiimli seyl
ve petrollii seyl olarak da adlandirilir.

BIYOTIT: Mineral ve mika gurubunun bir iiyesidir. Olagan bir kaya¢ yapict mineraldir. Koyu
kahverengi ve yesil renklidir.

BLOK: Planli olarak ve belirli bir siire igerisinde yapilmasi diisiiniilmiig {iretim i¢in hazirlanan ve
boyutlandirilmis maden yatagi kismi. Bu hudutlamada kitle, genellikle dikdortgen prizma seklinde,
yiiksekligi, eninden ve genisliginden daha fazla olarak boyutlandirilir.

BLOKAJ TASLARI: Mermer isletmeciliginde 7-25 cm arasindaki ebatlarda kirtllmis tas.
BOYUNA KESIT: Tas ocaginin uzun ekseni boyunca dikey bir diizlemdeki izdiisiimii.

BRES: 1) Tektonik hareketlerden meydana gelen basincin etkisi ile ortaya ¢ikan, koseli kayac parcalar
arasindaki boslugun pudinglerde oldugu gibi silisli, kalkerli, killi, demirli vb. bir ¢cimento ile birlikte;
sertlesmesinden meydana gelen kayag (tektonik bres). Genellikle ¢imentonun rengi kayag pargalarinin
renginden farkli oldugu igin bu cins kayaglar cilalandiklar1 zaman giizel bir goriiniim arzederler. 2) Koseli
kaya¢ pargalarinin aralarindaki boslugun ¢imento vazifesini géren magma ile dolarak sertlesmesinden
meydana gelen kayag (volkanik bres).

BRESOID STRUKTUR: 1) Koseli gakillarin dogal bir ¢imento ile birlesmesinden hasil olan kayag
yapist. Kayacin ¢imentosu madensel sularin biraktigi ¢okellerden meydana gelmisse buna tortul bres,
magmanin ¢imento 6devini yaptigi hallerde meydana gelen kayaca da piiskiiriik bres adi verilir. 2) Bres

yapisl.

CAM YUNU: ince elyaf haline getirilmis cam yigmi. Elyaf incelikleri 3-4 p arasinda degisir. Bu
malzemenin 1siya kars1 kotii iletken olmasi izolan olarak kullanilmasini saglar.

CEVHER HAZIRLAMA: Cevheri, zenginlestirmeye hazir duruma getirebilmek amaciyla yapilan;
kirma, 6giitme, tane biiylikligiine gore simiflandirma gibi islemler toplulugu.

CEVHER: Dogrudan dogruya veya bazi islemler sonucu zenginlestirilerek endiistride tiiketim yeri
bulunabilen ve ekonomik degeri olan bir veya birka¢ mineralden olusmus kayag. Cevher, metal
iiretiminin hammaddesini tegkil eder. Degerli mineraller metalik elementleri icermiyorsa cevher tabiri
yerine endiistriyel hammadde deyimi kullanilir.

CAKIL: 5 mm den biiyiikk ve 200 mm den kiigiik olan, ¢imentolanmamis tas veya mineral pargalari.
Cakilin biiytiklerine moloz, kii¢iiklerine de fiske ¢akil denir.
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CAKMAKTASI: a) Gri, kahverengi veya siyah renkli kuvars tiirii. Konkoidal olarak kirildigindan
kenarlart keskindir. ilk insanlar tarafindan alet yapmakta kullanilmistir. b) Jaspis ile opal karisimindan
olusan amorf bir tas. Rengi genellikle kahverengi olup, sedefsel kirilimlidir. Biinyesindeki suyu
kaybederse {izerinde beyaz bir kabuk olusur. Siistasi olarak degersizdir, sertligi ve asindiric1 6zellikleri
vardir. Celikle ¢arpma sonucu yaydig1 kivileim kav veya pamuk fitili tutusturarak ilkel anlamda kibrit
yerine kullanilmistir.

CEKME DENEYI: Bir malzemeye, arttirilan kuvvet uygulanmasi halinde kuvvet ve uzama arasindaki
bagntiy1 tesbit amaciyla yapilan deney.

CIMENTO: Cimento, kum tanelerini birbirine baglayic1 fonksiyona sahip olup ¢ogunlukla kimyasal bir
formiille ifade edilir. Ornegin, karbonat ¢imento (CaCOj3), silis ¢imento (SiO,), siderit ¢imento (FeCOs)
gibi. “Kimyasal formiil” anahtar kelimesi, onu matriksten ayirir. Matriks de fonksiyonel olarak taneleri
birbirine baglar, ancak genellikle kimyasal bir formiille ifade edilmez. Cimento, ya taneler arasinda
kimyasal yolla bosluk suyundan kristallenir veya kristal {izerine biiyiimeleri ile olusur ve sonug olarak
taneleri baglar.

CIMENTOLANMA: Kayag parcaciklarindan olusan kirmti (klastik) tortullarinin, mineral maddelerin
gozeneklerine ¢okelmesi sonucu kaynasmasi ve sertlesmesi. Bu siire¢ bir tortul kayacin olusumunun son
evresini olusturur. Cimento (baglayict malzeme), kayacin ayrilmaz ve énemli bir parcasint olusturur ve
kayacin gozenekliligi ve gecirgenligi cokelme siirecini belirler. Pek ¢cok mineral, hidrotermal eriyik olarak
baglayict malzeme roliinii istlenebilir; en yaygin baglayict malzeme tiirii silistir. Kalsit ve diger
karbonatlar ile demir oksitler, barit anhidrit, zeolitler ve kil mineralleri de benzeri rol oynayabilirler.

CORT (CERT): Cakmaktasmin daha ¢abuk kirilan beyaz, sar1, gri veya kahverenginde olabilen katisik
cinsi. Buna boynuztasi da denir.

COZELTI: Cozeltme isleminden sonra faydali element veya elementleri igeren eriyik.

CURUME: 1) Fiziksel, kimyasal ve organik olaylarin etkisi ile minerallerin ve kayaglarin degismesi
sonucu yeni mineraller ve eriyiklerin tesekkiilii. 2) Bozusma. 3) Alterasyon.

DEGIRMENTASI: 1) Bilesiminde CaCOj ile silis bulunan bir kayag. 2) Silisli kalker. 3) Biiyiik kiitleler
halinde olusan, 6zgiil agirligi 2,6-2,7 gr/cm? olan sert kalsedon.

DELTA: 1) Delta deniz veya gol kenarinda nehir tarafindan taginan kirintilarin depolanmasiyla olusur.
Deltanin meydana gelebilmesi i¢in kirinti miktarinin deniz tarafindan alinan ve bagka yere tasinan kirinti
miktarindan fazla olmasi gerekmektedir. Delta, bir nehrin denize veya gole ulastigi yerde olusturdugu
delta sekilli kirint1 yigisimi seklinde tanimlanabilir. Delta ¢okellerinin énemli bir kismi gol veya deniz
suyu i¢inde diger bolimii ise hava ile temastadir. Bir deltanin sekli onu besleyen nehrin, denizdeki
dalgalarin ve varsa gel-git olaylar1 ile akintilarin enerjisine ve siibsidansin (¢6kme) hizina baglidir.
Bunlardan birinin digerine gore daha dnde olusu deltanin seklini etkiler. Eger nehir fazla kirmt1 tagiyorsa
ve deniz az dalgali ve akintisiz ise ve de gel-git olay1 onemli degil ise biiyiik bir delta meydana gelir.
Akint1 bol, dalga ve gel-git 6nemli ise biiyiik delta meydana gelmez. Ciinkii gelen sedimanin biiyiik bir
kismi deniz tarafindan dagitilir. Onemli siibsidans (yani ¢okme hiz1 yiiksek) biiyiik deltanin meydana
geligine yardime olur. 2) Catalagiz.

DEMIRLI KiL: Bilesiminde demir oksidi bulunan bir kil. Kirmiz1 olani topraksal olijist, sar1 olani
topraksal limonit.

DEMIRLI KUVARS: Kristalin kuvars.

DENIZ FASIYESI: Denizlerde tesekkiil etmis es yash tortul tabakalar. Bunlardan kiyilarda tesekkiil
eden kayaclara kiy1 fasiyesi, 200 m ye kadar derinliklerde tesekkiil eden ¢okellere sig deniz fasiyesi, 200-
1000 m arasinda derinliklerde tesekkiil eden ¢okellere batiyal fasiyesi, daha derin denizlerde tesekkiil
eden ¢okellere de derin deniz fasiyesi denir.
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DEPREM: 1) Baslangi¢ noktas1 yerkabugunun (~ 50-700 km) i¢inde bulunan dogal nedenli yerkabugu
hareketi. 2) Yerkabugunun derin katmanlarinin c¢esitli nedenlerle kirilip yer degistirmesi ya da
yanardaglarin piiskiirme durumuna gegmesi yiiziinden olusan sarsintinin yeryiiziinden hissedilmesi. 3)
Yersarsintist. 4) Zelzele.

DERINLIK KAYACLARI: Yer kabuguna sokulma sonucu yerlesen magmanin soguyup kristalleserek
katilagsmasi ile meydana gelen magmatik kayag

DETRITIK: Ana kayadan, kaynak alandan ayrisma, asinma yoluyla kopan ve taginarak ¢okelme alanina
gelen kirintilar.

DISKORDAN: Komsu tabakalarin yapraklanmasini kesen bir magma dokanagidir.
DiYABAZ: Bazalt terkibinde, genellikle labradorit ve piroksenden olusmus ofitik tekstiirde kayag.

DIYAJENEZ: 1)Yapisinda 6nemli bir bozulma veigerisinde mineral degisikligi olmaksizin, kayaglarin
ugradiklart degisiklik, sertlesme. 2)Bir tortulun durulmasi sirasinda ve durulmasini izleyerek isleyen
kimyasal ve fiziksel degisimlerin tiimiidiir. Diyajenez siireci metamorfizmanin baslamasi ile biter.
Diyajenez genis bir deyim olarak tice ayrilir; Epidiyajenez: Yiizey sularinin etkisi altinda su iistii veya si1g
derinlikteki kayalarin gegirdigi degisimler. Anadiyajenez: Hidrotermal akiskanlarin etkisi altinda
derindeki kayalarin gecirdigi degisimler. Sindiyajenez: Tortullarin, birikim alani evrimine kosut olarak
gecirdigi degisimler.

DIYATOMIT: Miyosen ¢aginda, durgun sularda yasamis olan tek hiicreli canlilarin anorganik
iskeletleri. Su altinda kiimelenip, sonradan meydana gelen jeolojik hareketler sonucunda su {istiine ¢ikmig
olan tepecikler halinde bulunur. Sekilleri ¢ok ¢esitlidir. Tanelerinin irilikleri 6-20 p arasinda degisir ve
esasini SiO, olusturur.

DOGAL ELEMENTLER: Dogada baska elementlerle bilesikler olusturmaksizin yalniz halde
bulunabilen kimyasal elementler. Atmosferde gaz halinde bulunan elementler bu gruptan sayilmaz. Dogal
elementler, kimyasal 6zelliklerine gore baglica {i¢ grupta toplanir. Metaller (platin, iridyum, osminyum,
demir, ¢inko, kalay, altin, giimiis, bakir, civa, tantal), yar1 metaller (bizmut, antimon, arsenik, telliir
selenyum) ve ametaller (kiikiirt, karbon).

DOKU: 1) Bir kayacin i¢ yapisi. 2) I¢ yap1 kayacin olusum kosullarma bagli oldugundan belli basl doku
ornekleri olarak kayag cinsine gore; tortul kayaglar, magmatik kayaclar, bagkalasim kayaglariin dokular
gosterilebilir. Tortul kayaglarin dokusu genellikle birikme kosullarina gore katli; magmatik kayaglarin
dokular1 kristal, camsi, porfirsi; kristal dokulu kayaglar da tiim kristal, yari kristal, iri kristalli, ince
kristalli ve taneli yapilarda; baskalagim kayaglarmnin dokulart ise; porfirsi ve porfir kirikli yapilar gosterir.

DOLOMIT: 1) Kalsiyum, magnezyum karbonat [(CaMg(COs),]. 2) Kiregtasi igine bazi1 6zel ortam ve
sartlarda MgCOj3’1n karismasindan olustugu kabul edilen kayacg.

EOSEN: Tersiyerin Paleosen ile Oligosen arasindaki yas dilimidir (55 milyon y1l 6nce).

EPIKLASTIK: Volkanik kayaglarin, asmnma, tasinma ve giinlenme sonucu tanelenmesiyle olusan
kirintilar.

EROZYON: Yagmur, akarsu, riizgar vb. eksoz gazlarinin (dig) olaylarin yeryiiziinde yaptig1 agindirma.

EVAPORIT: Buharlasmaya bagl olarak sudan dogrudan ¢okelen malzemelerin hepsini kapsar. Jeolojik
donemlerde ve giiniimiizde olusmus olan evaporitler, hacim olarak karbonat kayaclardan daha azdirlar ve
kalinliklar1 yer yer yiizlerce metreye ulasabilir. Evaporitler temel olarak denizel ve denizel olmayanlar
olmak iizere iki kisma ayrilirlar. En yaygin evaporit mineralleri kalsiyum siilfat i¢eren jips ve anhidrittir.
Halit ise ikinci derecede yaygin olarak goriilen evaporit tiiriidiir, onu potasyum tuzlari olan silvit, karnalit,
langbeinit, polihalit, kainit ve magnezyum siilfat olan kayserit izler.

FABRIK: Doku, yapi.
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FACETA: Tras edilmis bir tasin yiizeylerinden her biri.

FARIN: icerisinde %70 kalker ve %30 kil bulunduran ve ¢imento klinkeri elde edilmesi i¢in hazirlanan
hammadde.

FASIYES: 1) Ayni yasta farkli biinyedeki sedimanlarin konumu. iginde yasamis canlilar fosillestirmis,
olusumunun biitiin sartlarini yansitan bir kayacin biinyesi. 2) Cehre.

FAY BRESI: Fayli arazide rastlanan ve fay zonunda bulunan bres.
FAY YUZEYI: Mermer isletmeciliginde bir zeminin diger bir zemin iizerinde kayma yiizeyi.

FAY: 1) Tektonik olaylar sonunda tabakalarin kirilmasi veya kesilmesi sonucu meydana gelen kayma
diizlemleri, zonlar1. 2) Ariza. 3)Kirik.

FELDISPAT: Dogal potasyum, sodyum, kalsiyum ve baryum aliimina silikatlar grubuna verilen ad.
Feldispat mineralleri alkali igeriklerine gore; albit (NaAlSi3Og), ortoz veya ortoklas (KAISi;Os), anortit
(CaAl;SiOg) olarak adlandirilir ve magmanin soguyarak kristallenmeye basladigi devrede olusur.
Feldispatlar; piiskiirik ve baskalasim kayaclarim1 meydana getiren en dnemli minerallerdir. Ozellikle
alkali feldispatlar kuvars ve mika ile birlikte graniti meydana getirir. Porfir iginde, feldispat biiytik
kristaller halinde bulunur. Feldispat eritici olarak seramik sanayiinde ve bu 6zelliginin yaninda Na, K, Al
kaynag1 olarak cam sanayiinde kullanilir.Her iki yerde de; yiiksek alkali igerigi, renk verici (TiO, ve
Fe,O3) oksitlerinin olmamasi ve beyaz renkte pismesi aranilan 6zelliklerdir.

FENOKRISTALIN KUVARS: Tek billur halinde veya ufak kuvars billurlarinin bir araya gelmesinden
olusmus kristaller.

FLIS: 1) Orojenez sahasindaki basenlerde orojenik olaylar sirasinda olusan greli, killi ve az ¢ok sist
yapili ¢okeller. 2) Belirli bir kaya¢ olmaktan ziyade 6zel bir fasiyese verilen isim.

FLOKULASYON: 1) Sivi icerisinde bulunan ve birbirinden ayri duran dispers haldeki ¢ok ince
taneciklerin bir araya gelerek, daha iri taneler haline gelmesi ve boylece c¢okelme isleminin
hizlandirilmasi. 2) Cokelme. Pihtilagsma. Yumaklanma. Topaklanma.

FOLIASYON: Kayaglarin paralel diizlemler halinde ayrilmast ile olusan laminal yapidir.

FORMASYON: 1) Jeolojik zaman iginde yer kiiresi tarihinin tarif edilmis bir zaman bdliimi.
Formasyonun smirlar1 daha ziyade paleontolojik, zaman zaman petrografik tariflerle saptanir. Zaman
sinirlamas1 kesin saptanamamis formasyon simirlart permokarbon, permotrias, kretase-tersiyer seklinde
ifade edilirler. 2) Kayag stratigrafi siniflamasinin temel birimi olan, haritaya gegirilebilen ve derine dogru
izlenebilen alt ve iistten sinirli homojen kayag olusumu. 3) Periyot, sistem.

FOSIL BILIM: Paleontoloji.

FOSIL: Tortul kayag tabakalar1 arasinda zamanla tas halini almis hayvan ve bitkilerin kavki, kemik, dis,
govde, yaprak vb. kisimlartyla bunlarin her tiirli kalip ve izleri. Jeolojik devirlerde yasamis olan
canlilarin oldiikkten sonra bazi fiziksel ve kimyasal olaylarin yardimiyla fosil haline ge¢melerine de
fosillegsme denir. Fosiller genellikle gomiilii bulunduklari kayaglarla yasittirlar.

FOTOGRAMETRI: Olgiilecek objenin sekil ve konumunun fotograflarla saptanma metodu. Diger 6lcii
metotlarindaki gibi bircok noktay1 6lgme zahmetine girmeden ve obje ile direkt temasa gerek kalmadan
iic boyutlu olarak, fotogrammetri kisa zamanda Olgme avantajina sahiptir. Degerlendirme, analog
(benzerlik) metoduna gore degerlendirme cihazinda orijinal resmin doniistiirilmesi suretiyle
yapilmaktadir. En sik kullanilan, stereoskopik resimlerin stereoskopla degerlendirilmesi uygulamasidir.

FOTOJEOLOJI: Hava fotograflari (stereos-kopik) yardimiyla yeryiiziiniin jeolojik karakterlerinin
tespitine ve yeraltt zenginliklerinin belirlenmesi igin yapisal, litolojik, jeolojik haritalarin ve maden
prospeksiyonlarinin yapilmasina yarayan jeloji dali.
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FOYA: Daha parlak bir goriiniim kazandirmak i¢in siis taslariin, 6zellikle elmasin, altina konan metal
varak.

GALERI: 1) Bir tarafi kapali tiinel. 2) Yeraltinda acilan gegit yolu.

GLOKONIT: Magnezyum, demir ve potasyum kapsayan bir aliiminyum silikat olup karma katmanl1 bir
aga sahiptir. Koyu yesil amorf taneler halinde gdzlenen nadiren kaba kum boyuna erisen glokonitler
camurtas1 ve ince kumtasinda olagandir. Glokonitin bol oldugu bu tiir kumtaslarina yesil kumlar
denmektedir.

GNAYS: Granitin ve magmatik veya tortul kayaglarin baskalagima ugramasindan dolayr meydana gelen
metamorfik kayag.

GORUNUR REZERV: Ana kuyu, tali kuyu, galeri, kilavuz, basyukari, basasagi, desandri, yarmalar
vasitasiyla dort yani; devamlilik arzeden muntazam yataklarda ise ii¢ yan1 (diger bir yani birkag sondajla)
acilmig bulunan maden kesimlerini belirleyen rezerv kavrami.

GOZENEKLILIK: Porozite.

GRANIT: Biinyesinde kuvars, feldspat, pljioklaz, ortoklaz, mika, ojit gibi mineraller bulunan magmatik-
derinlik kaya¢ gurubu.

GRANITIK TEKSTUR: Granitin i¢indeki elemanlar1 gozle goriilebilecek derecede ve ayni bityiikliikte
olmakla beraber, bunlardan kuvarsin en son kristallenmesi nedeniyle diger elemanlari kaplayip ve kayacin

iskeletini teskil etmesi suretiyle olugan doku.

GRE: 1) Dogal ¢imentonun kum tanelerini birlestirmesi ile meydana gelen kayag¢. Bunlarin ¢imentolart
silisli, killi, kalkerli, dolomitli, marnli, demirli ve jipsli olabilir. 2) Kumtas.

GROVAK: Bir kismiyla metamorfizmaya ugramis kil hamuru igerisinde esas itibari ile kuvars, feldispat
veya kara parcalarmin sivri koseli kenarlarindan yapilma sert koyu renkli bir kayactir.

HEMATIT: Bir mineraldir, Fe,O; heksagonal rombohedraldir, demirin baslica cevheridir.

HOMOJEN: 1) Yapisi ve oOzellikleri bakimmdan ayni tiirde, tek fazda ve ozellikleri degismeyen
cisimlerin hali. 2) Bir cinsten olan, tek gesitli, bir 6rnek, tek tiirlii, bagdasik.

IKiZ: Mineralojide bir mineralin ayn1 veya daha fazla kristallerinin belirli bazi kaideler altinda ve
degisik dogrultularda yan yana, bitisik veya i¢ i¢e girmis bir halde tesekkiil etmis olmasi.

ILLIT: Notr ortamlarda, 1liman ya da soguk bir iklimde olusan kil gesidi. Genellikle killi kayaglar
iizerinde olusur.

INKLUZYON: Minerallerdeki yabanci maddeler (gaz, sivi, cam veya mineral) i¢in genel bir terimdir.

IZOMORF MINERALLER: 1) Kimyasal bilesimleri birbirine yakin ve aymi sekilde kristallesen
mineraller. 2) Esit sekilli mineraller.

IZOTOP: Ayni jeolojik nahiyenin jeolojik ¢okeltileridir.

JEOLOG PUSULASI: Pusula.

JEOLOG: Arz kabugunun ulasilabilen kisimlarinda kayaglari, fosilleri, tabakalanmalar1 ve tabakalarin
ugradigi degisimleri jeolojik zaman ve mekan iginde inceleyen yani arzin jeolojik tarihini kendisine konu

edinmis ilim dali ile ugrasan meslek mensubu.

JEOLOJI: Arz kabugunun yapisini, kabugun her cesit yap1 elemanini, olusumunu ve her gesit 6zelligini
aragtiran ana bilim dali. Jeolojinin igerdigi bilim dallari; Genel jeoloji: volkanizma, daglarin tesekkiilii,
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yer hareketleri (deprem), atmosferin arz kabugu lizerindeki etkilerini, tektonik, arz kabugunun fiziki
yapisini, Paleontoloji (fosil bilim): tiim fosilleri ve jeolojik zaman saptamasini, Stratigrafi: tabakalasma,
taslasma ve paleocografyayi, Petrografi (tas bilim): kabugu olusturan biitiin kaya¢ cinslerinin ¢iplak
gozle, biiylitecle, mikroskopla, fiziki ve kimyevi metodlarla tayinini, Mineraloji: kayaglar1 olusturan
minerallerin kristal yapisi, fiziki ve kimyevi 6zelliklerini, Jeomorfoloji: kabugun bugiinkii goriintiisiiniin
olusumunu ve degisimini, incelemektedir.

JEOLOJIK HARITA: Yeryiiziiniin seklini canlandiran topografik haritalarin {izerine; yeryiiziindeki
kayac ve tabakalarin sinirlari, yani bu formasyonlarin yeryiiziinii kesmesi ile meydana gelen arakesit
cizgilerin yatay diizlem {zerindeki izdiisiimlerinin ve bu ara kesitlerle smirlandirilan jeolojik
formasyonlarimn birbirleri ile olan iligkileri ve bunlarin derinliklerdeki muhtemel gidislerini gosterebilecek
tarzda; islenerek tanzim edilen plan.

JEOLOJIK KESIT: Jeolojik haritada yeryiizii jeolojisi gosterilen bolgenin yapisinin iigiincii boyutta
gosterilmesi ve haritay1 yapanin veya haritay1 degerlendiren kimsenin yorumlarini yansitmasi amaciyla
hazirlanan kesit, profil.

JEOLOJIK REZERV: Varlig1 belirlenmis, fakat ekonomik agidan higbir sekilde siniflandiriimamas olan
maden kiitlesi. Baska bir deyisle rezerv ve potansiyel ayirimi yapmaksizin varligi saptanmis olan tiim
maden kiitlesi.

JEOLOJIK YAS TAYINI: 1) Tabakalasma sartlari, fosil ve kayag muhtevasinin tetkiki ile jeolojik
olusumun bir diger jeolojik olusuma goére nisbi (relatif) zaman farkinin saptanmasi. 2) Sedimentasyon
kalinlig1 ve hizi, sedimanlarda gozlenen iklim ve mevsimin izleri (mesela banth kil) gibi jeolojik olaylar
ve araglarla; radyoaktif maddelerin par¢alanma kanunlarindaki siirelerden yararlanmayi saglayan fiziksel
yollarla saptanan mutlak yas tayini.

JEOSENKLINAL: Akarsular, riizgarlar ve buzullar, asindirip, tasidiklari maddeleri deniz ya da okyanus
tabanlarinda biriktirirler. Tortullanmanin goriildiigii bu genis alanlara jeosenklinal denir.

JiPS: 1) CaS0,.2H,0 kimyasal bilesiminde, monoklin kristalli, renksiz, seffaf, kil veya demir oksit
karigmus hali ile gri, sar1 veya kirmizi renkli olabilen kayac. 2) Alcitasi.

KABARMA (SISME): Yiizeysel olarak ayrismaya baslamis bir tasin bazi kisimlarinin su alarak disa
dogru ¢ikinti olusturmasidir. Kabarma ileri asamasinda tas yapraklanmaya baglar. Bu tiir bozulmalar
genellikle volkanik tiiflerde gelisir.

KABUKLANMA: Kabuk, tas yiizeylerinde kimyasal olarak biriken yabanci maddelerdir. ince bir film
tabakas1 seklinde tas yiizeyini kaplayan bu maddeler ¢esitli tuzlar ve oksitlerden olusur. Yagmur suyu ve
havadaki karbondioksit, karbonat bilesimli kirtegtaslarin1 eriterek az duraylt olan bikarbonat
olusturmaktadir. Bu durum suyun aktig1 yilizey lizerinde kalinhig1r giderek artan kalsiyum karbonat
cokelmesine yol agar.

KALKSIST: Yass1 kalsit billurlarmin paralelligi sayesinde az veya ¢ok yaprakli olabilen bir kayactir.

KALSIT (CaCO5): Cok degisik kristal sekilli, gesitlilik arzeden ve ekseriya tedrici olarak dolomit haline
gelen, kalkerler i¢inde biiyiik kitleler, kaya¢ kovuklarinda veya ¢atlaklarinda kiigiik kristaller halinde
bulunan sertligi 3 ve 6zgiil agirhg 2,7 gr/cm® olan bir damar minerali.

KANAL: Iri kirntilarin (cakil gibi) depolandigi yerdir. Cakillar1 arasinda alttaki g¢amurtasindan
kopartilan pargalar da bulunabilir. Bunlara ¢amur ¢akili adi verilir. Kanalin igindeki cakillar, kotii
boylanmalidir. Kanalin alt yiizeyi, asinmalidir.

KAOLIN: 1) Granit kayaglardan elde edilen bir kil tiiriidiir. Baz1 seramiklerin ve porselenlerin
yapiminda kullanilir. Ar1 kil olarak da bilinir. 2) Beyaz ve yumusak bir toprak tiiriidiir.

KAOLINIT: Sulu aliiminyum silikat. Saf kaolendir ve kili olusturan minerallerin en énemlisidir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Kil
http://tr.wikipedia.org/wiki/Seramik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Porselen
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KAOLINIZASYON: Tas yapici bazi minerallerin dekompozisyonu (giiriimesi, alterasyonu) sonucu
kaolen ve kil tesekkiil etmesi olay1.

KAPILARITE: Bir sivinin, kati bir cepere degmesi ile meydana gelir. Kilcal kuvvetler etkisi ile
gozenekli cisimlerde sivilarin yiikselmesi olayidir.

KAROT: Yeraltinda bulunan formasyonlar hakkinda bilgi edinmek iizere gelistirilen 6zel delici uglar
(kronlar) yardimiyla sondaj yapilirken; dogal formasyondan kesilerek alinan silindirik numune.

KAROTIYER: Sondajda karot numune alip yeryiiziine ¢ikarmaya yarayan, genellikle standardize
edilmis veya 6zel dizaynli ¢ok cesitli ¢ap ve tipteki numune alicilari.

KATMAN (TABAKA) : Alttan ve iistten bagka ozellikteki kayalarla sinirli, sabit fiziksel ve kimyasal
kosullar altinda olugmus, yanal olarak az ¢ok siirekli ve 1 cm den daha kalin ¢okelme yapisina “Tabaka”
denir.

KAVKILI BRES: Deniz hayvanlarinin kabuklari ile birlikte tesekkiil etmis greli bres.

KAVLAKLANMA (YAPRAKLANMA): Volkanik kokenli kayaglardaki ayrigma sonucu genelde
montmorillonit gurubu kil mineralleri olugsmaktadir. Su ile temasinda sisen ve kabaran kil mineralleri
iceren kayaclarda daha az ayrigmis ya da ayrigmamig yiizeylerdeki yapisma direncinin kayb1 ile giderek
ayri bir tabaka olusur. Tas, bu zayif diizlemler boyunca plakalar halinde ayrilmaya baslar. Kavlaklanma
olarak adlandirilan bu durum volkanik tiiflerde yaygin olarak gelisir. Seyrek olarak tabaka diizlemlerine
paralel olarak yontulmus maktrali, killi kirectaglarinda da gériilmektedir.

KAYA MEKANIGI: Cesitli etkiler altinda bulunan kayaglarin madde ve kiitle olarak davramislarini
teorik ve uygulamali olarak inceleyen bilim dali. Kaya mekanigi, genel mekanigin bir dali olup, kayalarin
fiziksel ortamdaki kuvvet alanlarina tepkisini inceler.

KAYAC BIiLiM: Petrografi.

KAYAC: 1)Yerkabugunu teskil eden, herhangi bir sekilde birbirleriyle baglantili, biiyiik kiitlesel ve
olduk¢a muntazam, saglam i¢ yapist bulunan, bir veya birka¢ mineralin biinyesinde sistemli bir sekilde
dagilim1 saglanmis ve her zaman isbati miimkiin olamayan bir biitiinliik arzeden olusum. 2) Tas.

KEROJEN: Cokel kayaglar igerisinde bulunan su ve alkali solventler igerisinde ergimeyen organik
bilesiklere verilen ad.

KESME TAS: Mermer isletmeciliginde, biitiin yiizleri 6n, arka, alt ve iist yanlari ince yonu olarak
islenmis taglar.

KIRILMA MUKAVEMETI: Bir kayacin iizerine dik olarak yapilan basinca karsi bu kayacin kirilma
aninda gosterdigi mukavemet.

KiL: 1) Bilesimi sulu aliiminyum silikat olup i¢inde mikroskobik kuvars, feldispat, muskovit, turmalin,
topaz vb. mineraller bulunan, dile dokunduruldugu zaman yapisan, tanecikleri 0,00025 cm. den daha
kiigiik, birbirine yapisik pargalardan meydana gelen, feldispatlarin, granite benzer kayaglarin
ayrismasindan olusan, gol diplerinde ve diger sakin sularda tabakalar halinde ¢okelen, 1slak iken kaygan,
kirmizi, esmer, sari, siyah renkli kayag.

KIiLLI SIST: 1) Killi bir kayacin kalin 6rtii tabakalari altinda mekanik etkilerle (dinamometamorfizma)
sertlesmesi (sistlesmesi) ile meydana gelen kayag. Killi sistin rengi mavi, siyah, gri, yesil ve bazen
kirmizimtrak olur. Siyah renkli sistlerin i¢inde bir miktar komiir vardir. 2) Argilolit.

KIiLTASI: Cok ince taneli olan kilin, zamanla kat kat birikmesinden, iist iiste gelmesinden olusmus
kayac. Rengi ¢ok farkli olabilir, yumusaktir, kolay asinir.
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KiMYASAL COKELLER: Sular iginde erimis bir halde bulunan maddelerin ¢okelmesinden meydana
gelen kayaglar veya mineral toplulugu.

KIREC: Kirectasimin (kalker) yiiksek bir 1smnimn etkisi altinda birakilmasi ile elde edilen kalsiyum oksit
(CaO)dan ibaret (sonmemigkire¢) beyaz madde. Biinyesinde kil oran1 % 6 ya kadar olan kirece yagh
kireg, % 6 dan fazla olanlara da zayif kire¢ denir. Kireg su ile sonmiis kire¢ haline getirilir.

KIRECTASI: 1) Kireg yapmakta kullanilan 6zellikle kalsiyum karbonattan olusmus kayag. 2) Kalker.

KLASTIK: 1) Kirintili. 2) Deniz, gél ve havza tabanlarinda kum, mil ve kil boyutlarindaki malzemelerin
pekismesi sonucunda olusan taneli kayaglara kirintili veya klastik tortul kayag denir.

KLiVAJ: Tabakali kayaglarm, birbirine paralel diizlemler olusturacak sekilde ayrilmasi 6zelligi.

KONKORDAN: Tabakalar ve kalin tabakalar kesiksiz veya paralel diizende birbiri iizerinde bulunur ve
bu tarz tabakalarin ¢okelmesi sirasinda mevkide konum bozumu veya ¢iplaklasma olmadigi durumlara
denir.

KONKRESYON: Cokel kayalarin ve tiiflerin bazi otijen bilesenlerinin yumru halinde veya diizensiz
degismesidir. Eriyikten baslayarak gerecin, genellikle ortadaki bir g¢ekirdek etrafinda, yersel olarak
cokelmesiyle gelismistir.

KORASYON: Riizgar ve yagmur suyu etkisiyle tas yiizeyindeki parcaciklarin mekanik olarak
koparilmasi ve ortamdan uzaklastirilmasidir. Korasyona ugramis taglarda yiizey taze ve temiz olarak
goriiliir. Tas yiizeyinde ondiilasyonlar olusur. Korozyon ve korasyon sonucu taglar erozyona ugramakta
ve zamanla yok olur. Volkanik tiif ve tiifitlerde, karbonat ve kil ¢imentolu kumtaglarinda ve karbonatli
yapi taglarinda yaygin olarak goriiliir.

KOROZYON: Kimyasal etkilerle ayrisan tasin ylizeyinde meydana gelen malzeme kayiplart ve
molekiillerindeki faz degisimleridir. Korozyon etkisiyle tas yilizeyinde tozuma, ileri asamalarinda ise
ylizey ondiilasyonlar1 ve mikro gozenekler olusmaya baslar. Ayrismaya kars1 diisiik direngli mineralleri
igeren tiif ve tiifit gibi volkanik kayaclarda hizli gelisen bir olaydir.

KORUMA: Tarihi bir yapmin malzeme ve striiktiiriinii korumak i¢in yapilmasi gereken her tiirlii
kimyasal ve mimari girisim. Toplumlarin tarihsel ve kiiltiirel gegmislerinin belgeleri olan eserlerin
bozulmalarmi ve degismelerini olabildigince Onleyerek gelecek kusaklara aktarmaktir. Eski eserlerde
bigimler kadar, malzeme 6zelliklerinin de korunmasi 6nemlidir.

KRATER: 1) Yanardag agzi. Yanardaglarin zirvesinde bazan da yamacinda bulunan, lavlarin veya
puskiiriik kiitlenin ¢iktig1 yuvarlak ¢ukur. 2) Bir gok cisminin yiizeyinde, bir goktagimnin ¢arpmasi ile
acilan yuvarlak ¢okiintii.

KRISTAL SISTEMLERI: Molekiil yapilarina gére minerallerin kristallenmesi sonucu meydana gelen
kristallerin olusum sistemleri. Simetri kristallerin temel bir 6zelligidir. Biitiin kristaller egemen simetri
Ogelerine gore alt1 sinifa ayrilir. Bu kristal sistemleri izometrik (kiibik), heksagonal (altigen), tetragonal
(dortgen), ortorombik, monoklinal (monoklinik) ve triklinal (triklinik) sistemlerdir. Bazi kristalograflar
trigonal ya da romboedral (romboredrik) sistemi yedinci bir sistem olarak kabul etmekle birlikte bu
sistem ¢ogunlukla heksagonal sistemin i¢inde tanimlanir.

KRISTAL: 1) Buhar veya sivi durumdan kat: duruma gecen maddenin tabiat kanunlarima uygun sekilde,
diizlem yiizeylerle sinirli olarak aldig: sekil; yani maddenin kati taneli normal sekli. Kristallesme tabiatin
bir denge durumudur. Kristallesmeyerek katilasma durumuna da “ Amorf” denir. Kristallesme siiresi uzun
olursa iri kristaller tesekkiil eder. Kristallesme kanunlari, kristal koselerinde yiizeylerin hi¢ degismeyen
acilarla birbirlerine kavusmalar1 sonucunu yaratir. 2) Ug kisim silis, iki kisim kursun oksit ve bir kisim
potasyum hidroksitten meydana gelen; saydamlig1 ve parlakligi sebebiyle degerli olan; oyma ve yontma
yapildiktan sonra piyasada deger kazanan 6zel cam.
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KRISTALIN KUVARS (SiO,): Kayag kristali (Renksiz kristalin kuars) iri ve berrak kristalleri az
bulunmasina ragmen, en ¢ok rastlanan kuvars ¢esidi olup iyi bir miicevher imalinde de kullanilan kuvars

KRISTALOGRAFI: Kat1 gerecin atomlarmin kendi aralarinda diizenlenmesi, nedenleri, yapilislar1 ve
sonuglart birimidir.

KUM: 1/16-2 mm ¢apindaki ayrik mineral taneciklerinin bir arada olusturduklar yigilmalar.

KUMTASI: Caplar1 1/16-2 mm arasinda olan kum tanelerinin dogal bir ¢imento (silisli, karbonatl,
demirli) ile birlesmesiyle olusan kirintili tortul taglara kumtasi denir.

KUVARS KUMU, Granit, gnays vb. kuars¢a zengin bir kayacin agir bir tempoyla par¢alanmasi veya
kuvarsga zengin bir ana kayacin st iiste faylanarak biiyiik basinglarla par¢alanmast sonucu olugsan 2 mm
den kiiciik kuars (SI0,) tanecikleri. Tkincil olarak kuvarsitin 6giitiilmesi ile de elde edilebilir. Kuars kumu
refrakter sanayiinde silika tugla {iretiminde, dokiim sanayii ve cam sanayiinde kullanilir. Kullanim alanini
belirleyen parametreler SiO,, Fe,Os; Al,O3; MgO, CaO,Co,Cr, As,P,0Os miktarlari ve endiistrilerin
gereksinimlerine uygun fiziksel 6zelliklerdir.

KUVARS: Az ¢ok saf halde bulunan kristallesmis silisyum dioksit (SiO,) gesitlerine verilen ad. Kuars,
birgok kayacin biinyesinde, yer kabugunda en yaygin bulunan, sertligi 7, 6zgiil agirhgn 2,85 gr/cm?,
cizgisi beyaz, ¢cabuk kirilir ve kirilma yiizii sedef i¢i seklinde (Konkoidal), ergime sicakligi 1785°C olan
kayag yapici bir ana mineraldir.

KUVARSIT: 1) Esas unsuru kuvars olan taneli bir goriintiiye sahip az ¢ok sist yapisi gosteren
metamorfik kayag. 2) Gayet ince kuvars tanecikleriyle silisli ¢imentodan olusan kumtasi. Biinyesinde %
75-95 SiO; igeren kuvarsite protokuvarsit, % 95’den fazla bulundurana ortokuvarsit ad1 verilir.

LAGUN: Deniz ve biiyiik gollerde, karaya dogru olan kiigiik girintilerin (koy, korfez) onlerinin kiy1
oklar ile kapatilmasi sonucunda olusan ve genellikle denize baglantis1 dar bir gegit aracilig1 ile saglanan
s1g ve kiigiik goller. Lagiinlere akarsularin dokiilmesi halinde, denizsuyu 6zelligi degisir.

LAMINASYON: Bir ¢okelin tabakalanma diizlemleri 1 c¢cm ya da daha az yakin birim tabakasi.
Laminanin tabakalanmaya paralel bulunmasi zorunlu degildir. Tabakalanma diizlemi ile arsinda ag1
bulunuyorsa ¢apraz lamina terimi kullanilabilir.

LAV: Bir volkanimn krateri iginde bulunan ve kraterinden dokiilen (akan veya piiskiiren) sivi halindeki
erimis maddeler ile bu sivinin sogumasi ile meydana gelen diizensiz kat1 kiitle.

LIMONIT: Sulu demir oksit. Kizil kahve renkli, ¢izgisi kahve renktedir. Manyetit, hematit, siderit ve
pirit gibi demirli minerallerin ayrismasindan meydana gelir.

LINEASYON: Kokeni ne olursa olsun, kayaglarda bulunan her gesit ¢izgisel yapilara verilen ad.

LIiTIK ARENIT (LITARENIT): Litik arenit, “freyweck” veya “grauwacke” diye adlandirilan
kumtaglaridir. Kayag pargalart % 25’in tizerindedir.

LITORAL ORTAM: Nehirler tarafindan denize tasman kirintilarin deniz akintilar1 tarafindan gétiiriilen
kirmtilardan daha fazla olduklar1 yerlerde deltalarin gelistikleri goriilmiistiir. Deniz akimtilarinin gok
kuvvetli oldugu ve dolayisiyla karadan gelen kirntilarin dagitilabildikleri yerlerde ise kirmntili kiy1
cizgileri meydana gelir.

LOS: Gayet ince ve koseli kuvars tanecikleri ile killi, kalkerli bir ¢imentodan olusan sar1 renkli ve
parmaklar arasinda toz haline gelebilen tortul kayag.

LUMINESANS METODU: Minerallerin floresans, fosforesans, termoluminesans ve triboluminesans
Ozelliklerinden yararlanilarak mineralleri tanima esasina dayanan maden arama metodu. Floresans ve
fosforesans metotlar i¢in ultraviyole 1s1k iireten lambalar kullanilir. Termoluminesans metotta 1sitilan ve
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1sidan etkilenen mineral uzun siire 151k yayar. Triboluminesans mineral, siirtme ve ¢arpma etkisiyle
karanlikta 151k sacar.

MADEN: 1) Yerkabugunun kimi bolgelerinde cesitli i¢ ve dis dogal etkenler nedeni ile olusan,
ekonomik yonden deger tasiyan mineral bilesimi. 2) Maden ocagi isletmesi.

MAGMA: Yerkabugu icerisindeki erimis silikat bilesiklerinden olusur. Magmanin kristallenmesi ve/veya
soguyup katilagmasiyla magmatik kayaglar olugur. Bunlar yerkabugunun derinlerinde pliitonik, yiizeyde
ise volkanik kayalar1 olusturur.

MAGMATIK KAYACLAR: Magmanin yer kabugu iginde (derinlik kayaglar) veya yeryiiziinde
(volkanik kayaglar) soguyup katilagmasi ile meydana gelen kayaglar. Magmatik kayaglar dokularina,
ihtiva ettikleri minerallere ve menselerine gore isimlendirilirler. Biinyelerinde bulunan silis miktarina
gore asit, bazik ve notr diye; biinyelerinde bulunan tas yapici minerallere gére de dokusu biiyiik taneli
olanlar granit, siyenit, diorit, gabro ve peridodit; dokusu kiigiik taneli olanlar riyolit (granit ve siyenit
karsil1g1), andezit (diorit karsilig1), bazalt (gabro karsilig1); dokusu camsi olanlar da siinger tasi, obsidiyen
ve takilit diye isim alirlar.

MAGNEZYUM: Aliiminyumdan daha hafif, yer kabugunda en ¢ok bulunan elementlerin sekizincisi olan
atom numarast 12, atom agirligr 24,312, ergime noktast 651°C, kaynama noktas1 1.107°C, yogunlugu
20°C da 1,75gr/cm®, peryodik tablonun 11 a grubunda yer alan toprak alkali metaller grubundan simgesi
Mg olan kimyasal element.

MAKROSKOPIK TANIM: Yap: tasmin ciplak gozle ve basit tan1 yontemleri ile 6zelliklerinin
belirlenmesidir.

MASIF: Katisiksiz, boyutlari ve sekli belli olmayan kaya birimlerine verilen ad.

MERMER: 1) Kristalize kalkerin basing ve sicaklik etkisi ile ikinci bir bagkalasima (metamorfizma)
ugrayarak tekrar kristallesmelerinden meydana gelen kayag. Mermerlerin renkleri genellikle beyazdir.
Yabanci maddelerin ve maden oksitlerinin etkisi ile mermerler gesitli renklerde bulunabilirler. Sar1 ve
kirmizi mermerlerin renkleri, i¢inde bulunan hematit ve limonitten; gri, mavi ve siyah mermerlerin
renkleri, icinde bulunan komiir veya bitiim gibi maddelerden; damarli olan mermerlerin sekilleri ve
renkleri, normal tesekkiil etmis mermerlerin tektonik hareketlerle pargalanmasindan sonra gatlaklarinin
kalsiyum karbonatla ve renkli ¢imento ile dolmus olmasindan (bres mermeri) ileri gelir. 2) Ticarette genel
olarak blok seklinde istihsalleri miimkiin olan, levhalar halinde kesilebilen, cila kabul eden kristalize
kalkerlere, magmatik orijinli taslara, traverten ve onikslere de mermer denilmektedir.

METALURJI: 1) Mekanik karisimlardan ve kimyasal bilesiklerden tesekkiil etmis cevherden veya
cevher konsantresinden, kullanima uygun metali elde etme; metallerin fiziki kaliteleri ve striiktiiriiniin
tesbiti ve tetkiki; alasimlarin yapilmasi ilmi ve teknigi. 2) Cevherden metalleri elde eden ve bunlarin
isleme teknigini belirleyen endiistri kolu.

METAMORFIZMA: Metamorfoz.

METAMORFOZ (BASKALASIM), Kayaglarin ve minerallerin basing, 1s1 ve zaman faktorlerinin
etkisi ile, kismen kati durumunu muhafaza ederek, yap1 ve dokularinin degisimi. Metamorfoza ugramis
kayaca metamorf kaya¢ veya metamorfit; metamorfoz olayina da bagkalasim (metamorfizma), bir magma
kiitlesinin katilagmis kismina, gaz halinde bulunan diger kisminin kimyasal etkisi ile meydana gelen
bagkalagima otometamorfoz; {ist tabakalarin alttaki tabakalara basinci ve sicakligin etkisi ile meydana
gelen baskalagima da allometamorfoz denir.

MIKA: 1) Cok kolay dilimlenen yapraks bir silikat grubuna verilen ad. 2) Bir mineral gurubudur, pulsu
yapida fillosilikatlardan olugmustur. 3) Demir, magnezyum, sodyum ve potasyumlu aliiminyum silikat.
Ak mikaya muskovit, kara mikaya biyotit ad1 verilmektedir.

MIKROFASIYES: Kayagclarin ince kesitte sunduklari gériintiidiir.
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MIiKROSKOPIK TANIM: Yap: taslarini olusturan minerallerin, optik 6zelliklerinden yararlanilarak,
mikroskop yardimiyla tanimlanmasi.

MINERAL: Kimyasal formiille ifade edilebilen, kendine has fiziki 6zellikler gosteren, yerkabugunun
dogal unsurlarindan biri olan ve organik menseli olmayan madde.

MINERALERIN ISI OZELLIKLERI: Minerallerin 1s1 gegirme veya gecirmeme durumu. Is1 gegirme
bakimindan mineraller “ 1s1 gegiren(diaterman)” ve “is1 gecirmeyen (adiaterman)” olarak ikiye ayrilir.
Cogunlukla bunlar optik¢e saydam ve saydam olmayan minerallere uyarlar.

MINERALLERIN CiZGiSi: Sirlanmamis bir porselen plakasi veya kirilmis bir porselen pargasinin
yaninda agiga ¢ikan sirsiz kismini renkli bir mineral pargasi ile ¢izmek suretiyle ortaya ¢gikan ve mineralin
tozundan olusan renkli ¢izgi. Bdyle bir ¢izgi renkli minerallerin tayini i¢in biiyiik 6nem tasir.

MINERALLERIN KIRILMA YUZEYI: Iyi dilinim gostermeyen minerallerin darbe tesiri ile mineralin
par¢alanmasi sonucu meydana gelen kirik yiizeylerinin sekli. Minerallerde kirilma yiizeyi dilinim
yoniinde veya baska bir yonde kirilma seklinde olabilir. Yeni meydana gelmis kiriklar, mineralin gergek
rengini gosterir. Bu olaya kirilma ve ortaya ¢ikan yiizeye de kirilma yiizeyi denir. Bu kirilma yiizeylerinin
ozellikleri minerallere gore farkli olur ve mineralin taninmasinda kullanilir. Kirilma yiizeyi midye kabugu
(konkoidal) sekilli (cakmaktas1 antrasit, obsidiyen), diiz (opal), yassi (pandermit), yassi olamayan
(simitsonit), ¢cengelli (glimiig), girintili ¢ikintili (kuvars), topragimsi (kaolin, kil) olur.

MINERALLERIN OPTIiK OZELLIiGi: ince mineral pargalari veya tozlar1 arasindan gecen X
1stnlarinin molekiillerinin yapisina gore bir sekil meydana getirmesi. 2) Ince mineral kesitlerinin, adi ve
polarize 1s1kli mikroskop altinda 1518in minerallerin iginden gegerken kirilmasi sonucu sekiller meydana
gelmesi. Bu 6zellikler minerallerin optik 6zelligini teskil eder ve taninmalarina yardimci olur.

MINERALLERIN RENKLERI: Minerallerin goriiniisiinde tesiri olan renk, ¢izgi rengi ve parlaklik
(cila) o6zelliklerinden ilki. Renk bir ¢ok metalik cevherlerin taninmasinda giivenilebilecek bir ipucudur.
Fakat kuvars, korendon, kalsit, fliiorit, agat, grenat, turmalin ve diger baz1 minerallerin i¢indeki katigiklar
sebebiyle renkleri ¢ok degisik olabilir. Bu yiizden renkleri ile mineralleri tanimada g¢ok dikkatli
davranmak ve yeni kirilmis yiizeylere bakmak gerekir.

MOHS SERTLIK SKALASI: Belirli minerallerin sertliklerini 6lgii olarak alan, mineral sertligini pratik
saptama usulii. Buna goére Talk (1), Jips (1,5-2), Halit (Kayatuzu-2), Kalsit (3), Fluorit (4), Apatit (5),
Ortoklas (6), Kuars (7), Topas (8), Korandon (9) ve Elmas (10) degerlerinde sertligi temsil ederler. Bu
sayilar sertlik i¢in bir ipucu niteliginde olup, say1 araliklarindaki sertlik farklari birbirlerine esit degildir.
Ornegin elmas ile korandon arasindaki sertlik farki korandon ile topas arasindaki sertlik farkinin binlerce
mislidir.

MOLD: Kalip, sekil, yapi.

MOLOZ TASLAR: Ocaktan ¢ikarilan ve bir is¢inin kaldirip isleyebilecegi ebatta kirllan (en ¢ok 100
kg), insaata elverisli dogal taslar.

MOSTRA: 1)Yarma. 2) Aflérman. 3) Bir tabakanin agiga ¢ikmasi durumu. Bir akarsuyun vadisini
derinlestirmesiyle, araziyi olusturan tabakalar yiizeylenir, mostra verir.

MUSKOVIT: Bir mineraldir, mika gurubundan bir iiyedir, granitlerin, gnayslarin ve sistlerin beyaz,
yesil, kirmizi veya agik kahverengi mikasidir. Kil mineralojisinde illittir.

NABIT: Dogada saf olarak bulunan metalleri nitelendirmek icin kullanilan sifat (nabit altmn, nabit bakir

gibi.)

NEM: Havada bulunan su buhari miktar1. Bir kg havada bulunan su buhar1 miktarma “mutlak nem”, belli
sicaklikta, birim hacim havada bulunan su buhari1 miktarinin, o sicakliktaki doymus havada bulunmasi
gereken su buhar1 miktarina oranina da “bagil nem” denir.
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OLIGOSEN: Tersiyerin Eosen ile Miyosen arasindaki yas dilimidir (40 milyon yil énce).
OLIVIN: Zeytin yesili rekte, Perido grubu magnezyumlu, demirli silikat.

OPAK MINERAL: 1) Isig1 absorpsiyon 6zelligi kuvvetli olan, saydam olmayan mineral. 2) Ince kesitte
bile saydam duruma gelmeyen mineral. 3) Seffaf olmayan mineral. Boyle mineraller bir yiizeyi parlak bir
duruma getirilerek yukaridan inen 151k altinda incelenir. Boyle 151k belli mikroskoplara yerlestirilen
opakiliiminatdr ile elde edilir.

OROJEN: Cogu yerde metamorfizma ve pliiton kayalarinin var oldugu bi¢cim degistirmis kayalar
kusagidir.

OTIJENEZ: Tortul i¢inde yeni mineral olusumu veya bir mineralin bagimsiz olarak biiyiimesidir.

OYUKLANMA: Bilesiminde, dis etkilere karst zayif direngli mineral yigisimlart bulunan volkanik
kokenli yapi tagt minerallerinin ayrismasi ile ¢akiltasi, aglomera, iri kavkili ve killi kiregtast gibi tortul
kokenli taglarda ise zamanla yapigma direncinin kaybolmasi sonucu, iri tanelerin yerinden ¢ikmasi ile tas
yiizeyinde gelisi glizel bosluklar olusmasidir.

OGUTME: Boyutu diisiiriilmek istenen pargaciklarin; en biiyiik boyutunun yaklasik 5 mm den daha az
oldugu durumlardaki ylizey biiyiitme islemi. Her ne kadar, teknik uygulamada her durum icin gegerli olan
kabullere varilmamigsa da ilk yaklasim olarak, 6giitme su sekilde siniflandirilabilir; kaba 6giitme 5-0,5
mm arasi, ince 6giitme 500-50 mikron arasi, ¢ok ince 6giitme 50-5 mikron arasi, kolloid 6giitme <5
mikron.

ORNEK ALMA: Tan1 ve koruma uygulamalari igin genelleme yapmaya olanak verecek bigimde uygun
yerlerden yeterli sayida malzeme ¢ikarilmasidir. Alinan 6rneklerin problemleri temsil edecek nitelikte
olmas1 gerekir. Bunun i¢in ilk asamada yapilan gorsel analizin sonucuna gore degisik yapi
malzemelerinden, goriiniir problemi olan bolgelerden ve sorunsuz goriinen bolgelerden, yapinin farkl
yerlerinden drnekler alinmalidir. Orneklerin alindig1 yerlerin roleveler iizerinde gosterilmesi ve almma
nedenlerinin belirtilmesi gereklidir.

PAMUKLANMA: Islak ve siirekli nemli olan alanlardaki tas yiizeylerinde pamuk bigiminde bir kiif
tabakasi olusmaktadir. Bazi hallerde tas yiizeylerinde tuz birikintileri de benzer yapilar1 olusturmaktadir.
Pamuklanmalar, nemli ve glines almayan bolimlerde kullanilan tiim taslarda gelismekle birlikte volkanik
tiif ve killi-karbonatli taglarda daha fazla gériilmektedir.

PARAJENEZ: 1) Yaninda, birlikte tesekkiil etme. 2) Bir kayacta veya maden yataginda minerallerin,
beraberce zuhur etmeleri esasina dayanan, olusumlar (karsiliklt bagimlilik). Bu birlik ve bagimlilik,
fiziko-kimyasal sartlari, meseld maden damarlarinin olusum sicakligi hususunda ipuglar1 vermektedir.

PETROGRAFI: 1) Kayaglar1 tanima, tammlama ve kiimelendirme ile ugrasan bilim dal. 2) Kayagc
bilgisi.

PETROGRAFIK ANALIZLER: Yap: tasii olusturan minerallerin mikroskop incelenmesi ile
belirlenmesidir. Bu amagla kiitle halindeki 6rnekler yeterince saglam ise dogrudan dogruya, dagilgan ise
epoksi polimer icerisinde kaliplanarak ince dilimler halinde kesilir ve lam {izerinde ayni1 epoksi veya
Kanada balzami ile yapistirilir. Cesitli numaralarda zimpara ve parlatici tozlar ile 10-30 p kalinliga kadar
inceltilerek hazirlanan ince kesitler polarizan mikroskop altinda, minerallerin optik o6zelliklerinden
yararlanilarak gézlemlenir ve 6rneklerin igerdigi mineraller tanimlanir.

PETROJENEZ: Kayaglarin kokeni ile ugrasan bilim dalidir.
PETROLOJI: Kayag bilim olarak da bilinir. Kayaclarin kimyasal bilesimini, dokusunu ve yapisini;

bulunduklar1 yerleri ve dagilimlarini; fizikokimyasal kosullar ve jeolojik siireclerle baglantili olarak
kokenlerini ve olusumlarini inceleyen bilim dali. Petrografi.
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PiIGMENT: Cesitli malzemelere renk vermek icin kullamlan, yogun renkli kimyasal bilesiklerin ortak
adi. Boyar maddelerin tersine ¢dziinmeyen bilesikler olan pigmentler ¢ok ince kati tanecikler halinde,
bagka bir deyisle kat1 asilti olarak uygulanir. En ¢ok boyalarda, baski miirekkeplerinde ve plastiklerde
kullanilir.

PIRIT: Demir iki siilfiire (FeS,) verilen ad.
PIROKLASTIK: Yanardag piiskiirmesi sonucu yeryiiziine ulasmis olan kirintili maddeler.

PIROKSEN: Bir mineral grubudur. En yaygin iiyesi ojit, siyah opak bir mineraldir. Birbirine dik iki
yonde klivaj gosterir. Kristal yapisi tekli tetraedr zincirinden ibarettir. Tekli zincirlar birbirine demir ve
magnezyumla baglanmistir. Bu son elementlerin baglanti yerleri klivaj diizlemine karsilik gelir. Ojit
bazaltlarm yaygim bilsenidir. Okyanus kabugunda bolca bulunur.

PLAJOKLAZ: Feldispat grubunu olusturan minerallerdir. En olagan kayag yapici bir mineraldir. Albit,
anortit.

POLIMORF MINERALLER: Kimyasal bilesimleri ayn1 olup degisik sistemlerde kristallenen ve sekil
bakimindan birbirine benzemeyen ve bazi fiziksel 6zellikleri bakimindan da birbirinden farkli “ ¢ok
sekilli” mineraller.

POMZA TASI: Asidik ve bazik karakterli volkanik faaliyetler sonucu olusan; gozenekli biinyesinde
kristal suyu olmayan, genellikle riyolit kompozisyonu igeren kayag.

PORFIR: Cok ince taneli ve camsi bir hamurun icinde kendine 6zgii bigim gosteren, iri kristalleri
bulunan kayag.

PORFIRIK STRUKTUR: 1) Onceden derinlerde yavas bir sogumann etkisi ile iginde yiizer halde
biiyiik kristaller tesekkiil etmis magmanin yeryiiziine ¢ikip geri kalan kismimin ¢abuk sogumasi ile
tesekkiil etmis, sik taneli ya da camsi bir kaya¢ hamuru i¢inde kendine 6zgii kristal bigimi gosteren kayag
yapist. 2) Porfirik yapi.

PORFIRITIK: Belirgin olarak farkli boyuttaki mineral taneleri bilesimine sahip olan dokuya denir.
POROZITE: Madde i¢indeki bosluklarin olusturdugu hacmin, maddenin tiim hacmine oraninin ifadesi.

PORSELEN: Genellikle beyaz, asirt camlastirilmis, inceltilince yar1 saydamlasan, ¢ogunlukla renksiz ve
saydam sirla kapli, ince ve sik1 hamurdan yapilmis seramik parga. Porselen, 2-3 mm kalinliga kadar yarn
saydamdir; yogunlugu 2,20 g/cm® iin iistiinde, suyu emme 6zelligi % 0,5 in altindadir. Porselen hamuru,
0zlii (yaglh) bir madde (kaolen), miimkiin oldugu kadar demirsiz bir peklestirici (kuars, ¢cakmaktasi) ile bir
eriticiden (feldispat, kalsiyum fosfat veya yapay bir frit) meydana gelir. Seramikgilikte, pigmesi i¢in
gereken 1s1 derecelerine gore iki tiir porselen vardir. Sert porselen 1400 °C de; yumusak porselen 1250 °C
de piser.

POTANSIYEL REZERV: Varlig1 belitlenmis olmakla birlikte teknik ve ekonomik nedenlerle, giiniin
kosullarina gore isletilmesi olanaksiz kaynak.

PROJE: 1) Bir tesis veya isletmenin kurulusu ile ilgili olarak yapilan ¢aligmalar sonucu ortaya ¢ikan
dokiimanlarin (hesap, resim, plan) tiimii. 2) Tasar1.

PROSES: 1) Siireg. 2) Aralarinda birlik olan veya belli bir diizen i¢inde tekrarlanan, ilerleyen gelisigiizel
olay ve hareketler dizisi.

PSODOMORF MINERALLER: Bir kristalin asal maddesinin baz1 kimyasal olaylarin etkisiyle kismen
veya tamamen kaybolup onun yerine kristale giren herhangi bir maddenin, ilk maddenin, seklini almak
suretiyle olusmus mineraller. Bu olaya “ps6édomorfoz” olay1 ve kendisine ait olmayan kristal bir sekilde
bulunan minerallere de “yalanci sekilli ““ veya * psddomorf “ mineral denir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Mineral
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ojit&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kristal
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Tetraedr&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Demir
http://tr.wikipedia.org/wiki/Magnezyum
http://tr.wikipedia.org/wiki/Okyanus
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PSODOMORFOZ: Bir mineral kristalinin asal maddesinin bazi kimyasal olaylarmn etkisi ile kismen
veya tamamen kaybolmasi ve bundan sonra kristale giren herhangi bir madenin ilk kristalin seklini almasi
olay1. Kendisine ait olmayan kristal seklinde bulunan minerallere de yalanci veya psédomorf mineral
denir.

PUDING: Yuvarlak, yass1 ve degisik kimyasal formiilii olan gakillarm tabii bir ¢imento maddesi ile
birlikte sertlesmesinden meydana gelen kayag. Kumtaglarinda oldugu gibi pudinglerde de ¢imento silisli,
kalkerli, killi, demirli vb. olabilir.

PUZOLANIK MADDELER: Klinkerin égiitiilmesi esnasinda katilan, kendi baslarina hidrolik baglayici
olmayan, ancak ince olarak ogiitiildiiklerinde rutubetli ortamda ve normal sicaklikta kalsiyum hidroksitle
reaksiyona girerek baglayici ozellikte bilesenler teskil eden dogal ve yapay maddeler. Tras ise, traki-
andezitik tiif olan dogal puzolanik bir kayagtir.

REGRESYON: Deniz suyunun c¢ekilmesi yani su seviyesinin diismesi dolayisi ile kara hacminin
artmasidir.

REKRISTALIZASYON: Yeniden kristallenme.

RENK ATMASI: Tasin taze yiizeyi ile dis etkilerle karsilasmis, ancak ayrismamis yiizeyindeki renk
farki olarak tanimlanmaktadir. Ultraviyole 1sinlart etkisi ile rengi atmis olan tag yiizeyi, mat ve soluk bir
goriintilye sahiptir. Bu durum tiim dogal yapi taslarinda goriilmekle birlikte, karbonath ve feldispatl
taglarda ¢cok daha belirgindir.

RESIF: Su yiizeyine yakin veya su iizerinde bulunan kayalik adaciktir.

RESTORASYON: Bir tarihi eserin sadece harap olan kisimlarini, eserin daha fazla harap olmasini
onlemek amaciyla gergek belgeleme ve yapidan elde edilen verilerde yapinin okunabilirligini saglayarak
yapilan, saglamlastirma ve biitiinleme girisimleridir.

SANIDIN: Ortoklazin az ¢ok saydam ve ak renkli olan tiirii. Silikat.

SEDIMAN: 1) Tortul kayaglari meydana getiren tanecikler. 2) Sondajlarda karot almmayan veya
alinamayan durumlarda sirkiilasyon suyu veya sondaj ¢amuru ile ¢ikan kirmntilarin numune olarak
toplanmis kisimlari.

SEDIMANTASYON: Sivi veya gaz ortaminda, kati maddelerin belirli bir zaman iginde ¢okmesi.

SEDIMANTOLOJI: Tortul bilim olarak da bilinir. Tortul kayaglarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile
olusum siireclerini (aginma, tasinma, g¢okelme, taslasma, katmanlagsma) konu edinen bilim dali.
Sedimentoloji c¢aligmalarinin bir amact da tortul kayaglarin olusumu sirasindaki ¢evre kosullariin
belirlenmesidir. Tortul petrolojisi (sedimenter petroloji), kayag¢larin mineral igerigi, bilesen pargaciklarin
dagilimi ve kayag dokusu gibi 6zelliklerini inceleyen bir alt disiplindir. Petroloji.

SEM: Petrografik analiz i¢in kaliplanmig 6rneklerden 2-3 mm kalinlikta kesit alinir ve analiz yapilacak
ylizey Once parlatilir, sonra altin veya karbon kaplanarak aletteki 6zel yerine yerlestirilir. SEM ile alinan

fotograflarla minerallerin durumlari incelenir.

SENKLINAL: Kivrimli yapilarda, katmanlarin asagi dogru kivrilarak alcalmasiylayarattiklari tekne
sekli. Cukurluk.

SERIZIT: Minicik pullar halinde bulunan, 6zellikle sistlerde rastlanan bir ince taneli mika cesitidir.
Genellikle muskovittir, fakat paragonit veya sulu mikalarda olabilir.

SERTLIK: Mineralojide minerallerin gizilmeye kars1 gosterdigi direng. Minerallerin birbirinden farkl
sertlikte olmalar1, bunlarin tayininde yararli olmaktadir.

SOKULUM ACISI: Bir lineasyon ile bir jeoloji enine kesiti arasindaki en kii¢iik agidir.
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SPEKTROFOTOMETE: iki yelpazenin karsilikli gelen renklerindeki siddetleri denestirmede kullanilan
optik alettir.

STRATIGRAFI: Jeolojik devirlerde tortul tabakalari meydana getiren gokellerin diizenli bir sekilde
istiflenme durumunu inceleyen bilim dal.

STRATIGRAFIK BiRiM: Jeolojik zamanlarin belirli bir déneminde olusmus kayag sisteminin bir
pargasi. Biiyiik birimlerden kiigiige dogru sistem, seri vb. olarak isimlendirilir.

STRUKTUR: 1) Jeolojide, bir bdlgenin jeolojik yapisini olusturan kayaglarmn durumlari, dzellikleri ve
varsa deformasyonlarini ifade eden kavram. 2) Petrografide, kaya¢ kitlesinin yataklanma, siiriikklenme,
birlesme, kirilma, kaynasma gibi belirginliklerini agiklayan kavram. 3) Yapi.

SUBARKOZ: Subarkoz, “arkosic sandstone”, “fedispatic quarzite” veya “feldispatic sandstone” diye
adlandirilan kumtaglaridir. % 5’ ten ¢ok feldispat igermektedir.

SUBLITARENIT: Sublitarenit, “protoquarzite”, “subgrovak”, “litiksandstone” seklinde adlandirilan
kumtaglaridir. % 75-95 arasinda kuvars, % 0-5 arasinda feldispat ve % 5-25 arasinda da kayac
parcaciklari igerirler.

SUREKSIZLIK: Kaya kiitlelerindeki, eklem, klivaj, foliasyon, ¢atlak gibi mekanik siireksizlik yiizeyleri
veya kiriklaridir.

SAMOT KiLi: Atese dayanakli malzeme yapiminda kullanilan kil. Bu tiir killer genellikle komiir
yataklarinda ve komiir tabakalari istiinde bulunurlar. Seramik alaninda (fayans, tugla, kanalizasyon
borusu, ¢anak ¢dmlek); refrakter sanayisinde, ¢imento elde edilmesinde, sondaj islerinde ve dolgu
malzemesi olarak kullanilir.

SAMOT: Tugla , kil ve silisi fazla kum karistirilarak 6giitiilen, ytiksek sicaklikta firinlanan ve gelik
dokiim kaliplarinin i¢ine dokiilmiis pargalar halinede kullanilan, 1650°C ye kadar dayanikli karisim. Bu
karigim endiistride samot tugla iméalinde ve har¢ malzemesi olarak da kullanilir.

SEFFAF MINERALLER: Absorpsiyon 6zelligi zayif olan mineraller.
SEFFAF OLMAYAN MINERALLER: Opak mineraller.

SELF: Kita Platformu. Kita kenarlarinda, 150-180 m derinlige kadar uzanan ve karanin devamini
olusturan kita diizligi.

SIST: 1) Ince, paralel, tabakamsi yapisindan dolay1 yaprak seklinde kolayca birbirinden ayrilabilen
plakalardan olusan kristalin kayag. 2) Yaprak tas.

TABAKA: 1)Katman. 2)Genellikle sedimanter olarak tesekkiil etmis, diizlem seklinde uzanimi
kalinligina gore ¢ok fazla olan kayac, komiir veya cevher yatagi. Bir tabakay1 diger tabakalardan ayiran
diizleme “Tabaka diizlemi” birbiri iizerinde olusmus birkag tabakaya “Tabaka serisi” denir. Tabakalar,
meyillerine (yatay, egik, dik) ve tektonik (normal, kivrimli) yapiya gore tasnif edilirler. Diger bir tasnife
gore 0-20° diiz, 20-40° az yatimli, 40-60° yatimli, 60-90° dik yatimli olarak tanimlanir.

TABAKALASMA DUZLEMI: Sediman kayaglari, yataklara veya katmanlara ayiran siireksizlik
diizlemi.

TAS BLOK: Mermer isletmeciliginde, moloz taslardan daha biiyiik ebatta tabii taslar.
TAS OCAGI: Bina, yol vb. diger yap1 islerinde kullanilan malzemelerin ve endiistriyel hammaddelerin
cikarildigi, nizamnameye tabi kii¢lik ¢aptaki agik isletme.

TAS TURU: Yer kabugunu olusturan kayaglari inceleyen bilime (petrografi) gore, yeryiiziinde bulunan
kayaclar magmatik, tortul ve metamorfik olmak iizere ii¢ ayr1 kokenden tiiremislerdir. Tas tiirleri, ¢iplak
gozle yapilan gozlemler ve mikroskopta yapilan ayrintili incelemelerle belirlenebilmektedir.
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TORTUL KAYACLAR: Daha o6nce tesekkiil etmis kayaclarin; hava, su ve riizgarin mekanik ve
kimyasal etkileriyle bir¢ok pargalara ayrilip dagilan kisimlarinin, s6z konusu faktorler yardimi ile baska
yerlere siiriiklenerek ¢okelmeleri sonucu olusan kayaglar. Tortul kayaglar tesekkiil sekillerine ve
orijinlerine gore detritik, kimyasal, organik ¢okeller diye isimlendirilirler.

TORTUL PETROLOJISI: Sedimantoloji.

TOZUMA: Tas yiizeyinde, tasin ufalanmasindan olusan toz halindeki birikintilerdir. Tasa elle
dokunuldugunda pudra seklinde ele yapismakta ve boyamaktadir. Korozyonun 6nemli etkisi vardir.
Tozuma genellikle tiiflerde ve killi kiregtaglarinda goriilmektedir.

TRANSGRESSIF: Cokelme canagmin bir uyumlu kaya istifindeki tortulu birimlerin incelerek son
bulmasidir. Ornegin, ilerleyen bir denizel ¢okelde oldugu gibi, daha eski kayalar {izerinde, her seferinde
bir 6ncekinin ucundan daha 6telere uzanan ardalanma stratigrafi birimleridir.

TRANSGRESYON: Transfer etmek, denizin karaya ilerlemesi, karay: istila etmesidir. Yani denizlerin
su seviyesinin artmasidir.

TUZ KRISTALLENMESI (CICEKLENME): Na tuzu ¢ozeltisinin tasin gozeneklerinde ve mikro
catlaklar icinde tuz kristallerini olusturmasidir. Tasin gbzeneklerinde biiyliyerek gelisen bu kristaller, ek
basinglar olusturarak tasi zayiflatmaktadirlar. Kapilarite ile yapinin taban kisimlarinda yer alan taslarin
bosluklarina gelen zemin suyunun, beraberinde tasidigi gesitli tuzlar, buharlasma sonucu yeniden
kristallenmektedir. Zamanla tas yiizeyinde de ¢ikabilen tuz kristalleri, lekeler seklinde kendilerini
gostermektedir. Genellikle volkanik tiiflerde, karbonatli taslarda ve ¢imentosu killi-karbonatli olan tortul
taglarda goriilmektedir.

TURBIDIT: Kita yamaci ve kita yokusunda ¢okelen kirintililara tiirbidit adi verilir.

ULTRABAZIK: Kayacin kimyasal bilesimine ait SiO, igerigi % 45 ten az olan kayaglar igin kullanilan
terim. Bazi meteorlarda varlig1 gézlemlenen bu magmatik kayag, blinyesinde kuvars ve feldispat ihtiva
etmez; esas unsuru Fe-Mg silikatlarla metal oksitleri-siilfiirleri-nabit metalleri teker teker veya her ligii
birden bulunur.

ULTRAMETAMORFOZ: Metamorfoz olayi sirasinda normalin disinda sicakligin ve basincin artmast
sonucu meydana gelen bagkalagim.

ULTRAVIYOLE ISIN: Dalga uzunluklari gozle goriilemeyecek kadar kisa olup gézle goriilemeyen 1s1k.
Bazi mineraller iltraviyole 15182 maruz kaldiklar1 zaman ayirt edilirler. Yani iiltraviyole 151k altinda ayirt
edilebilen mineraller iltraviyole 1518in1 yutar ve bunlari daha uzun dalgali 1ginlar halinde yayarlar, bu
1sinlar gozle renk olarak goriiliir. Bu ¢esit minerallere “ fliioresan” mineral denir. Bazi minerallerde ise bu
flioresan olay1, yalniz 1siklandirildiginda degil, ondan sonra karanliktada bir siire devam eder. Bu olaya
minerallerin “ fosforesan ve luminesan” 6zelligi denir.

UYGUN TABAKALASMA: 1) Tabakalarin seri halinde diizenli ve paralel olarak birbirlerinin tizerinde
¢Okelmis durumu. Tabakalarin bu durumu, ¢okelme olaymnin ayni fiziksel sartlar altinda, devamli olarak
meydana geldigini gosterir. Tektonik hareketler etkisi ile seri halindeki uygun tabakalar egimli veya dik
duruma da gelebilir. 2) Konkordans.

VOLKANIK KAYAC: 1) Piiskiiriik kayag. 2) Volkan bacasi adi verilen yer kabugu ¢atlaklarindan
erimis magmanin yeryliziine ¢ikarak akmasi veya kubbe seklinde yigilarak sogumasi sonucu meydana
gelen magmatik kayag.

XRD: Mineral tanimlama teknigidir. Yontemin temeli, taneler arasindaki mesafenin tespitine dayalidir.

YANARDAG (VOLKAN): Yerin ya da herhangi bir baska gezegen ya da uydunun kabuk béliimiinde
yer alan ve i¢inden disar1 dogru magma (eriyik kayag), piroklastik moloz ve ¢esitli gazlar piiskiiren baca.

YAPI: 1) Kayag kiitlelerinin kivrilma, kirilma gibi bigim degistirme olaylar1 sonucu birbirleriyle ilgili
durumlarini ifade eden kavram. 2) Striiktiir 3) Biinye.
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YOSUNLANMA: Cephelerin nemli olan kesimlerinde sarimsi yesil renkli liken tiirii bir kabuk
olusumudur. Maksimum kalnligit 1-2 mm olan bu bitki tiri salgiladigi asidik enzimlerle tas
ayristirmakta ve ince bir toprak tabakasi olusturmaktadir.

YUZ: Mermer isletmeciliginde tasin imalattaki yerinde goriinen en biiyiik yiizeyi.

YUZLEME: Mermer isletmeciliginde iki kesisen kenarin kalemle dogrultularak tas yiizii diizleminin
belirtilmesi.
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