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Yiiksek Lisans Tezi

CORAGEN®'in  Archips rosana (LINNAEUS, 1758) (LEPIDOPTERA:
TORTRICIDAE) Uzerine Toksik Etkileri

T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

OZET

Tortricidae (Lepidoptera) familyasi, ¢ok sayida zararl tiir igermesi nedeni ile bitki
korumada dikkat ¢ekmektedir. Avrupa yaprak biikeni Archips rosana (Linnaeus, 1758),
Tortricidae familyasina ait zararli bir gece kelebegi tiiriidiir. Polifag olan bu tiir 6zellikle
meyve bahgelerinde ekonomik zararlara neden olmaktadir. A. rosana, gesitli bitki
yetistiriciliginde biiyiik ekonomik kayiplara yol agmakta ve bitki koruma agisindan sorun
teskil etmektedir.

Bu ¢alisma, Archips rosana’nin larva, pupa ve erginleri lizerinde etken maddesi
Chlorantraniliprole (CAP) (ticari adi Coragen®) olan insektisitin letal ve subletal
etkilerini belirlemeyi amaglamaktadir. A. rosana’nin son dénem larvalari, Edirne ilinde
(Trakya Universitesi Balkan Arboreatumu) insektisitlere maruz kalmamis Ulmus minor
Miller (Ulmaceae) iizerinden dogrudan minimum temas ile toplanmis ve laboratuvara
getirilmigtir. A. rosana' nin 5. donem larva, pupa ve ergin evreleri, letal konsantrasyon
LCso 'yi belirlemek igin Coragen®’in tarimda tavsiye edilen uygulama konsantrasyonu
ve seyreltilmis (1.107%, 1.102, 1.10° ve 1.10™*) konsantrasyonlarina maruz birakilmistir.
CAP’lin LCsp konsantrasyonlari; larvalar i¢in (48, 72 ve 96 saat), pupa (9 ve 12 giin) ve
ergin evreleri i¢in (72 ve 96 saat) sirasiyla 25.751 pg/ml (48 saat), 1.715 pg/ml (72
saat), 0.499 ug/ml (96 saat), 14.216 pg/ml (9 giin), 8.62 ug/ml (12 giin) ve 41.178
pug/ml (72 saat), 1.895 pg/ml (96 saat) olarak bulunmustur.

Azalan insektisit uygulamalari, ¢evreye ve insan sagligina zararli kimyasallara
maruz kalmanin azalmasi anlamina gelmektedir. Dolayis1 ile bu ¢aligma sonucunda

Entegre Zararli Yonetimi’nde kullanilmak {izere yeni veriler saglayabilir. Bu konunun



secilmesinin en 6nemli nedeni zararlilara karsi asir1 ve bilingsiz insektisit kullanimini en
aza indirmeye yardimci olmaktir. Bu anlamda Coragen® insektisitinin seyreltilmis

uygulama konsantrasyonlari, ¢evre kirliligi ve insan saglig1 a¢isindan énemlidir.

Yil 2022
Sayfa Sayisi 76

Anahtar Kelimeler  : Coragen®, insektisit, Tortricidae, Archips rosana, LCsg



Master Thesis

Toxic Effects of CORAGEN® on Archips rosana (LINNAEUS, 1758)
(LEPIDOPTERA: TORTRICIDAE)

Trakya University Institute of Natural and Applied Sciences

Department of Biology

ABSTRACT

Tortricidae (Lepidoptera) family attracts attention in terms of plant protection, due
to its large number of harmful species. The European leafroller (ELR) Archips rosana
(Linnaeus, 1758) is a nocturnal moth species belonging to the Tortricidae family. This
polyphagous species causes economic damage especially in orchards. A. rosana is of
paramount importance in plant protection as it leads to great economic losses in various

plant cultivations.

This study aims to determine lethal and sublethal effects of the insecticide
Chlorantraniliprole (CAP) (trading name Coragen®) on larvae, pupae and adult of the
moth species A. rosana. Late stage larvae of A. rosana were collected from Ulmus
minor Miller (Ulmaceae) that were not exposed to insecticides in Edirne province
(Trakya University Balkan Arboreatum) with minimal contact and they were transferred
to the laboratory. The last 5 ™" larva, pupae and adult stage of A. rosana were exposed to
agricultural recommended concentration (RC) and diluted concentration of RC (1.107,
1.102, 1.103 and 1.10%) of Coragen® to determine the lethal concentration LCso. We
found that the LCso concentrations of CAP for larvae (48, 72 and 96 h), pupae (9 and 12
days) and adult forms (72 and 96 h) were 25.751 pg/ml (48h), 1.715 pug/ml (72 h),
0.499 ug/ml (96 h), 14.216 ug/ml (9 days), 8.62 pg/ml (12 days) and 41.178 pg/ml (72
h), 1.895 pg/ml (96 h) respectively.

Decreased insecticide applications means decreased exposure to chemicals

hazardous to environment and human health. This study, therefore, can provide

Vi



contributive data to be used in Integrated Pest Management. The most important reason
for selecting this topic is help to minimize the excessive and unconscious use of
insecticides against pests. In this sense, diluted application concentrations of the

insecticide Coragen® are important in terms of environmental pollution and human

health.
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Keywords : Coragen®, insecticide, Tortricidae, Archips rosana, LCso
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BOLUM 1

GIiRiS

Pestisitler, kelime yapisina bakildiginda “pest: zararli, hasarat” anlamina, “cide:
Oldiiriici” anlamina gelen, herhangi bir kimyasal madde ya da canli bir varlik
(mikroorganizmalar vb.) olarak tanimlanmaktadirlar. Pest; tarim alanlarina, insanlara ve
hayvanlara zarar1 olan, pestisitlerin kullanildig1 zararli canlilarin tiimiine verilen addir.
Pestisit, yasam igin zararli olan, canlilar1 yok etmek ve kontrol altina almak amaciyla
kullanilan maddeleri ya da bilesikleri kapsayan genel bir terimdir (Piskin, 2019). Tarimsal
iiretimi olumsuz yonde etkileyen zararli bocekler, solucanlar, kemiriciler, bakteriler,
mantarlar (funguslar; bitki zararlisi kiifler) ve tarimsal alanlarda istenmeyen yabani otlar
gibi zararlilara kars1 kullanilan fiziksel, kimyasal veya biyolojik ajanlara (biyopestisitler)
pestisit ad1 verilir (Das ve Aksoy, 2016; Yarsan ve Cevik, 2007). Diinya Saglk Orgiitii
(DSO)’niin yapmis oldugu tanimlamaya gore pestisitler, insanlara ve hayvanlara hastalik
tasiyan zararlilar basta olmak iizere, gida ve tarimsal {iriinlerin iiretimi siirecinde, ayni
zamanda orman lriinleri, hayvan yemlerinin {iretimi, islenmesi, depolanmasi, taginmasi
veya satig1 sirasinda istenmeyen zararli etkilere neden olabilecek zararli canlilar

kagirtmak, yok etmek ya da kontrol altina almak amaci ile kullanilirlar (WHO, 2010).

Diinya niifusundaki artigsa baglh olarak gida maddelerine duyulan ihtiyag her gecen
giin hizla artmaktadir. Canlilarin ana besin kaynagini bitkisel gidalar teskil etmektedir.
Bugiine kadar elde edilen verilere gore diinya tarim iirlinlerinin ortalama 1/3’1 zararlilar
(zararli bocekler, nematodlar-yuvarlak solucanlar, virilisler, kiifler, zararli otlar...)

tarafindan tahrip ve yok edilmektedir. Her yil artan insan niifusuna paralel olarak artan



yiyecek ihtiyacinin kargilanmasinin yolu, tarimda birim alandan daha fazla verim
alnmasii saglamaktan ge¢cmektedir. Insanlar, besin ihtiyacini karsilamak i¢in daha dar
tarim alanlarinin kullanildigi ve daha fazla kaliteli gida iirliniiniin elde edildigi ¢esitli
yontemleri arastirmaya baglamiglardir. Tarimda birim alandan alinan {iriin miktarinin
artmasi iyi tohum kullanimi, giibreleme yontemleri, sulama, toprak hazirlama gibi her
tiirlii tarimsal faktorlerin yaninda hastalik ve zararlilarla miicadele yontemleri ile
miimkiin olmaktadir. Kiiltiir bitkileri zararlilar1 ile yapilacak her tiirlii miicadele i¢in en
uygun yontem; dogal sartlarda uygulanan, dogaya ve biyogesitlilige en az zarar veren
biyolojik miicadele yontemidir. Fakat yalniz iilkemizde degil gelismis birgok tarim
iilkelerinde dahi kimyasal ilaclarla miicadele yani pestisitler yogun bir sekilde tercih

edilmektedir (Agar, Aydinoglu, Temel, Ikiziinal & Ece, 1991; Kanbay, 2019).

Bu kimyasal ilaclarin yani pestisitlerin (insektisitler: bocek zararlisi ilaci,
fungusitler: mantar ilaci, herbisitler: bitki zararlisi ilaci, bakterisitler: bakteri 6nleyici
ilag, akarisitler: 6zellikle mite zararlisi ilaci, rodentisitler: kemirgen zararlisi ilac1 vb.)
kullanilmalar1 ile hem insan sagligi hem de aglikla miicadelede gidalarin korunmasi igin
hizli ve etkili sonuglarin elde edilmesi bakimindan ekonomik yararlar saglanmaktadir.
Diger taraftan genis bir alanda hava, su (6zellikle yer alt1 sular1), toprak ve gidalardaki
kalintilar, ekolojik sistemin dengesinin bozulmasi sonucu dogay: kirletmektedir. Ayni
zamanda bu kimyasal ilag atiklari dere, irmak ve gollere bosaltilma yoluyla, uygulama
sirasinda  kullanilan makine ve teghizatin, bos ambalaj pestisit kaplarinin su
kaynaklarinda yikanmasi yoluyla da su kaynaklarina ulasabilmektedir. Ayrica bu
kimyasallar hedef olarak kullanildiklar1 canli tiirii i¢in toksik (istenmeyen, zararli,
olumsuz sonuglar, oldiiriicii) olurken, ayn1 zamanda doganin dengesinde yani biyolojik
miicadelede etkin rol oynayan yararli canlilara (parazitoitler, predatdrler) hatta bir kismi1
da insanlara zarar verebilir. Diger yandan, pestisitler potansiyel hastalik yapici
organizmalar, bocekler, kiifler, keneler, solucanlar, kemiriciler, bakteriler, yabani otlar
vb. istenmeyen organizmalarin etkilerini durdurmalar1 ve zirai iirlinlerin verimini
arttirmalar1 sebebiyle halen yaygin olarak kullanilmakta olup, kullanim miktarlar1 her
gecen gilin artmaktadir. Pestisitlerin yararlar1 ve zararlar1 arasinda dengenin
saglanabilmesi i¢in bu iirlinlerin izin verilen smirlar dahilinde, bilingli ve dogru
kullanimi1 yasadigimiz ¢evre igin son derece onemlidir. Diisiik maliyet ve yiiksek

ekonomik  getiri,  tarimin  yogunlasmasi  ve  yiksek  kaliteli  iriin



cesitlerinin elde edilmesi i¢in pestisit kullanim yoOntemlerine fazlaca gereksinim

duyulmustur (Demir, 2020).

Pestisitlere zararli canlilar ile miicadele yontemi olarak kullanilan kimyasal
maddeler olarak bakmak hatalidir. Diinyada pestisitlerin yogun, bilingsiz ve tarim i¢in
uygulama konsantrasyonundan daha fazla miktarlarda uygulanmasi ile bu kimyasal
maddeler buharlagsma ve siiriiklenme yoluyla hedef dis1 ekosistemlere ulasarak c¢evre
kirliligine sebep olmaktadir. Havaya karisan pestisitler riizgar ile tasinabilir, yagmur
suyu, sis veya kar yagisiyla tekrar yeryiiziine donebilir. Bu yolla hedef olmayan diger
canlilara ulasan pestisit, bu canlilarda kalint1 ve 6ldiiriicii etkiye neden olabilir. Yer alt1
suyu yoluyla diger su kaynaklarina bulagan pestisit kalintilar1 balik ve diger omurgasiz
canlilarin ve suda yasayan organizmalarinin Olmesine; bu organizmalardaki pestisit
kalintisinin insanlarin gida zincirine girmesine ve i¢gme sularina bulagma olup bu sularin
icilmesiyle kronik zehirlenmelerin olusmasina neden olur. Sonug¢ olarak, pestisitler
diinyadaki ¢evre kirliliginin etkisi ile her tiirlii ekosistemdeki canlilarda akut ve kronik

zehirlenmelere neden olurlar (Akdogan, Divrikli & Elgi, 2012; Kapuran, 2019).

Coragen® SC genellikle zararli Lepidoptera tiirlerinin larvalarinin kontroliinde
kullanilan bir insektisittir. Diger insektisitlere gore farkli bir insektisit mekanizmasina
sahip olan Chlorantraniliprole (etken madde), zararlinin sinir sisteminde ryanodine
reseptorlerini giiglii ve segici bir sekilde aktive eder. Ryanodine reseptdrlerine baglanan
bu insektisit, reseptor kanallarinin daha uzun siire acik kalmasina neden olur. Boylece
kontrol mekanizmas1 kaybolan serbest kalsiyum iyonlari, kalsiyum deposunun
tiiketilmesine neden olur. Bu insektisite maruz kalmis zararl boceklerin beslenmesi hizla
durur, hareketlerde azalma, beslenememe, kas kasilmasinin engellenmesi, bilylimenin
durmas1 ve sonugta Sliim gerceklesir. Sonug olarak, etki sekli nedeniyle zararlilarin
kontroliinde kimyasal ajanlardan biri olma potansiyeline sahiptir (Hamow, Miko,
Molnar & Fonagy, 2021; Lahm, Cordova & Barry, 2009; Moustafa, Fouad, Abdel-
Mobdy, Usluy, 2013).

Avrupa yaprak biikeni (ELR-European Leaf Roller) Archips rosana (Linnaeus,
1758), Tortricidae (Lepidoptera) familyasina ait zararli bir gece kelebegi tiiriidiir. Bu
tiirtin 6zellikle son donem larvalari, farkli bitki gruplarinda yapraklari uzunlamasinarulo
seklinde biikerek ekonomik zararlara neden olmaktadir (Aydogdu, 2014; Aydogdu ve
Kanev, 2017). Palearktik (Avrupa, Asya da Himalaya’larin kuzeyine kadar tim Avrasya



ve Kuzey Afrika) bolgede genis bir dagilima sahip olan A. rosana, Uzak Dogu ve Sibirya
hari¢ tim diinyada yayilim gostermektedir. Bu tiir, Tirkiye’nin farkli cografik
bolgelerinde, zamana ve sicakliga bagl olarak birincil veya ikincil bitki zararlisidir.
Holometabol olan bu zararlinin yumurta, larva, pupa ve ergin donemleri genellikle yilda
bir kez dogada goriildiigii i¢in, univoltin olarak tanimlanir. Polifag bir tiir olmasina
ragmen bu zararlinin genellikle bitkilerden Rosaceae familyasi iizerinde zarar yaptigi

tespit edilmistir (Doganlar, 2007; 2008; Ercan, 2013; Ozen, 2020).

Bu calismada, Anthranilin diamid grubu insektisitlerden etken maddesi
Chlorantraniliprole  (CAP) olan Coragen® insektisitinin, tarimda uygulama
konsantrasyonu ve seyreltilmis konsantrasyonlari gece kelebegi A. rosana iizerine toksik
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Ayn1 zamanda c¢alisma, meyve bahgelerinde
biiyiik zararlara neden olan Avrupa yaprak biikeni A. rosana populasyonunun kontrol
altina alinmasma yonelik calismalara 6rnek olusturabilir. Bu nedenle elde edilen
bulgularin, gelecekteki zararli miicadelesi ¢alismalarinin gelistirilmesine yonelik zemin

teskil etmesi 6ngdriilmektedir.



BOLUM 2

GENEL BIiLGILER

2.1. insektisitler ve Etki Mekanizmalar:

Kimyasal miicadele; bitkilerde dnemli dl¢iide ekonomik kayiplara neden olan
zararli canlilar1 6ldiirme giiciine (toksik etki) sahip sentetik veya dogal yollarla elde
edilmis kimyasallar kullanilarak yapilan miicadele yontemidir. Pestisit ad1 verilen bu
trtinler, hedef olan zararli organizmanin sinir sistemini bloke etmek, solunumunu
durdurmak, sindirim sistemini bozmak, deri degisimi (ekdisis) veya bagkalagimini
(metamorfoz) durdurmak gibi metabolizmanin dogal bir siirecini engellemek suretiyle
oldiirtirler. Kimyasal miicadelenin iilkemizde tercih edilmesinin en biiylik nedeni
ekonomik anlamda yetistiriciligi yapilan {iriinlerde salgin hastaliklar olusturan zararl
organizmalardir. Ornegin Siine (Eurygaster spp.), bunlardan biri olup, bu zararlinin
miicadelesinde pestisitler genis alanlarda diizenli bir sekilde devlet miicadelesi

kapsaminda kullanilmistir (Ozdem ve Karahan, 2018).

Yirminci yiizyil ortalarindan itibaren pestisit kullanimmin artmast sonucu, bu
maddelerin basta ekosistemler, buna bagli olarak da insan saglig: izerine olumsuz etkileri
ortaya ¢ikmistir (Kayhan, 2020). Bu nedenle, pestisitlerin giivenli ve etkili bir sekilde
kullan1lmasi i¢in sadece belirli kosullarda hangi pestisitlerin kullanilacaginin bilinmesi
degil, ayn1 zamanda tiim biyolojik, fizyolojik ve g¢evresel sonuglarin da ele alinmasi
gerekir (Simon, 2011). Insektisitler, bocekleri 6ldiirmek igin kullanilan genellikle

kimyasal ve bitkisel orijinli pestisitlerdir. Giiniimiizde kullanilmakta olan kimyasal



insektisitlerin biiyiik bir boliimiinii sinir sistemini etkileyen insektisitler olusturmakta ve
hedef zararlida sinir sistemi {izerinden etki gostermektedirler (Das ve Aksoy, 2016).
Ayrica insan ve hayvan hastaliklarinin yayilmasinda rol oynayan sivrisinekler ve keneler
gibi vektorleri kontrol etmek igin de kullanilirlar. Bocek 6ldiirticiiler ¢ok sayida kimyasal
smif olusturur ve farkli etki mekanizmalar1 yoluyla bdceklerde ve hedef olmayan
memelilerde (insanlar dahil) ve kus tiirlerinde toksisite gosterir (Gupta, 2014). Boceklerin
yumurtalaria karsi kullanilan ovisidler ve larvalarina karsi kullanilan larvisidler en
yaygin insektisidler arasindadir. Insektisitler; Insektisit Diren¢ Calismalar1 Komitesi
(Insecticide Resistance Action Committee, IRAC)’nin gruplandirmasina gore 5 ana grup
ve 34 alt grupta degerlendirilmektedir (IRAC, 2022). Bu gruplar;

- Sinir ve kas sistemi tizerine etki eden gruplar,
- Biiylime ve gelisme iizerine etki eden gruplar,
- Solunum sistemi tizerine etki eden gruplar,

- Sindirim sistemi iizerine etki eden gruplar,
- Hedef yeri bilinmeyen ve herhangi bir hedef yerine 6zellesmeyen gruplar.
2.2. Archips rosana Hakkinda Genel Bilgiler

2.2.1. Archips rosana Sistematigi

Alem : Animalia

Sube : Arthropoda

Smif : Insecta

Takim : Lepidoptera

Aile . Tortricidae

Cins  : Archips Hiibner, 1825

Tiir . Archips rosana (Linnaeus, 1758)
Sinonimleri:

Archips americana (Linnaeus, 1758), A. hewittana (Bsk., 1920), Cacoecia
hewittana Busck, 1920, C. laevigana Denis & Schiffermiiller, 1776, C. ochracea
Dufrane, 1942, C. oxyacanthana Hiibner, 1800, C. rosana (Linnaeus, 1758), C. splendana



Kennel, 1910, C. xylosteana Hiibner, 1825, Lazotaenia nebulana Stephens, 1834,
Phalaena ameriana Linnaeus, 1758, P. rosana Linnaeus, 1758, Pyralis variana
Fabricius, 1787, Tortrix acerana Hiibner, 1799, T. ameriana Linnaeus, 1758, T. avellana
Linnaeus, T. congenerana Hiibner, 1824, T. oxyacanthana Hiibner, 1799 (Global
Biodiversity Information Facility, 2022).

Tortricidae familyasina ait kelebek tiirlerinin, ¢ogunlukla larva doneminde
konak¢1 oldugu bitkilerin yapraklarinm1 biikerek kendilerine yuva olusturduklar
bilinmektedir. Bu  Ozelliklerinden  dolay1 “yaprak  biikenler”  olarak
isimlendirilmektedirler. Yumurtadan ¢iktiktan sonra larvalar tomurcuk ve siirgiin
yapraklari gii¢lii ipegimsi salgilariyla biikerek yuva olustururken, son dénem larvalari ise
yapraklart uzunlamasina damarlar1 boyunca puro seklinde biikerek kendilerini koruma
altina alarak yuva olustururlar. Dolayisiyla bu familyanin tiirleri larva, prepupa ve pupa
donemlerini yapraklar1 biikerek olusturduklart bu yuvalar i¢inde tamamlamaktadirlar
(Tek ve Okyar, 2017). Diger Tortricidler gibi, A. rosana'nin larvalari da giiglii
ipekleriyle yapraklari kivirir ve bu olusum, beslenirken onlara koruma saglar (Ercan,

Kodan, Oztemiz, Rugman-Jones & Stouthamer, 2015).

Avrupa kitasinda genis bir dagilim gosteren A. rosana (Sekil 2.1), genellikle rose
tortriks, Avrupa yaprak biikenler (ELR-European Leaf Roller) veya Elma yaprak biikeni
olarak isimlendirilen Lepidoptera ordosunun Tortricidae familyasina ait bir gece kelebegi
(glive)’dir (Aydogdu, 2014; Doganlar, 2007; 2008; Ercan vd., 2015). Yaprak biikenler
univoltin (Archips argyrospila, A. rosana) ve bivoltin (Choristoneura rosaceana,
Pandemis limitata) tiirler igermektedir. A. rosana yilda bir kez dol verdigi igin univoltin
bir tiir olup, genellikle Nisan-Temmuz aylar1 arasinda larva, pupa, prepupa ve ergin
donemlerine rastlanir ve donem sonunda yumurta birakarak kis1 bu safthada gegirirler
(Canbay ve Tozlu, 2013; Ercan, 2013; Ozen, 2020; Polat ve Tozlu, 2010; Toorani ve
Abbasipour, 2017).



Sekil 2. 1. A. rosana'nin Avrupa'daki dagilimi (Fauna Europaea, 2022),
2.2.2. A. rosana’nmin Konukgu Bitkileri

A. rosana, genis konukcu bitki dagilima sahip polifag zararl bir tiirdiir (Bulut ve
Kilinger, 1990; Kovanci, Genger, Kaya & Akbudak, 2003; Ozdemir, Ozdemir, Seven &
Bozkurt, 2005; Piekarska-Boniecka, Rzanska-Wieczorek, Siatkowski & Zyprych-
Walczak, 2019; Pluciennik ve Tworkowska, 2004; Toorani ve Abbasipour, 2017).
Larvalarinin  {izerinden beslendigi konukc¢u bitkileri; Aceraceae, Betulaceae,
Caprifoliaceae, Cornaceae, Ericaceae, Fabaceae, Fagaceae, Grossulariaceae,
Juglandaceae, Pinaceae, Rhamnaceae, Rosaceae, Rutaceae, Salicaceae ve Ulmaceae
familyalarina aittir (Tek ve Okyar, 2017).

Konukgeu bitki tiirleri:

Acer negundo Linnaeus, Betula pendula Roth, Cornus alba Linnaeus, Corylus
avellana Linnaeus, Crataegus monogyna Jacquin, C. douglasii Lindley, Cydonia oblonga
Miller, Citrus sinensis Osbeck, C. paradisi Macfadyen, C. aurantium Linnaeus,
Elaeagnus angustifolia Linnaeus, Eriobotrya japonica (Thunberg), Fragaria vesca
Linnaeus, Fraxinus excelsior Linnaeus, F. americana Linnaeus, Geum urbanum
Linnaeus, Juglans regia Linnaeus, Magnolia virginiana Linnaeus, Malus sylvestris
Miller, M. domestica Borkhausen, Malus communis Barckhausen, Marginella hybrida

Linnaeus, Populus alba Linnaeus, Prunus amygdalus Batsch, P. armeniaca Linnaeus, P.



avium Linnaeus, P. ceracus Linnaeus, P. cerasifera Ehrhart, P. domestica Linnaeus, P.
mahaleb Linnaeus, P. persica (Linnaeus), P. salicina Lindley, P. spinosa Linnaeus, P.
virginiana Linnaeus, P. padus Linnaeus, Punica granatum Linnaeus, Pyrus communis
Linnaeus, P. elaeagnifolia Pallas, Quercus cerris Linnaeus, Q. frainetto Tenare, Q.
petraea Mattuschka, Q. pubescens Willdenow, Q. robur Linnaeus, Q. hartwissiana
Steven, Ribes aureum Pursh, R. uva-crispa Linnaeus, R. rubrum Linnaeus, Robinia
pseudacacia Linnaeus, Rosa canina Linnaeus, R. idaeus Linnaeus, R. parviflorus Nuttall,
R. rugosa Thunberg, R. sanctus Schreber, Potentilla recta Linnaeus, Salix babylonica
Linnaeus, Styrax officinalis Linnaeus, Syrinca vulgaris Linnaeus, Ziziyphus jujuba Miller
(Aydogdu, 2014; Doganlar, 2008; Kaplan, 2020; Ozdemir vd., 2005; Piekarska-Boniecka
vd., 2019; Polat ve Tozlu, 2010; Tek ve Okyar, 2017, 2021; Zaemdzhikova, 2020).

2.3. Archips rosana’mmm Morfolojisi

A. rosana, holometabol bir bocek tiirii olup, yumurta, larva, prepupa, pupa ve
ergin donemleri bulunmaktadir. Bu tiiriin tiim instar donemlerinde disilerin boyutu

erkeklere gore daha biiyiiktiir (Toorani ve Abbasipour, 2019).
2.3.1. Yumurta Dénemi

A. rosana’nin yumurtalar1 aga¢ kabuguna yakin renkte olup, agag dallari {izerinde
paket seklinde bulunmaktadir. Kis aylarini yumurta halinde gegirmektedirler ve her bir
yumurta paketinde ortalama 20-80 yumurta bulunmaktadir (Sekil 2.2). Tiirkiye’nin batisi
ve dogusunda bu tiirle yapilan c¢alismalarda yumurta paketindeki yumurta sayisi
bakimindan ¢ok biiyiik fark gézlenmemistir (Canbay ve Tozlu, 2013; Doganlar, 2007;
Polat ve Tozlu, 2010; Ozen, 2020). A. rosana yumurtalar1 oval sekilde olup, her biri
tizerinde larva c¢ikis deligi bulunmaktadir. A. rosana kist yumurta doneminde

gecirmektedir (Ercan, 2013).



Sekil 2. 2. Laboratuvar sartlarinda petri plaklari igeresine birakilan yumurta paketleri.

2.3.2. Larva Donemi

Bas kisimlar1 koyu kahve-siyah tonlarinda olan larvalarin geri kalan viicut
kisimlar agik sari-yesil renklerdedir. Ozellikle ilk donem larvalar bitkilerin gigek,
tomurcuk ve geng siirgiin yapraklari ile beslenirler. Son donem larvalar meyvelerde de
hasar meydana getirebilirler. Hareketli olan larvalar dokunma ile geriye ¢ekilip zikzaklar
yaparlar, salgiladiklar1 iplikcikler aracihigiyla sarkarak yer degistirme hareketinde
bulunurlar. Larvalar 5 instar donemine sahip olup, olgunlagan larvalarin boylar yaklagik
20-22 mm uzunlugundadir (Sekil 2.3.) (Ercan, 2013; Ozen, 2020). Laboratuvar
sartlarinda yapilan bir ¢alismada 4. donem larvalarinda viicut uzunlugu erkek ve disilerde
9 ila 11 mm arasinda iken, 5. evrede 14 ile 15 mm arasinda gézlemlenmistir. En uzun
larva evresi, kabaca 6 ila 7 giin arasinda olan 5. evrede gozlenmistir (Toorani ve
Abbasipour, 2019). Salgiladiklar1 ipek benzeri aglar ile birkag yapragi birbirine
baglayarak zarar olusturduklar1 gibi, tek bir yapragi orta damar boyunca puro seklinde
kivirarak da bitkiye zarar verebilirler. A. rosana larvalarinin 4. instar doneminin iist iiste

kiiciik yapraklar1 5. instar doneminin ise biiylik ve tek yapraklar biikiiyor oldugu

10



gozlemlenmistir. Larva donemleri yaklasik 6-8 hafta siirmektedir (Aydogdu ve Kanev,
2017; Doganlar 2007; 2008; Kagar ve Koca, 2020).

Sekil 2. 3. 5. instar donemi (son donem) larva.

2.3.3. Prepupa Donemi

Pupa oncesi evrelerde (larva ve prepupa) renk yesildir ancak kisa siirede koyu
kahverengiye doner ve koyu kahverengi olarak kalir (pupa donemi) (Sekil 2.4.).
Prepupanin boyutu, pupa asamasindan daha biiyiiktiir ve 5. donem larvalarindan daha
kiigliktiir (Toorani ve Abbasipour, 2019). Prepupal donem 1 ile 3 giin arasinda degisken
olmaktadir (AliNiazee, 1977).

11



Sekil 2. 4. A. rosana’nin prepupa donemi.
2.3.4. Pupa Donemi

Pupalar sarims1 kahverengi renkte olup sirt kismi koyu renktedir (Sekil 2.5.)
(Ozen, 2020). Genellikle iilkemizde mayis aymin ilk iki haftas: iginde larval sathadan
sonra prepupa ve pupa donemi olusur (Sekil 2.6.). Bu dénemdeki bireyler, larvalarin agsi
iplikcileri ile kivirip, biiktiikleri yapraklar i¢inde kendilerini dis etkenlere kars1 korurlar.
Mumya pupa morfolojisine sahip bu pupalar genellikle 10- 12 mm uzunlugundadir
(Aydogdu ve Kanev, 2017; Ercan, 2013).

12



Sekil 2. 5. A. rosana’nin pupa donemi.

Sekil 2. 6. Prepupa’dan ve pupa donemine gecis.
2.3.5. Ergin Donemi

A. rosana’nin 6n kanatlart yamugumsu diktortgen seklinde olup, rengi sarimsi
kahverengi ile kahverengi arasinda degisiklik gostermektedir. Kanatlarin iizerinde bantlar

bulunmaktadir (Sekil 2.7.). Tortricidae famiyasi tiirlerinde bu bantlanmalar renk ve sekil

13



olarak tiirlere gore farklilik gostermektedir. Kanat agikligi yaklasik olarak 18- 22 mm
araligindadir. Bu tiirlin disi bireylerinin abdomenleri erkek bireylere gore daha genistir
(Ozen, 2020). Erginler pupadan ¢iktiktan 3-4 giin sonra, geceleri yumurta birakirlar.
Cogunlukla yumurtalarint agaglarin govde ve kalin dallarimin diiz, piiriizsiiz

kisimlarindaki kabuklarin iizerine birakmaktadirlar (Ercan, 2013).

Sekil 2. 7. A. rosana’nin ergin donemi.

2.4. Archips rosana’min Cogalmasini Sinirlayan Dogal Diismanlari (Parazitiot
bocekler)

A. rosana, ¢ok sayida parazitoit bocek tarafindan konak olarak tercih
edilmektedir. Giiniimiize kadar yapilan c¢alismalarda, bu parazitoit bdceklerden
Hymenoptera takima ait 10 familya (Ichneumonidae, Braconidae, Pteromalidae,

Chalcididae, Torymidae, Eulophidae, Eupelmidae, Eurytomidae, Trichogrammatidae,
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Bethylidae) altinda 48 cins tanimlanmistir. Diptera takimindan ise Tachinidae famiyasina
ait 13 cins tanimlanmistir. Bu cinslere ait tiirler Cizelge 2.1.” de verilmistir (Ayberk,
Maharramova, Zeiri, Emrahli, Goltas, & Cebeci, 2018; Aydogdu, 2014; CABI, 2020;
Canbay, 2012; Coruh, 2016; Doganlar, 1987; Kot, 2007; Ozen, 2020; Piekarska-
Boniecka vd., 2019; Polat ve Tozlu, 2010; Tarim ve Orman Bakanligi, 2017).

Cizelge 2. 1. A. rosana iizerinden elde edilen parazitoit Hymenoptera ve Diptera tiirleri.

Takim Familya Parazitoit Tiir

Hymenoptera ~ Ichneumonidae Acropimpla pictipes (Gravenhorst, 1829)
Apechthis quadridentata (Thomson, 1877)
Apechthis rufata (Gmelin, 1790)
Apophua bipunctoria (Thunberg, 1824)
Campoplex difformis (Gmelin, 1790)
Diadegma elishae (Bridgman, 1884)
Endromopoda detrita (Holmgren, 1860)
Exochus mitratus Gravenhorst, 1829
Exyston sp. Schiadte,1839
Gelis sp. Thunberg, 1827
Glypta extincta Ratzeburg, 1852
Itoplectis alternans (Gravenhorst, 1829)
Itoplectis maculator (Fabricius, 1775)
Itoplectis viduata (Gravenhorst, 1829)
Itoplectis quadricingulata (Provancher, 1880)
Lycorina triangulifera Holmgren, 1859
Lissonota gracilipes Thomson, 1877
Lysibia nana (Gravenhorst, 1829)
Oedemopsis scabricula (Gravenhorst, 1829)
Phaeogenes semivulpinus (Gravenhorst, 1829)
Phytodietus astutus Gravenhorst, 1829
Phytodietus polyzonias (Forster, 1771)
Pimpla spuria (Gravenhorst, 1829)
Pimpla turionellae Linnaeus, 1758
Pimpla contemplator (Muller, 1776)
Scambus inanis (Schrank, 1802)
Scambus elegans (Woldstedt, 1877)
Scambus brevicornis (Gravenhorst, 1829)
Scambus calobatus (Gravenhorst, 1829)
Scambus buolianae (Hartig, 1838)
Teleutaea striata (Gravenhorst, 1829)
Temelucha caudata (Szepligeti, 1899)
Triclistus globulipes (Desvignes, 1856)
Trichomma enecator (Rossi, 1790)
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Cizelge 2.1. in devamu:

Takim Familya Parazitoit Tiir

Hymenoptera ~ Braconidae Ascogaster quadridentata Wesmael, 1835
Ascogaster rufipes (Latreille, 1809)
Apanteles sodalis (Haliday, 1834)
Apanteles brunnistigma Abdinbekova, 1969
Bassus dimidiator (Nees, 1834)

Bassus rufipes (Nees, 1812)
Bracon hebetor Say, 1836
Bracon intercessor Nees, 1834
Charmon extensor (Linnaeus, 1758)
Chelonus oculator (Fabricius,1775)
Clinocentrus exsertor (Nees, 1811)
Cotesia glomerata (Linnaeus, 1758)
Dolichogenidea laevigata (Ratzeburg, 1848)
Macrocentrus nidulator (Nees, 1834)
Macrocentrus linearis (Nees, 1811)
Macrocentrus resinellae (Linnaeus, 1758)
Macrocentrus rossemi Haeselbarth & van Achterberg, 1981
Meteorus argyrotaeniae Johansen, 1949
Meteorus ictericus (Nees, 1812)
Meteorus versicolor (Wesmael, 1835)
Meteorus rufus (DeGeer, 1778)
Microgaster globata (Linnaeus, 1758)
Paroplitis sp. Mason, 1981

Pteromalidae Dibrachys boarmiae (Walker, 1863)
Dibrachys cavus (Walker, 1835)
Habrochytus semotus (Walk.)
Mesopolobus aspilus (Walker, 1835)
Pteromalus chrysos Walker, 1836

Chalcididae Brachymeria tibialis (Walker, 1834)

Torymidae Monodontomerus aereus Walker, 1834
Monodontomerus minor (Ratzeburg, 1848)

Eulophidae Colpoclypeus florus (Walker, 1839)

Eulopus larvarum (Linnaeus, 1758)
Pediobius bruchicida (Rondani, 1872)

Eupelmidae Eupelmus urozonus Dalman, 1820
Tetrastichus sp. Haliday, 1844
Eurytomidae Eurytoma verticillata (Fabricius, 1798)
Trichogrammatidae  Trichogramma dendrolimi Matsumura, 1926
Bethylidae Goniozus sp. Forster, 1856
Diptera Tachinidae Actia pilipennis (Fallén, 1810)

Bessa parallela (Meigen, 1824)

Blondelia nigripes (Fallen, 1810)

Cadurcia casta (Rondani, 1861)

Clemelis pullata (Meigen, 1824)

Elodia morio (Fallen, 1820)

Eumea linearicornis (Zetterstedt, 1844)
Eurysthaea scutellaris (Robineau-Desvoidy, 1848)
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Cizelge 2.1. in devamu:

Takim Familya Parazitoit Tiir

Diptera Tachinidae Nemorilla maculosa (Meigen, 1824)
Nemorilla floralis (Fallen, 1810)
Pales pavida (Meigen, 1824)
Phytomyptera nigrina (Meigen, 1824)
Pseudoperichaeta nigrolineata (Walker, 1853)
Zenillia libatrix (Panzer, 1798)

2.5. Archips rosana’min Bitkilerde Olusturduklar Zararlar

Avrupa yaprak biiken giivelerinin larvalarinin bulunduklari déneme gore bitkinin
tomurcuk, ¢icek, meyve, yeni siirgiin yapraklar1 ve biiyiimesini tamamlamis yapraklarina
zarar verdikleri bilinmektedir. 5 instar donemi gegirecek olan larvalar, yeni yumurtadan
ciktiklarinda aga¢ dallarinin iist kismina yeni filizlenmis yapraklara giderek, patlamak
lizere olan yumrular1 delmektedirler. Tomurcuklarin dip ve yan kisimlarindan delikler
acarak iceri giren larvalar, salgiladiklar1 ipegimsi aglarla zararlar olustururlar. Sonug
olarak oOzellikle bu donemdeki larvalar, gigekte dokiilmelere ve kurumalara neden
olmaktadirlar. Zararlinin 1. ve 2. instar donem larvalari, beslenmeleri sonucu zarar
verdigi yeri terk ederek taze yaprak ve ciceklere yonelmektedirler. Burada taze yapragi
salgiladiklar1 ipegimsi aglarla tek bir yaprak ise puro gibi sarabilirler ya da birkag yaprag:
aglariyla birlestirip bu yapi igerisinde yapragin ug, yan ve dip kisimlarindan yapragin orta
damarina dogru beslenerek bitkiye zarar verebilirler. Yapraklarla beslenen larvalar daha
sonra 2. ve 3. instar donemlerini tamamlayarak yapraklardan meyvelere gecerler,
meyvenin sap, ¢ekirdek ve etli kisimlarinda beslenmeye baslarlar. Sap1 yenen meyvelerin
dokiilmesine neden olurlar. Meyvelerin Ozellikle etli kisimlarinda beslenmeleri ile
meyvelerde deformasyon ve kurumalar meydana getirdiginden, {iriiniin pazar degerinin
onemli Ol¢iide azalmasina neden olmaktadirlar. A. rosana larvalar1 3. instar doneme
gectikten sonra genellikle yeni siirgiinler iizerinde beslenmektedirler. 4. ve 5. instar
donemine gecen larvalar ise bitkinin ¢ok sayida yapragimi buket seklinde bir araya
getirerek beslenmelerine devam etmektedirler ve yapraklarin yapisinda zararlar
olusturmaktadir. Ozellikle son donem larvalar aga¢ dallarinin ug¢ kismindaki yapraklari
puro seklinde uzunlamasina biikerek yapraklarda deformasyon olustururlar (AliNiazee,
1977; Doganlar,1987; Gii¢lii & Tozlu, 1998; Ozbek, Gii¢lii & Hayat, 1996; Ozbek,
Ozen, 2020; Polat ve Tozlu, 2010; Ulu,1983; Zhou ve Deng, 2004).
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2.6. Diamide Grubu Insektisitler

Diamid grubu insektisitler, memeliler icin diisiik toksisiteye sahip en yeni
insektisit smiflarindan biridir (Lahm vd., 2009). Ozellikle boceklerden Lepidoptera
takimina ait zararh tiirlere karsi oldukga etkilidirler (Sert Celik, 2013). Bu gruba ait
insektisitler, riyanodin reseptorlerine baglanirlar ve kanallarin agik kalmasina neden
olarak kalsiyum iyonlarinin azalmasina neden olurlar. Ca?* seviyesindeki bu kayip
sonucunda boceklerde hareket azalmasi, kas paralizi, yetersiz beslenme ve sonunda
6lim meydana gelir. Diamide grubu insektisitler; Chlorantraniliprole, Cyantraniliprol,
Cyclaniliprole, Flubendiamid ve Tetraniliprole olarak bilinmektedir (Dilcan, 2019;
IRAC, 2022).

Chlorantraniliprole (CAP)

Antranilik diamidlerden Chlorantraniliprole (C1sHwBrCIoNsO2) (Sekil 2.8),
Insektisit Direng Eylem Komitesi (IRAC) ne gore etki sinifi 28'e ait ilk ticarilestirilmis
ryanodin reseptor insektisitidir (Cizelge 2.2.). Bocek gruplar1 arasinda ozellikle
Lepidoptera, Coleoptera, Diptera, Isoptera, Thysanoptera ve Hemiptera gibi takimlar
tizerinde gliglii insektisidal aktiviteye sahiptir (Caballero, Cyman, Schuster, Portillo &
Slater, 2013; Lai, Li & Su 2011; Moustafa vd., 2021). Riyanodin reseptorleri, neotropik
bitki olan Ryania speciosa' dan elde edilen ryanodinin bilesiginden ismini almaktadir.
Riyanodin reseptorleri, endoplazmik retikulum {izerinde bulunan ve kalsiyum (Ca?")
salinimidan sorumlu olan iyon kanallaridir (Karabacak-Tasdemir, inan & Sahin, 2017;
Dilcan, 2019).

e
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H \ /
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Sekil 2. 8. Chlorantraniliprole’iin kimyasal formiilii
(https://en.wikipedia.org/wiki/Chlorantraniliprole).
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Cizelge 2. 2. Chlorantraniliprole’iin ticari adi, formiilasyonu, aktif madde miktar1 ve
pestisit sinifi.

Insektisit ad1 Cas No Ticari Formiilasyon  Aktif Doz  Simifi
Adi madde ml/da
miktari
Chlorantraniliprole 500008-45-7 Coragen SC 2009/l 20 anthranilic
diamide

Chlorantraniliprole, pamuk, elma, armut, ayva, seftali, kayisi, erik, misir, patates
ve bagda zararlilarla miicadelede kullanilan sindirim ve temas etkili olan bir insektisit
olup, zararli larvalarin her déneminde etkili oldugu gibi baz tiirlerin yumurtalarina da
etkilidir (Bayindir, Cevikol & Birgiicii, 2016; Dupont 2021). Bu insektisit, boceklerin
sinir sisteminde yer alan ryanodine reseptoriine (RyR) tutunmakta, bocegin diiz ve
cizgili kaslarindaki Ca?" depolarmin bosalmasi sonucunda kaslarm zayiflamasi ile
bdceklerin paralize olup 6liimiine neden olmaktadir (Sert Celik, 2013; Lahm vd., 2007)
(Sekil 2.9).

Rynaxypyr™

) |

" Kontrolsiiz Ca2* ¢ikisi

-

cytosol

lumen

*

i¢ Ca™ Deposu

Sekil 2. 9. Chlorantraniliprole (RynaxypyrTM)’iin kas hiiclerindeki Ryanodine
reseptorlerine baglanmasi sonucu depo Ca?" iyonlarinin sitoplazmada serbestlesmesi.
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BOLUM 3

KAYNAK ARASTIRMASI

Doganlar (1987), bu calisma Erzurum ili ¢evresindeki elma ve armut agaclari
izerinde zararl olan tiirlerin biyolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu
tirler; Archips rosana, Spilonota ocellana, Pandemis cerasana, Hedya nubiferana,
Recurvaria nanella, R. Leucatella (Gelechidae), Choristoneura hebenstreitella
(Tortricoidea), Cosmia trapezina (Noctuidae), Chloroclystis rectangulata ve
Operophtera brumata (Geometridae)’ dir. R. nanella ve C. rectangulata’nin en 6nemli
zararhilar oldugu belirtilmistir. Calisma sonucunda bu zararli larvalar1 parazitleyen
IThneumonidae (6), Braconidae (13) ve Chalcidoidae (5) tiirleri elde edilmistir.

Labanowska, Gajek & Niemczyk (2000), vyaptiklar1 ¢alismada
Skierniewice'deki (Polonya) Pomoloji ve Cigekgilik Arastirma Enstitiisii'nde 1998-1999
yillar1 arasinda meyve bahgelerinde bazi zararlilar1 kontrol etmek i¢in Mospilan 20 SP
(acetamiprid) adli insektisiti uygulamislardir. Siyah kus tiziimiinde, ¢i¢ek agtiktan hemen
sonra 0.125 ve 0.2 kg/ha doz oranlarinda kullanilan Mospilan 20 SP’nin, A. rosana
tizerinde 1yi bir kontrol sagladigin tespit etmislerdir.

Smirle, Lowery & Zurowski (2003), Bu calismada meyve agaci yaprak
biikenlerden Archips argyrospila (Walker) ve Avrupa yaprak biikeni Archips rosana L.,
Okangan vadisi ve Britanya Kolombiyasini i¢ine alan farkli sekiz bolgeden toplanmis ve
yaprak-disk yontemi kullanilarak yeni ¢ikan larvalar tizerinde5 farkli insektisitin etkileri
incelenmistir. Letal konsantrasyon oranlari, en letal konsantrasyonla karsilastirilarak
hesaplanmis ve her iki tiirde farkli Onemli varyasyonlar tespit edilmistir. Letal
konsantrasyon degerleri Azinphosmethyl i¢in 1.04-9.06, Tebufenozide (Confirm®) i¢in

1.29-53.15, Methoxyfenozide (Intrepid®) i¢in 1.85-24.69, Indoxacarb (Avaunt®) igin
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1.59-2291.4 ve and Spinosad (Success®) i¢in 1.92 to 1.98 arasinda degismistir. Yeni
c¢ikan larvalarda Methoxyfenozide insektisitinin Tebufenozide gore 100 kat daha fazla

toksik oldugu, Spinosad’in ise en toksik etkiye sahip oldugu belirtilmistir.

Ozdemir vd. (2005), yaptiklar1 calismada 2000-2004 yillarinda Nigde, Afyon,
Konya, Bolu, Diizce, Isparta, Kirikkale, Burdur ve Amasya illerinde kiiltiir alanlar1 ve
cevresinden Tortricidae (Lepidoptera) familyasina ait larva ve ergin Ornekleri ile
calismiglardir. Ayn1 bdlgeden daha once toplanan 1005 6rnek Ankara Zirai Miicadele
Merkez Arastirma Enstitiisii Bitki Koruma Miizesi koleksiyonunda bulunmaktadir ve
degerlendirmeye alinmistir. Degerlendirmeler sonucunda tespit edilen 34 tiiriin literatiir
verileri ve arazi gozlemlerine gore zararli oldugunu, Orta Anadolu bolgesinde en yaygin

zararl tiirlin ise Archips rosanus (Linnaeus, 1758) oldugunu tespit etmislerdir.

Doganlar (2008), ¢calismada Avrupa yaprak biikkeni A. rosana’nin sicakliga bagl
olarak gelisimleri takip etmislerdir. Sicaklik arttifinda gelisim siiresinin azaldigi,
sicakligin azalmasina bagli olarak ise gelisim siirecinin arttig1 bildirilmistir. Bu calismada
hem erkek hem disilerde gelisim icin gerekli list ve alt esik sicaklik degerleri
belirlenmistir. Erkek ve disi kelebeklerin gelisimleri i¢cin gerekli sicaklik ve siirelerin

birbirlerinden farkli oldugunu gézlemlemistir.

Lahm vd. (2009), yaptiklar1 ¢alismada Diamidin grubu insektisitlerin etki
mekanizmas1 ve kimyasal yapisi hakkinda detayli bilgiler vermislerdir. Bu grup
insektisitlerin, giiclii insektisidal etkinlikleri ve memeliler i¢in diisiik toksisiteye sahip
olmalari ile yeni siniflardan biri oldugunu ifade etmislerdir. Bu siiftan ilk iki insektisit
olan Chlorantraniliprole ve Flubendiamide, Lepidoptera takimindaki zararli tiirlerde
letal etki gosterir. Bu bilesikler, kasta kontrolsiiz kalsiyum salinimina yol agan ryanodin

reseptorlerinin  aktivasyonu yoluyla boceklerin kontroliinde kullanilmaktadir. Bu
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insektisit, boceklerin sinir sisteminde yer alan ryanodine reseptoriine tutunmakta, bocegin
diiz ve ¢izgili kaslarindaki Ca®* depolarmin azalmasi sonucunda kaslarin zayiflamasi ile

boceklerin paralize olup 6liimiine neden olmaktadir.

Polat & Tozlu (2010), 2004-2005 yillarinda Erzurum ilinde yapilan bu ¢alismada
Archips rosana (Linnaeus, 1758) nin biyolojisi, konukgulari ve parazitoitleri calisilmistir.
Polat ve Tozlu bu bdlgede zararli A. rosana tiiriiniin 21 bitki tiirii tizerinde zarar yaptigin
tespit etmislerdir. Calisma sonucunda bu tiirii parazitoitleyen 11 tiir belirlenmis olup, en

baskin tiiriin Itoplectis maculator (Fabricius, 1775) oldugu tespit edilmistir.

Lai vd. (2011), Laboratuvar kosullarinda yumurtadan yeni ¢ikmis Spodoptera
exigua larvalari {izerine Chlorantranilprolenin (CAP)’in letal ve subletal etkilerini
arastirmiglardir. Bu kimyasal bilesigin 6ldiiriicii olmayan etkileri, larva periyodunun
uzamasi, pupa agirliginin artmast ve yumurtadan ¢ikma oraninda azalma olarak
gozlenmistir. CAP larva gelisimini 6nemli 6l¢iide geciktirmistir. Hayatta kalan larvalarin
gelisim siiresi, kontrol grubu ile Kkarsilastirildiginda uzamistir. LCso grubundaki
yumurtadan ¢ikma orani, kontrol ve LCso gruplarina gore anlamli derecede diismiistiir.
Laboratuvarda yapilan konsantrasyon-tepki biyoanalizine gore S. exigua’ ya karsi
uygulanan CAP oldukga etkili olup, toksisite acisindan bakildiginda ani 6liim ile

sonug¢lanmistir.

Aydogdu & Giiner (2012), Rosaceae familyasina ait meyve agaclari lizerinden
toplanan yaprak biiken (YB) zararlis1 Archips rosana (Linnaeus, 1758) {izerinden elde
ettikleri Itoplectis maculator (Fabricius, 1775) ile ¢alismislardir. Bu calismada ergin
parazitoit arilar tizerinde 5 farkli insektisitin petri biyoassay teknigi kullanilarak 24 saatlik
Olimleri kaydedilmistir. Calisma 5 kez tekrarlanmis olup 6zellikle Diazinon, Dichlorvos
ve Deltamethrin ilk 8 saat sonunda %100 mortalite goOstermistir. Buna karsin
Alphacypermethrin ve Lambda-cyhalothrin ayni etkiyi 24 saatin sonunda gostermistir.

Calismada Dichlorvos’un en etkili insektisit oldugu saptanmaistir.

Canbay & Tozlu (2013), 2010-2011 yillarinda Erzincan ilinde elma
bahgelerindeki elma biiken zararlilarinin popiilasyon takibi yapilarak en baskin tiiriin A.
rosana oldugu tespit edilmistir. Pherocon tipi tuzaklar kullanilarak ergin takibini
yapilmig, bunun sonucunda A. podana, A. rosana ve A. xylosteana tiirleri tespit edilmistir.
Calisma sonucunda A. rosana larvalarinin yumurtadan ortalama 312 giin sonra ¢iktig1

gozlemlenmistir. Univoltin yani yilda bir kez dol veren bir biyolojiye sahip oldugunu da
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ifade etmislerdir.

Aydogdu (2014), bu ¢alismada polifag zararli olan Archips rosana (Linnaeus,
1758) iizerinden elde edilen parazitoitler belirlnmistir. Konak Lepidoptera larvalar1 2010-
2011 wyillar1 arasinda organik kiraz bahgelerinden toplanarak laboratuvar ortamina
getirilerek kiiltiire alinmis ve 22 parazitoit Hymenopter (Ichneumonidae, Braconidae and
Chalcididae) tiiri ve 1 Diptera (Tachinidae) tiirii saptanmistir. Elde edilen parazitoitler
icerisinde en etkin ve dominant tiir endoparazitoit Itoplectis maculator (Fabricius, 1775)

diir. Bu bilgiler biyolojik kontrol program yonetimi i¢in degerli veriler olusturmaktadir.

Tomascik, M. (2015), Oriimceklerin dogal diismanlar olarak rolii, genis
spektrumlu insektisitlere duyarliliklar1 nedeniyle tehlikeye girebilir. Calismada ryanoid
bir insektisit olan Coragen ® 'in toksik etkileri arastirilmistir. Enoplognatha ovata
(Araneae: Theridiidae) ve Tibellus spp. (Araneae: Philodromidae)'ye uygulanan
Coragen®'in letal ve subletal etkileri belirlenmistir. Tavsiye edilen konsantrasyon,
ortiimceklerin yaklasik %50'sinden daha fazlasinin Oliimiine neden olmustur. Bu
caligmada ayni1 zamanda Coragenin toksisitesinin piperonil biitoksitin (PBO) ile birlikte

uygulandiginda arttig1 gdzlemlenmistir.

Aydogdu, Gokalp & Guner (2017), Lambda cyhalothrin (LCT) ve Alpha-
cypermethrin (CYP) insektisitlerinin farkli efektif konsantrasyonlarininin holometabol
yasam Siklusuna sahip olan Archips rosana (Linnaeus, 1758)’nin farkli donemleri {izerine
etkilerini ¢alismislardir. Laboratuvar kosullarinda kiiltiire alinan 5. instar donem larva
(son donem), pupa Ve erginleri tizerine insektisitlerin tavsiye edilen konsantrasyonlari ve
seyreltilmis konsantrasyonlar1 uygulanmistir. Ayn1 zamanda laboratuvar kosullarinda
konak zararli lizerinden elde edilen Itoplectis maculator (Fabricius, 1775) tiirii {izerine
ayni konsantrasyonlar denenmistir. Uygulanan konsantrasyonlarin zararlilar iizerine
etkili oldugu goézlemlenirken, biyolojik kontrolde kullanilan parazitoitler {izerinde daha
az etkili oldugu belirtilmistir. Bundan dolay1 bu yaklasimin Entegre Zararli Miicadelesi

programina katki sagladigini ifade etmislerdir.

Aydogdu & Kanev (2017), insektisitler sadece zararl tiirlerin kontroliinde degil
ayni zamanda dogadaki yararl1 parazitoit arilar iizerinde de etkili olmaktadir. Bilingsiz ve
cok fazla konsantrasyon olarak kullanimi dogada canlilarin dogal ortamindan yok
olmasina neden olmaktadir. Bu ¢alismada laboratuvar sartlarinda A. rosana tizerinden
elde edilen ve dominant bir tiir olan Itoplectis maculator ¢alisilmistir. Tarim arazilerinde

yogun olarak kullanilan Deltamethrin, Diazinon ve Dichlorvos’un tavsiye edilen ve
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seyreltilmis konsantrasyonlar1 parazitoit tiir lizerine 12 ve 24 saat siire ile muamele
edilmis ve kullanilan inseksitlere gore oliim ylizdeleri hesaplanmistir. Calisilan tiire
muamele edilen uygulama konsantrasyonlari 6nemli 6lglide 6liim kaydedilmis ve en

etkili pestisitin Dichlorvos oldugu tespit edilmistir.

Teja, Sunitha, Ramesh Babu & Satyanarayana (2019), Laboratuvar
kosullarinda farkli inseksidial etkilere sahip yeni inseksisitlerin toksisitesi ve kaliciligi,
Plutella xylostella (Linnacus, 1758) (lahana giivesi)’nin 3. larva donemleri tizerinde
arasgtiritlmistir.  Test  insektisitleri ~Emamectin  benzoate,  Chlorantraniliprole,
Flubendiamide, Fipronil ve Chlorfenapyr i¢in elde edilen LCso degerleri (%) sirasiyla
0.0028, 0.0328, 0.0267, 0.0172 ve 0.0219 olarak bulunmus, Emamectin benzoate’in en
oldiiriicti toksisiteye sahip oldugu goriilmiistiir. 24 saat sonra test edilen insektisitler
arasinda Chloratraniprole’iin en yiiksek kalicilik toksisitesine sahip oldugu

gbzlemlenmistir.

Bulus, Yigit, Demirozer & Gosterit (2020), Dogada bilingsiz bir sekilde
kullanilan kimyasallarin hedef organizma disindaki diger canlilarda olumsuz etkiler
yarattig1 bilinen bir ger¢ektir. Bu dogrultuda bu ¢alismada arastirmacilar insektisitlerin
Bombus terrestris L. kolonilerinde farkli yaslardaki is¢i arilarin tozlastirma giiclinii
etkiledigini ifade etmislerdir. Bu ¢alisma domates yetistiriciliginde Tuta absoluta
(Meyrick) zararlisina karsi etken maddesi Chlorantraniliprole ve Flubendiamide olan
insektisitlerin tavsiye edilen konsantrasyonlarinin B. terrestris is¢i arilar1 iizerine
etkisinin arastirilmasi amaciyla gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore isci ar1
6liim oran1 %25’in altinda kalmig ve Uluslararas1 Biyolojik Miicadele Organizasyonu
(IOBC) toksisite skalasina gore, calismada kullanilan Chlorantraniliprole ve
Flubendiamide etken maddeli iki insektisitin B. terrestris isgi arilar1 i¢in zehirsiz oldugu

belirlenmistir.

Ozen (2020), 2018-2019 yillar1 arasinda Usak ve Denizli illerinde Archips
rosana’nin yumurta larva ve pupalarindan elde edilen parazitoit bocekler ile ilgili veriler
kaydetmislerdir. Hymenoptera takimina ait Ichneumonidae familyasindan 5 tiir,
Braconidae familyasindan 3 tiir, Chalcididae familyasindan 1 tiir ve Diptera takimina ait
Tachinidae familyasindan 1 tiir olmak iizere toplamda 10 parazitoit tiir tespit edilmistir.
Tiim bu veriler yaprak biiken kelebeklerin kontroliinde biyolojik miicadele programi
acisindan katki saglamaktadir.

Farahani & Abdoli (2021), yaptiklar1 ¢alismada Archips rosana'nin (Linnaeus,
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1758) (Lepidoptera: Tortricidae) larvalarini parazitleyen Dolichogenidea laevigata'nin
(Ratzeburg, 1848) (Hymenoptera: Braconidae: Microgastrinae) iran’da ilk defa A.
rosana’yi parazitledigini bildirilmiglerdir. A. rosana'nin parazitlenmis larvalart farkli
konakg1 bitkilerden elde edilmistir. D. laevigata'nin varligi ve teshisi sunulmustur. i1k kez
tiriin tam bir DNA barkodu (mitokondriyal sitokrom oksidaz alt birimi I, (COI)

barkodlama bolgesi) elde edilmistir.

Moustafa vd. (2021), Chlorantraniliprole ve Indoxacarb insektisitlerinin 6ldiirticii
ve Oldiiricii olmayan konsantrasyonlarimin yaprak daldirma teknigi kullanilarak
Spodoptera littoralis (Boisduval) (Lepidoptera: Noctuidae) iizerindeki etkisini
calismislardir. Chlorantraniliprole ve Indoxakarb i¢in LCso degerleri sirasiyla 0.06 -1.07
mg/L ve 0.005 - 0.81 mg/L arasinda degismektedir. Chlorantraniliprole ve Indoxacarb
insektisitlerinin larval dénem, pupa siiresi ve pupa agirhigi iizerinde 6nemli dlgiide etkileri
oldugunu ifade etmislerdir. Bu ¢alisma, Chlorantraniliprole ve Indoxacarb’in S. littoralis

kontrolii i¢in etkili oldugunu gostermektedir.

Nakanishi, Usio, Yokomizo, Takashima & Hayashi (2022), Japonya'da piring
tarlalarinda yasayan Odanata popiilasyonlarinin, ozellikle Sympetrum (Odonata:
Libellulidae), popiilasyon yogunlugunun zamanla azaldigini gérmiislerdir. Tiir sayisinin
azalisinin 6nemli bir nedeninin, piring tarlalarinda sistemik insektisitlerin (6rnegin,
fenilpirazol ve neonikotinoid) kullanilmasi oldugunu 6ne siirmiislerdir. 10 adet celtik
tarlasinda yapilan bu c¢alismada, yeni bir antranilik diamid insektisit olan
Chlorantraniliprole'iin (CAP) Sympetrum yusufguklarinin ergin ¢ikisi iizerindeki etkileri,
eksuviyalarin sayilmasi yontemi ile incelenmistir. Elde edilen sonuglara gére CAP'in S.
infiizcatum popiilasyonunu azaltan potansiyel bir faktér oldugunu, ancak S. frequens’in
tizerinde herhangi toksik etkisinin olmadigini1 gostermektedir. Bu fark, CAP'a kars1 farkli

hassasiyetten ve nimf evresinin farkli uzunluklarindan kaynaklandigini savunmuslardir.

Omar, Dakrory, Abdelaal & Bassiony (2022), aktif bileseni Chlorantraniliprole
olan yeni bir insektisit sinifina dahil Coragen 20 SC, birgok zararli bocege karsi kullanimi
onaylanmis bir insektisittir. Bu ¢aligma gebe siganlarda gebeligin 6-20 giinleri arasinda
Coragen’e maruziyeti degerlendirmeyi amaglamaktadir. Hamile siganlara oral olarak
salin (kontrol), 100 mg/kg (disik doz) veya 200 mg/kg (yiiksek doz) Coragen
uygulanmistir. Muamele edilmis gebe siganlarin uterin boynuzunda asimetrik dagilim,
teratojenik anomaliler, rahimde kanama, fetlislerde biiylime geriligi, morfolojik
malformasyonlar ve iskelet bozukluklar1 goriilmiistiir. Buna ek olarak oli fetiisler
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kaydedilmistir. Ayrica kontrol grubuna kiyasla karaciger ve bobrek dokularinda
histopatolojik degisiklikler ve 6nemli DNA hasar1 belirlenmistir. Coragenin gebe siganlar
ve fetiisleri ilizerinde teratojenik ve genotoksik etki gosterdigi gdzlemlenmistir. Bu
calismada elde edilen sonuglar gostermektedir ki; gebe bireyler ve fetlisler ayni riske

sahiptir.
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BOLUM 4

MATERYAL VE METOD

4.1 Arazi Calismasi

Trakya Universitesi Balkan Arboretumu popiilasyonunda yapilan &n arazi
calismalarinda, konukcu bitki tiirleri olan Rosaceae familyasina ait ¢gogunlukla 5 cins
tizerinde Malus (elma), Prunus (kiraz, visne, erik, ¢akal erigi), Pyrus (armut) ve Rubus
(bogiirtlen) Rosa (kusburnu) ve Ulmaceae familyasina ait Ulmus minor Mill. iizerinde
Archips rosana (Linnaeus, 1758) (Tortricidae: Lepidoptera)’ya rastlanmistir (Sekil 4.1,
4.2 ve 4.3). A. rosana, Rosales takimina ait U. minor (Ovakaraagaci) lizerinde yogun bir

sekilde bulundugu i¢in, ¢alismada bu bitki tizerinden elde edilen bireyler kullanilmistir.

Sekil 4. 1. A. rosana larvalarinin Rosaceae yapraklari {izerinde olusturduklari zararlar.

27



Sekil 4. 2. U. minor {izerinde A. rosana larvalarinin yapraklarda meydana getirdikleri
zararlar.

Ulmus minor; 30-40 m boyunda, 1-2 m ¢apinda, ¢ok yillik, genis tepeli, yanlara
dogru sarkik dalli bir agactir (Sekil 4.3). Kabuk genc goévdelerde ince ve diizgiin,
yaslilarda kalin ve derin ¢atlaklidir. Kirmizi-kahverengi stirgiinleri ¢iplak ve incedir.
Tomurcuklar siirglinlere almaslh dizilmistir. Yaprak tomurcuklart sivri u¢lu ve kiigiiktiir.
Yapraklarin iist yiizii parlak koyu yesil ve ¢iplak, alt yiizii ¢iplak, fakat yan damarlarin
ana damarla birlestigi yerlerde tliyliidiir. Yapraklar eliptik bicimde ve boyu 6-9 cm
genisligi 4 cm’dir. Yapragin ug kismi sivrice, dip tarafi ¢ok ¢arpik, asimetrik (karaagacin
belirgin 6zelligi). Yaprak kenarlar ¢ift siralt diglidir. Yaprak sap1 6-12 mm boyundadir.
Erdisi ¢igekleri yapraklardan 6nce mart ayinin sonlarina dogru agar. Kisa sapli ¢igeklerin
birgogu bir araya toplanmistir. Ters yumurta genis elips bicimindeki meyve 1-2 cm

boyunda meyvenin etrafi damarli zarsi bir kanatla ¢evrilidir (Mataraci, 2002).
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Sekil 4. 3. Ulmus minor Mill (Ulmaceae).

Edirne ilinde A. rosana iizerine yapilan arazi calismasi, ilaglama yapilmayan
Trakya Universitesi Balkan Arboretumu (41°38'38"N 26°37'16"E) lokalitesinde
yiirtitiilmiistiir (Sekil 4.4. ve Sekil 4.5.). Trakya Universitesi Balkan Arboretumu yola
206.47 m ve en yakin tarla arazisine 252.16 m uzakliktadir. A. rosana zarar yaptig U.
minor {izerinden 2020-2021 tarihlerinde toplanmistir. Ornekler uzunlamasma rulo
halinde biikiilen veya iist iiste katlanmig ag ile birbirine kilitlenmis olan yapraklardan bir
makas yardimi ile minimum temas ile (yaprak veya dal olarak) kesilerek toplanmistir.
Toplanan 6rnekler keten bez torbalar igerisinde Trakya Universitesi Biyoloji Boliimii

Entomoloji Aragtirma Laboratuvarina getirilmistir.
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Sekil 4. 4. Trakya Universitesi Balkan Arboretumu’nun konumu.

Sekil 4. 5. Trakya Universitesi Balkan Arboretumu genel goriiniis.
4.2. Laboratuvar Calismasi
4.2.1. Chlorantraniliprole (CAP) Soliisyon Hazirlama

Tez kapsaminda Trakya Bolgesi’'nde tarim alanlarinda yogun olarak kullanilan
etken maddesi Chlorantraniliprole (CAP), ticari adi Coragen® olan insektisit
kullamlmistir. Coragen® Siispansiyon Konsantre (SC) tip bir insektisittir. Uygulama
konsantrasyonu ve seyreltilmis konsantrasyonlarinin hazirlanmasi igin saf su, steril cam
beher, steril cam mezilir ve Eppendorf marka (0.5-10, 10-100 ve 100-1000 pl)

mikropipetler kullanilmstir.
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Calismada kullanilacak olan Coragen® insektisiti i¢in laboratuvarda bir seri
diizenek olusturulmustur. Bu diizenekte Coragen’nin tarim alanlarinda kullanilan
uygulama konsantrasyonu 40 pg/ml ve uygulama konsantrasyonunun 1.10%, 1.107,
1.103, 1.10* kat sulandirilmis konsantrasyonlar1 hazirlanmistir. Kontrol grubu icin saf
su kullanilmistir. Laboratuvar kosullarinda A. rosana’ nin son dénem larva, pupa ve
erginleri lizerinde ¢alisilmistir. Larva, pupa ve ergin deneyleri i¢in ayr1 ayri diizenekler

olusturulmustur (Sekil 4.6.).

Sekil 4. 6. Laboratuvarda Chlorantraniliprole’tin uygulama konsantrasyonu ve
sulandirilmis konsantrasyonlar1 i¢in hazirlanmis diizenek.
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4.2.2. Larva Deneyi

Laboratuvar ortamina getirilen son instar A. rosana larvalarinin minimum temas
ile rulo halindeki yapraklardan ayrilmasi saglanmistir. Larvalardan ¢cok haraketli ve rengi
yesilimsi gri tonlarda olanlar secilerek 5 adet 6rnek, steril 10 cm’lik petri kaplarina
konulmustur (Aydogdu vd., 2017). Sarimsi1 kahverengi, paralize (felg) olmus, hareketsiz
olan larvalarin parazitoitli oldugu gézlemlenmistir. Gézlemlenen bu o6rnekler deney

diizeneginden ¢ikarilmistir (Sekil 4.7).

Sekil 4. 7. Parazitoitli oldugu gézlemlenmis larvalar.
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Toplanan larvalar laboratuvarda 10 cm’lik 1:1 oraninda pamuga emdirilmis balli
su iceren petrilerde (Alves, Tibarcio & Melo 2011; Newman, Walker & Rogers, 2004).
25+2 ’de, 16:8 saat aydinlik: karanlik periyodunda ve %70 nisbi nem ortaminda kiiltiire
alinmustir (Sayyed, Haward, Herrero, Ferré & Wright 2000; Sayyed, Ahmad & Saleem,
2008). Yaprak-disk yontemi ile yapilan uygulamada, larvalar dogadan taze bir sekilde
koparilmig Ulmus minor yapraklari (5 cm ¢apli diskler) ile beslenmistir. Bu amag i¢in
bitkilerin siirgiin bolgelerinde boceklerin zarar vermedigi 5 cm ¢apina yakin olan taze
yapraklar kullanilmistir. 5 cm ¢aph disk seklindeki Ulmus minor yapraklari, yaprak
daldirma yontemi (Sert Celik, 2013; Wang ve Wu 2012) ile kontrol grubu igin distile su
ile 30 saniye muamele edilip 15 dakika kurutularak petri kaplarina yerlestirilmistir.
Uygulama  konsantrasyonu  ve uygulama  konsantrasyonunun  seyreltilmis
konsantrasyonlari iginde 5 cm ¢apli Ulmus minor yapraklari 30 saniye muamele edilip
15 dakika oda sicakliginda kurutularak petri kaplarina konulmustur (Sekil 4.8.). Biitiin
petriler tizerine larvalarin konulduklari tarihler, insektisit adlari, kontrol grubu,
uygulama  konsantrasyonu ve uygulama  konsantrasyonunun  seyreltilmis
konsantrasyonlar1 cam kalemi ile not edilmistir. Bu sekilde notlar alinmasi deney
diizeneginde izlenebilirligi kolaylastirmistir. Deneyler 2 defa, 5 tekrarli olarak
calistlmigtir. Her bir tekrar i¢in Coragen’in uygulama konsantrasyonu ve uygulama
konsantrasyonunun seyreltilmis konsantrasyonlarinin ¢ozeltileri seri halinde yeniden

hazirlanilmistir.

Sekil 4. 8. Larvalarin petri plaklarindaki goriiniisi.
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Her bir konsantrasyondaki larva deneyi i¢in; 24, 48, 72 ve 96 saatlik mortalite
oranlaria bakilmis ve not edilmistir. Larvalarin canli olup olmadiklari, Olympus SZ51
binokiiler altinda ince ve yumusak uclu firga yardimi ile kontrol edilmistir. Firga ile

larvalara zarar verilmeyecek sekilde dokunulup, hareketsiz larvalar 6l olarak kabul
edilmistir (Aydogdu vd., 2017).

Larvalarin kontrol grubunda pupa ve ergin déonemlerine gegis siireleri takip edilip,
her biri i¢in hazirlanmis ¢izelgelere not edilmistir. Larvalar pupa ve ergin donemine
gectiginde ayr steril kaplarina minimum temas ile alinmistir. Pupa veya ergin déneme
gecis tarihleri, petri kaplariin {izerine not edilmistir. Larvadan pupaya, pupadan ergin
doneme kag giinde gectigi saptanmistir. Laboratuvar sartlarinda son dénem larvalar 7 giin
igerisinde pupa Onemine gegerken, prepupa donem 1-3 giin ve pupadan ergin ¢ikist
genellikle 7-9 giindiir. Yapilan gozlemler sonucu parazitoitli oldugu anlagilan larva ve
pupalar deneyden elimine edilip, baska bir steril petri kabina alinmistir. Deney
diizeneginin her bir asamasi ve insektisit uygulamasinda larvalarda meydana gelen

anormal goriintiiler fotograflanmistir.
4.2.3. Pupa Deneyi

Pestisite maruz kalmayan Archips rosana larvalar1 kontrol grubu olarak
laboratuvarda kiiltiire alinmistir (Sekil 4.9). Kontrol grubundan laboratuvar sartlarinda
A. rosana pupalar1 elde edilmistir. Son instar donemi larvalar belirli bir olgunluga
eristikten sonra beslenme ile iliskilerini keserler, boyca kiigiiliirler ve prepupa déonemine

gegerler.

Sekil 4. 9. Laboratuvar sartlarinda kiiltiire alinmis larvalar.
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Larva, prepupa ve pupa donemlerinin hepsi laboratuvar ortaminda
gbzlemlenmistir. Prepupal donemin 1-3 giin siirdiigii gozlemlenmistir (AliNiazee, 1977).
Chlorantraniliprolenin uygulama konsantrasyonu ve uygulama konsantrasyonunun
seyreltilmis konsantrasyonlarinin ¢ozeltileri iginde steril bir pens yardimi ile daldirilip
cikarma yontemiyle pupalar 30 saniye muamele edilmis, hava ile kurumasi i¢in 15
dakika filtre kagidina konulmus ve kuruduktan sonra derhal steril petri plaklarina
almmistir (Aydogdu vd.,2017). Kontrol grubu igin distile su kullanilmigtir. Her bir petri
kabina aym1 zamanda pamuga emdirilmis balli su (1:1 oraninda) ve 5 cm capinda
kesilmis Ulmus minor yapraklar1 konularak deney diizenekleri olusturulmustur. Her bir
petri kabina 5 pupa konulmus ve 20 giin boyunca sonuclar kaydedilmistir. Deneyler 2
defa, 5 tekrarli olarak gerceklestirilmistir. Deneyler, 25+2 °de, 16:8 saat aydinlik:
karanlik periyodunda ve %70 nisbi nem ortaminda yiiriitiilmiistiir. Pupalarin canli olup
olmadiklar1 ve pupalardan ergin ¢ikiglarinin kontrolii Olympus SZ51 binokiiler altinda
gozlemlenmistir. Gozlemler sonucu parazitoitli oldugu anlasilan pupalar deneyden
elimine edilip verilerin disinda tutulmustur. Pupadan ¢ikan erginler tek tek incelenmistir.
Incelenen erginlerdeki anormal durumlar fotograflanmistir. insektisit veya parazitizmin
etkisi nedeniyle 6liim durumunda parazitoitlerin sefalik yapilarinin varligini belirlemek

icin olgunlasmamis 6li pupalar agilmistir (Aydogdu vd., 2017).
4.2.4. Ergin Deneyi

Laboratuvar kosullarinda steril petri plaklari i¢inde kiiltiire alinan A. rosanalarva
ve pupalart iizerinden ergin doneme ait bireyler elde edilmistir. Erginler 10 cm’lik steril
petri plaklarina 5 adet konulmustur. Larva ve pupa deneylerinde oldugu gibi her bir petri
plagima pamuga emdirilmis balli su (1:1 oraninda) konulmustur. UImus minor yapraklari
5 cm ¢apinda disk seklinde esit biiyiikliiklerde kesilerek 30 saniye boyunca uygulama
konsantrasyonu ve uygulama konsantrasyonunun 1.107%, 1.102, 1.103, 1.10* Kat
sulandirilmis konsantrasyonlar1 daldirip ¢ikarma yontemi ile muamele edilmistir. 15
dakika boyunca hava ile kurumasi i¢in filtre kagidina konulmustur. Hava ile kurutulmus
yapraklar petri kaplarina yerlestirilmistir. Kontrol grubu i¢in ise larva ve pupa deney
diizenegine benzer sekilde calisilmistir. 24, 48, 72 ve 96 saat olarak her 24 saate bir
kontrol edilip mortalite oranlari not edilmistir. Erginlerin canli olup olmadiklari
Olympus SZ51 binokiilerde ince ve yumusak ug¢lu firca yardimi ile saptanmistir. 24

saatte bir mortalite oranlar1 tespit edilerek LCso degerleri hesaplanmustir.
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4.3 istatistiksel Analizler

Bu tez ¢alismasinin istatistiksel analizleri SPSS 20.0.0. programu ile ¢alisilmistir.
LCso degerlerini hesaplamak icin Probit analizi, ikili karsilastirmalar i¢in Independent
Student’s t-test, ¢oklu karsilastirmalar i¢in One-Way ANOVA testleri kullanilmustir.
Anlamlilik diizeyi olarak gruplar arasindaki farkliliklarin anlamliligini P<0,05 diizeyinde
degerlendirildi ve farkliliklan *P<0.05, **P<0.01 ***P<0.001 olarak tablolara
kaydedilmistir.
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BOLUM 5

SONUCLAR

Archips rosana (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Tortricidae)’nin son dénem larva,
pupa ve ergin dénemlerinin etken maddesi Chlorantraniliprole (CAP) olan Coragen® ‘e

maruz kaldiktan sonraki elde edilen sonuglar asagida sirasi ile verilmistir.

5.1. Chlorantraniliprole (CAP)’iin A. rosana’ nin Son Déonem Larvalan Uzerindeki
Etkileri

Calisma da CAP’in  uygulama  konsantrasyonu ve  seyreltilmis
konsantrasyonlarina maruz kalan larvalarin 24 saatlik siirecte hareketsiz kaldigi ve
beslenemedigi, 48, 72 ve 96. saatlerde ise dliimlerin meydana geldigi gozlemlenmistir.
Bu sonuglar CAP’iin seyreltilmis konsantrasyonlarinin A. rosana iizerinde oldukga etkili
bir insektisit oldugunu gostermektedir. A. rosana son donem (5.instar donem)
larvalarmm LCso degerleri 48, 72 ve 96 saatlerde sirasiyla 25.751 (14.588-58.870)
pug/ml, 1.715 (0.396-9.127) ug/ml ve 0.499(0.298-0.840) ug/ml bulunmustur (Cizelge

5.1). Elde edilen bu konsantrasyonlar, tarim alanlarinda 6nerilen konsantrasyondan daha

diistiktiir.

Cizelge 5. 1. A. rosana son donem larvalarinin Chlorantraniliprole’lin farkli
konsantrasyonlarina maruz kaldiktan 48, 72 ve 96 saat sonraki LCso Degerleri.

A. rosana LCso ng/ml (Alt-tst sinir)
Yasam Evresi 48 saat 72 saat 96 saat
Larva 25.751 (14.588-58.870) 1.715 (0.396-9.127) 0.499 (0.298-0.840)
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4 giin sonra (96 saat) CAP’iin 10 kat sulandirilmis diisiik konsantrasyonunun
(1.107 pg/ml) %80'in iizerinde larvalanin dliimiine neden oldugu saptanmustir (Cizelge
5.2). Coragen® ‘in 96 saat sonra, uygulama konsantrasyonuna goére daha diisiik
konsantrasyonlarinda larvalar {izerinde oldukca etkili bir insektisit oldugu gézlenmistir.
Uygulanan tiim seyreltilmis konsantrasyonlarda ve uygulama konsantrasyonunda
zamana bagli olarak larvalar i¢in 6liim degerlerinde anlamli bir sekilde artma olmustur

(Sekil 5.1).

Cizelge 5. 2. A. rosana son donem larvalariin Chlorantraniliprole’iin farkli
konsantrasyonlarina maruz kaldiktan 48, 72 ve 96 saat sonraki 6liim degerleri.

Uygulanan (Ortalama=+S.H)

Chlorantraniliprole 48 saat 72 saat 96 saat
Konsantrasyonlari

Kontrol 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
Uygulama Konsantrasyonu  60.0+4.67*** 954+3.062%** 100£0.00%**
10 pg/ml 15.0+4.67 57.5+7.5%%* 85.00+4.68***
102 pg/ml 2.5+£2.5 37.5+5.59 45.00+3.062%**
10 pg/ml 0.00+0.00 2.5+2.5 15.004+2.50%**
10 pug/ml 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00

(*P<0.05; ** P<0.01; *** P<(.00])
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Kontrol 40 pg/ml 4 pg/ml 0,40 ug/ml 0,040 0,0040
pg/ml pg/ml

=== [arva 6liim orani1 (%) 48 saat Larva 6lim orani (%) 72 saat

Larva 6liim oran1 (%) 96 saat

Sekil 5. 1. Chlorantraniliprole’iin A. rosana larvalari iizerinde zamana bagli 6lim
oranlari.
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5.2. Chlorantraniliprole (CAP)’iin A. rosana‘nmin Pupalar1 Uzerine Etkileri

A. rosana pupalariin LCso degerleri 9. giinde 14.216 (3.726-195.180) pg/ml ve
12. giinde 8.62 (1.894-181.98) pug/ml olarak saptanmistir. CAP’ {in pupa evresi {lizerine
uygulanan uygulama konsantrasyonu ve daha diisiik konsantrasyonlarinin 6nemli 6lgiide

etkili oldugu gozlemlenmistir (Cizelge 5.3).

Cizelge S. 3. A. rosana pupalarinin Chlorantraniliprole’iin farkli konsantrasyonlarina
maruz kaldiktan 9 ve 12 giin sonraki LCso degerleri

A. rosana LCso pg/ml (Alt-iist sinir)
Yasam Evresi
9.glin 12.giin
Pupa 14.216 (3.726-195.180) 8.62 (1.894-181.98)

12. giinde pupalarda uygulama konsantrasyonu, 1.10 ve 1.102 de %70 iizerinde
6lim gozlemlenmistir (Cizelge 5.4). Kontrol grubunda steril petri plaklari icerisinde 12.
giine kadar pupalarda oliim kaydedilmemistir, tim ergin cikislar1 gdézlemlenmistir.
Laboratuvarda kiiltiire aliman pupalar 7-9. giinde ergin bireylere doniismiislerdir.
Uygulama konsantrasyonu, 1.101-1.10 konsantrasyonlarindaki érneklerde pupa evresi
normale gdre uzamis ve ergin c¢ikislari  gecikmistir. Insektisitin  1.10%
konsantrasyonlariyla muamele edilmis 6rneklerde normal ergin ¢ikist gdzlemlenmis ve
orneklerin morfolojilerinde anormallikler gézlemlenmemistir. Pupa deneyi laboratuvar
sartlarinda 20 giin takip edilerek veriler elde edilmistir. Uygulanan tiim seyreltilmis
konsantrasyonlarda ve uygulama konsantrasyonunda zamana bagli olarak pupalar igin

6lim degerlerinde anlamli bir sekilde artma olmustur (Sekil 5.2).
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Cizelge 5. 4. A. rosana pupalariin Chlorantraniliprole’iin farkli konsantrasyonlarina
maruz kaldiktan 9 ve 12. giin sonraki 6liim degerleri.

Uygulanan (Ortalama+S.H)
Chlorantraniliprole 9.giin 12.giin
Konsantrasyonlari

Kontrol 0.00+0.00 0.00+0.00
Uygulama Konsantrasyonu 754£7.91 %% 87.50£12.50%***
10! pg/ml 55+8.51%** 77.00+15.81%*%*
102 pg/ml 4447.31%%* 70.5042.59%**
107 ug/ml 33+13.75 58.25+10.27%**
10 pg/ml 0.00+0.00 54.00£9.09%**

(*P<0.05; ** P<0.01; *** P<0.001)
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80
60
40
20
0

Kontrol 40 pg/ml 4 pg/ml 0,40 pg/ml 0,040 pg/ml  0,0040

pg/ml

=== Pupa 6liim orani (%) 9. giin === Pypa 6liim orani (%) 12. giin

Sekil 5. 2. Chlorantraniliprole’iin A. rosana pupalar1 lizerinde zamana bagli 6liim
oranlari.

5.3. Chlorantraniliprole (CAP)’iin A. rosana Erginleri Uzerine Etkileri
CAP’lin erginler tizerine uygulanan uygulama konsantrasyonu ve daha diisiik
konsantrasyonlarinin 6nemli dl¢iide etkili oldugu gézlemlenmistir. A. rosana erginlerinin

LCso degerleri 72. ve 96. saatlerde sirasiyla 41.178 (9.254-1040.293) ug/ml ve 1.895
(0.721-5.153) pg/ml olarak bulunmustur (Cizelge 5.5).
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Cizelge 5. 5. A. rosana erginlerinin Chlorantraniliprole’iin farkli konsantrasyonlarina
maruz kaldiktan 72 ve 96 saat sonraki LCso Degerleri.

A. rosana LCso pg/ml (Alt-iist sinir)
Yasam Evresi
72 saat 96 saat
Ergin 41.178 (9.254-1040.293) 1.895 (0.721-5.153)

Bu sonuglar, CAP’iin A. rosana’nin diger baskalasim evrelerine gore ergin
bireyler i¢in daha az etkili oldugunu gostermektedir. 96. saatte uygulama
konsantrasyonunda %80 iizerinde 6liim meydana gelmistir (Cizelge 5.6). Fakat genel
olarak veriler bize bu ¢alismada kullanilan CAP’lin A.rosana’nin larva, pupa ve ergin
kontrolii i¢in oldukga etkili bir insektisit oldugunu ortaya koymaktadir. Uygulanan tim
seyreltilmis konsantrasyonlarda ve uygulama konsantrasyonunda zamana bagli olarak

erginler i¢in 6liim degerlerinde anlamli bir sekilde artma olmustur (Sekil 5.3).

Cizelge 5. 6. A. rosana son donem erginlerinin Chlorantraniliprole’iin farkl
konsantrasyonlarina maruz kaldiktan 48, 72 ve 96 saat sonraki 6liim degerleri.

Uygulanan (Ortalama+S.H)
Chlorantraniliprole 48 saat 72 saat 96 saat
Konsantrasyonlarl

Kontrol 0.00+0.00 0.00£0.00 0.00£0.00
Uygulama konsantrasyonu 20+9.35 45+9.35%* 90£10%**
101 pg/ml 0.00:0.00 40:46.127%** 5545k
102 pg/ml 0.00+0.00 25+7.91 3546.12%%*
1073 pg/ml 0.00:0.00 0.00+0.00 10+6.12
10" pg/ml 0.00+0.00 0.00£0.00 0.00£0.00

(*P<0.05; ** P<0.01; *** P<0.001).
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Sekil 5. 3. Chlorantraniliprole’iin A. rosana erginleri iizerinde zamana bagli 6lim
oranlari.

5.4. Chlorantraniliprole (CAP)’iin A. rosana’min Farkh Baskalasim Evrelerindeki

Bireyler Uzerinde Meydana Getirdigi Deformasyonlar

Bu c¢alismada, CAP’lin tavsiye edilen konsantrasyonlarin altindaki
konsantrasyonlarda A. rosana ornekleri iizerinde letal ve subletal etkiler gosterdigi
gozlemlenmistir. Subletal etkiler bir kimyasal maddenin konsantrasyonlarina maruz
kaldiktan sonra bireylerde goriilen fizyolojik, davranigsal, gelisme orani, fertilite,
yumurta verimi, beslenme, ovipozisyon siiresinde kisalma gibi degisken etkiler olarak
tamimlanir (De Franga, Breda, Barbosa, Araujo, Guedes & Shields, 2017; Lee, 2000;
Sahin ve Kegegi, 2021).

Deney diizeneklerinde larvalarda uygulama konsantrasyonu, 1.10" ve 1.102 de
beslenme davraniglarinda degisiklik meydana gelmis ve larvalar beslenememistir. Bu
konsantrasyonlar ile muamele gormiis larvalarda hareketsizlik ve hareketlerinde azalma
gibi fizyolojik etkiler goriilmiistiir. Tiim bu etkiler sonucunda meydana gelen normal
larvalara gore renk (agik sari1 renkli) ve uzunluk (boyca kisalma) parametrelerinde

degiskenlik gézlemlenmistir (Sekil 5.4.).
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Sekil 5. 4. A. rosana nn a. uygulama konsantrasyonu ile muamele edilmis larvalar b.
Uygulama konsantrasyonunun 1.10% kat sulandirilmis konsantrasyonu ile muamele
edilmis larvalar c. Uygulama konsantrasyonunun 1.107 kat sulandirilmis konsantrasyonu
ile muamele edilmis larvalar.

Calisma sirasinda larva deneylerinde; 96 saat sonra larva deneylerinin takibine
devam edilmis 1.10?’den sonra canli kalan larvalarin pupalasma déneminde normal
pupalara gore farkliliklar, prepupa doneminin uzamasi, ergin bireyin pupadan

¢ikamamasi, steril ergin bireylerin olusumu gbzlemlenmistir.
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Sekil 5. 5. a. Uygulama konsantrasyonunun 1.10 kat sulandirilmis konsantrasyonu ile
muamele edilmis larvalar b. Uygulama konsantrasyonunun 1.10* kat sulandirilmis
konsantrasyonu ile muamele edilmis larvalar.

Pupa deney diizeneklerinde 1.10% ve 1.102 konsantrasyonlariyla muamele
edilmis 6rneklerde antenlerde eksiklik, kanatlarda kisalma, burusukluk, katlanma, kanat
boyunda ve pullanmada azalma gdzlemlenmistir. Ayrica abdomenleri ile pupa icine
yapismig pupadan ¢ikamayan ornekler gozlemlenerek bu ornekler 6lii olarak kabul

edilmistir.
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Sekil 5. 6. a,b abdomenleri ile pupa icine yapigsmis c. kanatlar1 kisa ve katlanmis d.
antenlerde eksiklik.
5.5. Calisma Sirasinda Laboratuvar Kosullarinda Elde Edilen Parazitoitler

Parazitoitli 6rneklerden ¢ogunlukla Braconidae, Ichneumonidae (Hymenoptera)
ve Tachinidae (Diptera) 6rnekleri bulunmustur (Sekil 4.10, 4.11 ve Sekil 4.12.). En baskin

tiir ise Itoplectis maculator (Fabricius, 1775)diir.
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Sekil 5. 7. Bracon intercessor Nees, 1834.

Sekil 5. 8. Itoplectis maculator (Fabricius, 1775).

Sekil 5. 9. Eumea linearicornis (Zetterstedt, 1844).
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BOLUM 6

TARTISMA

Diinya genelinde hizli niifus artisina paralel olarak her gecen giin gida
maddelerine olan gereksinim artarken iiretimde Onemli Olgiide azalmalar meydana
gelmistir. Diinya genelinde gida iiretiminde yasanan diislisiin sebebi olarak
biyogesitliligin azalmasi gosterilmektedir. Bu durumu tetikleyen en 6nemli neden ise
modern tarimda zararlilarla miicadelede kullanilan kimyasallardir. Bununla beraber,
yogun ve bilingsiz pestisit kullanimimin sonucunda gidalarda toprak, su ve havada
kullanilan kimyasallarin kendisi ya da doniisiim {iriinleri kalabilmektedir. Boylece
dogadaki denge bozulmakta, tiir ¢esitliligi azalmakta ve daha 6nceden problem teskil
etmeyen yeni bazi zararli tiirler ortaya c¢ikabilmektedir. Taban suyu ve diger su
kaynaklara bulasan pestisit kalintilar1 balik ve diger omurgasiz canlilarin ve suda
yasayan organizmalariin dlmesine; bu organizmalardaki pestisit kalintisinin insanlarin
gida zincirine girmesine ve igme sulara bulasma olup bu sularin i¢ilmesiyle kronik
zehirlenmelerin  olusmasina neden olur. Ayn1 zamanda bazi pestisitler ¢iftlik
hayvanlarmin et, siit ve yumurta gibi {riinlerinde de birikebilme 6zelligine sahiptir.
Dogadaki omurgali ve omurgasiz hayvanlar ilaghh yemleri yiyerek ya da gevreye
uygulanmuis pestisitlerle dogrudan temas ederek etkilenebilmektedir. Bal arilari, biyolojik
miicadele ajani olarak 6nem arz eden faydali bocekler (parazitoit bocekler ve predatorler)
ve topragin fertilizasyonunda rol oynayan toprak solucanlari dogrudan pestisit
uygulamalarindan etkilenmektedirler. Bu yiizden pestisitlere sadece zararlilar1 yok eden

kimyasal bilesikler olarak bakmak son derece hatalidir. Bu baglamda, uygulama
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konsantrasyonuna gore seyreltilmis insektisit uygulamalari, ¢evre kirliligi, insan sagligi

ve biyogesitlilik acisindan 6nem arz etmektedir (Aydogdu ve Kanev, 2017; Aydogdu
vd., 2017).

Biyolojik miicadele yontemi, pestisitlere yani kimyasal miicadeleye gore basta
insan olmak iizere dogadaki diger canlilar i¢in daha saglikli ve kullanigli bir yontem
olarak kabul edilmektedir. Kimyasal ve diger miicadele yontemlerine biyolojik miicadele
ile zararli popiilasyonlarin kontrolii, ¢evre kirliligi agisindan da pozitif bir uygulama
olmaktadir. Tiim bu nedenlerden dolayr tarim alanlarinda zararlilarla miicadelede
pestisitlerin kullanimi yerine biyolojik kontrol ajanlarinin kullaniminin artirilmasi gerek
tarim ekonomisine gerekse biyolojik cesitlilige katki saglayacaktir. Sonug olarak
biyolojik miicadele yontemi sadece hedef organizmay1 etkilemekte, kimyasal miicadele

yontemi ise dogadaki tiim canlilar1 olumsuz etkilemektedir.

Dogada biyolojik miicadelenin en 6nemli iiyelerinden olan parazitoit boceklerin
saptanmasina yonelik cesitli arastirmalar yapilmistir. Aydogdu (2014) Edirne ilinde
pestisit kullanilmamus Kiraz bahgelerinden elde ettigi A. rosana larva ve pupalarindan ¢ok
sayida parazitoit bocekler (biyolojik kontrol ajani) elde etmistir. Ozen (2020), yaptigt
calismada elma bahgelerinde A. rosana {lizerinden parasitoit arilardan Braconidae,
Chalcididae ve Ichneumonidae (Hymenoptera), ve sineklerden Tachinidae (Diptera)
takimina ait tiirler tanimlamiglardir. Benzer sekilde bagka bir ¢alismada Kot (2007), A.
rosana 'y1 parazitoitleyen boceklerden Hymenoptera ve Diptera takimina ait tiir ¢esitligini
ortaya ¢ikarmislardir. Dolayisiyla zararli Lepidoptera larvalarinin ve diger zararlilarin
kontroliinde biyolojik miicadele ajanlar1 kimyasal miicadeleye gore daha fazla 6nem arz

etmektedir.

Bu calismada, etken maddesi Chlorantraniliprole (ticari formu Coragen® SC)
olan insektisitin tavsiye edilen konsantrasyonu ve seyreltilmis konsantrasyonlarinin
zararli Archips rosana (Linnaeus, 1758)'nin farkli donemlerinde (son donem larva, pupa
ve ergin) tizerindeki etkilerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Bu konunun
secilmesindeki en Onemli neden; zararlilar ile miicadelede kullanilan insektisitlerin
yogun ve bilingsiz kullanimin1 en aza indirgemektir. Bu baglamda, Coragen®
insektisitinin uygulama konsantrasyonuna gore seyreltilmis konsantrasyonlari, ¢evre
kirliligi ve insan sagligi acisindan Onem arz etmektedir. Sonu¢ olarak azaltilmis
insektisit uygulamalari, ¢evre ve insan sagligi agisindan daha az miktarda zararl

kimyasal madde ile karsti karsiya kalmak demektir. Calismanin sonunda
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Coragen® adli insektisitin laboratuvar sartlarinda 6zellikle larva donemindeki A. rosana
larvalar lizerinde diisiik konsantrasyonlarda bile etkili oldugu gozlenmistir. Entegre
zararli miicadelesinin amaci (IPM: Integrated Pest Management) pestisit kullanimini en
aza indirerek her tiirlii zararli miicadelesi yontemlerini birlikte kullanarak zararlinin dogal
diismanlarina miimkiin oldugunca az zarar vermektir. Zararli boceklerin dogal diismanlari
Entegre Zararli Miicadelesinin temel bileseni olup, bitki korumada ilk diisliniilmesi
gereken yontem olmalidir (Ahmad, Arif & Attique, 1997; Ahmad, Saleem & Sayyed,
2009; Aydogdu vd., 2017; Sak ve Ugkan, 2009). Bundan dolay1 bu g¢alisma, Entegre

Zararli Miicadelesi yontemleri i¢in 6nemli katki saglayabilir.

A. rosana’nin farkli donemlerinde laboratuvar sartlarinda petri bioassay yontemi
ile elde edilen verilere gore seyreltilmis konsantrasyonlarda zamana bagl olarak mortalite
oranlarinda artma gozlenmistir. Uygulama konsantrasyonunda 4. giin sonunda petri
kaplarinda larvalar beslenememis ve olmistiir. 10 kat ve 100 kat sulandirilmis larva
deneylerinde genellikle 4. giin sonun da kaydedilen orneklerde yari1 yariya Olim
meydana gelmistir. Canli kalan larvalarin pupa olamayacak kadar canlilik aktiviteleri
sinirlanmis olup beslenme durmustur. Coragen’in A. rosana larvalari i¢in tarim alaninda
tavsiye edilen konsantrasyonu (uygulama konsantrasyonu), uygulama konsantrasyonun 10!
ve 102 seyreltilmis konsantrasyonlar1 oldukca toksik etkiye sahiptir. Sadece 96 saat
sonunda 102 konsantrayonundaki larva deneylerinde sadece birka¢ drnek ve 107 de
cogu oOrnek pupa olmus ve hayat siklusu devam etmistir. Bu baglamda bu calisma
gostermektedir ki Chlorantraniliprole’iin A. rosana’nin zararli larvalarina karsi
miicadele etmek i¢in seyreltilmis konsantrasyonlari bile toksik etkiye sahiptir. Moustafa
vd. (2021), Spodoptera littoralis (Boisduval) (Lepidoptera: Noctuidae) iizerinde
Chlorantraniliprole ile yaptiklari ¢alismada bu pestisitin bocek miicadelesi kontroliinde
oldukga etkili oldugunu belirtmislerdir. Ayn1 zamanda pupa agirliginda degisiklige, bu
bocegin larval instar donemlerinde ve pupa siirelerinde uzamaya neden oldugunu
saptamiglardir. Bu ¢alisma, Chlorantraniliprole ve Indoxacarb’in gece kelebeklerinin
populasyonlarinin  kontrol altina alinmasinda etkili oldugunu gdstermekte olup,
calismamizla uygunluk gostermektedir.

Bu calismada pupa dénemi icin kurulan deney c¢aligsmalar1 sonunda uygulama
konsantrasyonunda bu insektisitin oldukca etkili oldugu goriilmiis ve neredeyse tiim
ornekler bir sonraki instar donemine gegememislerdir. Uygulama konsantrasyonu ve

1.10-1 konsantrasyonunda daldirma ¢ikarma yontemi kullanilarak muamele edilmis
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pupalardan ¢ikan erginlerde agiz ekstremitelerinde bozukluklar, anten sayisinda eksiklik
ve deformasyon, hareketsizlik, kanatlar da burusuk katlanmalar ve kanatlarin yanlarinda
pullanma eksikligi gibi bozukluklar gozlenmistir. Uygulama konsantrasyonunda
bireyler oldukc¢a hareketsizdir. Buna ragmen 1.10’de ergin bireyler ¢iftlesmis ve
yumurta kiimeleri olusturmuslardir. 1.102 de ise kanatlarda sadece deformasyon
bozuklugu ve kisa burusuk kanatlar olusmustur. Bu konsantrasyonlarda ayni zamanda
pupa i¢inde yapisik kalmis ve ¢ikamamis ergin bireyler nadiren olsa da saptanmustir.
Calisma sirasinda 6zellikle 1.10° #’den itibaren genel A. rosana morfolojisine sahip
ergin bireyler olusmustur. Tiim bu veriler, kontrol grubundaki pupadan ergin cikislari
baz alinarak verilmistir. Kontrol grubundaki pupalardan ergin ¢ikisi ortalama 7-9 giin
sonra meydana gelmistir.

Chlorantraniliprole’iin farkli konsantrasyonlar1 ile muamele edilmis erginlerde
uygulama konsantrasyonunda 96 saat sonunda 6rneklerin tamami Slmiistiir. Bu sonug
bize gostermektedir ki; uygulama konsantrasyonu A. rosana igin gii¢lii etkiye sahip bir
insektisittir. 1.10" ’de ise insektisit ile muamele edilmis drneklerde yaklasik 96 saat
sonunda %350 dliim gdzlenmistir. 1.102 ve 1.10 ‘de ki konsantrasyonlarda &liim orani
azalirken 1.10* de biitiin 6rnekler canlilik aktivitelerini devam ettirmislerdir. Bu ¢alisma
bize sonug¢ olarak CAP’iin 4. rosana nin tim donemleri i¢in etkili bir toksik insektisit
oldugunu gostermektedir.

Japonya’da celtik tarlalarinda arazi ¢alismasi seklinde kurulan deney ¢alismasinda
Odanat ordosuna ait farkli iki tiir kullanilarak CAP’{lin toksik etkileri arastirilmistir.
Arastirma sonucunda CAP'lin S. infiizcatum'un ortaya ¢ikis oranini azaltan potansiyel bir
faktor oldugunu, ancak S. frequens in iizerinde herhangi toksik etkisinin olmadigi
gosterilmistir. CAP ’lin baz1 Odanata tiirleri i¢in yiiksek derecede toksik etkiye sahip
oldugu belirtilmistir (Nakanishi vd., 2022). Kanada’ da CAP ile oriimcekler {izerinde
yapilan bir c¢aligmada {iretici firma tarafindan tavsiye edilen konsantrasyon
kullanildiginda popiilasyonda %350°den daha fazla bir olim gergeklestigi tespit
edilmistir (Tomascik, 2015). Farkli insektisitlerle Plutella xylostella’nin 3. instar donem
larvalar1 lizerinde laboratuvar sartlarinda yapilan bir calismada, CAP’lin kalicilik
toksisitesinin diger inseksisitlere gore daha yliksek oldugu saptanmistir (Teja vd., 2019).
Bu calismalar, bizim ¢alismamizin konusu olan Lepidoptera takimu tiirleri {izerinde de
yaygin olarak kullanilan CAP’iin, bahsi gegen tiirler i¢in de toksik etkiye sahip

oldugunu gostererek, ¢calismamiza benzer veriler sunmuslardir.
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Archips rosana’nin laboratuvar sartlarinda kiiltiire alinan orneklerdeki gelisim
stireleri daha 6nceki Trakya Bolgesi’nde yapilan ¢alismalarla elde edilen verilerle anlamli
olup, uygunluk gostermektedir. Calisma siirecinde ergin bireylerin laboratuvar
kosullarinda petri kabi igerisinde dahi ¢iftlesip yumurta kiimeleri biraktiklar
gozlenmistir. Bu ¢aligsma siirecinde deney dis1 birakilan 6rneklerden elde edilen en baskin
prazitoit tiir ise Itoplectis maculator (Fabricius, 1775)’diir (Aydogdu, 2014).

Lai vd. (2011) yaptiklar1 ¢calismada CAP’iin Spodoptera exigua tizerinde gelisim
stireglerinde uzamaya neden oldugunu pupalarin daha agir oldugu ve ani toksik etkiye
sahip oldugunu bildirmislerdir. Yaptigimiz bu calismada petri kabi igerisinde ozellikle
CAP’iin 10 ve 1072 seyreltilmis konsantrasyonlarda olmeyen larvalarm gelisim
stirelerinde uzamaya neden olmustur bu durum bu ¢alisma ile uygunluk gostermektedir.
Ayni zamanda yaptigimiz bu ¢alismada bazi larvalarin ayn1 konsantrasyonlarda hizli
pupalasma ve normal pupalar agirligina gore daha kiigiik pupalarin meydana geldigi ve

ergin ¢ikisi olmadig1 gézlemlenmistir.

Calismada kullanilan insektisitin 6zellikle memelilerde diisiik toksisiteye sahip
oldugu bildirilmesine ragmen son yillarda yapilan bir calismada CAP’{in gebe si¢anlar
tizerinde oldukga etkili oldugu saptanmigtir (Omar vd., 2022). Elde edilen sonuglara gére
fetiis gelisimi tizerine etkili oldugu ve iireme kanallarinda hasarlar meydana getirdigini
rapor etmislerdir. Ayn1 zamanda teratojonik ve genotoksik etkiye sahip oldugunu
gozlemlemislerdir. Bagka bir calismada CAP’iin erkek albino siganlar {izerine etkisi
arastirilmig  ve subletal konsantrasyonun dahi biyokimyasal ve histopatalojik
degisimlere sebep oldugunu saptamislardir (Meligi, Hassan & Honyda, 2019). Sonug
olarak bu veriler bize CAP’1n sadece bocekler i¢in degil, memelilerde de toksik etkiye

sahip oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu c¢alismada 6zellikle CAP’iin uygulama konsantrasyonunda A. rosana’ nin
farkli yasam donemlerinde yaklasik %100 e yakin mortalite orani elde edilmistir. Tim
bu nedenlerden dolayr CAP’iin tavsiye edilen konsantrasyonu zararl tiirler i¢in olduk¢a
toksik etkiye sahiptir. CAP’in tavsiye edilen konsantrasyonlarin altindaki
konsantrasyonlarda A. rosana ornekleri iizerinde letal ve subletal etkiler gosterdigi
gozlemlenmistir. Bu nedenle, gelecekteki ¢alismalarda tarimsal alanlarda kullanilacak
konsantrasyonlar uygulama konsantrasyonunun azaltilmasimna yonelik c¢alismalar

olmalidir.
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Insektisitler dogal diismanlarm (biyolojik miicadele ajanlari, parazitoit bocekler)
zarar gormemesi i¢in uygun formiilasyonlar ile dogru konsantrasyonda ve uygun
uygulama yontemleri ile uygulanmalidir (Aydogdu vd., 2017). Tarimda hem diisiik
konsantrasyonda insektisit hem de biyolojik kontrol ajanlarinin ayni1 anda kullanilmasi
daha iyi olabilir. Boylece biyolojik miicadele devam ederken, tam tersine insektisit

kullanim miktar1 azaltilabilir.

52



KAYNAKLAR

Agar, S., Aydmoglu, H., Temel, O., ikiziinal, K., & Ece, H. (1991). Pestisit kullaniminin
tarihgesi, bugiinii ve gelecegi. Tiirk Entomoloji Dergisi, 15(4), 247-56.

Ahmad, M., Arif, M., & Attique, M. (1997). Pyrethroid resistance of Helicoverpa
armigera (Lepidoptera: Noctuidae) in Pakistan. Bulletin of Entomological
Research, 87(4), 343-347.

Ahmad, M., Saleem, M. A., & Sayyed, A. H. (2009). Efficacy of insecticide mixtures
against pyrethroid- and organophosphate-resistant populations of Spodoptera litura
(Lepidoptera: Noctuidae). Pest Management Science: formerly Pesticide
Science, 65(3), 266-274.

Akdogan, A., Divrikli, U., & Elg¢i, L. (2012). Pestisitlerin énemi ve ekosisteme etkileri.
Akademik Gida, 10(1), 125-132.

AliNiazee, M. T. (1977). Bionomics and life history of a filbert leafroller, Archips
rosanus (Lepidoptera: Tortricidae). Annals of the Entomological society of
America, 70(3), 391-401.

Alves, S. N., Tibtrcio, J. D. & Melo, A. L. D. (2011) Susceptibility of Culex
quinguefasciatus larvae to different insecticides. Revista da Sociedade Brasileira
de Medicina Tropical, 44(4), 486-4809.

Ayberk, H., Maharramova, S., Zeiri, A., Emrahli, A., Goltas, M., & Cebeci, H. (2018).
Tortricid moths (Lepidoptera: Tortricidae) and their parasitoids on the rare tree
species in the Hirkan National Park of Azerbaijan. Fresenius Environmental
Bulletin, 27(12 A), 9135-9140.

Aydogdu, M., Gokalp, F. D., & Giiner, U. (2017). Toxic effects of pyrethroids
lambdacyhalothrin and alpha-cypermethrin on pest Archips rosana (Lepidoptera:
Tortricidae) and its common parasitoid. Fresenius Environmental Bulletin, 26,
2436-2445.

Aydogdu, M. (2014). Parasitoid abundance of Archips rosana (Linnaeus, 1758)
(Lepidoptera: Tortricidae) in organic cherry orchards. North-Western Journal of
Zoology, 10(1), 42-47.

Aydogdu, M., & Giiner, U. (2012). Effects of 5 differet insecticides on mortality of the
leafroller parazitoid Itoplectis maculator (Fabricius, 1775) (Ilchneumonidae,
Hymenoptera). Tiirkiye Entomoloji Biilteni, 2(4), 243-250.

Aydogdu, M., & Kanev, M. O. (2017). Ug pestisitin parazitoit Itoplectis maculator
(Fabricius, 1775) (Hymenoptera: Ichneumonidae) {izerine toksisitesi. Diizce
Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, 5(1), 184-192.

53



Baymdir, A., Cevikol, E. A., & Birgiicii, A. K. (2016). Chlorantraniliprole ve
Thiamethoxam etken maddelerinin karisiminin Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera:
Tortricidae) yumurtalarina etkisi. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 13(3), 25-28.

Bulus, 1. Y., Uzun, A., Demirdzer, O., & Gésterit, A. Farkl1 yaslardaki Bombus terrestris
L. isci arilarinda Chlorantraniliprole ve Flubendiamide’nin akut toksisitesinin
degerlendirilmesi. Tiirk Bilim ve Miihendislik Dergisi, 3(2), 57-61.

Bulut, H., & Kilinger, N. (1990). Ankara ilinde yaprakbiiken tiirleri (Archips sp. Lep.:
Tortricidae)’nin yumurta parazitoiti Trichogramma dendrolimi Matsumura (Hym:

Trichogrammatidae)’nin yasayisi ve dogal etkinligi iizerine arastirmalar. Bitki
Koruma Biilteni, 30, 45-69.

Caballero, R., Cyman, S., Schuster, D. J., Portillo, H. E., & Slater, R. (2013). Baseline
susceptibility of Bemisia tabaci (Genn.) biotype B in southern Florida to
cyantraniliprole. Crop Protection, 44, 104-108.

CABI, (2020). Centre for Agriculture and Bioscience International. 10 Temmuz 2020
tarihinde https://www.cabi.org/isc/datasheet/10677, adresinden erisildi.

Canbay. A., (2012). Erzincan ilinde elma agaclarinda zarar yapan Archips spp.
(Yaprakbiiken Tirleri) (Lepidoptera: Tortricidae)’nin tespiti ile Onemli tiiriin
biyolojisi ve parazitoitlerinin belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Atatiirk

Universitesi, Bitki Koruma ABD, Erzurum,

Canbay, A., & Tozlu, G., 2013, “Erzincan ilinde elma agaglarinda zarar yapan Archips
(Lepidoptera: Tortricidae) tiirlerinin tespiti, populasyon degisimleri ile 6nemli tiir
Archips rosana (L., 1758)’nin biyolojisi”. Tzirk Entomoloji Dergisi, 37(3), 305-318.

Coruh, S. (2016). Biogeography and host evaluation of the subfamily Pimplinae
(Hymenoptera: Ichneumonidae) in Turkey. Journal of the Entomological Research
Society, 18(2), 33-60.

Das, Y. K. & Aksoy, A. (2016). Pestisitler. Turkiye Klinikleri Veterinary Sciences-
Pharmacology and Toxicology - Special Topics, 2(2), 1-17.

De Franga, S. M., Breda, M. O., Barbosa, D. R., Araujo, A. M., Guedes, C. A., & Shields,
V. D. C. (2017). The sublethal effects of insecticides in insects. Vonnie D.C.
Shields (Ed.), Biological Control of Pest and Vector Insects icinde, (S. 23-39).
United States.

Demir, R. N. (2020). Tibbi Bitkisel Uriinlerdeki Element Igerigi ve Organik Klorlu
Pestisit Kalinti Diizeylerinin Toksikolojik Agidan Degerlendirilmesi. Yiiksek
Lisans Tezi, Saglik Bilimleri Universitesi, Giilhane Saghk Bilimleri Enstitiisii,
Farmasétik Toksikoloji ABD, istanbul. 30-36 s.

Dilcan, G. E. (2019). ileri oksidasyon prosesleri ile insektisit giderimi. Yiiksek Lisans
tezi, Uludag Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Cevre Miihendisligi ABD,
Bursa. 10 s.

Doganlar, O. (2007). Distribution of European leaf roller, Archips rosanus (L.) (Lep.;
Tortricidae) egg masses on different apple cultivars. Asian Journal of Plant
Sciences, 6 (6), 982-987.

54


https://www.cabi.org/isc/datasheet/10677,

Doganlar, O. (2008). Temperature-dependent development and degree-day model of
European leaf roller, Archips rosanus. Journal of Plant Protection Research, 48(1),
63-72.

Doganlar, M., 1987, “Erzurum Ve ¢evresindeki elma ve armut agaglarinda bulunan yaprak
biikenler ve benzer sekilde beslenen diger Lepidopter tiirler ile bunlarin parazitleri
tizerinde arastirmalar”, Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi, 11(1), 86-93.

Dupont (2021), Dupont Bitki Koruma Uriin Katologu. 10 Temmuz 2021 tarihinde
https://docplayer.biz.tr/25205455-Dupont-bitki-koruma-urun-katalogu.html

adresinden erisildi.

Ercan, F. S., Kodan, M., Oztemiz, S., Rugman-Jones, P., & Stouthamer, R. (2015).
Identifying the Trichogramma spp. (Hymenoptera: Trichogrammatidae)
parasitizing Archips rosana (L.) (Lepidoptera: Tortricidae), an important pest of
fruit trees in Turkey. Journal of Biotechnology Research, 1(2), 8-11.

Ercan, S., 2013, Canakkale ilinde Archips rosana (L.) ve Pandemis cerasana (Hiibner)
(Lepidoptera: Tortricidae)’nin Yayilis Alanm1 ve Seftali Bahgelerinde Popiilasyon
Gelismesinin Belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bitki Koruma ABD, Canakkale. 19-22 s.

Farahani, S., & Abdoli, P. (2021). New Record and DNA Barcoding of Dolichogenidea
laevigata (Ratzeburg, 1848) as a Parasitoid of Archips rosana (Linnaeus, 1758)
from Iran. Journal of the Entomological Research Society, 23(2), 133-140.

Fauna Europaea, (2022), 20 Mayis 2022 tarihinde https://fauna-eu.org/ adresinden

erisildi.
Gupta R. C., 2014. Biomarkers in Toxicology, 1 st ed. Academic Press, USA. Gupta, R.
C. (Ed.). (2014). Biomarkers in Toxicology. Academic Press, USA

Global Biodiversity Information Facility, (2022). 7 Mayis 2022 tarihinde
https://www.gbif.org/species/1746856 adresinden erisildi.

IRAC, (2022), Insecticide Resistance Action Committee. 15 Mayis 2022 tarihinde
https://irac-online.org/ adresinden erisildi.

Kagar, G., & Koca, A. S. (2020). Bolu ili kiraz ve visne bahgelerinde belirlenen zararli
ve faydal tiirler. Uluslararasit Tarim ve Yaban Hayati Bilimleri Dergisi, 6(3),435-
443.

Kanbay, S. (2019). Neonikotinoid (Imidacloprid ve Clothianidin) Grubu Pestisitleri
Saccharomyces cerevisiae Kiiltiir Ortamlarinda Bazi Biyokimyasal Parametreler
Uzerine Etkileri. Yiiksek Lisans Tezi, Bitlis Eren Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Biyoloji ABD, Bitlis. 1 s.

Kaplan, M. (2020). Malatya Ili Elma (Malus domestica Bark. (Rosaceae)) Agaclarinda
Zararli Bocek ve Akar Tiirleri ile Dogal Diismanlarinin Belirlenmesi. Journal of
the Institute of Science and Technology, 10(4), 2341-2352. DOI:
10.21597/jist.691252.

Kapuran, F. (2019). Farkli pestisitlerin akilli ve ikili dagitici sivi sivi mikroekstraksiyon
stratejileri ile yiiksek dogruluk ve duyarlilikla eszamanli tayinleri. Yiiksek Lisans

55


https://docplayer.biz.tr/25205455-Dupont-bitki-koruma-urun-katalogu.html
https://fauna-eu.org/
https://www.gbif.org/species/1746856
https://irac-online.org/

Tezi, Biilent Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Cevre Miihendisligi
ABD, Zonguldak. 4 s.

Karabacak-Tasdemir, E., Inan, S. Y., & Sahin, A. S. (2017). Ryanodin reseptdrlerinin
santral sinir sistemi tizerindeki rolleri. Pamukkale Tip Dergisi, 10(1), 115-1109.

Kayhan, F. E. (2020). Insektisitlerin dogadaki déngiisii ve sucul ¢evreye etkileri. Selcuk
Universitesi Fen Fakiiltesi Fen Dergisi, 46(2), 29-40.

Kot, I. (2007): Parasitic entomofauna of leaf tortricids (Lepidoptera: Tortricidae)
occurring in apple orchards. Electronic Journal of Polish Agricultural Universities,
Series: Horticulture, 10(1), 27.

Kovanci, B., Genger, N. S., Kaya, M., & Akbudak, B. (2003). Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Elma Bahgesinde Elma Yaprakbiikeni, Archips rosanus (L.)
(Lepidoptera:  Tortricidae)’'un Ergin Popiilasyon Dalgalanmas1 Uzerinde
Arastirmalar. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 34(1), 35-40.

Labanowska, B. H., Gajek, D., & Niemczyk, E. (2000). Usefulness of Mospilan 20 SP in
Integrated Pest Management of soft fruits. Bull OILB-SROP, 23, 137-140.

Lahm, G. P., Cordova, D., & Barry, J. D. (2009). New and selective ryanodine receptor
activators for insect control. Bioorganic & Medicinal Chemistry, 17(12), 4127-
4133.

Lai, T., Li, J., & Su, J. (2011). Monitoring of beet armyworm Spodoptera exigua
(Lepidoptera: Noctuidae) resistance to chlorantraniliprole in China. Pesticide
Biochemistry And Physiology, 101(3), 198-205.

Lee, C. Y. (2000). Sublethal effects of insecticides on longevity, fecundity and behaviour
of insect pests: A review. Journal of Biosciences, 11(1), 107-112.

Mataraci, T. (2002). Agaglar-Marmara Bélgesi Dogal Egzotik Agag ve Calilari. TEMA
Vakfi, Istanbul.

Meligi, N. M., Hassan, H. F., & Honyda, S. M. (2019). Coragen induced toxicityand the
ameliorative effect of an Origanum majorana L. in male albino Rats. Journal of
American Science, 15(9), 33-44.

Moustafa, M. A., Fouad, E. A., Abdel-Mobdy, Y., Hamow, K. A., Mik¢, Z., Molnér, B.
P., & Fonagy, A. (2021). Toxicity and sublethal effects of chlorantraniliprole and
indoxacarb on Spodoptera littoralis (Lepidoptera: Noctuidae). Applied Entomology
and Zoology, 56(1), 115-124.

Nakanishi, K., Usio, N., Yokomizo, H., Takashima, T., & Hayashi, T. I. (2022).
Correction to: Chlorantraniliprole application differentially affects adult emergence
of Sympetrum dragonflies in rice paddy fields. Paddy and Water Environment,
20(1), 177-183.

Newman, I. C., Walker, J. T. S & Rogers, D. J. (2004) Mortality of the leafroller
parasitoid Dolichogenidea tasmanica (Hym: Braconidae) exposed to orchard
pesticide residues. New Zealand Plant Protection, 57, 8-12

Omar, A. R., Emam Dakrory, A., Abdelaal, M. M., & Bassiony, H. (2022). Impact of
intrauterine exposure to the insecticide coragen on the developmental and genetic
toxicity in female albino rats. Egyptian Journal of Basic and Applied Sciences, 9(1),
23-42.

Ozbek, H., Giiclii, S., & Hayat, R. (1996). Kuzeydogu tarim bélgelerinde tas cekirdekli

56



meyve agaclarinda bulunan fitofag ve predator bocek tiirleri. Turkish Journal of
Agriculture and Forestry, 20, 267-282.

Ozbek, H., Giiclii, S., & Tozlu, G. (1998). Oltu ve ¢evre ilgelerde kusburnu ve 6nemli
zararhlarl. Ge¢misten Gelecege Oltu ve Cevresi Sempozyumu, 1(3), 567-576.

Ozdem, A. & Karahan, A. (2018). Diinyada ve Tiirkiye’de Kimyasal Miicadele, 51-69.
In: Teoriden Pratige Kimyasal Miicadele (Ed: Nevzat Birisik). T.C. Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi, Ankara, 336s.

Ozdemir, M., Ozdemir, Y., Seven, S., & Bozkurt, V. (2005). Orta Anadolu Bolgesinde
kiiltiir bitkilerinde zararli Tortricidae (Lepidoptera) faunasi iizerine arastirmalar.
Bitki Koruma Biilteni, 45(1-4), 17-44.

Ozen, M. (2020). Usak ve Denizli illerinde Archips rosana (L.) (Lepidoptera:
Tortricidae)’nin Elma Bahgelerinde Populasyon Takibi ve Parazitoitlerinin
Belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Usak Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Tarim Bilimleri ABD, Usak. 21-24 s.

Piekarska-Boniecka, H., Rzanska-Wieczorek, M., Siatkowski, 1., & Zyprych-Walczak, J.
(2019). Controlling the abundance of the rose tortrix moth [Archips rosana (L.)] by
parasitoids in apple orchards in Wielkopolska, Poland. Plant Protection Science,
55(4), 266-273.

Piskin, K. (2019). Akdeniz ilgesindeki Sera ve Tarla Topraklarindaki Pestisit Kirliligi,
Yiiksek Lisans Tezi, Omer Halisdemir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Cevre Miihendisligi ABD, Nigde. 3 s.

Pluciennik, Z., & Tworkowska, U. (2004). Remarks on the biology of the filbert leafroller
(Archips rosanus L.) in climatic conditions of Poland. Journal of Fruit and
Ornamental Plant Research, 12, 97-104.

Polat, A., & Tozlu, G. (2010). Erzurum'da Archips rosana (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera:
Tortricidae)'nin kisa biyolojisi, konukgular1 ve parazitoitleri lizerinde arastirmalar.
Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 34(4), 529-542.

Sak, O., & Ugkan, F. (2009) Cypermethrin Galeria melonella L. (Lepidoptera:
Pyralidae)'nin Pupalagsma ve 6liim oranlarina etkisi. A7 Dergisi, 9(3), 88-96.

Sayyed, A. H., Ahmad, M., & Saleem, M. A. (2008) Cross-resistance and genetics of
resistance to indoxacarb in Spodoptera litura (Lepidoptera: Noctuidae). Journal of
Economic Entomology 101(2), 472-479.

Sayyed, A. H., Haward, R., Herrero, S., Ferré, J., & Wright, D. J. (2000) Genetic and
biochemical approach for characterization of resistance to Bacillus thuringiensis
toxin CrylAc in a field population of the diamondback moth, Plutella xylostella.
Applied and Environmental Microbiology 66(4), 1509-1516.

Sert Celik, E. S. (2013). Baz insektisitlerin domates giivesi, Tuta absoluta (Meyrick)

(Lepidoptera: Gelechiidae) iizerinde subletal etkilerinin belirlenmesi, Yiiksek Lisans

Tezi, Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Fakiiltesi, Bitki Koruma ABD, Antalya. 9 s.
Simon, J. Y. (2011). The toxicology and biochemistry of insecticides. CRC press.

Smirle, M. J., Lowery, D. T., & Zurowski, C. L. (2003). Variation in response to
insecticides in two species of univoltine leafrollers (Lepidoptera: Tortricidae). The
Canadian Entomologist, 135(1), 117-127.

Sahin, S. S., & Kegeci, M. (2021). Insektisitlerin bocekler iizerindeki subletal etkileri.
57



Tiirkiye Tarimsal Aragtirmalar Dergisi, 8(1), 116-124.

Tarrm ve  Orman  Bakanhigi, (2017). 10 Temmuz 2020 tarihinde
https://www.tarimorman.gov.tr/TAGEM/Belgeler/yayin/Kiraz%20ve%20Vi%C5
%9Fne%20Entegre-29.08.2017.pdf adresinden erisildi.

Teja, N., Sunitha, V., Babu, V. R., & Satyanarayana, J. (2019). Evaluation of novel
insecticides and their persistency against diamondback moth, Plutella xylostella
Linn. Journal of Entomologic Zoological Studies, 7(3), 338-341.

Tek, S, & Okyar, Z. (2017). Biological observations on some herbivorous insects. Trakya
University Journal Of Natural Sciences, 18 (1), 59-64.

Tek, S. E., & Okyar, Z. (2021). A contribution to the knowledge of insect-food plant
associations on Rosaceae from Edirne province (Turkish Thrace). Journal of
Amasya University the Institute of Sciences and Technology, 2(1), 38-50.

Tomascik, M. (2015). Effects of Coragen®, a ryanoid insecticide, applied topically to
two crop-representative spiders, Enoplognatha ovata (Araneae: Theridiidae) and
Tibellus spp. (Araneae: Philodromidae) University of Guelph, Doctoral
dissertation, 28 s.

Toorani, A. H., & Abbasipour, H. (2019). Bionomics and life history of the citrus leaf
roller, Archips rosanus in natural and laboratory conditions. Fresenius
Environmental Bulletin-Advances in Food Sciences, 41(1), 8-15.

Toorani, A., & Abbasipour, H. (2017). Oviposition behaviour and distribution of egg
masses of the European leaf roller, Archips rosanus (L.), on citrus trees. Archives
of Phytopathology and Plant Protection, 50(9-10), 454-462.

Ulu, O. (1983). Izmir ve Manisa illeri ¢evresi tas ¢ekirdekli meyve agaclarinda zarar
yapan Archips (Cacoecia spp.) (Lepidoptera: Tortricidae) tiirleri, taninmalari,
konukgulari yayilislari ve kisa biyolojileri iizerinde arastirmalar. Tarim ve Orman
Bakanligi Zir. Miic. ve Zir. Kar. Gn. Md, 45.

Usluy, M. (2013). Domates giivesi (Tuta absoluta (Meyrick, 1917)), Lep.:
Gelechiidae)'nde insektisit direncinin onlenmesi ve geciktirilmesi olanaklarinin
arastirilmasi. Yiiksek Lisans tezi, Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Bitki Koruma ABD, 21 s.

Wang, X., & Wu, Y. (2012). High levels of resistance to chlorantraniliprole evolved in
field populations of Plutella xylostella. Journal of Economic Entomology, 105(3),
1019-1023.

WHO (2010), Guidilines on public health pesticide management policy. 20 Mayis 2022
tarihinde https://www.who.int/publications/i/item/B4589 adresinden erisildi.

Wikipedia, (2022), Chlorantraniliprole. 22 Mayis 2022 tarihinde
https://en.wikipedia.org/wiki/Chlorantraniliprole adresinden erisildi.

Yarsan, E., & Cevik, A. (2007). Vektor miicadelesinde biyopestisitler. Tiirk Hijyen ve
Deneysel Biyoloji Dergisi, 64(1), 61-70.

Zaemdzhikova, G. (2020). Trophic Connections of Leafroller Moths (Lepidoptera:
Tortricidae) and Oaks in Sofia Region, Bulgaria. Ecologica Montenegrina, 30, 47-
59.

58


https://www.tarimorman.gov.tr/TAGEM/Belgeler/yayin/Kiraz%20ve%20Vi%C5%9Fne%20Entegre-29.08.2017.pdf
https://www.tarimorman.gov.tr/TAGEM/Belgeler/yayin/Kiraz%20ve%20Vi%C5%9Fne%20Entegre-29.08.2017.pdf
https://www.who.int/publications/i/item/B4589
https://en.wikipedia.org/wiki/Chlorantraniliprole

Zhou, S. Z., & Deng, R. G. C., (2004). The Research Status of Citrus Leaf-rollers. South
China Fruits, 33(4), 10-12.

59



OZGECMIS

28.06.1995 tarihinde Edirne’nin Enez ilgesinde dogdum. 2001 yilinda
[Ikogretimime Karaincirli ilkogretim Okulunda Basladim. 2004-2005 Egitim-dgretim
yilinda egitimime Haskdy ilkogretim Okulunda devam ettim ve ortaokul egitimimi de
burada tamamladim. 2009 yilinda Selimiye Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi Tekstil
Teknolojisi boliimiinde lise dgrenimime basladim. 2013 yilinda Tekstil Teknolojisi-
Pamuk iplik¢iligi boliimiinden mezun oldum. 2014 yilinda Trakya Universitesi Fen
Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinde Lisans egitimine basladim. 2018 yilinda Trakya
Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinden mezun oldum. 2018 yilinda Trakya
Universitesi Egitim Fakiiltesinde Formasyon belgesi aldim. 2018-2019 Egitim Ogretim
yilinin bahar yartyilinda Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim
Dalinda yiiksek lisans egitimine basladim. 2021 yilin da Edirne Traklab Ozel Gida
Kontrol Laboratuvari’nda Biyolog olarak ¢alismaya basladim ve halen ¢calismaya devam

etmekteyim.

60



TEZ iLE ILGILI YAPILAN AKADEMIK CALISMALAR

Efe, R. ve Aydogdu, M. (2021). Effective Concentrations Of Coragen® On Larval
Stage Of Archips rosana (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Tortricidae), Proceedings Of I11.
International Agricultural, Biological & Life Science Conference-E-Poster Presentation,
AGBIOL 2021, 1 — 3 September 2021, Edirne, Turkey.

61



