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Yiiksek Lisans Tezi
Web Tabanli Bir Dinamik Karar Agaci Uygulamast
T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii

Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dali

OZET

Bu tez ¢alismasinda amaglanan gorsel ve kullanict dostu bir karar agact ortami
olusturmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda c¢aligmaya O6zel karar agaci olusturma ve
olusturulan karar agacim1 web ortaminda kullanmak ic¢in ik farkli uygulama

gelistirilmistir.

Kullanicinin elinde bulunan mevcut verileri bir karar agacina doniistiirmesi
hedeflenmektedir. Olusturulan karar agact kapsaminda 6rnek olarak veri hikayeciliginin
verileri kullanip hedeflenen karar agaci olusturulmus ve verilerin verileri inceleyen
arastirmaci, kullanict ya da anlamaya calisan kisilere daha iyi anlatabilmek adina
gorsellestirilmesi i¢in dogru grafiksel metodlarin gosterilmesi ve kullanicinin verisinin

hikayesine gore grafiksel metodun kullanilmas1 saglanmigtir.

Karar agaci olusturmak i¢in Delphi dili kullanilarak farkli platformlarda
caligabilen bir uygulama ve javascript, html, css gibi programlama dilleri yardimiyla web
tasarimi gelistirilmistir. Gelistirilen web sayfasinin giivenligi ve takibi icin tiyelik sistemi

olusturulmustur.

Olusturulan sistem farkli test araclar1 kullanilarak test edilmis ve hatadan biiytik

oOl¢iide armdirilmistir.
Yil 12022
Sayfa Sayist : 55

Anahtar Kelimeler : Dinamik Karar Agaci, Bilgisayar Yazilimi, Web Tasarimi
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Master Thesis
Web based Dynamic Decision Tree an Application
T.U Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Computer Engineering

ABSTRACT

The aim of this thesis is to create a visual and user-friendly decision tree
environment. For this purpose, two different applications have been developed to create

a study-specific decision tree and to use the created decision tree in the web environment.

It is aimed to transform the existing data in the hands of the user into a decision
tree. Within the scope of the created decision tree, as an example, the targeted decision
tree was created by using the data of data storytelling, and in order to better explain the
data to the researcher, user or people who are trying to understand the data, it was ensured
that the correct graphical methods were shown and the graphical method was used

according to the story of the user's data.

Decision tree and a web design was developed with the help of programming
languages such as javascript, html, css. A membership system has been created for the

security and monitoring of the developed web page.

The created system has been tested using different test tools and has been largely

free of errors.
Year 12022
Number of Pages 55

Keywords : Dynamic Decision Tree, Computer Software, Web Design
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BOLUM 1

GIRIiS

Gilintimiizde gelisen bilisim sektoriiyle birlikte veriye ulasma hizimizda artmastir.
Bununla birlikte calismalarimiza veri saglayacak ortamlarda hizla gelismis ve

caligmalarimizda kullanilmak {izere veri yigmlarini olugturmustur.

Bazen elimizde bulunan verilerimizi daha anlasilir hale getirmek igin
gorsellestirmeye ihtiyag duyabiliriz. Cok miktarda veriye sahip olan kullanicinin
verilerinin i¢inden anlamli sonuglar {iretebilmesi i¢in verilerinin belirli diizende olmasi
gerekmektedir. Aksi taktirde karmasik olan verilerden anlamli sonug liretmek isteyen
kullanic1 cok fazla zaman harcayip tiim verilerini siizememe gibi sorunlarla karsilasip
dogru sonuglar alamayabilir. Bunun i¢in verilerini Oncelikle belirli 6zniteliklere gore
ayirmal1 ve bir aga¢ yapisina doniistiirmesi gerekmektedir. Karar agaclari ana diiglim, ara

diigiimler ve yaprak diigiimlerden olugmaktadir.

Bu ¢alismada veri hikayeciligi verileri kullanilarak karar agaci olusturulmustur.
Veri hikayeciliginde asil amag verileri gorsellestirmek oldugunu anlayabiliriz. Tufte ve
Schmieg (1985), verilerin gorsellestirmek icin kullanilan grafiklerin, verilerin hikayesine
gore grafik miikemmelligi icermesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Ayni fikirde olan
Ryan (2016) gorsel acidan verilerin iyilestirilmesi i¢in boyut, renk ve sekiller yoluyla
anlami1 daha da goriiniir hale getirmek, veri hikayesinden cikan verilmek istenen mesajin
net bir sekilde kullaniciya iletmek oldugunu soylerler. Veri hikayeciliginin amaci;
verilerin, grafiklerin, sekillerin ve anlatimin birlestirerek arastirmaciya daha anlagilir bir
sekilde iletmeyi hedeflemektedir (Dykes, 2015). Veri hikayeciligi anlatimi verilerde
nelerden bahsettigi ya da verilerde {izerinde durulan bir 6zelligin ya da niteligin nedenli
onemli oldugunu aciklamay1 amaglar. Veri hikaye anlatimi hedef odakli ¢aligir yani

anlatilmak istenene odaklanir. Bu yiizden verilerimizin hikayelerine gore gorsellestirme



yapilmasi anlatilmak istenilenin agikca grafik ve sekiller yordamiyla anlatilmaya
calisilmasi hedeflenmektedir. Veri hikayeciligi uygun bir grafik, gorsel veya sekil
secmeyi hedef edinmektedir. Belirli gorsellestirme teknikleri belirli veri hikayeleri ve
amaclar1 i¢in daha iyi c¢alismaktadir. Ornegin, ¢izgi grafikler zaman icerisindeki

degisiklikleri etkili bir sekilde gostermektedir (Ryan, 2016).



BOLUM 2

LITERATUR ARASTIRMASI

2.1. Karar Agaci Nedir?

Karar agaci, akis semasina benzer bir yapidadir. Bu aga¢ yapisina dahil olan tiim
diigiimler bir 6zniteligi temsil eder. Her dal ise bir testin sonucunu temsil ederken, her

yaprak diigiimii bir sinif etiketini temsil eder (Sharma & Kumar, 2015).

Bir bagka ifadeye gore; karar agaglar1 olasi sonuglar1 ve bu sonucglardan sonra
olusan kararlar1 géstermeye calisan diyagramlardir. Ornegin; iiniversiteye gitmek istiyor
olabilirsiniz karar agacglar1 {niversiteye gitme ihtimalinizi olasi niteliklere gore
zamaninizi hangi etkinliklere harcayarak {iniversiteye gitme ya da gidememe
durumunuzu sonuca ulastirabilir. Karar agact her siiflandirma ve Regresyon sorunu i¢in

kullanilabilen bir tiir denetimli 6grenme teknigidir (Cockerham, 2018).

Karar agaclar1 aslinda bir veri kiimesi tizerinde yapilan ¢aligmada verilerin daha
ayrintili ve daha yalin goriinebilmesi i¢in bir agag seklinde tasarlanmasini ifade eder. Bu
veri kiimesinin aga¢ seklinde dizayn edilmesinin beraberinde karar agaclar1 aslinda bir
simiflandirma 6rnegidir. Karar agaclart belirli veri kiimelerinin siniflandirmaya yarar

(Patel, 2012).

Milyonlarca 6rnek ve binlerce 6znitelik igeren biiyiik veri kiimelerine giiniimiizde
kolay ulasildig1 icin, hizli karar agaci gelistirme algoritmalarina ilgi hizla artmaktadir.
Karar agacini olusturan kok diigiim ve yaprak diigiimler aslinda bir dizi etiketlenmis veri
setinden olugmaktadir. Her alt kiime i¢in algoritma, bir alt kiimedeki tiim 6rnekler ayn1

kiimeye ait olana kadar 6zyinelemeli olarak ilerler (Su, 2006).



Karar agaci1 ayn1 zamanda se¢im agaci olarak bilinir. Dallar1 iizerinde genisleyen

agac benzeri bir yap1 olusturur ve bir temel diigiimle baslar buna kok diigiim denir.
2.2.Karar Agac1 Yapisi

Karar agacglar1 karar diiglimleri ve yaprak diigtimlerinden olugur. Aga¢ formunda
goriiniir ve bir siniflandirma yontemidir. Bu yaprak diigiimler bir siniflandirmay1 ya da
karar1 temsil eder. Karar agaglari iizerinde ¢alisma yapilan veri setinin kii¢iik pargalara
ayrilmasi ile olusturulur. Karar agaglari bir ya da birgok kez dallanma olusturabilir. Kok

diiglim agacimizdaki ilk diigiimiimiizdiir (Saedsayad, 2021).

Karar diigiimii ve Yaprak Diigiimii olarak adlandirilan iki diiglim vardir. Karar
diigtimii karar vermek icin kullanilir. Yaprak diigtimii ise karar diiglimiinden sonra gelen

bir sonucu ifade eder (Decision Tree Algorithm, 2021).

o
C S S

Sekil 2.1. Agag yapisi drnegi.

Sekil 2.1°de gosterildigi gibi kok diigiim bizim agacimizdaki ilk diiglimiimiizdiir
diger diigiimler i¢ diigiim olarak adlandirilir. I¢ diigiimler daha sonra alt diigiimleri
ayrilabilir. Bir i¢ diigiinde yaprak olugsmussa eger siniflandirma bitmis demektedir. Yani
o digimiin smiflandirma islemi tamamlanmistir. Diger diiglimlerinde yapraklari

olusuncaya kadar alt diigtimlere ayrilabilirler.



2.3. Karar Agaci Kullanim Alanlar1 Nerelerdir?

Karar agaglar1 biiyiik veri setlerini siniflandirarak bu veri seti iizerinde calisan

kisiler i¢in anlasilmasi kolay bir aga¢ gorseli olusturur. Bu aga¢ gorseli insanlarin veri

setini daha kolay kavramasini saglar.

Karar agaclariin kullanim alanlarina gelecek olursak;

Bir topluluk iiyesinin ekonomik gecimini desteklemek icin tele merkezi
kullanim kararin1 verdigi siireci gostermek i¢in etnografi bir karar agaci

modeli gelistirilmesi (Ngwenyama, 1999),

Saglik yonteminde veri madenciligi kullanirminin  karar agacina

uygulanmasi (Bach, 2008),

Elektrik enerjisi tiikketimini tahmin eden karar agaci gelistirilmesi

(Geoffrey, 2007),

Tibbi veri kiimelerinde karar agaci siniflandiricilarinin  performans

degerlendirmesi (Lavanya, 2011),

Akilli sebekelerde hirsizlik tespiti i¢in karar agaci gelistirilmesi (Jindal,
2016),

Sosyal medya kullanimina uygulanan karar agaci (Geoffrey, 2007),

Kablosuz aglar araciligiyla kapsama restorasyonu kullanimi hakkindaki

karar agaglar1 (Mutairi, 2007),

Yukaridaki orneklerden de anlagilacag iizere; Karar agaglar1 sosyal, psikolojik,

saglik, otomotiv, bilisim gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Karar agaglar1 genel olarak

alternatif secimler yaparken kullanilir. Yukarida bahsedilen Ornekler giliniimiizde

caligmalar1 yapilmig 6rneklerdir. Aslinda karar agaglar1 arastirmaya konu olmus ve bir

secim yapilabilen her hipotez i¢in kullanilabilir. Karar agaci kullanimi veri y1gininin daha

kolay anlagilmasi ve kullanimi kolay bir agac¢ yapistyla ayrintilara bogulmus bir metinsel

ifadeden ¢ikip gorsel bir agag yapisi ile aragtirmacinin sonuca ulagsmasini saglar.



Yukarida sayilan alanlara ek olarak karar agaclari;

Is: Is modellerinin gorsellestirilmesinde kullamlir. Ayrica miisteri iliskileri

yonetiminde ve kredi kart1 kullanicilari igin kredi puanlamasi i¢in kullanilir.

Izinsiz giris tespiti: Bir saldir1 tespit uzman sistemi icin otomatik olarak kurallar

olusturmak i¢in kullanilir.

Enerji modellemesi: Binalar i¢in enerji modellemesi, binalar i¢in Onemli

olusturulmasi gereken yapilardan biridir.
Goriinti isleme,

Tip: Tibbi aragtirma ve uygulama, karar agaci tekniklerinin 6nemli uygulama

alanlaridir. Kalp sesi teshisi i¢inde kullanilir.

Endiistri: Uretimde kalite kontrol gibi karar agaci algoritmasinin faydali oldugu

alanlardir.

Akalli Araglar: Yolun serit sinirlarini bulma isi, akilli araglarin gelistirilmesinde

onemli bir gorevdir.

Uzaktan algilama: Karar agaglariyla Oriintii tanima caligmalari i¢in gii¢lii bir

uygulama alanidir.

Web uygulamalari: Biiyiik internet sitelerinde basarisizliklar: tespit etmek igin

karar agac1 yaklagimi kullanilabilmektedir (Patel & Rana, 2014).
2.4. Karar Agaci Nasil Cahsir?

Bir karar agacinda veri kiimesinin kategorisini tahmin etmek i¢in temel kural
olarak algoritma agacin temel diigiimiinden yani kok diigiimiinden baglanir. Kok
diiglimiin 6zniteliginin degerleri veri kiimesinin Ozniteligi ile karsilastirilir. Ve
karsilagmay1 destekleyen dal takip edilip bir sonraki dala atlanir. Bu sekilde biitiin
dallarda znitelikler karsilastirilarak bir sonraki dala atlanir. Istenilen sonug elde edilene

kadar bu adimlar takip edilir (Decision Tree Algorithm, 2021).



2.5. Kar Agaci Avantajlar1 Ve Dezavantajlar1 Nelerdir?

Karar agaci avantajlari;

Anlamas1 ve yorumlanmasi basittir ve agaglar gorsellestirilebilir.

Kiigiik veri hazirligi gerektirir. Bu hazirliklar eksik verileri tamamlamak,
cikarmak gibidir.

Sayisal ve logaritmik verileri isleyebilir.

Coklu cikis gerektiren problemleri ¢ozebilir.

Veri yigmlarinin karar agaglarina dontistiirerek sekil iizerinden sonuca ulagmak
daha kolaydir. Metinsel ifadeler arasindan sonuca ulasmamiz zaman almaktadir.
Istatistiksel testler kullanarak bir modeli dogrulamak miimkiindir.

Verilerin tiretildigi gercek model tarafindan ¢ikan sonug ihtimalleri bir sekilde
ihlal edilse bile iyi bir performans gostermektedir.

Siniflandirma ve Regresyon icin kullanilabilirler (Scikit-Learn, 2007).

Karar agaci dezavantajlari;

Bir karar agacinin olustururken kok ve yapraklar belirli 6znitelikler goz 6niinde
bulundurularak olusturulmalidir. Calismis oldugumuz veri yapisinin biitiin
verilerini agaca uyguladigimiz durumlarda asir1 6grenme gibi sorunlarla
karsilagabiliriz bu durum da olusturdugumuz agacimizdan dogru sonuglar
almamizi engeller. Bu tarz durumlardan kagmmak icin verilerimizi bazi
yontemlerle kiicliltmeye gitmemiz gerekmektedir. Bu yontemlerden bazilari
veriye uygulanan budama yontemi, yaprak sayisin1 azaltmak ve agacin minimum
numune sayisinin ve agacin maksimum derinliginin ayarlanmasi gerekmektedir.
Karar agacglar1 kararsiz olabilir ¢iinkii verilerdeki kii¢iik degisiklikler tamamen
farkli bir agacin iiretilmesine neden olabilir.

Karar agacglarinda eger baz1 siiflar baskinsa, onyargilt agaclar olusturulabilir.
Bundan dolayr karar agaci olusturulmadan once veri yiginlari diizenlenmesi

yapilmalidir.



o Zayif Ogrenicilerdir: tek bir karar agaci normalde biiylik tahminlerde
bulunamayabilir, bu nedenle daha gii¢lii topluluk modellerini dogurmak igin
birden fazla aga¢ birlestirilerek ormanlar olusturmak gerekebilir.

e Karar agacinin matematiksel hesaplamasi ¢ogunlukla daha fazla hafiza gerektirir.

e Karar agacinin matematiksel hesaplamasi ¢cogunlukla daha fazla zaman alir.

e Verilerdeki kiiciik bir degisiklikler aga¢ yapisinda biiyiik degisikliklere neden
olabilir.

e Karar agact modelinin uzay ve zaman karmasikligi modeli nispeten daha
yiiksektir.

e Karmagiklik yiiksek oldugundan karar agact modeli egitim siiresi daha fazladir
(Scikit-Learn, 2007; Towardsdatascience, 2020).

e Karar agaclarinda bolme islemi sorunu veriler kademeli olarak daha kiiciik
pargalara bdliiniirse karar agacimiz dogru ¢ikarim yapamaz.

e Tekrarlama sorunu, ozellikler bir karar agacinda tekrar tekrar test ediliyorsa
tekrarlama problemi mevcuttur. Bu tekrarlar verileri daha kii¢iik ve daha kiigiik

segmentlere boler, dolayisiyla par¢alanma ile sonuglanir (Patel & Rana, 2014).
2.6. Karar Agaclar1 Temel Kavramlar

Karar agc1 temel kavramlar1 kok diigiim, alt diigiimler ve yapraklardan
olusmaktadir.

2.6.1 Kok Diigiim

Karar agaclarimin ilk hiicrelerine kok denir. Her bir yaprak kokteki kosula goére
evet ya da haywr olarak smiflandinlir. Kok diiglimii karar diigiimii olarak da

adlandirilmaktadir (Chakure, 2019).



KOK DUGUM

EVET HAYIR

IARA DUGUMLER

ARA DUGUMLER

EVET HAYIR EVET HAVIR

- YAPRAK DUGUM
. YAPRAK DUGUM
YAPRAK DUGUM YAPRAK DUGUM

Sekil 2.2. Ornek karar agaci.

2.6.2 Bolme

Bolme, karar diigiimiinii verilen kosullara gore alt diiglimlere ayirma islemidir.
Karar agaglar1 6zyinelemeli bolinme adi verilen bir bulussal yontem kullanilarak
olusturulur. Bu yaklasim ayni1 zamanda yaygin olarak kullanilan bdl ve yonet olarak da

bilinir (Chakure, 2019).

Verileri benzer siniflarin daha kiiciik ve daha kii¢iik alt kiimelerine doniistiirtir.
Tiim veri kiimesini temsil eden kok diigiimden baglayan algoritma hedef sinifin en
ongoriilii olan bir 6zelligini seger. Daha sonra bu 6zelligin farkli degerlerinden olusan
gruplara bollinlir ve karar agacin ilk dallar1 belirlenmis olur. Algoritma diigtimleri

bolmeye devam eder.

Algoritma alt kiimelerdeki verilerin yeterince homojen oldugunu belirlendiginde
stire¢ durana kadar bu boyle devam eder ya da istenilen bir kriter saglandig: taktirde

durur.

e Diiglimdeki 6rneklerin tlimii ayn1 sinifa aittir.

e Agac, dnceden tanimlanmig tanimlanan boyutuna ulasti (Lantz, 2015).



Cizelge 2.1. Harf not sistemi.

HARF NOTU 100 UZERINDEN DURUMU
DEGERI
AA 90-100 GECTI
BA 80-99 GECTI
BB 70-79 GECTI
CB 65-69 GECTI
DD 50-59 KALDI
FD 30-49 KALDI
FF 0-29 KALDI

Yukaridaki ¢izelgeyi karar agaci yapisina doniistirmek igin Oncelikle karar
agacindan beklentimizin ne olacag: sorusuna cevap bulmamiz gerekmektedir. Ogrencinin
almig oldugu notlara gore Ogrencinin durumunu bizlere gosteren bir karar agact

olusturalim.

R A R

GECTI GECTI GECTI GECTI KALDI KALDI KALDI

Sekil 2.3. Cizelge 2.1.’in karar agacina dontistiiriilmesi.

Sekil 2.3’te goriildiigli lizere cizelgedeki veriler yedi alt diiglime boliinmiistiir.

Harf notu kok diigiimiimiizdiir.
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2.6.3 Karar Diigiimii

Karar agaglar1 siiflandirma veya regresyon modellerini bir agac yapisi seklinde
olusturur. Bir veri kiimesini giderek daha kiigiik alt kiimelere ayirirken ayni zamanda
iligkili bir karar agaci1 asamali olarak gelistirilmis olur. Biitiin bu alt kiimelere ayrilan
veriler karsimiza karar diiglimleri ve yaprak diigimleri olarak ortaya cikar. Bir karar
diiglimiiniin iki veya daha fazla alt dallar1 olabilir. Kisacas1 bir alt diiglim bagka alt

diigiimlere boliiniirse bu diigiimlere karar diigiimleri diyoruz (Decision_tree, 2021).

Tam olarak bir karar agacinda karar diigtimleri ve yaprak diigtimleri vardir. Karar
diigtimleri herhangi bir karar vermek i¢in kullanilir ve birden ¢ok subeyi sahipken, yaprak

diigiimleri bu kararlarin ¢iktisidir ve baska dallar icermez (Ichi, 2020, 2021).

A~ \. / Digimi

D/

C<0.]

Sekil 2.4. Karar ve yaprak diigiimleri (Gtiner, 2008).

2.6.4 Yaprak Diigiimii

Karar agaglar1 hem siniflandirma hem de regresyon i¢in kullanilan parametrik
olmayan bir model olarak goriilmektedir. Karar agaglar1 daha fazla 6zellik eklendikge ve
bu karar agaclar1 dogru bir sekilde olusturulursa, parametre sayisini artirmayan esnek
modeller oldugu veya kategorik bir tahminde bulanabildikleri, bir hayvan tiiriiniin belirli
bir hayvan tiirlinden olup olmadiginin belirlenmesi, ya da sayisal bir tahmin gibi

(Towardsdatascience, 2020).

Karar agaglar1 birka¢ elemandan meydana gelmektedirler bunlar; diigiimler: kok
diigtim, alt diigiimler, karar diigtimleri, dallardan ve yapraklardan olusmaktadirlar. Her

bir diigiimde, agacin siniflandirma asamasinda verileri yerlestirirken bolmek ya da tahmin
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yapmak ve belirli bir yolu izlemesini saglamak i¢in verilerimizi baz1 6zelliklerine gore

dallara ayirmamiz gerekmektedir (Kogak, 2020).

Olustururken farkli 6zellikleri tekrar tekrar degerlendirerek ve her bir diiglimde
verileri en iyi bolen 6zellik kullanarak karar agaclar1 olusturulur. Bunlar yaparak en iyi
siniflandirmanin yapilmasi saglanmahidir. Bir karar agacinda yaprak diigiimler siniflar
gostermektedir. Bir diigiimiin yaprak diigiimii olusmus ise eger o diigiim icin

siniflandirma isleminin bitmis oldugunu anlayabiliriz. Yaprak diigiimler siniflar1 gdsteren

diigiimlerdir.
|
IVaprakDﬁéﬁm | I Orta DUgim |
| Yaprak Digim | | Yaprak Dugim I I Yaprak Dugiim l

Sekil 2.5. Yaprak diigiimleri (Diagrams, 2005).

Yani yaprak diigiimler; olusturulan karar agaglarinin en son diigiimleridir. Yaprak
diigtimler olusturulduysa eger, o karar agaci i¢in siiflandirma islemi yapilmis ve o

diigiim i¢in siniflandirma tamamlanmis demektir.
2.6.5. Ust / Alt Diigiim

Agacin kok diiglimiine ana diigiim, diger diiglimlere alt diglimler denir. Kok
diiglimii hari¢ biitiin diiglimler genel anlamiyla alt diiglim olarak adlandirilir. Bu alt
diigtimlerin igerisinde yaprak diiglimleri de vardir. Yani yaprak diigiimleri de alt diigiim

olarak adlandirilir.

Kok diiglimden sonraki biitiin diiglimler alt diigiim olarak adlandirilirken kok

diigiim ise iist diigiim olarak adlandirilir.
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Kok Dugum

Sekil 2.6. Ug siniftan olusan karar agaci yapist (Kavzaoglu, 2010).

2.7.Karar Agaci Olusturma

Karar agact su adimlarla olusturulur;
1. Her bir diigiimii 4; adiyla isimlendirilmis olsun,

2. Her bir diigiim kendine ait dallara ayrilir ve bu dallar belirli bir sorunun

cevabina gore yapraklara iletilir.

3. Ve bu diiglimlerden sonra verilen cevaplara gore agacimizin yapraklar
olusmustur, olusan bu yapraklar siniflandirmanin sonlandigini gostermektedir

(Dundan, 2003).
Yukarida anlatilan adimlara gore bir karar agaci olusursa eger;

Sekil 2.14°de gosterildigi gibi A1, A2, A3, A4 ile ifade edilenler kok diiglimleri
gostermektedir. A2 ana kok diglimdiir, A1, A3, A4 ise alt kok diigiimleri ifade eder. Al
diigiimiinden baslanarak karar vermek isteyen kisiye olusturulan agac belirli sorular sorar
ve bu sorulardan aldig1 cevaplara gore agacin dallarinda gezinir. C1, C2, C3, C4, C5 ise
agacimizin yaprak diiglimlerini ifade eder yani agacimiz bu dallara geldiginde kararimizi
vermis oluruz. Yaprak diiglime erismek demek karar verme isleminin tamamlanmasi

demektir.
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Sekil 2.7. Karar agaci 6rnegi

Olusturmus oldugumuz karar agaclart siniflandirma yapmak i¢in belirli kurallar
tiretirler ve bu tiretilen kurallar sonucunda siniflandirmay1 yapmayi saglarlar. Bu kurallarin
yani sira bazi kavramlar1 da vardir kaldirag kavrami bunlardan bir tanesi olup karar agaci
icin 6nem arz etmektedir. Kaldirag kavramini soyle ifade edebiliriz; bir diigiimdeki
kayitlar icin, tiim agadaki kayitlara kiyasla ne kadarinin hedef sinifa ait oldugunu gosteren

degerdir (Silahtaroglu, 2016).

Cizelge 2.2. Spor salonu iiyelik siiresine gore terk durumu.

Uyelik Siiresi | Terk
1-5 0

6-15 1
6-15 1

1-5 0

6-15 1
6-15 0

1-5 1

1-5 0

1-5 0
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Yukarida da bahsettigimiz gibi bir karar agaci olusturulurken aslinda verilerimizin
arasinda belirli kurallar olusturuyoruz yukaridaki Cizelge 2.2°de belirli kurallar olusur bu

kurallar ele alacak olursak eger;
Kural 1: 1 -5 ile sinuirh olan tiyeliklerde terk durumu = 0 olanlar
Kural 2: 6-15 ile sinirh olan tiyelikler ter durumu = 1 olanlar

Kural 1’e kaldirag uygulandiginda: iiyelik siiresi 1-5 olan kayit sayis1 5 olmustur.
Fakat kural 1 ‘de terk durumu sifir olmasi gerekmektedir. Bu kayitlardan tiye siiresi 1-5
olanlardan yalnizca bir tanesi terk durumu 1’dir. Toplam kayit sayimiz tiim durumlar i¢in

9 tanedir.
(4/5)/(5/9)=1.44
Ikinci kural igin uygulanan kaldirag;
(3/4)/(4/9)=1,69

Aslinda biz kaldirag islemini uygulayarak istenilen kuralin olasilik hesaplarini
yapmamizi saglamistir. Yani bu formiilden sunu 6ngdrebiliriz. Tiim veri kayitlarinin

istenilen duruma boliimiiyle olusan ihtimal degeri hesaplanmaktadir.

Burada edinilen bilgilere gore bu kaldirag sonuglarini degerlendirecek olursak
eger; ornegimizdeki isletme spor salonuna iiye olan higbir miisterisini kaybetmek istemez
ve kaybetmemek ic¢in cesitli promosyonlar yaparlar. Fakat spor salonumuz bu
promosyonlar1 yapmak yerine elinde bulunan verilerin kaldira¢ degerlerini hesaplarsa,
miisterinin salonu terk etme ihtimalini bularak bu yonde gerekli ¢alismalar yapabilirler.
Yukaridaki 6rnekte kural 2’ye gore yapilan ¢aligmada miisterinin salonu terk etme ihtimali

daha olan miisteriye ulasma ihtimali 1,69 kat artacaktir.

Karar agaclar1 olusturulurken verimize bir algoritma uygulayip agacimiz bu
algoritma dogrultusunda olusturabiliriz. Karar agaci olustururken kullanilan algoritmalar
vardir. Bu algoritmalara gore de karar agaclarindaki sekillerde degisiklikler

gosterebilmektedir.

Karar agacimizi olustururken kullanacagimiz 6zniteliklerimizi dogru ve yerinde
secmemiz gerekmektedir. Agacimiza uygulayacagimiz verimizdeki kok diigtimleri de

secerken dikkatli olmaliy1z. Yanhs bir kok diiglimii secmek agacimizin gereksiz yere
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dallanmasini ve sonuca ulagsmak icin gereksiz zaman kaybina sebep olabilirken bunun yant
sira agacimizin asirt yliklenmesi ve yanlis siniflandirma degerleri iiretmesine sebep

olabilmektedir.

Karar agacimizi olustururken veri yigilarimizin arasindan en iyi smiflandirma
sonucunu verecek kok diiglimlerimizi belirlememiz gerekmektedir. Bunun yani sira en iyi
Oznitelik degerlerimizi de se¢gmemiz gerekmektedir. Veri yigimimiz agaca en uygun
sekilde yerlestirilmelidir. Olusturulan her aga¢ dali agacimizin bir kuralini
olusturmaktadir. Bir 6rnek ile agacta se¢ilen kok degiskenlerinin ve 6znitelik degerlerinin

Oonemini anlatmaya calisalim.

Cizelge 2.3. Cinsiyet, boy, kilo ve beden ¢izelgesi.

CINSIYET KiLO BOY BEDEN
K 48 171 ORTA
K 49 151 KUCUK
K 52 158 ORTA
K 56 165 ORTA
E 59 160 KUCUK
K 61 159 ORTA
E 62 162 KUCUK
E 63 174 ORTA
K 68 168 ORTA
K 69 177 BUYUK
E 72 170 ORTA
E 74 165 KUCUK
E 85 175 ORTA
E 85 190 BUYUK
E 98 190 BUYUK
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Cizelge 2.3°te gorildiigl gibi cinsiyet, boy, kilo birer kok degiskenlerdir. Beden
ise sinif degiskenidir. Bu ¢izelgede kisinin cinsiyet, boy, kilo degerlerine gore hangi beden
simifina dahil oldugunun bulunmas: istenmektedir. Aslinda burada degiskenlerden
bahsetmek gerekirse; beden degiskeni bagimli degisken tanimina uyarken cinsiyet, boy ve
kilo degiskenleri bagimsiz degiskenleri ifade etmektedir. Beden degiskeni cinsiyet, boy ve

kilo degiskenlerine bagimli olarak degigmektedir.

Cizelge 2.3‘teki verileri kullanarak bir karar agaci olusturmak istenirse eger
buradaki en 6nemli kriter hangi degiskenin kok diigiim yani ilk diiglim olmasi gerektigi
belirlenmelidir. Kok diigiim belirlendikten sonra agacin alt dallar1 ayni hassasiyetle
belirlenmelidir.  Verilen ¢izelgedeki verilerden birden fazla aga¢ modeli
olusturulabilmektedir. Fakat bize en dogru siniflandirmayr verecek olan tek bir agag

modeli olacaktir.

[ o

160<B0Y<165 176<80Y<182 \ 18380Y<183
| [ Kio

—— &=
a e N\
— [ won | BRKEK |
I= | R
lkicix | Jowma | | sivik | | ik [ 8K |

Sekil 2.8. Boy degiskeninin kok degisken olarak se¢me.
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CINSIYET

KiLO |
<160 >=170
v
| ORTA |

Sekil 2.9. Cinsiyet degiskenini kok degisken olarak belirleme.

Verilen ¢izelgeyi karar agacina dontstiirdiigimiizde birden fazla karar agaci
modeli olusturabiliriz. Genel anlamda bu agaglarin yapmis oldugu siniflandirmalar benzer
sonuglar dogrulabilir. Bu durum ise degisken sayisinin durumu ile degisiklik
gostermektedir. Fazla miktarda degisken olmasi siniflandirmanin benzer olmasina olanak
tanir. Sekil 2.8 ve Sekil 2.9°da yapilan ¢alismada kok degiskenlerinin farkli secerek ortaya
cikan agac modellerini karsilastirdik. Bu karsilastirmadan anlasilacagi tizere farkli segilen
kok degiskenleri agacin modelini degistirdigi gibi dallanma ve diiglimlerin ayrilma

kurallarinda da degisiklik gostermektedir.

Yukaridaki veriler iki tiir aga¢ orneginde gordiigiimiiz gibi agacin siiflandirma
yaparken dallara ayrilma kriterlerini belirlemek ¢ok 6nemlidir. Mesela cinsiyet kokiinii
dallara ayirmak istersek iki dal olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Fakat boy kokiinii kullanmak
istedigimizde ise birgok dala ayrilabilmektedir ayrica erkek icin ayr1 dallar kadin i¢in ayr1
dallar olacak sekilde hesaplanir. Bu karar1 vermemizde sinif kategorileri bize yardimet

olacaktir.
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Agag lizerinde olusan diigiim ve dal sayilar1 fazla olmasi, agacin alt diigtimleri ve
dallarina diisen veri sayisinin azalmasina sebep olacaktir bu da agacin siniflandirma

hassasiyetini azaltacaktir (Cabena, 1998).
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BOLUM 3

3.1. Karar Agaci Olusturma Araci

Uygulama RAD Studio yazilim gelistirme uygulamasi kullanilarak Delphi dili ile
yazilmistir. Bu ara¢ dinamik olarak olusturulacak web sayfanin verilerini gorsel olarak
olusturmak i¢in gelistirilmistir. Programin gorsel arayiizii Sekil 3.1° de goriildiigi gibidir.
Kisi istedigi karar agacini rahatlikla olusturup Sekil 3.11°deki arayiizde girilecek txt
sablonu haline getirebilir. Boylece her hangi bir kod veya txt sablonu yazmadan dinamik

bir web sitesi olusturup yayinlauyabilir.

essee T
4 Hava Durumu Nasil
4 Gunegsli
Dugum Ekle 4 Nem Orani Nasil?
4 Yuksek

NP Malesef Disari Cikamazsin
Metin Girin
4 Dusuk

_ Disari Cikmanda Sakinca Yok

4 Yagmurlu
) 4 Hava Ruzgarlimi?
Duguma Sil = Eoet
Malesef Disari Cikamazsin
4 Hayir
Disari Cikmanda Sakinca Yok
4 Bulutlu

Disari Cikmanda Sakinca Yok

Agaci olustur

Sekil 3.1. Program gorsel arayiizii.
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3.2.Web Sitesi Olusturulurken Kullanilan Programlama Dili ve Yontemler

Web sitesi olugturulurken kullanilan programlama dilleri; html, php, javascrpit,
css’dir. Kullanici olusturulan karar agacina bir {iye giris ile erisim saglamaktadir. Bu
erisim i¢in kullanicinin iiye olmas1 gerekmektedir. Uyelik bilgilerinin kay1t edilebilmesi
ve dogrulugunun saglanabilmesi i¢in kisi olusturulan siteye kayit olma islemleri i¢in bir
veri tabant kullanilmistir. Kullanilan veri tabani islemleri ise HeidiSQL {izerinde
yapilmigtir. Karar agaci olusturmadaki temel amacimiz kullanicinin belirli degiskenler
arasinda se¢im yapip bu degisken tiirline gore agaglarin dallarinda iizerinde gezinmesi
hedeflenerek en iyi siniflandirmanin yapilmasi saglanmaya calisilmistir. Kullanicinin
agac lizerinde gezinmesi ve yaprak diiglime ulagmasi i¢in baz1 sorular ve kullanicidan bu

sorulara karsilik cevaplar alinip agacin dallari {izerinde gezinmesi saglanmastir.

Olusturulan karar agacina girig yapabilmek i¢in kullanicilarin web sitesine iiye
olmalar1 ve kontrollii bir sekilde girisleri saglanmistir. Sayfamiza {iye olmak isteyen
kullanic1 ‘iiye ol’ butonunu tiklayarak iiye olmasi saglanmaktadir. Kayit olma sayfasi

asagidaki gorselde goriilmektedir.

Kayit Ol

- Isim Soyisim

= Email

y Sifre

Kayit Ol

Sekil 3.2. Kayit ol ekran.

Kullanic1 Sekil 3.2°de goriildiigii lizere isim soy isim, e-mail ve bir sifre
olusturarak web sitemize kaydini yapabilmektedir. Kullanicinin kaydi veri tabanimiza
islenmektedir. Kullanici kayit olduktan sonra giris yap diyerek e-mail ve sifresini girerek

karar agaci olusturacagimiz ekrana girisi saglanmaktadir.
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<> kayit-olphp

1 |k2php

'config.php';
( $_POST ) {

$isim_soyisim - $_POST['isim_soyisim'];
$email $_POST[ ‘email’];
$sifre $_POST[ 'sifre'];

$id = DB::insert(" uyeler(uye_adi,email,sifre) (?,2,?)",array(
$isim_soyisim,
$email,
$sifre

));

header("Location:index.php?success=1");

Sekil 3.3. Kayit-ol.php dosyasinin veri tabani ile yapilan baglantisini gosterir kod blogu.

Bu kod blogunda kullanilan post yontemi Hyper text transfer protokolii tarafindan
desteklenen veri kaydetme i¢in izin isteyen bir istemcidir. Bu yontem sayesinde kullanict
veri tabaninda erisim saglayip girilmis olan bilgileri veri tabanina INSERT yo6ntemiyle

eklememizi sagliyor.

Veri tabani araci olarak ise HeidiSQL kullanilmigtir. HeidiSQL, MySQL’1
desteklemektedir. Ayn1 zamanda SQL Server i¢inde kullanilan acik kaynakli bir sunucu
bilgisayardan hizmet almay1 talep eden diger biitiin client bilgisayarlar i¢in kullanilan bir

verl tabanidir.

MySQL’1 igeren HeidiSQL’de bir ders adind1 bir veri taban1 ve iiyeler adinda bir
tablo olusturulmustur bu veri tabaninda id, uye adi, email ve sifre formlarinda alanlar

bulunmaktadir. Bu alanlara kayit olan kullanicinin bilgileri islenmektedir.

Situnlar: Ote Q A v

= Ad Veritipi Uzunluk/Ayar  Imzasiz NULL'a izin ver Sifirdoldur Varsayilan Yorum Collation
1 id INT 1" O AUTO_INCREME...

2 uyeadi utf8_general_ci

utf8_general_ci

0000
(

2
3 email
4 —

sifre utf8_general ci

Sekil 3.4. Kullanilan veri tabana.
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v ders 42KiB
" uyeler 4,2 KiB
ekdershesaplama
eklenecekdersadi
eticaret
mydb
mysql
ogrenciders

ogretimelemani

Sekil 3.5. Ders veri tabani ve iiyeler tablosu

Sekil 3.5’de kullanilan veri tabanindaki ders isimli veri tabani ve ders isimli veri

tabani altinda olusturulan {iyeler tablosu gosterilmektedir.

id 7 w2 uye_adi email sifre A
36 duru besey durubesevli@trakya.edutr = T
33 fatma sertkaya fatmasertkaya@trakya.edutr
29 mintaze sertkaya mintazesertkaya Dtrak ya edutr T

Sekil 3.6. Kayit olan kullanici bilgilerini gdsterir veri tabani 6rnegi.

Sekil 3.6’da kayit olan kullanicilarin veri tabani tablosundaki bilgilerini

gostermektedir.

Kayit islemlerini tamamlayan ve kayit olan kullanict giris yap butonuna tiklayarak
giris yapabilmektedir. Veri tabanindan e-mail ve sifre bilgilerinin kontrolii saglandiktan
sonra giris basarili olursa, olusturmak istedigi karar agacini diizenleyecegi ekrana

ulasacaktir.
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‘config.php"';
( $_POST ) {

$email - $_POST['email’];
$sifre = $_POST['sifre'];

$kontrol = DB::getRow(" ? sifre=?",array(

$email,
$sifre

));

( $kontrol ) {
$_SESSION[ 'login'] $kontrol->id;

header("Location:bayrak/bayrak.php");
0;

header("Location:index.php?error=1");

(OF

Sekil 3.7. Kayit e-mail ve sifre kontrol scripti.

Kullanicinin veri tabanindaki e-mail ve sifre karsilastirilmasi Sekil 3.7’de

gosterilen kod blogu ile yapilmaktadir.

require 'config.php' ile yazmis oldugumuz kod satirinda bulundugu dosyanin
icinde yazilmis olan php dosyasinin da ¢alistirilmasi saglanmis olur, config.php dosyasi
ile uygulamamizin veri tabani ile baglantisini saglamis oluyoruz. Kod satir1 6ncelikle

config.php dosyasini ¢alistirtyor. Config.php dosyamiz Sekil 3.8'de gosterilmektedir.

Burada session_start () komutu ile oturum baslatilmis oluyor. Bu dosyada veri
tabanimiza vermis oldugumuz isim veri tabanmi kullanici giris adimiz, sifremiz ve host
adresi olarak localhost olusturmamiz gerekmektedir. Biitlin php dosyalar1 6ncelikli olarak

localhost’da olusturulmaya baglanmaktadir.
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session_start();

(isset($_POST["Giris Yap™"]))
{

$_SESSION[ "uye_adi™] $_POST["uye_adi™];

$_SESSION["sifre™] $_POST["sifre™];

header('location: index.php®);

header( 'Content-Type: text/html; Charset=UTF-8");
date_default_timezone_set('Europe/Istanbul’);

define( "MYSQL_HOST", *localhost’);
define("MYSQL_DB", ‘ders’);
define( "MYSQL_USER", ‘root”);
define('MYSQL_PASS"', )

‘db.php’;

Sekil 3.8. config.php dosyasi kod blogu.

Kayit olduktan sonra kullanic1 giris yapabilmek icin index.php sayfasina
yonlendirilmektedir. index.php sayfasinda session agmak i¢in kullanicinin kontroliinii
saglayan kod blogu Sekil 3.10°da gosterilmektedir. Giris basarili ise karar agaci olusumu
icin verileri girdigimiz bayrak.php sayfasina yonlendirilecektir. Eger kullanici ad1 ya da

sifresini yanlig girmis ise tekrar index.php yani kullanici giris ekranina yonlendirilecektir.

Sekil 3.9°da index.php sayfasinin kullanici tarafindan goriilen sayfa

gosterilmektedir.

Giris Yap

Uye Degilmisin

Sekil 3.9. Giris ekran1 — index.php sayfast.
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( $kontrol ) {
$_SESSION[ 'login'] = $kontrol->id;

header("Location:bayrak/bayrak.php");
OF

header("Location:index.php?error=1");

0;

Sekil 3.10. index.php giris kontrol kod blogu.

Kayit islemleri tamamlanan kullanici giris yap butonuna tiklayarak artik web
sitemize giris saglayabilir. Kullanic1 sisteme giris yaptiktan sonra Sekil 3.11°de
goriildiigii gibi bir texbox karsimiza ¢ikiyor kullanaci burada istenilen sablonda bir .txt

dosyasi hazirlayarak herhangi bir veri blogunu karar agacina doniistiirebilmektedir.

Istenilen .txt sablonu 6rnegi asagidaki gibidir;

"answer":"Zaman i¢indeki degisimini goster",
"class":"green",

"message":"Birden fazla veri seti var mi1?",
"decisions":[

{

"answer":"Evet",
"class":"green",
"message":" Veri kiimeleri bir biitiin olusturuyor mu?",

"decisions":[

{
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"answer":"Evet",
"class":"green",
"message":"Uygun grafik",
"decisions”: [

{

"answer":"Y1g1lmis alan grafigi ",

"class":"orange"

Hos geldin

Sekil 3.11. Karar agaci olusturmak i¢in karar agaci verilerini girdigimiz ekran.

Kodlamis oldugumuz web sitemizde ii¢ ayr1 sayfa bulunmaktadir. Bunlar; iiye
girisinin yapilmis oldugu dosya, karar agacini olusturmak i¢in verileri girdigimiz ekran

ve karar agacini olusturmus oldugumuz dosyalar;
Uye girisi i¢in olusturmus oldugum dosyalar;
anasayfa.php
config.php

index.php
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kayit-ol.php
style.css, dosyalarindan olugmaktadir.
Bu dosya icerikleri yukarida anlatilmistir.

Tasarlanan karar agaci sayfasi animated klasorii altinda hazirlanmigtir. Bu
klasorlerin altinda css, js ve index.php dosyalar1 bulunmaktadir. Css dosyasi ile karar
agacimizin metinlerini ve formatlarmi yani gorsel acidan zenginlestirmek icin
kullanilmigtir. Bir diger dosyamiz olan js igeriginde ise gerekli fonksiyonlarin

kullanilmasi saglanmistir. Hedeflenen karar agaci Index.php igeriginde olusturulmustur.

Karar agaglar1 belirli soru ve bu sorulardan aldigi cevaplar dogrultusunda
agacimizin dallarinda gezinmesi saglanmistir. Verimizin yapisina ve tiirline gore
kullaniciya karar agacinda gezinebilmesi i¢in bir ya da daha fazla soru sorulabilmektedir.
Bu sorularin istenildigi sayida sorulabilmesi i¢in recursive fonksiyon olusturularak
kullanictya soru sormakta ve bu sorulara kullanici tarafindan gesitli cevaplar vererek

yaprak diiglime ulagmasi1 saglanmigtir.

Yani recursive fonksiyonlar kelime anlami olarak 6zyinelemeli fonksiyonlardir.

Bu fonksiyonlar kendine referans alarak g¢alisir.

Recursive fonksiyonlar su sekilde ¢aligmaktadirlar.

function X () {
if(n==1) {
return n;

}

else {

return n * X (n-1);

X (3);
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function renderRecursive(data, elem, 1id) k
var container ('<div></div>")
.addClass(settings.cardClass)
.addClass('col-xs-12");
var message ('<div></div>").addClass(settings.messageClass).append(data.message);
container.append(message);

(id
container.attr('id', id)

( data.decisions "undefined") {
var decisions ('<div></div>").addClass('dctree-decisions"');
(var i-0; data.decisions.length > i; i++) {
var decision - data.decisions[i];
var genld = guid();
var grid ('<div></div>").addClass('col-md-6");
var answer ("<div></div>")
.addClass("dctree-answer-" + i)
.append(decision.answer)
.on('click', function() {
getNextCard(this);
b))
.attr('data-dctree-targetid’, genId);
( decision.class "undefined") {
answer.addClass(decision.class);

grid.append(answer);
decisions.append(grid);
renderRecursive(decision, elem, genId);

}

container.append(decisions);

(id "dctree-first') {

var controls ('<div></div>").addClass('dctree-controls col-md-12');
controls.append(%('<h2><a href="javascrip:;" class="dctree-prev"> Geri </a><a hr
container.append(controls);

}

elem.append(container);

Sekil 3.12. Kullanilan recursive fonksiyon.

Sekil 3.12°de kullanilan recursive fonksiyon renderRecursive olarak
adlandirilmigtir. Bu fonksiyon data, elem ve id adinda ii¢ tane deger dondiirmektedir. Bu

dondiiriilen degerlerin hepsi birer fonksiyonu ifade etmektedir.
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function getNextCard(elem)

var e (elem);
currentCard = e.parents('.' + settings.cardClass)[@];

prevCard.push(currentCard.id);
var nextCard = e.attr('data-dctree-targetid');
showCard(nextCard);

Sekil 3.13. Kullanilan fonksiyon.

Sekil 3.13’de tanimlanan fonksiyon blogu goserilmektedir. Bu fonksiyon

kullanicinin agaglarinin ya da dallarinin {izerinde gezinebilmesi i¢in olusturulmustur.

function showCard(id, backward)

{

var nextCard ("#" + id);

(settings.animation 'slide') {
(currentCard).slideUp(settings.animationSpeed, function(){
nextCard.slideDown(settings.animationSpeed);
1
(settings.animation ‘fade') {
(currentCard).fadeOut (settings.animationSpeed, function(){
nextCard.fadeIn(settings.animationSpeed);

1

(settings.animation ‘slide-left") {
var left = {left: "-100%"};
var card (currentCard);

(backward) {
left = {left: "100%"};

card.animate(left, settings.animationSpeed, function(){
card.hide();

1
(nextCard.css('left") "-100%" nextCard.css('left")
left.left = 0;
nextCard.show().animate(left, settings.animationSpeed);

nextCard.fadeIn(settings.animationSpeed);

}

currentCard - nextCard;

Sekil 3.14. showCard fonksiyonu.

Sekil 3.14’de karar agacinin alt diglimlerinin olusturulmasi i¢in agac alt

diigiimlerinin istenilen sayida olabilmesi i¢in function showCard (id, backward)
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fonksiyonu olusturulmustur. Card fonksiyonu eklenti arabiriminin farkli 'sayfalarint’
temsil eden birden ¢ok kart kullanilarak olusturulur. Bu fonksiyon smirsiz sayida,
istenilen yapida ve istenilen dallanma yapist ve siniflandirma da bir karar agaci
olusturmamizi saglamistir. Ve bu fonksiyon ile sayfalar arasinda ileri ya da geri olacak

sekilde gezinim saglanmustir.

Ayn1 zamanda tasarlamis oldugumuz karar agaci yapisinda kullanmig oldugumuz
guid fonksiyon ise bize istenilen bir kontrole yani karar agaci deyimiyle diiglimlere art
arda tiklama yontemiyle, olusturmus oldugumuz karar agacinda benzersiz bir yapi

olusturmay1 saglamaktadir.

Bu biitiin fonksiyonlar1 olusturdugumuz web sitemizde karar agact blogu

kisminda tree.js dosyamizin igerisinde goriintiileyebilmekteyiz.

Sayfa yapisinda gorselligi yakalamak i¢in olusturmus oldugumuz css Ornek

script’i Sekil 3.15°de gosterilmektedir.
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»body{
background-image: url('http://getwallpapers.com/wallpaper/full/@/3/e/1500495-screen-backgrounds-3840x1200-for-iphone.jp
background-size: cover;
background-repeat: no-repeat;

: Arial, Helvetica, sans-serif;

.container{

height: 100%;

align-content: center;

}

.card{

height: 37@px;

margin-top: auto;

margin-bottom: auto;

width: 400px;

background-color: rgba(,0,0,0.5)

}

.social_icon
font-size: 6@
margin-Lleft: 10px;
color: #F

}

.social_icon :hover{
color ite;
cursor: pointer;

}

.card-header h3{
color: white;

}

.social_icon{
position: absolute;
right :

top: 5pX;

}
.input-group-prepend
width: 50px;
background-color:
color: black;
border:@

}

:focus{
outline: ©
box-shado
}

.remember{
color: white;

}

.remember

{

width:

height: 20
margin-Lleft
margin-right: 5
}

.login_btn{
color: black;
background-color:
width: 100px;

}
.login_btn:hover{
color: black;
background-color: white;

}

Sekil 3.15. Olusturulan css dosyas.
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- ——
var data
message: "<div style='color:black;'>Senin veri hikayen nedir?</div>",
decisions: [
{
: "Zaman i¢indeki degisimini géster”,
en",
irden fazla veri seti var mi?",

answer: “"Evet",
class: “green”,
message: "Veri kimeleri bir biitin olusturuyor mu?",

decisions: [

answer: "Evet",
class: "green",

message: "Uygun grafik",
decisions: [
answer: "Yigilmis alan grafigi ",
class: "orange",

answer: "Hayir",
class: "red",
message: "Tim veri kiimeleri ortak bir 6l¢i birimi paylasiyor mu?"

decisions: [
{
answer: "Evet ",
class: "green",
message: “"Uygun grafik",

decisions: [

{

answer ok satirli grafik ",

answer: "Hayir ",
class: "red",

message: "Uygun grafik",

decisions: [
{

answer: "Kombinasyon cubugu & ¢izgi grafik",
class: "orange",

Sekil 3.16. Verinin animated.php dosyasi icerisinde karar agacina doniistiiriilmesi
ornegi.
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Sekil 3.16’da karar agacinin kod olarak web sayfasina aktarilmasi igin gerekli olan
sablonu gostermektedir. Sekil 3.16’da goriildiigii gibi kod blogunun bu sekilde
diizenleyerek siniflandirmak istenilen veri blogunun karar agacina doniistliriilmesi
saglanmaktadir. Fakat kullanici istedigi taktirde kendi karar agacini olusturmasi
saglanmigtir. Kullanaci karar agacinin olusturmak i¢in uygun sablonda hazirlamis oldugu
veri yigmlarmi Sekil 3.11°de gosterildigi gibi text boliimiine yazip tamam butonuna

bastiginda istemis oldugu karar agaci olusturulmus olacaktir.
3.3 Veri Hikayemiz icin Uygun Grafik Yapisim1 Se¢en Karar Agaci

Sekil 3.18’de karar agacimiz veri hikayemizin ne oldugu sorusu ile baglamakta
olup, dort adet ana diigliimden meydana gelmektedir. Bu ana diigiimler soru ve cevaplara
gore alt diiglimlere alt diiglimler ise yaprak diigiimlere dogru ilerlemektedir. Yukarida da
anlatildig1 gibi bir karar agacinin yaprak diigiimiine ulagsmak demek o veri seti i¢in gerekli
soru ve cevaplardan sonra en uygun siniflandirmanin yapildigi ve sonuca ulasildigini

gostermektedir.

Sekil 3.17. Olusturulmasi gereken karar agaci.
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Her arastirmaci mutlak olarak ya aragtirmanin sonunda ya da arastirmanin basinda
sahip oldugu verilerle calismasini siirdiirebilmektedir. Bu veriler yardimiyla bir¢ok
sonuca varabilmektedir. Bu sonuglar1 grafiklere dokmek icin bazi ydntemler
kullanabilmektedir. Veri hikayeciligi ise tam bu noktada karsimiza ¢ikmaktadir. Temel
olarak veri hikayeciligi arastirmacinin mevcutta bulunan verilerinden yola c¢ikarak
verileri daha anlagilir bir sekilde ¢ikarim yapmak ve bu verileri inceleyen kisiye daha agik
olacak sekilde sunulmasidir. Arastirmaci bir¢ok konuda veri toplayip bunlarla ilgili
caligmalar yapabilir hatta ¢alismalarinin sonucunda veri yiginlar1 elde edebilir. Fakat
arastirmact eldeki verilerin kullaniciya kendini daha kolay anlatmasini saglayabilir. Bu

yontem ise grafik ve semalardan gegmektedir.

Simdi ise arastirmacinin bu grafik ve semalar1 hangi 6l¢iilere gore segecegine
karar vermesi gerekmektedir. Bu tezde temel hedef bir karar dinamik bir karar agaci
olusturmaktir. Olusturulan karar agacimiza Ornek olusturmak maksadiyla veri
hikayeciligi verilerini kullanarak bir karar agaci olusturulmustur. Olusturulan karar agaci
ise bize veri yiginmmizin Ozelligine goére uygun grafik ya da sema metodunu

gostermesidir.

Senin veri hikayen nedir?

Zaman igindeki degisimini goster Kategori karsilastirmak

Nicel veri setindeki egilimleri ortaya gikarma Tek bir olgiiyii vurgulama

Sekil 3.18. Veri hikayen nedir?

Sekil 3.18’de gosterildigi gibi arastirmacinin veri hikayesinin niteligine gore

secim yapilmasi istenmektedir. Bu nitelikler;
Zaman i¢indeki degisimini gdstermek istemesi,

Kategorileri karsilagtirmak istemesi,
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Nicel veri setindeki egilimleri ortaya ¢ikarmak istemesi,
Tek bir Ol¢iiye vurgulama yapmak istemesi gibi dort ana boliimden olusmaktadir.

Zaman igerisinde degisimi gostermek butonunu secersek eger, sekil 3.19°da
oldugu gibi veri demetinde birden fazla veri seti var mi1? Sorusunu yoneltecektir. Bu
soruya verilen cevap hayir oldugu taktirde, uygun grafik ¢iziminin ¢izgi grafik oldugunu

kullaniciya gosterecektir. Uygun grafik sekil 3.20°de gosterilmektedir.

Birden fazla veri seti var m1?

Sekil 3.19. Birden fazla veri seti var m1?

Uygun grafik

Geri /Senin veri hikayen nedir? /Cikis Yap

Sekil 3.20. Kullanilmasi gereken uygun grafik.

Sekil 3.20°de goriildiigii gibi Birden fazla veri seti var m1? sorusuna evet yanitini
verecek olursak eger, karar agacimiz veri kiimeleri bir biitiin olugturuyor mu? Sorusunu
bize yoneltecektir. Bu soru ise evet ya da hayir seklinde iki alt diiglime ayrilmaktadir. Bu
diiglimlerden birini segecek olmamiz veri setimizde kullanacagimiz grafik tiiriinii
belirlemede yardimer olacaktir. Eger evet alt diiglimiinii secersek, yigilmis alan grafigi
kullanarak verilerimizi gorsellestirebilecegiz. Hayir alt diiglimiinii secersek karar

agacimiz tiim veri kiimeleri ortak bir 6l¢ii birimi paylasiyor mu? Sorusunu soracaktir bu
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sorudan iki alt diigliim daha ortaya g¢ikmaktadir bu alt diiglimler evet ya da hayir
seklindedir. Evet alt diigiimiinii segecek olursak eger, karar agacimizin siniflandirma
asamasini bitirmis ve bize bir yaprak diiglim olan ¢ok satirli grafik yaprak diiglimiini
goriintiileyecektir. Hayir alt diiglimiinii se¢mis olsaydik eger karar agacimiz bu sefer

yaprak diigiim olarak kombinasyon ¢ubugu & ¢izgi grafik sinifin1 goriintiileyecektir.
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BOLUM 4

SONUC

Bu tezde olusturulan dinamik karar agacina ornek olmasi maksadiyla veri
hikayeciligi verileri kullanilarak bir karar agaci olusturulmustur. Bu karar agacinda se¢im
yapilmast istenilen veri hikayeleri ise dort ana diiglimden olusmaktadir. Bu diigiimler,
verilerin zaman ic¢indeki degisiminin gosterilmek istenmesi, kategori karsilastirmasinin
yapilmasi, nicel veri setindeki egilimleri ortaya ¢ikarmak ve belirli soru ve cevaplarla
agacin dallarinda gezinerek verilerimizi dinleyiciye en iyi sekilde anlatabilmek
maksadiyla verimizin tiiriine gore en uygun grafiksel sema ile anlatimi1 hedeflemektedir.

Olusturulan 6rnek karar agacinin yapisi Sekil 3.17°de gosterilmektedir.

Karar agaclar1 sosyal, psikolojik, saglik, otomotiv, bilisim gibi birgok alanda
kullanilmaktadir. Bu c¢alisma sonunda farkli disiplinlerde c¢alisan arastirmacilarin
verilerini daha gorsel ve anlagilir bir bicimde ifade etmesini saglayacak faydali bir

uygulama kazandirilmistir.

Ayrica caligma anket firmalarinin da anketlerini gorsellestirerek daha anlasilir
bicimde ifade etmelerini saglayabilir. Ayrica gelistirilen uygulama var olan web

sayfalarina birer eklenti olarak ta kullanilabilir.

Sonug olarak yapilan bu ¢alismanin agik kaynak kodlu olarak paylasilmasi birgok

kullaniciya fayda saglayacagi diistiniilmektedir.

Gelecekte farkli tasarim sablonlar1 kullanilarak bigimler ¢esitlendirilebilir.
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