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1. GIRIS

Bilgi ¢ag1 olarak da adlandirilan, ileri teknoloji ¢cagini yasadigimiz 21. asirda,
kalkinmakta olan lilkemizin c¢agdas medeniyetler diizeyine erismesi hatta daha da
Otesine gecmesi gerekmektedir.

Tarim ve gida sektorii Cumhuriyetin  kurulusundan itibaren Tiirkiye
ekonomisinin gelismesinde niifus, istihdam, beslenme, hammadde temini, GSMH ve
dissatima katkist nedeniyle ¢ok dnemli bir rol oynamis olup, halen ekonominin énemli
bir pargasini olusturmaya devam etmektedir. Tarimin, 2001 yili itibariyle, GSMH
icindeki pay1 %12,2 ve tarim, ormancilik ve balik¢iligin toplam ihracat i¢indeki pay1 ise
%7,2°dir. Ancak, tarima dayali sanayilerin ihracati da eklendiginde bu oran %48’e
kadar cikmaktadir. Tarim sektoriinde istihdam edilenlerin toplam istihdama orani
%35,4°diir (Anonymous, 2003). Ulkemizin toplam niifusu i¢indeki tarim niifusu orani
2001 yili itibariyle % 34,4 olarak tespit edilmistir (Cizelge 1.1). Bu oran Avrupa
Birliginin % 4,9 oram ile karsilastirildiginda oldukg¢a yiiksek bir deger oldugu
goriilmektedir.

Tartmin GSMH ve toplam ihracat igindeki payr oransal olarak azalirken,
tarimdaki aktif niifus ve istihdamin yiiksek diizeyde olmasi ve beslenme ile dogrudan
iliskisi nedeniyle tarim, ekonomideki dnemini hala korumaktadir. Ulkemizde bitkisel
tiretimde kullanilan yaklasik 27 milyon Ha tarim arazisi vardir. Bu miktarin biiyiik bir
kism1 (24 milyon Ha) tarla arazisidir. Tarla arazisinin her yil yaklasik 5 milyon Ha’1
nadasa birakilmaktadir. Tarim arazilerimizin 12 milyon Ha’1 sulanabilecek durumdadir.
Ancak, simdiye kadar 8,5 milyon Ha alanda sulama ¢alismalar1 yapilmistir. Fiilen sulu
tarim yapilabilen alan miktar1 ise 4,5 milyon Ha’dir. Sulanabilen alanlarda genellikle
yiiksek piyasa degeri olan endiistri bitkileri, yagl tohumlu bitkiler ve yem bitkileri
tiretimi yapilmaktadir. Sebze ve meyve liretimi yapilan alanlarin tamami ise sulanan
alanlardir. 2000 Genel Tarim Sayimina gore Tiirkiye'de 3.967.000 tarim isletmesi
bulunmaktadir. Isletmelerin yaklasik %3,6’s1 sadece hayvancilik ve %96,4'ii bitkisel
tiretim ile hayvancilig1 birlikte yapmaktadir. Ortalama isletme biiyiikligii ise yaklasik
5,9 hektardir (Anonymous,2003).



Cizelge 1.1. Tiirkiye ve diger baz lilkelerde 6nemli gostergeler (Anonim, 2001)

Tiirkiye ve Bazit Ulkelerde Onemli Gostergeler

1998200111998 12001 |1998/2001|19982001 1998‘2001 ]998‘2001 1998‘2001

ABD AB Tiirkiye | Meksika | Brezilya | Romanya | Arjantin

Toplam Niifus | 75 | 5561374 {377 | 64 | 68 94,3 100]160|172(22.6|22.6| 36 | 37
(Milyon)

Tarim Niifusu
(Milyon)
Tarim Nif.
Toplam
INiifusa Orani
(%)

GSMH 'da
Tarmm Payt | 1,7 | 1,7 1,9 | 1,9 | 14 | 14 |46 |46 9 | 9 |16|16| 8 | 8
(%)
Tarimsal Dest.
GSMH'ya 1,111,114 114 (1,7]108 (14|14 - - - - - -
Orani1(%)
Toplam
Destek Miktari| 15 | 15 |45,5%45,5% 29 1,2 | 18 | 18 | - - - - - -
(Milyar $)
Isletme
Biiyiikliigii 180|180(17,4117,4|5,9|5,9| - - |18 118 (5959 - -
(Ha)
Istihdamda
Tarmm Pay1 | 2,8 | 2,1 | 5 | 4,1 14539 | 23| 23 |24,5|15,8 36 {12,9] 8 |9,8
(%)
Kaynak:
OECD - FAO
(*) EURO

[Not: Tiirkiye i¢in iireticiye 6denen destek miktarlart esas alinmustir.

6,6 | 6,1 |18,5|15,6| 22 |20,3| 24 | 23 |32,8|27,5/ 9,7 | 2,9 | 4,1 | 3,7

24124149 |49 |34,4{34,4| 25 | 25 (20,5|20,5| 43 | 43 |11,4[11,4

Tarimsal faaliyetlerin teknigine uygun olarak zamaninda yapilmasi ve isgiicli
verimliliginin artirllmasinda tarim alet ve makinalar1 biiylik 6nem tasimaktadir.
Tiirkiye’de uygulanan tarim politikalarinin siirekli {iriin artisin1 hedeflemesi agisindan,
mekanizasyon hem isgiicii tasarrufu hem de daha genis alanlarin islenebilir hale gelmesi
acisindan stirekli olarak desteklenmistir.

Mekanizasyon Once biiyiikk isletmelerin bulundugu yerlerde baglamis ve
1960’lardan sonra hizla yayilmistir. Bu gelisme sonucu traktoér basina tarim alani 1950
yilinda 965 hektar iken 2000 yilinda 28,3 hektara diismiistiir. Ulkemizde 1975 yilinda
243.066 adet olan traktor sayisi, montaj ve imalat sanayindeki gelismeler sonucu 1999
yilinda 924.471 adede ulasmistir. 100 hektar islenen araziye 1975 yilinda 0,9 adet
traktor diiserken, bu miktar 1999 yilinda 3,9°a ulasmistir. Ancak ulasilan bu diizey AB
iilkelerinin ¢ok gerisinde kalmaktadir. Cizelge 1.2°de goriildiigii gibi, 100 hektar islenen




araziye Avusturya'da 25,2 adet, Italya'da 19,9 adet, Hollanda'da 16,4 adet traktor
diismektedir (Bayra¢ ve Yenilmez, 2004).

Cizelge 1.2. Tiirkiye ve AB iilkelerinde giibre tiiketimi, traktor varligi ve sulama

durumu (Bayrag, 2005)

Giibre Tiiketimi Traktor Varhg Sulanan Alan/Tarm

Ulkeler (kg / Ha) (adet / 100 Ha) Alanlan Toplam

(Y0)

1995 1999 1995 1999 1995 1999
Tiirkiye 63.4 82.5 33 3.9 15.1 17.8
Almanya 233.8 252.0 10.3 8.7 4.0 4.0
Fransa 252.1 243.6 7.2 6.9 8.4 10.8
Italya 170.7 155.1 18.5 19.9 24.7 23.6
Belgika-Liik. 382.9 358.5 13.9 12.9 3.0 4.8
Hollanda 584.1 500.5 19.6 16.4 61.7 59.5
Ingiltere 365.6 342.8 8.4 8.5 1.8 1.8
Irlanda 724.1 648.7 17.1 15.7 - -
Danimarka 188.1 169.9 6.5 5.6 20.7 19.4
Yunanistan 129.3 121.2 8.4 8.8 354 37.2
Ispanya 99.6 124.9 5.7 6.4 18.8 19.6
Portekiz 84.1 95.0 6.9 8.6 21.8 24.0
Isveg 105.9 100.7 6.2 6.3 4.2 4.2
Avusturya 156.6 164.3 25.0 25.2 0.3 0.3
Finlandiya 156.7 142.9 9.0 8.9 2.9 2.9

Tarimsal faaliyetlerin optimum bir sekilde yiiriitiilebilmesi ve sonugta iyi bir
iirtin elde edilebilmesi i¢in, bir takim girdilerin kullanilmasi kaginilmazdir. Bu girdilerin
en oOnemlilerinden birisi de tarimsal alanda kullanilan alet ve makinalardir. Ilk
yatirimlarinin ve amortismanlarinin fazla olmasi nedeniyle, sadece akilci bir kullanim
sonucu kar getirebilen tarim alet ve makinalar1 tarimsal faaliyette 6nemli bir yer tutar.

Tiirkiye, bir taraftan sanayilesirken, diger taraftan tarim alaninda gelismeyi ve




bliylimeyi ama¢ edinen bir iilkedir. Bunun gerceklesebilmesi i¢cin mekanizasyon
derecesinin miimkiin oldugunca yiikseltilmesi gerekmektedir.

Tarimda makina kullanimi, diger tarim teknolojisi uygulamalarindan farkli olarak,
verim artisint  dogrudan etkilememekle beraber; kirsal kesimde yeni {retim
yontemlerinin uygulanmasini saglamaktadir. Bu yoniiyle diger teknolojik uygulamalarin
etkinligini ve ekonomikligini artirmakta ve ¢alisma kosullarimi iyilestirmektedir.
Boylece, uygun teknolojilerin kullanimina olanak saglayarak belirli biiyiikliige sahip
tiretim alanlarindan daha fazla verimin alinmasina yardimecir olmaktadir. Ekonomik
acidan bakildiginda, tarimsal iiretim girdileri iginde makina ve enerjinin maliyeti,
hemen daima birinci siray1 almaktadir. Uygulamada makinalagma derecesindeki artisa
bagl olarak, makina ve enerji giderlerinin sermaye ve toplam iiretim giderleri i¢indeki
orant % 50’lere ulagsmaktadir. Bu durum bilimsel isletmecilik ve optimum girdi
kullanim1 konularmin 6nemini artirmaktadir. Aksi durumda, plansiz veya eksik
makinalasma ortaya c¢ikmakta, bu da verimliligin diismesine ve kaynak israfina yol
acabilmektedir. Tarimda makinalagsma diizeyinin belirlenmesinde kullanilan gostergeler,
bir tilkenin, yorenin veya bir igletmenin kullandig1 makina ve enerji girdilerinin 6zgiil
degerlerini bildirmektedir. Bu amagla bir ¢ok kriter tanimlanmakla beraber, bunlarin
arasinda en ¢ok kullanilanlar1 Saral ve ark. (2000) ’a gore sunlardir;

Birim alandaki gii¢ tiikketimi, hektara diisen traktor sayisi, traktér basina diisen
tarimsal alan, traktdr basina diisen tarim is makinast agirhigi, tarimsal kesimde
kullanilan enerji ¢esitliligi, traktdr kullanma siiresi ve iireticinin traktor alim giicii ve
tarim makinalarinin aragtirmalarina ayrilan parasal olanak ve tarimda c¢alisan birim
insan is giliciiniin tiretim degeri gibi verilerdir.

Bunun yaninda toplam niifustaki tarim niifusu orani, tarim makinasi
sayilarindaki degisimler, ortalama arazi biyiikligi gibi degerler de bize tarimsal
mekanizasyonun gelisimi hakkinda bazi fikirler verebilir.

Tarimsal {iretimin geregi i yapan tarim is makinalarina enerji saglayan temel
makina traktordiir. Bu nedenle mekanizasyon diizeyinin belirlenmesinde kullanilan
birim islenen alana diisen traktor giicli, bugiine degin en yaygin kullanilan OSl¢ii
olmustur. kW / Ha, traktér / 1000Ha gibi Olgiilerin olusturulmasinda kullanilan iki

boyuttan birisi traktor giicli, digeri ise islenen alandir. Bu degerlerin saglikli



belirlenmesi, mekanizasyon diizeyi boyutunun da daha gercek¢i saptanmasina olanak
saglayacaktir (Sabanci, Akinci, 1994).

Tarimsal iiretimde verim artis1 saglayabilmek i¢in ¢agdas tarim teknolojilerinden
yararlanilmaktadir. Bu teknolojilerden tarimsal mekanizasyon uygulamalari, tarimsal
tiretimde diger teknolojilerin etkinligini arttirmak, ekonomikligini saglamak ve ¢alisma
kosullarim iyilestirmek yoniinden dénemlidir. Ileri tarim tekniklerinin uygulanabilmesi
ve istenilen sonuglara ulasilmasi mekanizasyonda kullanilan makinalarin yapisina ve
bilingli kullanimina baghidir. Ulkemizdeki tarim isletmelerinin mekanizasyon diizeyleri
yiiksektir. Ancak isletmelerde kullanilan makinalar nitelik yoniinden gereksinimleri
karsilayacak diizeyde degildirler. Ayrica bu makinalarin etkin kullanildiklar1 da
sOylenemez. Bu nedenle, tarimsal mekanizasyondan beklenen amaclara
ulagilamamaktadir (Aybek ve Hursitoglu, 2002).

Tarimsal mekanizasyon araglarinin se¢iminde; isletmelerin yapisi, arazi ve bolge
ozellikleri, tilke ve piyasa ekonomik kosullari, iklim faktorleri, zamanlilhik faktorleri,
makinalarin ¢aligma parametreleri, teknik 6zellikleri ve enerji gereksinimleri gibi bircok
faktor dikkate alinmaktadir. Isletme ozelliklerine uygun yapilacak mekanizasyon
araclarinin se¢imi ile mekanizasyon yatirimlart ve isletme giderleri azalmakta, tarimsal
islemler zamaninda yapilmakta ve isletme ekonomisine onemli katkilar saglanmaktadir
(Akinci, 2003).

Tarimsal mekanizasyon denince akla sadece alet ve makinalar gelmemelidir.
Bilgisayar teknolojisinin de tarimsal mekanizasyon iginde diisliniilmesi gerekir. Bu
teknoloji giinlimiizde biitiin iiretim sektdrlerinde oldugu gibi, tarim sektoriine de girmis
durumdadir. Makina ekipmanlarinin tasariminda, iiretiminde ve tarimsal iiretim

planlamasinda yaygin bir sekilde kullanilmaya baslamistir (Kahya, 2001).

1.1.  Tiirkiye’de Tarimsal Mekanizasyon ve Traktoriin Yeri

Tarimsal mekanizasyon, tarim alanlarini gelistirmek, her tiirlii tarimsal tiretimi

yapmak ve {rlinlerin temel degerlendirme islemlerini gergeklestirmek amaciyla



kullanilan her tiirli enerji kaynagi, mekanik ara¢ ve gerecin tasarimi, yapimi,
gelistirilmesi, pazarlanmasi, yayimi, egitimi, isletilmesi ve kullanilmasi konularini
icermektedir. Tarimda yeni ve ileri iiretim teknolojilerinin uygulanabilmesi i¢in gerekli
biitiin araglari, yontemleri ve hizmetleri ifade eden tarimsal mekanizasyon doga, iklim
ve lilke sartlarina siki sikiya baglidir (Akdemir, 1999).

Tarimsal mekanizasyonun baglica gorevi, insan isgiicliniin verimliligini
arttirmak ve bdylece isin maliyetini diisiirmektir. Bu, ya dogrudan dogruya isi
hizlandirarak birim is i¢in tiiketilen zamani kisaltmak suretiyle bir insan is giicline
diisen tarim alanmmi genisletmekle yada dolayli olarak var olan biitiin biyolojik
olanaklar1 degerlendirerek birim alandan elde edilen verim (6zgiil verimi), dolayisiyla
isletmenin tiim iiretim yetenegini arttirmak suretiyle gergeklestirilebilir (Ulger, ve ark.,
2002).

Mekanizasyonda asil amag¢, modern tarim teknigi ile ilkel tarim diizeyindeki
tarimsal igletmeleri, ileri tarim diizeyine ulastirmak ve {llkeyi endiistri diizeyine
kaydirmaktir. Mekanizasyon deyimi, tarimsal elektrifikasyon, tarimsal otomasyon ve
tarrmsal motorizasyon deyimini de i¢ine almaktadir (Ulger, ve ark., 2002).

Genel olarak makina dedigimiz girdi; toprak islemeden ekim — dikime,
giibrelemeden ilaglamaya, hasattan tasimaya her tiirlii traktor, pulluk, ekim makinasi,
giibre dagitici, bigerdover, romork ve benzeri alet ve makinayi i¢ine aldigindan, bunlara
genel olarak tarimsal mekanizasyon araglart adin1 vermekteyiz.

Ulkemizin hizli gelismesine paralel olarak tarim makinalar1 de gelisimini
siirdiirmektedir. Gliniimiizde, islerin zamaninda bitirilmesi i¢in vazgecilmez bir girdi
haline gelen tarimsal mekanizasyon araglari, her gegen giin Onemini giderek
artirmaktadir (Yavuzcan, 2001).

Mekanizasyon tarimsal gelismenin her evresinde ¢ok onemli rol oynayan bir
iiretim girdisidir. Tarimsal mekanizasyon ilgili gii¢c kaynaklar1 ile alet ve makinalarin
tasarimi, yapimi, gelistirilmesi, pazarlamasi, etkin kullanimi, yayim ve egitimi
konularint kapsar. Mekanizasyon uygulamasindan saglanan yararlar, asagidaki gibi
Ozetlenebilir:

- Uretimde yeni teknoloji uygulamalarina imkan saglamak.
- Uretimi doga kosullarina bagimli olmaktan miimkiin oldugunca kurtarmak ve

daha nitelikli triin elde etmek.
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Uretim islemlerini en uygun siire igerisinde tamamlayarak, gecikmeden dogan
tiriin kaybin1 6nlemek.

Kirsal kesimde calisma kosullarin1 daha rahat, g¢ekici ve giivenli bir duruma
getirmek ve tarim iscilerinin is verimi yiikseltmek.

Bir yandan tarimsal {riin artisi, diger yandan tarim araglari sanayindeki
gelismeler ile yeni is alanlarinin agilmasina imkan saglamak.

Insan ve hayvan giicii ile basarilamayan tarimsal islemleri makina giicii ile

basarmak ve yeni alanlarin tarima agilmasina imkan saglamak.

Tarimsal mekanizasyonun sayilan bu faydalari, eger kosullara uygun olmayan ve

plansiz yiiriitiilen bir mekanizasyon uygulamasi haline doniislirse bazi sakincalar1 s6z

konusudur. Bu sakincalar1 asagidaki gibi siralayabiliriz:

Tim tarimsal girdiler i¢inde, mekanizasyon araglar1 girdisi en biiyiikk paya
sahiptir. Plansiz mekanizasyon uygulamasi isletme olceginde 6nemli bir gider
yiikii yaratir.

Asirt mekanizasyon sonucu, kirsal kesimde igsizlik artabilir.

Plansiz mekanizasyon sonucu, tarim ve sanayi kesimleri arasindaki denge tarim
kesimi aleyhine bozulabilir.

Mekanizasyon araglar1 genellikle akaryakit enerjisine dayali olarak calisir.

Plansiz mekanizasyon iilkenin enerji dengesini olumsuz etkiler (Yavuzcan,

2001).

Tarimsal mekanizasyonda motor giiciinii tarlaya gotliren traktoriin biiyiik 6nemi

vardir. Hatta uzun siire traktor, tarimsal mekanizasyonun tek gostergesi olmustur.

Basarili bir mekanizasyon sistemi, tarim isletmesinin {liretim araglarina ve ozelliklerine

en uygun makina ve aletlerin secilmesini, bu aletlerin en etkin, en ekonomik bigimde

calistirilmasini gerektirmektedir (Akdemir, 1999).

Tarim traktorii; kendi yiirlir, en az iki aksh, tekerlekli veya paletli, tarimsal

liretim amaciyla tarim makinalarimi ¢ekme, tasima, dondiirme ve gerektiginde bu

makinalarin degisik sekillerde calistirllmasi igin 0zel olarak tasarlanmis bir tarim

makinasidir (Akdemir, 1999).
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Traktoriin baslangici buhar giiciinden yararlanmaya dayanir. Ilk buhar
makinasindan kayis — kasnak diizeni yardimiyla yararlanilmaktaydi. Daha sonralari
sabit buhar makinalarinin yerlerini mobil buhar makinalar1 (lokomobil) aldi. Ancak ¢ok
biiylik agirlik ve yiiksek imalat masraflart s6z konusu oldugundan 1890 tarihinden sonra
buhar motoru yerine dért zamanli i¢ten yanmali motor kullanilmaya basladi. Ilk
konstriiksiyonlar tarlada ceki isinde degil de harman makinalarinin tahrikinde yer aldi.
Tarlada ¢eki islerinde traktdr kullanimi daha sonraki yillarda miimkiin olabildi. 1907
yilinda Almanya’da Robert Stock ilk motorlu pullugu ortaya koydu. Motorlu
pulluklarda tiim agirlik ¢eki gelistirmede yararlanildi. Kendi yiirtir bu motorlu pulluk 20
kW giiciindeydi. Daha sonralar1 pek ¢ok firma motorlu pulluk imalatina basladi.
Almanya‘da Hanomag firmasit motorlu pulluklarda motor giiciinii 58 kW ‘a kadar
cikarabildi. Motorlu pulluklar daha sonralar seri olarak imal edilen gerek tirtill1 gerekse
tekerlekli traktorlerin Onciisii oldular. 1920 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde
gelistirilen ve biiyiik sayilarda imalat1 yapilan Fordson traktdrii yeni bir ¢igir actr. ilk
kez blok yap1 sekli bu traktorde uygulandi. 1921 yilinda Lanz firmas: ilk Bulldog (9
kW) traktorii ortaya koydu. Kizdirma kafali iki zamanli olan motor tek silindirli ve
diisik devirliydi. 1931 yilindan itibaren daha ekonomik olan diesel motorlari
kullanilmaya baslandi. Bu yillarda yapilan traktorler agir c¢eki islerinde ve kasnak
tahrikinde kullaniliyordu. Ik kuyruk mili 1920 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde
tanitildi. 1930’°1u yillarda demir tekerleklerin yerini lastik tekerlekler aldi. Ayni sekilde
lic nokta aski1 sistemi bu yillarda ortaya konuldu. 1937 yillarinda da traktor ve aleti daha
iyi eslestirmek amaciyla hidrolik kaldirma mekanizmasi, 50’li yillarda gelistirilmis
stiriicli oturag1, kontrollii hidrolik kaldirma mekanizmasi gibi donanimlar ilave edildi.
1970’11 yillarda traktorlerde dort tekerlek tahriki ortaya konuldu (Kegecioglu, 2003).

Daha sonraki yillarda traktoriin sadece arkasina ekipman baglanarak
calistirilmas1  yerine bazi traktdor modellerinde traktdriin @ 6niine de ekipman
baglanmasina olanak saglayan 6n baglanti sistemleri kullanilmaya baslandi. Ayrica 6n
kuyruk mili ¢ikigt sayesinde traktdriin Oniine takilan makinalarda caligtirilabildi.

Genel teknik gelismeler g¢ercevesinde olmak {lizere traktdrlerde son yillarda
bliyiik gelismeler olmustur. Eskiden yalnizca ¢eki makinasi olarak diisiiniilen traktor,
bugiin ¢ok yonlil bir enerji kaynagina doniismiistiir. Diger 6nemli bir gelisme; traktor

hidroliginde goriilmustiir. Kaldirma mekanizmasi ile baglantili olarak agir yiiklerin
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hareket ettirilmesi ve asma aletlerinin kontrolii miimkiin olabilmistir. Hidrolik prizler
yardimiyla yar1 asili veya c¢ekilir aletlerin ihtiyag duydugu hidrolik gii¢ kolayca
almabilir olmus ve bdylece pek ¢ok tarim makinasinin tasarimi ve verimliligi artmigtir.

Tiirkiye’de tarimda traktdriin etkisi 1948’den itibaren baslanmustir. Ulkemizin
1948 yilindaki traktor sayisi 1756 iken (Kadayifcilar, 1968), 2001 yilinda bu rakam
1.179.068 adet e ulasmistir (DIE Biilten 2002 — 1).

Cizelge 1.3. Tiirkiye ve baz1 tilkelerin mekanizasyon diizeyi (Arin, 1992)

ULKELER traktor / 1000 Ha Ha / traktor kW / Ha
TURKIYE 16.4 61 0.81
Almanya 179.4 6 8.97
Amerika 25.3 39 4.39
Japonya 255 4 3.83
Fransa 83.3 11 4.36
Italya 11.3 9 5.65
Bulgaristan 16.2 62 0.80
Yunanistan 48.3 21 2.41
Suriye 53 190 0.21
Irak 4.2 237 0.17
fran 3.8 264 0.15
Gelismis Ulkeler - 3 L4
Ortalamasi
Gelismekte Olan Ulkeler
Ortalamast 4.4 228 0.17
Diinya Ortalamasi 15.7 64 0.76
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Cizelge 1.4. 1989 — 2003 yillar1 aras1 traktor iiretimi(adet) (Anonim, 2003)

Firmalar 1989 1992 1995 1998 | 2001 2002 | 2003
Tiirk Traktor 7594 | 10508 | 18738 | 28261 | 9430 | 8381 | 17309
T.Z.D.K. 2064 903 1778 | 2848 1065 0 -
Basak - - - - - - 0
Uzel A.S. 8419 | 10312 | 18319 | 26373 | 8086 | 6270 | 11090
Tiimosan - - 877 1750 144 190 -
Siimer — Tiimosan - - - - - - 386
Traksan (Universal) - - 4355 1290 - - -
Motosan - - 80 30 0 5 5
Hema - - - 500 10 0 *
Yagmur - - - - - - 65
Toplam 18077 | 21723 | 44147 | 61052 | 18735 | 14846 | 28855

Not:
- TZDK A.S. 2003 yilinda 6zellestirilmis ve BASAK Traktor olarak iiretimine
devam etmistir.
- Tiimosan; 2003 yilinda SUMER HOLDING biinyesine katilarak Siimer —
Tilimosan olarak iiretimine devam etmistir.
- Hema; 2003 yilinda kapasite — {iretim bildirmemistir.
- Traksan; Traktor alanindaki faaliyetten ¢ekilmistir.

- Yagmur; 2003 yilinda traktdr tiretimine baslamistir.

Ulkemizde traktdr parki degerlerine ait veriler ve parka ait ortalama motor giicii

degerlerinin yillara gore dagilimi Cizelge 1.5 ’te verilmistir.
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Cizelge 1.5. Yillara gore traktor parki ve ortalama motor giicii (Akdemir, 1999)

Yillar Park (Adet) Ort. Motor Giicii (kW)
1973 — 1987 584770 38.5
1974 — 1988 578429 38.9
1975 — 1989 567329 39.3
1976 — 1990 547021 39.8
1977 — 1991 491819 40.3
1978 — 1992 443559 40.6
1979 — 1993 447035 41.1
1980 — 1994 453576 41.6
1981 — 1995 469576 42.2

Bu parkin gii¢ gruplarina gore dagilimi Cizelge 1.6 ’da ayrintili olarak

aciklanmustir.

Cizelge 1.6. Traktor parkinin gii¢ gruplarina gére dagilimi (Akdemir, 1999)

Gﬁc(ﬁi‘v‘)‘""” 19731987 | 1976-1990 | 1979—1993 1981 — 1995

Adet % Adet % Adet % Adet %
~10 10159 | 220| 11871| 2.62| 11155| 2.52| 9054| 1.92
11-20 348 008| 551 o012| 577 013] 577] o012
21-30 34233 | 740 | 26924 | 594 | 18985 | 428 16311| 3.46
31-40 | 251586 | 5441222021 | 48.99 | 202490 | 45.67 | 212821 | 45.17
41-50 91323 | 19.75 | 101765 | 22.45 | 102505 | 23.12 | 113353 | 24.06
51— 60 70181 | 15.18 | 84595 | 18.67 | 101827 | 22.96 | 112580 | 23.89
61—170 4517 | 098 | 5493| 121 5493 | 124| 5493| 1.17
71— 80 0] 0.0 0] 000| 38| 009] 1015] 022
TOPLAM | 462347 | 100.00 | 453220 | 100.00 | 443416 | 100.00 | 471204 | 100.00
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1.2. Tarimmsal Isletmecilik ve Makina Kullanim Masraflari

Tarimsal isletmecilik, tarimsal isletmelerin rasyonel ve karli bir sekilde
calismasi i¢in, izlenmesi gereken prensip ve esaslari inceleyen bir bilim dalidir. Diger
bir deyisle tarimsal isletmecilik, tarim isletmelerinin kurulus, organizasyon ve isleyisi
ile ilgili olarak, kit tiretim faktdrlerinin ne sekilde kullanilacagini gosteren bir se¢im ve
karar verme bilimi olarak tanimlayabiliriz. Tarimsal isletmecilik, giinlimiizde, tarim
isletmelerinde muhasebe, tarim igletmelerinin finansmani, tarim isletmelerinin
planlanmasi v.b. gibi farkli ¢ok sayida konuyu i¢ine almaktadir (Rehber, 1987).

Tiim isletmelerde oldugu gibi, tarim isletmelerinde de, yiiriitiilen tarimsal
faaliyet, teknik bir islemdir. Tarimsal faaliyet dikkate alininca, tarim isletmelerinin
teknik yonii, diger isletmelere gore cok genis bir alam kapsar. Iste tarimsal isletmecilik,
bu genis ve kapsamli tarimsal faaliyetlerin yerine getirilmesinde, iireticinin sinirh
kaynaklarmmin en iyi sekilde degerlendirilmesi amaciyla, ekonomik prensipleri
uygulayan bilim dalidir.

Tarimsal isletmecilik kendi i¢inde, genel tarimsal isletmecilik ve 6zel tarimsal
isletmecilik olarak ikiye ayrilabilir. Genel tarimsal isletmecilik tiim tarim isgletmeleri ile
ilgiliyken, 6zel tarimsal isletmecilik her bir {iretim dalinda faaliyet gosteren isletmelerle
ilgilidir. Bagka bir deyisle 6zel tarimsal isletmecilik, bitkisel, hayvansal iiretim ve tarim
tirtinlerinin iglenmesi faaliyetlerinin tarimsal isletmecilik prensiplerine uygun olarak
ylriitiilmesi ve problemlerin ¢oziimii ile ilgilidir (Rehber, 1987).

Tarimsal iiretim yapan isletmelerde iiretimi destekleyici, iiretimin kalite ve
degerini artiran tarim makinalar1 genel anlami ile bir tarim isletmesinde iiretimde
kullanilan her tiirlii alet ve makinay1 kapsamaktadir. Her tarim isletmesinde, tiretimde
cesitli mekanik aracglar kullanilir. Tarim makinalarini genel olarak iki gruba ayirabiliriz.

- kuvvet makinalar1
- 1s makinalar1

Kuvvet makinalar1 ile herhangi bir enerjiyi mekanik enerjiye c¢eviren

makinalardir. Is makinalari, bir kuvvet kaynagindan aldiklar1 enerji ile iiretime yararl is

yapan makinalardir (Keskin, R. ve Erdogan, D., 1982).
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Tarimda makinalasmanin dogru ve planli gergeklesmesi i¢in tarim makinalar
isletmeciliginin bilinmesi gerekir. Tarim makinalar isletmeciligi, tarim makinalarinin
alimi, organizasyon ve iretim faaliyetlerinde kullanimi, teknik ve mali yapilarini,
metotlu ve planli bir sekilde inceleyen bir daldir. Bu dal tarimsal mekanizasyonda
bilgisayardan yararlanmanin en 6nemli alanini olusturur. Tarim makinalari isletmeciligi
sayesinde tarimsal mekanizasyonda optimizasyon ve modernizasyon saglanabilir.
Tarimda modernizasyonun saglanmasi i¢in dogru bir planlama yapilmalidir. Planlama
yaparken teknik ve ekonomik sartlar géz oniine alinarak, kullanilmasi diisiiniilen tarim
makinalarinin secilmesi ve bu secimde c¢esitli faktorlerin goézden gecirilmesi
gerekmektedir (Cicek, G., 1997).

Tarim makinalar1 isletmeciliginin  tarimdaki O6nemi gilinlimiizde hizla
artmaktadir. Ciinkii islenen alan, iscilik ve sermayenin tatmin edici bir karla geri
doniisiindeki basar1 dogrudan isletmecilikle ilgilidir.

Tim tarimsal isletmecilikte makinanin 6nemi, tim giderler icinde makina
giderlerinin pay1 ile ortaya g¢ikmaktadir. Cilinkii makina giderleri arazi satin alma
bedelinin disindaki diger tiim tarimsal giderlerden yiiksektir (Yavuzcan, 2001).

Makina isletmeciliginin birgok sorunu, makinanin dogal 6zelliklerinden dolay1
cok farklilik gosterir. Bu sorunlar1 kisaca 6zetlersek;

- Kag adet makina satin alinmalidir?

- Satin alinacak makinanin boyutlar1 ve is kapasiteleri ne olmalidir?

- Alman makinalar ne kadar siire sonra degistirilmelidir veya ne zaman
yenilenmelidir?

- Makina satin m1 alinmal1 yoksa kiralanmalimidir?

Herhangi bir tarimsal iiretimde maksimum kér1 elde edebilmek icin tarim
makinalari isletmeciligi miimkiin oldugunca en dogru sekilde yapilmalidir.

Isletmeciligin 6nemi her giin biraz daha artmaktadir. Giiniimiizde iilkemizde
cogu tarimsal isletme aile isletmeciligi seklinde ve kii¢iik alanlarda yapilmaktadir.

Iyi bir isletmecilik igin;

- Isletmede kullanilan tiim makinalarm tarla ¢alismalari kaydedilmelidir ve bu
kayitlarda o6zellikle makinanin c¢alisma giinleri ve kritik tarla caligmalar

belirlenmelidir. Bunlardan makinalarin ortalama kapasiteleri, islemlerin
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yapilabilecegi uygun giin sayisi, makinanin efektif kullanma siireleri gelecek

yillar i¢in daha 1yi tahmin edilebilir.

- Bir makina i¢in masraflarin nasil daha dogru olarak saptanabilecegi bilinmelidir.

- Bosa zaman kayiplar1 6nlemek i¢in, makinanin daha cok kullanilabilirligi
arastirilmalidir.

- Uygun zaman i¢inde masraflar1 azaltmak i¢in bir makina ile daha fazla is

yapabilmenin imkanlar1 arastirilmalidir (Yavuzcan, 2001).

Bir isletmede makina se¢ciminde en 6nemli yeri traktor teskil etmektedir. Ciinkii
tarimsal faaliyetlerin yapilmasinda kullanilan alet ve makinalar traktor ile
calistirilmaktadir. Alet ve makina se¢imi de en az traktor se¢imi kadar Onem
tasimaktadir. Alet ve makinalarin traktére uyumuna dikkat edilmelidir.

Tarimsal igletmelerin gelirlerini etkileyen en 6nemli girdilerden biri makina satin
alma ve isletme degerleridir. Bu giderler iyi bir isletmecilikle azaltilabilir. Tarim
makinalar1 igletmeciligi giderlerin nerede kesilmesi gerektigini de inceleyen bilim
dalidur.

Tarimsal calismalarin  kolaylastirilmasi, zamaninda tamamlanmasi ve
isletmelerdeki is¢i noksanliginin giderilmesinde en onemli tedbir olan makinalasma
stirekli artan bir tempo ile gelismektedir. Gelisen makinalagsmaya bagli olarak toplam
iiretim masraflar igerisinde makina masrafinin pay1 da siirekli olarak artmaktadir.
Traktor sermayesinin, isletmedeki toplam makina sermayesi igerisindeki payinin %401
ve makinanin yillik masrafi, makina yeni degerinin %20’si oldugu 6ngériildiigiinde;
yillik toplam makina masrafi, mevcut traktorlerin yeni degerleri toplaminin % 50 ’si
kadar olacaktir.

Makinalarda masraf hesaplamasinin baglica amaglari:

e Makina alimimin veya isin kira karsiligi yaptirilmasinin daha ekonomik
olduguna karar verebilmek,

e Tarim isletmelerinde makinalasmaya ne oOl¢iide gidilmesi gerektigine karar
verebilmek,

e Makina kullanmanin planlanmasini ve kontroliinii yapabilmek,

e Ucret karsihig is yapmada, birim is {initesinin yapilma iicretini saptayabilmek

seklinde 6zetlenebilir (Dinger, 1976)
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Bir tarim isletmesinde makina kullanmanin ekonomik olup olmadigina karar
verebilmek ve makina kullanmada masrafin azaltilma Onlemlerini alabilmek igin,
makina kullanmanin masraf yapisinin iyi bilinmesine gerek vardir. Ayrica masraf
hesaplamasinin da dogru olarak yapilmasi amaca ulasma bakimidan 6nemlidir.

Makina masrafi dnceki donemlerden saglanan veriler ve bazi 6n tecriibelerle
kazanilan tahminlere ve bazi1 kabullere dayandirilarak gelecek yillar i¢in yapilmaktadir.
Eger bir makinaya iliskin masraf hesaplama verileri elde yok ise izlenecek yok benzer
bir makinanin veya aym1 makinaya iligkin diger {ilkelerde kullanilan verilerden
yararlanmak gerekir.

Tarimsal isletmelerin gelirlerini etkileyen en onemli giderlerden biri makina
satin alma ve isletme degerleridir. Bu giderler iyi bir isletmecilikle azaltilabilir. Tarim
makinalar igletmeciligi giderlerin nerede kesilmesi gerektigini de inceleyen bilim
dalidir.

Giderlerin dogru tahmin edilmesi;

- Makinanin ne zaman degistirilmesi gerektigini,

- Satin alinacak makinanin hangi boyutlarda olmasi gerektigini,
tespit i¢in gerekli kararlarda 6nemli rol oynar. Tarim makinalarinda giderler iki gruba
ayrilir;

- Sabit Masraflar,

- Degisken Masraflar (Isletme Giderleri).
Bunlardan sabit masraflar amortisman, vergi, muhafaza, sigorta ve faiz masraflaridir.
Degisken masraflar ise yakit, yag, bakim, onarim ve iscilik masraflaridir (Yavuzcan,

2001).

1.2.1. Sabit masraflar

Bu masraflar, makinanin kullanilma derecesine ve iiretim miktarina bagh
olmaksizin, yil i¢in alinan sabit masraflardir. Eger masraf hesaplamasi yapilan is

tinitesine gore degerlendirilirse, is tinitesine diisen sabit masraf, makinanin kullanilma
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derecesine bagli olarak degismektedir. Makinanin yil igerisindeki kullanilma siiresi
uzadik¢a, diger bir deyisle yil igerisinde yapilan is {initesi miktar1 arttikca, her is
initesine diisen sabit masraf pay1 azalmakta ve dolayistyla makinanin ekonomiklik

derecesi yiikselmektedir (Dinger, 1976).

1.2.2. Degisken masraflar

Bu masraflar, yil igerisinde makinanin kullanilma derecesine ve yapilan is
linitesi miktarina bagli olarak degisen masraflardir. Diger bir deyisle makinanin
kullanilma derecesi ile dogrudan dogruya orantili olan masraflardir. Bu masraflar,
makinanin kullanilmasi sirasinda ortaya g¢ikan her cesit masrafi igermektedir. Genel
olarak yeni bir makinanin degisen masraflar1 eski bir makinaninkinden fazladir. Fakat
bunun saptanmasi zor oldugu i¢in, kullanma siiresince sabit alinmaktadir. Makina
masraflar1 yapilan is iinitesine gore hesaplandiginda, degisen masraflar, sabit masraflar

karakteri gostermektedir (Dinger, 1976).

1.3. Tarimda Bilisim

Tarimsal bilisim; tarimsal {iretim, arastirma vb. faaliyetlerden elde edilen
bilginin toplanmasi, siiflandirilmasi, depolanmasi, geri edinimi, analizi ve yayinlamasi
islemleri konu edinen bir bilim dalidir. Oldukg¢a dinamik ve ¢cogu zaman dogal olaylarin
etkisinde olan bir {iretim siirecini kapsayan tarimda kontroliin ve bilginin 6nemi oldukga
fazladir. Her y1l sayis1 artan niifusu doyurmak icin sinirlt bir kaynak olan topraktan daha
fazlasin1 alabilmek igin gelismis teknolojilere gereksinim vardir. Iste bilisim

teknolojileriyle tarimin bulusma, kesisme noktasi olan tarimsal bilisimin en ¢ok dnem
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verilmesi gereken bir bilisim kolu oldugu tartisma gotiirmez bir gergek olarak ortadadir
(Cebeci, 2003).

Tarimsal iiretim, aragtirma, egitim-0gretim, pazarlama ve ekonomisinin hemen

her alaninda ve agsamasinda bilisimden yararlanilmakta olup bu alanlar1 kisaca;

- Veri toplama ve analizi

- Bilgi organizasyonlari,

- Egitim — Ogretim ve arastirma,

- Isidaresi ve planlama, karar destek,

- Uretim otomasyonu

- Tasarim ve modelleme,

- Dogal kaynaklar, Kirsal bolge planlama,

- Afet isleri denetim ve yonetimi,
seklinde Ozetleyebiliriz. Yakin bir ge¢mise kadar, cogunlukla veri analiz agamasinda
bilimsel arastirma verilerinin istatistik analizlerini yapmak, evrak ve arastirma
belgelerini yazmak, tarimsal muhasebe kayitlarini tutmak, personel bordrosu hazirlamak
ve diger tahakkuk islemlerini yapmak i¢in kullanmis oldugumuz bilgisayarlardan,
bugiin artik rutin sayilabilecek bu islerin ¢ok 6tesine gegilmistir (Cebeci, 2003).

Bilisim Teknolojilerinin tarimsal iiretimdeki yayginlasma hizi sadece bizim
iilkemizde degil en gelismis iilkeler dahil tiim diinyada bu sektoriin istihdam ettigi
niifusun egitim diizeyi ile dogru orantilidir. Yani, egitim diizeyi ne kadar yiiksek olursa
yayginlasma hiz1 da o kadar fazla olacaktir.

Diinya'da tarim kesiminde bilisim teknolojilerinin yayginlasmasint 6nleyen
etmenlerin ortaya konabilmesi i¢in yapilan bir anket ¢alismasi sonucunda (Gelb ve ark,
2001) Avrupal ¢iftgiler tarafindan Bilisim Teknolojilerinin benimsenmesinin éniindeki

engeller 6nem sirasina gore soyle olmaktadir;

1. Teknolojinin yliksek yatirim maliyeti

Kullanim giicliikleri

Ekonomik ve diger faydalarinin 6ngdériilememesi
Teknoloji korkusu

Egitim eksikligi

A i

Muhafazakarlik
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7. Teknolojik altyap1 eksikligi
8. Isletme fiziki yapisi

9. Teknoloji yatirimi i¢in yeterli zamanin ayrilamamast

Ayni ¢aligmanin bir diger sonucu olarak da tarimda bilisim kullanilmamasinin

doguracagi sonuglar igerisinde 6nem sirasina gore;
1. Rekabet edebilirlik ve etkinlik kaybi
2. Teknolojiye kars1 gittikce artan yabancilagsma
3. Olumsuz ¢evresel etkiler

gelmektedir.

Gelismis tlkelerde tarimda bilgisayar kullanimi iilkemizle kiyaslanmayacak

kadar ileri diizeydedir (Sindir, 2001).

Cizelge 1.7. Bazi iilkelerde tarimda bilgisayar sahiplik ve internet erisim oranlar1

(Sindir, 2001)

Bilgisayar Internet .
Ulke Kullanim Orami | Erisim Oram Tan::;l:m“i (Veri Yih)
(%) (%)
ABD 55 43 2.165.800 2001
Ingiltere 62 23 80.000 2001
Danimarka 80 50 60.000 2001
Finlandiya 62,5 50 80.000 2001
Fransa 33 7.5 330.000 2001
Almanya 44 32 170.000 2001
[talya 30 3.8 260.000 2001
Japonya 26 7,3 2.500.000 2001
Hollanda 60 50 100.000 2001
Polonya 5 0,025 2.000.000 2001
[sveg 80 47 30.000 2001
INorveg 74 57 70.000 2001
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Cizelge 1.7°de bilgisayar1 ve internet erisimi olan ciftcilerin de toplam
icerisindeki oransal degerinin %57'lere ulastigi goriilmektedir. Oysa lilkemizde bu
oranin durumu ile ilgili herhangi bir veri bulunmamaktadir. Tahmin yiiriitmek gerekirse

bu oranlarin tilkemizde binde hatta on binde bir’ler diizeyinde oldugu sdylenebilir.

Tarimsal iiretimdeki aktif niifus sayis1 ve bu niifusun egitim ve gelir diizeyleri
yoniinden yapilacak bir karsilastirma sonucunda {ilkemizin gelismis {ilkelerin ne kadar
gerisinde oldugu acikga goriilecektir. Bu ise yeni teknolojilerin tarim isletmelerimiz
tarafindan benimsenmesinin ne kadar zor ve uzak bir gelecek oldugunu gostermektedir.
Alinmas1 gereken Onlemlerin basinda tarimsal yapinin iyilestirilmesi (arazi
toplulastirmasi, toprak reformu, veraset kanununda degisiklikler) sayesinde ortalama
isletme biiyiikliigiiniin ekonomik biiyiikliige kavusturulmasi gelmektedir. Bunu takiben
tarimsal destekleme politikalarinin iilkemiz gerceklerine uygun bir sekilde ve diizeyde
yapilmast gerekmektedir. Desteklenen, tesvik edilen ve gelir diizeyi artan iireticilerin
verim ve kalite artisina yonelik olarak yeni teknolojilere yatirnm yapmasi kaginilmaz

olacaktir (Gelb, ve ark, 2001).

1.4. Veri Tabam

Bir yonetim sistemince yaratilan ve yonetilen birbiriyle iligkili veri dosyalar1 ve /
veya tablolar kiimesi olarak tanimlanabilen veritabanlari, 6nceleri yalnizca metin tipinde
bilgi depolama ve yoOnetiminde kullanilirken glinlimiizde metin, ses, goriinti ve film
bicimlerinde bilgi yonetimine de imkan saglamaktadirlar (Cebeci, 2003).

Donanim ve yazilim teknolojilerinde goriilen hizli ilerlemeler, Onceleri
neredeyse duragan bir sekilde yavas biiyliyen, siirekliliginin saglanmasi ve kullanilmasi
pahali olan veri tabani uygulamalari glinimiizde ¢ok hizli bir sekilde biiyiiyen,
kullanilmas1 ucuz ve orta seviyede bir bilgisayar bilgisine sahip olan kullanicilarinda
hazirlayabilecekleri kadar kolaydir. Gilinlimiizde teknolojinin ve internetin yasamimiza

daha yogun girmesi sonucunda isletmelerin ekonomik, kaliteli ve planl iiretim
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yapmalar1 i¢in veritabanimna ihtiyaclar1 olmaktadir. Isletmeciler bu veritabanina gore
isletmenin ne sekilde en az maliyetle en fazla iiretimi nasil yapacagini belirleyebilirler.

Tarimsal iiretim, endistri, isletme, ticaret, pazarlama, egitim — Ogretim ve
aragtirma gibi tarimsal konularda bilgi saglamaya yonelik verileri kapsayan tarimsal
veritabanlar1 giiniimiiz bilgi ¢aginin vazgegilmez 6gelerinden biri durumuna gelmistir
(Cebeci, 2003).

Teknolojide ileri gitmis iilkelerde iiretimin her asamasinda teknolojinin sagladigi
yararlardan biiyiik 6l¢iide yararlanilmasi, birim {iretim alanlarindan elde edilen verimin
ve kalitenin artmasinda olumlu etkide bulunmaktadir. Son yillarda bu iilkelerde tarimsal
islemlerin mekanizasyon yaninda, islemlerin kontrolii yine ileri teknoloji {iriinii
bilgisayar sistemleri ile yapilmaktadir. Neticede bu iilkelerde plan ve programla
yiiriitiilen ¢aligmalara bilgisayar destegi saglanarak {iriinde nitelik ve nicelik yaninda,
verimliligin de belirgin degerlerde arttig1 goriilmektedir (Tunaligil ve ark, 1987).

Tarimsal liretimde bilgisayar teknolojisi daha ¢ok isletmecilik alanina girmis,
iretim planlamasi ve programlamasinda katkida bulunmaya baglamistir. Planlamacilarin
bilgisayar tercih etmelerinin sebebi isletme ile ilgili bilgilerin hizli ve diizgiin bir sekilde
islenebilmesi ve hesaplanabilmesidir.

Bilgisayar diinyasinda ¢ok c¢esitli veritabani hazirlama programlar1 vardir.
Bunlardan bazilari; Access, SQL, C+, Clipper, Delphi, Fox Pro ve Visual Basic olarak
siralanabilir.

Sonug olarak tarim isletmelerinde, Ozellikle de traktorlerin masraf hesabinin
yapilmasinda ve yapilan bu hesaplamada en dogru sonuca ulasmak i¢in veritabani
programlari kullanilmalidir. Bu sayede veriler hazirlanan bu veritabani programi
sayesinde daha hizli ve giivenilir bicimde degerlendirilebilir, isletmenin kaynaklarinin

daha verimli kullanilmasi saglanabilir ve karhlik artirilabilir.
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1.5. Arastirmanin Amaci

Gilintimiizde teknolojinin gelisimiyle birlikte her tiirlii verinin bilgisayar
ortaminda saklanmasi ve degerlendirilmesi pek ¢ok alanda yayginlasmistir. Ancak
tilkemiz tarim isletmelerinde kayit altina alinmis, planli bir tarimsal iiretim yapilmadigi
ve tarimda bilgisayar kullaniminin g¢ok diisiik seviyelerde oldugu agiktir. Ayrica
tarimsal tretimde isletmelerde masraf hesabi yapilmasi ve masrafi takip edilmesi
gereken en Oonemli makina traktordiir. Bu nedenle bu ¢alismada tarimsal isletmelerde
kullanilacak veri tabani yazilimmin hazirlanmasi ve uygulanabilirliginin saptanmasi
amagclanmustir.

Planli ve ekonomik bir {iretim yapabilmek icin masraf hesaplamalarmi iyi
yapmak gerekir. Dogru yapilan hesaplamalar sonucunda masraflar en iyi sekilde
saptanabilir.

Bu calismada Ornek olarak secilen bir traktor incelenerek ve daha onceki bu
konuda yapilan arastirmalar géz Oniine alinarak, hesaplanmasi gereken kriterler ve veri
taban1 olusturulmasi i¢in gereken bilgiler saptanmistir. Daha sonra bu verilerin
bilgisayar ortaminda kayit altina alinabilmesi, verilerin daha hizli, kolay ve giivenilir bir
bicimde islenebilmesi i¢in bir veri taban1 yazilimi gelistirilmistir.

Yazilimin gelistirilmesinin ardindan, arastirmalar sonucunda traktor lireticileri
tarafindan saglanan ve giiniimiizde yaygin olarak kullanilan traktorlere ait veriler bu
yazilima yiiklenerek, tiim kayit, takip, raporlama ve masraf hesaplama islemleri
program vasitasiyla yiiriitiilmiis, elde edilen sonuglar neticesinde programin tarim

isletmeleri i¢in uygulanabilirligi belirlenmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Bu boliimde konuyla ilgili ¢alismalar tarih sirasina gore; tarimda bilgisayar
kullanim1 ve tarimsal mekanizasyon diizeyine iliskin ¢aligmalar olmak tizere iki baslik

altinda toplanmis ve 6zetlenmistir.

2.1. Tarimda Bilgisayar Kullanimi

Ulger (1984); yaptig1 calismada bilgisayar biliminden tarimsal mekanizasyonda
nasil yararlanilabilecegini incelemistir. Bu calisma sonucunda, bilgisayar biliminden
tarimsal mekanizasyonda yararlanmanin en giizel yerini teskil eden tarim makinalari
isletmeciligi alan1 sayesinde tarimsal mekanizasyonda da sistemlerin verimlerinin

optimizasyonunun saglanabilecegini gostermistir.

Tunger ve Kirisci (1988); caligmalarinda tarimda robot kullanimini
arastirmiglardir. Endiistriyel alanda robotlarin; insami tozlu, giiriiltiilii, sicak, agir ve
monoton ¢alisma kosullarindan kurtarma konusundaki basarilari, tarimda da benzer bir
basariy1 saglayip, saglayamayacaklarini giindeme getirmislerdir. Tarimsal islemlerin
robotlarla yapilmasi durumunda;

- Is giicii yoniinden tasarruf saglanir,

- Sikic, tehlikeli ve yorucu isler azaltilir,

- Calismadan elde edilen verimlilik artar,

- Uretimde niteliksel artig saglanur,

- Isletmeye iiretim elastikiyeti kazandirilir,

- Girdi kullaniminda tasarruf saglanir ve ¢evre kirlenmesi azaltilir,

- Is giiciindeki sirkiilasyon kismen énlenir,

- Sermayeden tasarruf saglanir.
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Sonug olarak, tarimsal alanlarda monoton, agir, yorucu, sikici ve tehlikeli olan
isler, kosullar iyi belirlendigi takdirde, robotlarla ekonomik ve teknik yeterlilik i¢inde
yapilabilir. Bugiin i¢in liiks olarak goriilen bu makinalarin bilgisayar ve elektronik
alaninda kaydedilen hizli gelisme ile yakin gelecekte uygulamaya girecegini

belirtmektedirler.

Kegecioglu ve ark. (1990); caligmalarinda, pulluk yiizeylerinin tasariminda
bilgisayar tekniginden yararlanilarak ¢ok uzun zaman alan ve zahmetli olan projeleme
calismalarinin nasil daha hizli ve rasyonel hale getirilebilecegini gostermislerdir.
Sonugcta; bilgisayar destekli pulluk yiizeyi tasarimi konstriiksiyonu hizlandirmaktadir.
Secilen parametrelerin degistirilmesi ile ekranda veya plotter ’da arzulanan ara kesit
egrilerinin hemen goriilebilecegini ve varsa hatalarin aninda diizeltilebilecegini

belirtmiglerdir.

Isik (1992); c¢alismasinda; dogrusal planlama teknigi ile mekanizasyon
yatirimlarina bagl iiretim planlamasini incelemistir ve su sonuglar1 ortaya koymustur;
tilkemizde son yillarda giderek yaygin olarak kullanilmaya baslayan bu tiir
optimizasyon tekniklerinin {reticiler diizeyinde de kullanima sokulabilmesinin iilke
ekonomisine Onemli katkilar saglayacaginin acik oldugu, ancak elde edilecek
sonuclarin giivenirligi kullanilacak verilerin dogruluguna ve isletmeye uygunlugu ile
yakin iligkili oldugu belirtilmistir. Bu nedenle bu tiir verilerin toplanarak iilke diizeyinde

bir veri bankasi olusturulmasinin yararl olacagi goriilmiistiir.

Kazihan ve ark. (1996); calismalarinda, bilgisayar destekli makina tasarimini
incelemiglerdir. Bu amacgla makinalarin komple dinamik analizi i¢in gerekli
matematiksel modelin elde edilmesinde kullanilabilecek ve enerjiyi kaynaktan cikisa
kadar izleyen “Bond Graf Metodu’nu” kullanmiglardir. Sonugta; Bond Graf Metodunun,
karmagik makina sistemlerinin modellenmesinde kullanilabilecegini gdstermislerdir.
Ayrica, bu metot sayesinde, tasarimin ilk asamasinda ¢ok karmasik sistemlerin, somut
parametrelerinin  se¢imi yapilarak, dinamik durumlarin incelenmesinin miimkiin
olabilecegini, sistemde kullanilabilecek mekanizma tiirlerinin, makina elemanlari

seciminin gerceklestirilebilecegini ortaya koymuslardir.
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Saglam ve Cetin (2001); c¢alismalarinda tarim makinalar1 isletmeciligi ve
planlamasinda uzman sistemlerin kullanimini ortaya koymuslardir. Sonugta; uzman
sistemler, tarimsal bilgi tabanini ¢ift¢iler ve {lireticiler i¢in faydali hale getirmekte ve
genelde tarimda bilgi transferinin ger¢ceklesmesine ve yaygin is hizmetlerinin daha etkili

olarak kullanilmasina da olanak saglamakta oldugunu belirmislerdir.

2.2. Tarimsal Mekanizasyon Diizeyi

Saygili ve Uzmay (1984); calismalarinda Tiirk tariminin temel girdilerini ve
verimini aragtirmiglardir. Tarimda kullanilan girdilerin her birinin hektar basina
degerlerinin toplam degeri, toplam tarimsal girdiyi olusturmaktadir. Cizelge 2.1°de
goriildiigli gibi, baz1 girdilerin toplam i¢indeki paylari, yillara gore biiyiik degisiklikler
gostermektedir. Ornegin, 1960 yilinda tohumluk hari¢ tutuldugunda en biiyiikk paya
sahip olan emek, 1980 yilinda en kiigiik paya sahip olmaktadir.

Cizelge 2.1. Tiirk tariminin verimi

MJ/Ha 1960 1965 1970 1975 1980
Emek 320 260 150 80 70
Yakit 214 270 500 1134 2000
Makina 85 104 167 360 600
Giibre 35 250 765 1177 1979
— Azot 28,5 207 666 998 1725
— Fosfor 6 42 95 174 240
— Potasyum 0,25 1,12 4 5,1 14
Tohumluk 1600 1600 1600 1600 1600
Ilag 94 140 189 191 142
Sulama 29,6 59 87 123 155
Toplam girdi 2388 2703 3488 4716 6627
Uriin (Cikt1) 12648 13178 14505 18434 21428
Verim 5,296 4,875 4,158 3,909 3,233
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Sonug olarak, elde edilen iiriiniin arttirilmasi belli bir seviyeye ulastiktan sonra
verimin azalmasina sebep olacak sekilde daha fazla girdi sarfedilmesini
gerektirmektedir. Uriinle birlikte verimin de artiginin saglanabilmesi i¢in daha yiiksek

bir teknoloji uygulanmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.

Sabanc1 ve ark. (1988); yaptiklar1 caligmada, Tirkiye’de mekanizasyon
diizeyinin gelisimini ve sorunlarini arastirmiglardir. Calismalarinda 6zellikle 1960 —
1985 yillart arasinda Tiirkiye’de traktdrlerin modellerine gore giic dagilimlarini, traktor
varligini ve gii¢ degisimlerini, toprak dagilimi ile giic dagilimi arasindaki iligkileri ve

Tirkiye’de tarim makinalari sanayinin durumunu ve sorunlarini incelenmislerdir.

Cizelge 2.2. Tiirkiye mekanizasyon diizeyinin 1960 — 1985 yillar1 arasinda degisimi
(Anonymous, 1982; DIE, 1987)

Traktor varhg: Mekanizasyon diizeyi

Yil Adet Ort. giic (kW) kW/Ha % artig
1960 42,136 24,3 0,04 -
1965 54,668 25,9 0,05 17
1970 105,865 27,4 0,10 100
1975 243,066 28,3 0,27 171
1980 436,369 36,3 0,59 113
1985 583,974 37,7 0,96 59
1986 612,731 38,1 0,97 -

Sonugta; Tiirkiye’de mekanizasyon diizeyinin artik dnemli bir noktaya ulastigini
belirtmislerdir. Ayrica bir yandan mekanizasyon diizeyinin artis1 ic¢in kosullar
aragtirilirken, diger yandan da mevcut olanaklardan daha iyi yararlanma yollarinin
aranmalidir.

Bunun igin;

- Isletmelere uygun traktdr ve makina secimi,

- Yillik traktdr ve makina kullanim siirelerinin arttirilmasi ve

- Makina isletme masraflarinin azaltilmasinda

bilingli mekanizasyon uygulamalarina gecilmesi gerektigini belirtmislerdir.
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Cilingir ve Tunaligil (1989); calismalarinda, tarimsal mekanizasyonun
taritmimizin  gelismesine etkilerini incelemislerdir. Tarim makinalar1 endiistrisinin
Tiirkiye tariminin gelisimine katkilar1 giiniimiizde de siiregelmektedir. Bu endiistri bagh
basina tarim ile imalat sektorii arasinda bir kdprii olugturmaktadir.

Ozellikle ekonomileri tarima dayal: iilkelerde tarimda temel hedef iiretiminde
niteliksel ve niceliksel artislar saglanmaktadir. Son yillarda bu hedefe ulasmanin
yolunun da ileri tarim tekniklerinin tarima sokulmasi olarak ortaya konmustur. ileri
tarim  teknikleri ise, tarimda bilimsel yOntemleri uygulayabilecek araglar
gerektirmektedir.

Ulkemiz kosullarina uygun, dogru ve etkin bir tarimsal mekanizasyon,
tilkemizdeki insan giicii sarfiyatin1 azaltarak, tarimsal islerin zamaninda, hizli ve
nitelikli yapilmasini saglayacaktir. Ulkemizin kalkinmasina da bir etken olan tarimsal
mekanizasyon iyi uygulanabildigi taktirde dnce kirsal kesimi, sonra da tiim tlkemizi

refaha ulastiracak bir anahtar kilinacaktir.

Zeren (1991); calismasinda; Avrupa Toplulugu iilkelerindeki tarimsal yap,
mekanizasyon ve enerji kullaniminmi ortaya koymustur. Bunun igin Pelizzi ve
arkadaglarinin literatiire dayali olarak yaptig1 arastirmadan yararlanmistir. Gelecekte;

- Motor veriminin yiikseltilmesi (turbo sarj, seramik malzeme kullanim1 v.b.)

- Lastikler, tekerlek tutunma etkinligi,

- Elektronikten yararlanma ve

- Traktoriin yapisal tasariminin gelistirilmesi

- Yakat kalitesinin gelistirilmesi ve alternatif yakitlardan yararlanma yollarinin

% 12 — 15 arasinda yakit tasarrufu saglayacagini varsayilmistir.

Calismada topluluk tarafindan yeni mekanizasyon tekniklerinin kullanilmasi ile
yilda 3 milyon ton petrol esdegeri yakit tasarrufu yapilabilecegini kanitlamislardir.
Ayrica toprak islemede yapilacak yeni gelismelerle bu islemler icin tiiketilen enerjiden

% 30 tasarruf edilebilecegi 6ngoriilmiistiir.

Arin ve Kavdir (1992); calismalarinda Tiirkiye’nin Trakya bolgesindeki
mekanizasyon diizeyini arastirmiglar ve islenebilir alanlar, traktorlerin sayisi,

traktorlerin gli¢ miktari, tarim makinalarinin sayisi1 ve Trakya bolgesinde kullanilan
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teknik parametrelerin  belirlenmesinden sonra Trakya bolgesinin mekanizasyon
kriterlerini belirlemislerdir.

Sonu¢ olarak; Trakya yoresinin mekanizasyon diizeyi, Tirkiye ve diinya
ortalamalarindan yiiksek, fakat Trakya’nin i¢inde bulundugu Marmara Bdlgesinden
diisitk bulunmustur. Ayrica Trakya bolgesinin hali hazirdaki mekanizasyon diizeyinin,
gelismis iilkelerin 5 — 6 y1l 6nceki mekanizasyon diizeyleri ile yaklasik ayni oldugu

gbzlenmistir.

Sabanci ve Akinci (1996); hazirladiklari ¢aligmada, Tirkiye’deki traktor park: ve
bu parktaki traktorlere ait bazi teknik o6zellikleri incelemislerdir. Calismalarinda; 15
yillik ekonomik omiir dikkate alinarak, 1981 — 1995 yillar1 arasinda iilkemizde tiretilen
traktorlerin marka ve tipleri, traktor sayilari, ortalama gii¢ seviyeleri, kuruluslara ve giic
guruplarina gore dagilimlarini incelemisler, traktdr parkinin yaklasik % 80 ’ini
olusturan Tiirk Traktor ve Uzel kuruluslarina ait bazi traktorlerin teknik ve ekonomik
Ozelliklerini belirtmislerdir.

Sonu¢ olarak; Tiirkiye’de traktor iireten firma sayisinin azaldigini, traktor
parkinda 1990 yilindan sonra sayisal olarak azalma olmasma karsin, biiylik giiclii
traktor, cift ceker traktor vb. uygulamalarda artis oldugunu belirlemislerdir. Kiiciik
giiclii traktor sayilarinda ise dnemli bir degisim olmadigini, ayrica bazi traktorlerde de

istenilen diislik hiz kademelerinin sagladigi, hidrolik sistem kullaniminin yayginlagtigini

vurgulamiglardir.

Ozpmnar (2001); galismasinda, Marmara Bélgesi’nin tarimsal mekanizasyon
ozelliklerini belirlemistir. Calismas1 sonucunda; bdlgenin mekanizasyon diizeyini, iilke
ortalamasinin {izerinde bulmustur. Tirkiye toplam ekili alanlarinin % 12.84 ’iinii
olusturan Marmara bolgesinde, 1985 yilindan, 1998 yilina dogru gidildikge
mekanizasyon diizeyinin arttigin1 belirlemistir. 1998 yilinda birim alan basina diisen
traktor giicii (2.88 kW / Ha), traktdr sayis1 (75.67 traktor / 1000 Ha), bir traktdre diisen
ekili alan (13.22 Ha / traktor) ile alet ve makina varligi (4,83 makina / traktor) gibi
degerler ile Tiirkiye ortalamasinin iizerinde bulunmustur. Marmara bolgesinde yer alan
illerin durumu karsilastirildiginda; en fazla tarla bitkileri ekili alanla Tekirdag (% 97.63)

ve Kirklareli (% 94.53) illeri ilk sirada yer alirken, mekanizasyon diizeyini belirleyen en
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Oonemli gostergelerden biri olan birim alan bagina diisen traktor giicli, Sakarya (4.52 kW

/ Ha) ve Bursa (4.41 kW / Ha) illerinde yiiksek oldugunu saptamustir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Veritaban1 programinda kullanilacak olan veriler i¢in traktor iiretici firmalardan
giinlimiizde yaygin olarak kullanilan modellerin teknik bilgileri alinmistir. Alinan bu
bilgiler igerisinden, programda kullanilacak olanlar belirlenmis ve programa onceden
girilmistir.

Programa giiniimiizde yaygin olarak kullanimda olan 110 adet traktér modeli i¢in
teknik veriler girilmistir. Ayrica programin ana ekranindan da programda olmayan, eski

ya da yeni tiretilen traktdr modelleri de girilebilmektedir.

3.1.1. Delphi program

Yapilmis olan veritabani yaziliminin hazirlanmasinda Borland Delphi programinin
6.0 versiyonu kullanilmistir. Diger veri tabani programlarinin bazi hesaplamalarin
yapilmasinda yetersiz kalmasindan dolay1 bu program tercih edilmistir. Delphi programi
programcilar tarafindan en ¢ok tercih edilen ve hem orta seviyedeki kullanicilar igin
hem de ileri diizey kullanicilarin ihtiyaglarina cevap veren kullaniglt bir programdir.

Ayrica giivenlik ve verilerin saklanmasinda giiniimiizdeki en iyi programlardan biridir.
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Botland
Delphi
Enterprise

Yersion B.0(Build 65.163)
Copyright @ 1983, 2001
Borland Software

http: A borland. cam

wiindows 2000 (Build 2600: Service Pack 2)

memory Available to indows: 253,400 KB

Lo

Sekil 3.1. Borland Delphi 6.0 programi

3.2. Yontem

3.2.1. Yazihmda bulunmasi gereken ozellikler

Traktorlerin toplam masrafinin hesaplanmasi i¢in masraf elemanlarinin ¢ok iyi
taninmasi gerekir. Daha sonra bu elemanlar her tiir masraf hesaplamasinda kullanilan
formiillerde gerekli yerlere konularak en dogru hesaplama yapilmig olur. Bir veritaban

olusturmak i¢in gerekli olan masraf elemanlar1 asagida maddeler halinde listelenmistir.

a)sabit masraf elemanlar
- amortisman
- vergi
- muhafaza
- sigorta

- faiz
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b)degisen masraflar

- yakit, yag

- bakim, onarim

- iscilik

Bu hesaplamalar i¢in asagidaki 6zelliklerin veritabaninda bulunmasi gerekir.

a) Giliniimiizde yaygin olarak kullanilan traktorlerin gilicleri yazilimda
bulunmalidir.

b) Traktorlerin gii¢leri programa girildikten sonra asagidaki verilerin degisken
olmasindan dolayr kullanicinin bu verileri programa gilincel olarak girmesi
gerekmektedir. Bu veriler;

— traktor satin alma bedeli

— traktor beygir giicii (eger kayitlarda yok ise)

— traktor yillik kullanim siiresi (saat)

— yakat fiyat1 (litre)

— yag fiyat1 (litre)

— yillik bakim i¢in harcanan para

— sigorta bedeli

c) Bu veriler girildikten sonra ayrica kullaniciya hesaplama sonuglari rapor
olarak verilmelidir.

d) Ayrica kullanicinin veri tabaninda kendi traktoriinii bulamasi durumunda veri

tabanina yeni traktor bilgilerinin girilmesi saglanmalidir.

3.2.1.1. Masraf elemanlanr

Makina kullanma masrafin1 ortaya koyabilmek i¢in her bir masraf elemanini
bilmek gerekir. Bu nedenle her bir masraf elemaniin ayr1 ayr1 incelenmesinde yarar

vardir.
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3.2.1.1.1. Amortisman masrafi

Tarim makinalari, kullanilma sonucunda ve teknik ilerleme karsisinda her yil
degerinden kaybetmekte ve belirli bir siire sonra isletme dis1 birakilmaktadir. Makinanin
bu sekilde deger kaybetmesi amortisman masrafi olarak alinmaktadir.

Amortisman hesaplamasi icin ¢esitli yontemler ileri siiriilmiistiir. Bunlar;

e Dogrusal hat yontemi
e Azalan denge yontemi
e Yillarin toplami yontemidir.

Hesaplanmasinin kolay olmasi nedeniyle en fazla dogrusal hat yontemi
kullanilmaktadir (Dinger, 1976).

Formiil olarak ise asagidaki sekilde ifade edilebilir.

a= % (ytl / y1l) (Dinger, 1976) (1)

Hurda degerinin dikkate alinmasi halinde ise;

a= A—;R (ytl/yil) (Dinger, 1976) )

Formiillerde:
a — amortisman masrafi (ytl / yil)
A — makinanin satin alma degeri (ytl)
T — makinanin kullanilma siiresi(y1l)

R — makinanin hurda degeri (ytl)

Kullanmaya bagli amortismanda, makina degeri yapilan is iinitesi sayisina esit
olarak dagitilmaktadir. Eger makina yil igerisinde amortisman denge sinirindan fazla
calisirsa, makinanin kullanilma siiresi aginma ile son bulmaktadir. Bu durumda
amortisman degisen masraf olarak alinmakta ve asagidaki formiille hesaplanmaktadir
(Dinger, 1976).

a= 4 (ytl / h) veya (tl / Ha) (Dinger, 1976) 3)
n

Hurda degerinin dikkate alinmasi durumunda ise:
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A-R

n

(ytl / h) veya (tl / Ha) (Dinger, 1976) 4)

a =

n — is Uinitesi olarak makinanin kullanilma siiresidir(h) veya (Ha)

3.2.1.1.2. Vergi masrafi

Ulkemizde motorlu tasitlara uygulanan yonetmeliklere gore verilen iicrettir.
Yillik olarak motorlu tasit sahibi tarafindan 6denir. Bu iicret yillik yaklasik olarak
makina satin alma bedelinin %11 kadardir.
V =%I1xA4 (ytl/yil) (Ozmerzi, Yaldiz, ve ark., 2004) (5)
Formiilde;
V' — vergi masrafi (ytl / yil)

A — makinanin satin alma fiyat1 (ytl)

3.2.1.1.3. Muhafaza masrafi

Alet ve makinalarin hava etkilerinden korunmasi i¢in kullanilan binanin kirasi,
muhafaza masrafi olarak alinmaktadir. Bu masraf yillik yaklasik olarak makina satin
alma bedelinin %0,25°1 kadardur.

m = %0,25x A (ytl / y1l) (Ozmerzi, Yaldiz, ve ark., 2004) (6)

Formiilde;

m — muhafaza masrafi (ytl / y1l)

A — makinanin satin alma fiyat1 (ytl)
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3.2.1.1.4. Sigorta masrafi

Ulkemiz kosullarinda zorunlu olan trafik sigortasidir. Bu da yillik yaklasik
olarak makina satin alma bedelinin %0,75°1 kadardir.

5s=0,75%x A4 (ytl / y1l) (Ozmerzi, Yaldiz, ve ark., 2004) (7)

Formiilde;
s — sigorta masrafi (ytl / yil)

A — makinanin satin alma degeri (ytl)

3.2.1.1.5. Faiz masrafi

Alet ve makinalar ister kredi ister pesin para ile alinsin, yatirilan sermayenin
faizi masraf olarak degerlendirilmektedir. Faiz masrafi, yatirnm sermayesine, faiz
oranina bagli olarak hesaplanir. Yalniz faizlendirilen sermaye, amortisman nedeniyle
siirekli olarak azalacaktir. Dolayisiyla faizlendirilen sermaye de her gecen yil
azalacaktir (Dinger, 1976).

Basitlestirilmis dogrusal hat yonteminde, hurda degeri dikkate alinmadiginda
faizlendirilen sermaye, yatirim sermayesinin yarisi alinmaktadir.

Hurda degeri dikkate alinmadan basitlestirilmis dogrusal hat yontemine gore faiz

masrafi agagidaki formiil ile hesaplanir.
f= g ‘q (ytl / y1l) (Dinger, 1976) (8)

Hurda degerinin dikkate alinmasi halinde faize tabi sermaye hurda degerinin
yarist kadar biiyiimekte ve agsagidaki formiil ile hesaplanmaktadir.

A+ R
2

f= i (ytl/ yil) (Dinger, 1976) )

Burada:

f— makinanin faiz masrafi (ytl / yil)
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A — makinanin alinig fiyati (ytl)

i — faiz oran1 (faiz %8 ise 1 = 0,08)

3.2.1.1.6. Yakit— Yag masrafi

Kuvvet makinalari, enerji saglayabilmek icin yakit tiiketmek durumundadirlar.
Tiiketilen yakit i¢in 6denen para yakit masrafi olarak alinmaktadir. Bir aracin yakit
masrafi, tiiketilen yakitin miktarina ve yakitin fiyatina baglh olarak hesaplanir. Bu
nedenle yakit masrafina gegmeden Once tiiketilen yakit miktarinin bulunmasi gerekir.

Bir aracin yakit tiiketimi, aracin cinsine, giiciine, ¢alisma sirasindaki yiiklenise,
yiiklenisteki 6zgiil yakit tliiketimine vb faktdrlere bagli olarak biiyiik sinirlar arasinda
degismektedir. Yiiklenis ve oOzgiil yakit tiiketimi onemli rol oynamaktadir. Ciinki
arastirmalar her BGh i¢in yakit tiiketiminin normal ¢alisma kosullarinda ¢ok biiyiik
degisim gostermedigini ortaya koymustur.

Yakit tiiketimi en sihhatli olarak yapilan is sirasinda 6lgme yaparak bulunur.
Onceden tahmin i¢in ise baslica iki yontem uygulanmaktadir.

Bunlardan birincisi, laboratuarda saptanan degerler gdze alinarak motor tipine,
motorun nominal (anma) giiciine ve yliklenis oranina gore yakit tiiketimi i¢in ortalama
degerlerden gidilmektedir. ikinci yontem ise daha dnce yapilan pratik gozlemler esas
alinarak bulunan sonuglardan yararlanilmaktadir (Dinger, 1976).

Uygulamada yapilan gozlemler esas alinarak saptanan yakit tiiketimi,
hesaplamada kullanilmasi bakimindan daha 6nemlidir. Ortalama yakat tiikketimi motorun
cinsine, 0zelligine ve yiiklenisine bagl olarak biiyiik sinirlar arasinda degismektedir.
Genel bir ortalama olarak Avrupa iilkelerinde traktoriin ortalama % 40 dolaylarinda
yiiklendigi 6ngoriilmektedir.

Bu acgiklamalardan da sonra bir diesel traktdriiniin ortalama yakit ve yag masrafi
asagidaki sekilde formiile edilebilir.

Y, =0,14xNxk, (ytl/h) (10)
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Burada:
Yy — diesel traktoriinde ortalama yakit ve yag masrafi (ytl / h)
N — motorun anma giicii (BG)
kq— dizel yakat fiyati (ytl / It)

Tarim isletmelerinde 6zellikle diesel motorlu traktdrlerin kullanilmasi nedeniyle
ayn1 hesaplama, benzin motorlu traktorler i¢in tekrarlanmistir. 4 zamanli benzin motorlu
traktoriin yakit ve yag masrafi asagidaki basitlestirilmis iliski ile hesaplanabilir.

Y, =020x Nxk, (ytl/h) (11)

ky, — benzin yakitinin fiyati (ytl / It)

Yukarida verilen formiiller ile hesaplanan yakit ve yag masrafi, ortalama
degerlerdir. Bazi1 c¢alismalarda hesapla bulunan degerlerden daha fazla, baz
calismalarda ise daha az olabilir. Eger yapilan isin cinsine ve ¢alisma kosullarina gore,
sOzii edilen kuvvet kaynaginin is {initesi basina yakit tiiketimi biliniyorsa hesaplama

yerine bu degerlerin kullanilmasi daha uygun olur.

3.2.1.1.7. Bakim — Onarim masrafi

Makina yeni durumda iken islevini tam olarak yerine getirir. Kullanimdan dolay1
asinan, eskiyen veya bozulan parcalarin yenilenmesi veya tamir edilmesi gerekir. Tamir
masrafil bir par¢anin bozulma, kirilma nedeni ile degistirilmesi veya asinan parcalarin

degistirilerek yenilenmesinde yedek parga ve iscilik masraflarint kapsamaktadir.
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3.2.1.1.8. Iscilik masrafi

Isletmede c¢alisan traktdr siiriiciisii vb elemanlarin yillik veya aylhik dicret

tutarlarini belirten masraftir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

Incelenen kaynaklar ve traktdr iireticileri tarafindan alinan bilgiler 1s131nda

yazilim gelistirilmistir. Yazilimin goriiniimii, kullanimi ve 6zellikleri a¢iklanmustir.

4.1. Yazilimin Tamitimi ve Kurulumu

Veri tabani yazilimi dosyalar1 CD i¢inde bulunur. CD bilgisayara takildiginda
Once “database setup.exe” dosyasi tiklanip delphi programinin veritabani kayitlarini
gosterebilmesi ve hazirlanan veritabani programinin caligmast i¢in gerekli dosyalar
yiiklenir. Daha sonra “tractor setup.exe” dosyasi tiklanarak program kurulumu baglar ve

ana ekran agilir.

j§‘j Traktorlerde Masraf Hesaplama Veritabani Program - InstallShield Wi... |24

TRAKYA LINIVERSITESI]

FEN BILIMLERI ENSTITLISL)

TARIM MAKINALARI ANABILIM DALL
ViMaFER | ISANS TEFI

Traktorierde Toplam Viasrafl
Hesaplama Veri Tabam Programm

Dansksiras: ProlDrSelowh ARIN
HaFirisjjan: Ethem Tolgs YALLEN

[ Tleri = i [ Iptal

Sekil 4.1. Yazilim CD’si girig ekrani
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Daha sonra ileri butonuna basilir ve sirasi ile kullanic bilgileri, programin hangi
klasore kurulacagi gibi bilgiler girilerek yazilimin bilgisayara kurulumu tamamlanir.
Kurulumun ardindan programin kisa yolu masaiistiine atilir. Windows’un “Baslat —
Programlar” meniisiiniin altinda bulunan “tractor” klasorii altinda da yine programin
calismasi i¢in gereken “traktor masraf hesaplama” dosyasi ve programin bilgisayardan
kaldirilmasi i¢in “Programu Kaldir” kisa yolu bulunur. Yazilim Windows 95, 98, ME,
NT, 2000 ve XP siiriimlerinde calisabilir.

Yazilim; Borland Delphi veritaban1 programi ile gelistirilmistir. Yazilim
gelistirilirken Borland Delphi 6.0 Enterprise (Build 6.163) striimi kullanilmistir.
Yazilim kuruldugunda yaklasik 70Mb biiyiikliige sahiptir.

4.2. Yazilim Giris Ekram

Masatistiindeki “traktor masraf hesaplama” kisa yoluna tiklandiginda, yazilim

acilir. Tlk olarak asagidaki pencere acilir.

+I¥ TRAKYA UNIVERSITESI TEKIRDAG 2IRAAT FAKIILTEST ¥UKSEK LISANS TE2I (TRACTOR)

C43lH : 09.082005

—————

CcIKiy CIRIM
HNDEERE
HAZI RLAYAM: [N COLGA YALAR - 2005 ©

Sekil 4.2. Yazilim ana giris ekrani
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Burada iki segenek karsimiza ¢ikar. Bunlar “Giris” ve “Cikis” butonlaridir.
Giris: Giris diigmesi ile yazilim ¢alistirilir. Buradan asil yazilim 6zelliklerinin
kullanilacag: “Ana Menii” penceresi agilir.

Cikis: Yazilim kapanir ve programdan da ¢ikilmis olur.

4.3. Ana Menii

Giris ekraninda, “Ana Menii” agilir. Bu ekran masraf hesaplamasi yapmak igin
yazilima girilmesi gereken biitliin verilerin bulundugu ekrandir. Bu ekranda masraf
hesaplanmasi1 yapilmasi istenen traktér veritabaninda mevcut ise marka ve model
boliimlerinden segilir ya da veritabaninda bulunmayan bir traktor ise traktor seginiz
alanindaki marka boliimiinden “yeni ekle” butonu secilerek eklenecek traktor ile ilgili

bilgiler girilir.

| 4 TRAKYA UNIVERSITESI TEKIRDAG ZIRAAT FAKULTESI YUKSEK LISANS TEZI (TRACTOR)

MARKA MODEL

TRAKTOR SECINIZ
Traktérin Satin Alma Bedeli YTL

Traktér BG — BG
Traktér Yilhk Kullamm Stiresi (Saat) — h
Yakit Fiyati (It ) — YTL
YagFiyati ( It ) — YTL
¥illik Bakim igin Harcanan Para — YTL

Sigorta Bedeli — YTL

e RI

OHN DEERE!

Sekil 4.3. Program hesap ekrani
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| A TRAKYA UNIVERSITEST TEKIRDAG ZIRAAT FAKULTESE YUKSEK LISANS TEZI (TRACTOR)

MODEL

TRAKTOR SECINIZ
Traktdriin Satin Alma Bedeli :‘:: H‘;T:Liim =
Traktiil’ BG JOHN DEERE

MASSEY FERGUSON
Traktor Yillik Kullamim Siresi (Saat)
Yakit Fiyati ( It )
Yag Fiyati (1t )
¥illik Bakim Igin Harcanan Para

Sigorta Bedeli

KGRI

OHN DEERE|

Sekil 4.4. Veritabaninda bulunan traktor marka se¢im ekrani

+I TRAKYA UNIVERSITEST TEKIRDAG ZIRAAT FAKULT

I TRAKTOR Yeni Ekle

Kaydet iptal ﬁ siL
TRAKTOR SECINIZ [
Traktoriin Satin Alma
Traktsr BG
Traktor Yillik Kullani
Yakit Fiyati (It )
Yadg Fiyati (It )

harka

model

BG

Yillik Bakim Igin Hard
Sigorta Bedeli

KGRI

OHN DEERE|

Sekil 4.5. Yeni eklenecek traktoriin bilgilerinin girildigi ekran

Sekil 4.4 ‘te de gosterildigi gibi program hesap ekraninda masrafi hesaplanacak
traktor marka ve modeli girildikten ya da yeni bir traktoriin bilgileri girildikten sonra o

traktore ait satin alma bedeli, beygir giicti, yillik kullanim siiresi, yakit fiyati, yag fiyati,
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yillik bakim i¢in harcanan para ve sigorta bedeli gibi bilgiler de girilip “Hesapla”
butonuna basildiginda traktore ait olan saatlik masraf program tarafindan hesaplanmis

olur.

A TRAKYA UNIYERSITEST TEKIRDAG ZIRAAT FAKULTEST YUKSEK LISANS TEZI (TRACTOR)

MODEL

TRAKTOR SEGINIZ HEMEHAE D
Traktdrin Satin Alma Bedeli ¥TL

Traktdr BG

Traktor Yillik Kullamm Siresi (Saat)
Yakat Fiyati (It )
Yagd Fiyati (1t )

¥illik Bakim icin Harcanan Para
Sigorta Bedeli

({8 c—RE]]

Sekil 4.6. Traktore ait verilerin girildigi ekran

A TRAKYA UNIVERSITEST TEKIRDAG ZIRAAT FAKULTESI YUKSEK LISANS TEZI (TRACTOR) =JoEd

NEW HOLLAND TMI75

SABIT MASRAFLAR
Amortisman Masrafi 1. 08 ai¥
Muhafaza Masrafi f] YTL¢h
Sigorta Masrafi IEAE! YTL/h

Sabit Masraflar Toplami YTLh
DEGISEN MASRAFLAR

Yag-Yakit Masrafi YTLh

Tamir Masrafi E®4 YTL/h

Bakim Masraf YTL/h

Degigen Masraflar Toplami YTLh

MASSEY FERGLESD

{ccRI .&J VAIDIR

| it
Sekil 4.7. Hesapla butonuna basildiktan sonra traktoriin bir saatlik toplam masrafini

gosteren ekran
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Ayrica “Yazdir” butonuna basilarak bu traktore ait toplam masraf hesabinin bir
yazict araciligiyla ¢ikti almasi saglanabilir. Yazicidan ¢ikacak olan dokiiman 6rnegi

sekil 4.8’de gosterilmistir.

.ﬁ Print Preview g@
BEG K 4r 1 585 HE | oo
NEW HOLLAND TMI7S
SABIT MASRAFLAR
Amortizman hlazrai 1,08 ¥TL/h
Muhataza Mazrai 0 ¥TL/h
Sigorta Masrai 13,14 ¥TL/h
Sakbit Mazmflar Toplan 1422 ¥TL/ih
DEGISEN MASRAFLAR
fag & Yakat Mazrai 3383 YTL/h
Tamir Masrai 42 YTL/h
Balom hiasaf 054 YTL/h
Defigen Masmaflar Toplam) 38,56 YTL/h
TOPLAM MASRAF 5278 YTLIh
k|
; Page 1 of 1 .

Sekil 4.8. Toplam masrafi hesaplanmig traktore ait verileri ¢ikti drnegi
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5. SONUC VE ONERILER

Gelistirilen yazilim tiim tarim isletmelerinin temel ihtiyag¢larini karsilayabilecek
niteliktedir. Yazilim, gorsel olarak basit ve anlasilir sekilde tasarlandigi i¢in normal
seviyedeki bir bilgisayar kullanicisi tarafindan rahatlikla kullanilabilir. Traktorlere ait
tiim veriler bilgisayar ortamina girildigi icin hem daha giivenli hem de daha hizli masraf
hesaplamasi yapilabilmektedir.

Yazilimdan saglikli sonug¢ alabilmek i¢in masraf hesaplamasinin en azindan
yilda bir kere yapilmasi gerekmektedir. Bu sayede hem daha saglikli hesaplama

ger¢eklesmis hem de isletmenin karliligi saglanmis olur.
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