1.GIRiS

Ortiialt1 yetistiriciligi Tiirkiye’de 2002 yil1 itibari ile 53 603ha’a ulagsmustir. Bu
alanin %43’i (23 049ha) algak plastik tlinel, %57’si (30 554ha) ise sera alanindan
olusmaktadir. Mevcut olan 53 603ha’lik oOrtiilii alandan toplam 5 milyon ton {iretim

saglanmaktadir (Anonim, 2003).

Akdeniz iklim kusag: tilkelerinde ise toplam ortiilii alanin 300 000ha’dan fazla
oldugu, sera ve yiiksek tiinel alanlarinin ise 170 000ha dolaylarinda oldugu
belirtilmektedir. Tiirkiye, bu Akdeniz iilkeleri icinde alcak plastik tiinel alanlari
bakimindan Misir’dan sonra 2. sera alanlar1 bakimindan Ispanya ve Italya’dan sonra 3.

sirada yer almaktadir.

Seralarda yetistirilen iiriinlerin %96’sin1 sebzeler, %3’linii kesme ¢igek ve i¢
mekan bitkileri ve %1’ini de meyve tiirleri olusturmaktadir. Sera sebzelerinden en ¢ok

yetistirilen domates iken, bunu sirasi ile hiyar, biber ve patlican takip etmektedir.

Yogun olarak ayni iriiniin yetistirilmesi, toprakta o bitkiye ait hastalik ve
zararhillarin artmasina, topragin o bitkiye ait besin maddelerince somiiriilmesine yol
acmakta, ayrica siirekli ayn1 toprakta yapilan yetistiricilik toprakta zamanla tuzluluk ve
pH dengesizligi olusmasina ve toprak kalitesinin bozulmasina neden olmaktadir.
Topraksiz tarimda sebze {lretiminde degisik metotlar kullanmak miimkiindiir. Bu
metotlardan en yaygin olarak kullanilanlar torba kiiltiirti, yiiziik kiiltlirii, saman balya

kiiltiirti ve su kiiltiirti seklinde siralanabilmektedir.



Giliniimiizde, ¢ogalan niifusun ihtiyaclarini karsilamak i¢in birim alandan daha
fazla, ucuz ve kaliteli iiriin elde etmek, yetistiricilik yapmaya elverisli olmayan
ortamlarda da {riin yetistirmek gibi nedenler arastiricilar1 yeni yetistirme ortamlari
aramaya itmistir. Topraksiz yetistiricilikte kullanilan ortamlar ¢esitli olmakla birlikte, en
cok kullanilanlari, torf, vermikiilit, perlit vb. gibi ortamlar olup, perlitin, iilkemizde
iiretilmesine ragmen birim fiyatinin fazla olmasi, torf ve vermikiilit gibi materyallerin
ise yurt disindan alinmasi nedeniyle pahali olmalari, topraksiz tarim g¢alismalart ile
birlikte, -bu ortamlarin fide yetistirme ortami olarak da kullanilmasi sebebiyle- diger

calisma alanlarinda da basli basina bir sorun haline gelmeye baslamistir.

Diger taraftan her yil tonlarca organik artik degerlendirilmeden atilmakta, bu da,
yeniden kullanilabilir kaynaklarin kaybedilmesinin yaninda cevreye de zarar veren

sonuglara yol agmaktadir.

Ulkemizde de topraksiz tarimin artmasi ve iilkemiz seralarinda en fazla domates
iiretimi yapilmasi nedeniyle bu calismada cibre torba kiiltiirii ile domates yetistiriciligi

yapmanin uygun olacagi diisiiniilmiistir.

Tirkiye 530 000ha bag alami ve 3 650 000 ton iiziim iretimi ile, diinyada

bagcilik konusunda 6nemli iilkeler arasindadir (Anonim, 2005).

Bilindigi gibi iiziim cibresi, sarap fabrikalarinda iiziimiin sikilip suyu alindiktan
sonra kalan posasi olup, iiziim ¢esidine ve isletmeye gore orani degismekle birlikte
lizimiin yaklasik agirlikca %15-25’1 kadardir. Bunun yaklagik %50’si kabuk, %25’1
cekirdek ve geri kalan1 da iiziim ¢opilinden ibarettir (Kilig, 1990).



Taze cibre c¢ekirdeginde; %8 su, %13.7 yag, %8.7 protein, %28 azotsuz kuru
madde bulunurken, genel olarak taze cibrede; %54 su, %6.6 ham protein, %4.5 ham
yag, %12.4 seliiloz, %20.8 azotsuz kuru madde ve %1.5 kiil bulunmaktadir (Akman ve
Yazicioglu, 1960).

Ciriitiilmiis ve ciirlitiilmemis {iziim cibresinin baz1 6zellikleri Cizelge 1.1.°de
verilmigtir (Akman ve Yazicioglu, 1960; Varis ve Eminoglu,2003; Chen ve ark., 1988;
Reis ve ark., 2003; Baran ve ark., 2001; Diaz ve ark., 2002).

Cizelge 1.1.Ciirtitiilmiis ve ¢lirlitiilmemis tiziim cibresinin bazi1 6zellikleri

Ozellik Taze cibre Ciiriimiis cibre
Organik madde (%A/A) 56-84.6 69.5-77.7
Nem (%A/A) 38 67
Toplam N (%A/A) 0.75-1.4 1.17-2.5
P,0s (%A/A) 0.29

Potasyum (%A/A) 1.05-1.12 0.07-1.38
Kalsiyum (%A/A) 0.06

pH (siispansiyon) 4.5-7.15 6.5-7.6
EC (dS m™)(siispansiyon) 0.28-0.47 0.40-0.88
Hacim agirhigi (g cm™) 0.29 0.20-0.39
Ozgiil agirhgi (g cm™) 1.73

Toplam porozite (% H/H) 79-84.3 60

Su kapasitesi (% H/H) 47-53

Hava kapasitesi (% H/H) 36-59 19.5-33
Alinabilir su hacmi (% H/H) 2.56-10.3 8.8

Su tamponluk kapasitesi (% H/H) 2.5
Organik karbon (%A/A) 36.6

C/N orani 37.5 14.5-32.8
NH;" (su)(mg/kg) 15.1
NOj; (¢0ziiniir)(mg/kg) 59.3
Tanen miktar1 (% A/A) 2.23

Tohumda 6.41

Kabukta 0.86




Uziim cibresi, ¢cogu organik materyal gibi biiyiikk oranda degerlendirilmeden
atilmaktadir. Aslinda ¢izelgeden de goriilebilecegi gibi iyi bir organik madde, azot ve
potasyum kaynagi olmasi nedeniyle tarimda genis alanda kullanim olanagina sahiptir.
Direkt topraga organik madde kaynagi olarak ilave edilebilecegi gibi, basli basina bir
yetistirme ortami olarak da degerlendirilebilecek bir materyaldir. Giiniimiizde 6zellikle
Avrupa iilkeleri ile Amerika’da ozellikle igerdigi bazi fenolik bilesikler ve yag
(¢ekirdekte bulunan yag miktar1 ¢eside gore degismekle birlikte %10-20 arasindadir)
nedeniyle kozmetik sanayinde kullanilmaktadir. Cibreden yine, gida sanayinde; sekerli
maddelere, alkollii igeceklere, dondurmaya ve bazi meyve sebze konservelerine ilave
edilen tartarik asit ve tartaratlar eldesinde yararlanilmaktadir. Buna ilaveten ilag, tanen,
tekstil, boyacilikta ve pektin tliretiminde de kullanilmaktadir (Yurdagel ve ark., 1984).

Ayrica iizlim cibresi hayvan yemi olarak da kullanilmaktadir.

Diger organik artiklar gibi iiziim cibresininde cliriitilmeden kullanilmasi
durumunda cesitli sorunlar goriilmektedir. Taze cibrenin icerdigi fenolik bilesikler ve
tanenlerin kok gelisimini engelleme ihtimali nedeniyle verimde azalmalar meydana

gelmektedir (Inbar ve ark., 1991).

Organik maddedeki azotun ¢ogu proteine bagli durumdadir. Bu azotun
yararlanilabilir duruma gegmesi i¢in organik maddenin ¢iirlimesi gerekmektedir. Ancak
clirime sirasinda azotun bir kismi mikroorganizmalar tarafindan kullanilacagindan

devaminda azot noksanligina bagli sorunlar karsimiza ¢ikmaktadir. (Varis ve ark., 2004)

Ciriimesini tamamlamamis materyalde karbonhidratlar fazladir (Pietro ve Paola,
2004). Mikroorganizmalari materyali parcalamak icin gerekli oksijeni porlarda bulunan
havadan kargilamaktadir. Olgunlasmamis materyal kullaniminin bir bagka sakincasi da
kompostun erken donemlerinde bulunan organik asitler yoniinden fitotoksik olmasidir

(Benito ve ark., 2003)



Ciirttiilmeden kullanilan bir organik materyalde C/N oraninin yiiksek veya

diisiik olusuna bagh olarak ¢esitli sorunlar yasanabilir.

Biiyiime ortami olarak kabul edilebilecek yada uygun oldugu diistiniilen ortamin

fiziksel, kimyasal ve fizikokimyasal 6zellikleri Cizelge 1.2.’de verilmistir

Cizelge 1.2.Biiylime ortami olarak kabul edilebilecek ya da uygun oldugu diisiiniilen ortamin
fiziksel, kimyasal ve fizikokimyasal 6zellikleri (Abad ve ark., 2001).

Parcacik biiytikliigii (mm) 0.25-2.0
Hacim agirhigi (g/cm’) <0.4
Ozgiil agirhik (g/cm’) 1.4-2.0
Toplam por alan1 (%H/H) >85
10cm su tansiyonunda su hacmi (%H/H) | 55-75
Hava kapasitesi (%H/H) 20-30
Toplam su tutma kapasitesi (ml/1) 600-1000
pH 5.3-6.5
EC (ds/M) <0.5
Toplam organik madde (%) >80
Fire pay1 (%)(hacmen) <30

Organik maddelerle ¢alismanin en biiyilik gli¢liiklerinden birisi ¢lirlimenin ¢ok
sayida degiskene bagli olmasi nedeniyle kontroliiniin gii¢c olusu ve ¢iirlimenin homojen
olmayisidir. Ciirlime siirecinin en énemli parametrelerinden 6ne ¢ikanlar; sicaklik, nem
ve oksijendir. Bunlarin yaninda bakteri popiilasyonu, mineral igerigi, pH, tuz, lignin,
seliiloz, hemiseliiloz vb. icerigi de ¢iiriime siirecinin sorunsuz gegmesi ve homojen bir

materyal elde edilmesi bakimindan énemlidir.



iyi bir ciiriime icin 6nemli olan baz1 konular

C/N oram

Organik maddelerin mikrobiyal dekompozisyonu ve azotun bitkiler tarafindan
kullanimi, organik maddedeki C/N oramina baglidir. 20/1°’den biiyiik oranlarda, N
mikrobiyal dokularda immobilize olur ve bu da N eksikligi yaratir. Bunun yaninda
yiiksek C/N orani ¢lirlime siirecininin uzamasina sebep olmaktadir. 20/1’den az oldugu
durumlarda N, NH," ya da NOs” formuna doniigerek kokler tarafindan alim1 artar (Aktar
ve Malik, 2000). C/N oran1 20/1’den biiyiik ise yine ¢iirimeyle mineral N olusur (Giines
ve ark., 2000; Diaz ve ark., 2002), bu da N kayiplarma yol agar. C/N oran1 ve lignin
icerigi diisiik materyallerde ¢iiriime hiz1 ve N gereksinimi daha yiiksektir (Bunt, 1976).

Mikroorganizmalar enerji i¢in karbona, protein sentezi i¢in azota ihtiyag
duyarlar. Fazla azot 6zellikle yetersiz karbon varliginda, yiginda amonyak olusumuna
neden olurken, yetersiz azot durumunda mikroorganizmalar protein iiretemedigi igin
clirime yavaglar. Uzama siireci, materyalin lignin, seliiloz ve hemiseliiloz icerigine

bagli olarak degisir (Garcia Gomez ve ark., 2003).

C/N oranm1 diisiik materyallerde N oranim1 artirmak ¢6ziim olabilir (Garcia

Gomez ve ark., 2003).

C/N oram1 genellikle, biooxidatif faz sirasinda organik maddenin asiri

par¢alanmasi nedeniyle diismektedir. (Benito ve ark., 2003).



Mikroorganizma faaliyeti

Aerobik ¢iiriime demek ciirlimenin oksijen seven mikroorganizmalar tarafindan
saglanmast demektir. Her iki durumda da organik madde pargalanir ancak aerobik

pargalanma daha hizli, sicak ve kolaydir.

Aerobik ciirlime isteyen materyallerin yiginlarinda ii¢ smif bakteri c¢alisr,
bunlar:
1.Psychrophiles:Diisiik sicaklik bakterileri.
2.Mesophiles:Orta sicaklik bakterileri
3.Thermophiles: Yiiksek sicaklik bakterileri

Sicak ve iliman boélgelerde organik materyallerin ¢iirlimesi i¢in diislik sicaklik
bakterileri nadiren gereklidir. Cogu organik materyallin ¢iirtimesi mesofilik derecelerle
baslar ardindan termofilik derecelere ¢ikar. Bu yiiksek sicakliklar zararli ot tohumlarinin
ve hastalik etmenlerinin 6lmesini sagladigi i¢in yararhidir. Ciirlimenin ileriki

asamalarinda bagka organizmalar devreye girerek bu siirece yardime1 olurlar. Bunlar;

1.Actinomycetesler: Termofilik bakterilerin faaliyetinden sonra devreye girerler ve

kompostun yagmur sonrasi toprak kokusu gibi kokmasini saglarlar.

2.Funguslar:Kompostlagsma siirecinin sonlarina dogru devreye girerler ve kompostun

olgunlagmasina yardim ederler.

3.yumusakcalar, oriimcekler, solucanlar, kirkayaklar, aga¢ bitleri, tespih
bocekleri:Bunlarin kompostta goriilmeye baslamasi demek kompostun sicakliginin
diismesi ve kullanima hazir hale gelmesi demektir. Ancak baslarda goriilityorlarsa
kompostun sicakliginin artmadigi anlamina gelmektedir ki bu istenen bir durum
degildir. Solucanlar, kompost yapiminda en ¢ok yarar1 olan canlidir. Organik maddenin

doniistimiinii saglar. Ayrica hareketi sayesinde materyali pargalar. Eger disaridan



solucan eklenecekse sonlara dogru ve sicaklik sabit oldugunda eklenmelidir.
Oriimcekler, yumusakcalar iizerinde beslenirler ve komposta bazi bdceklerin
yaklagmalarin1 Onlerler. Kirkayaklar, 6lii bitki maddeleriyle beslenerek komposta
yardimci olurlar. Pillbugs ve sowbugs, diger canlilar tarafindan tercih edilmeyen odunsu

materyaller lizerinde beslendikleri i¢in yarar saglarlar.

Nem

Organik materyaller c¢iirlime sirasinda mikrobiyal aktiviteyi desteklemek icin
suya ihtiya¢ duyarlar. Basarili bir ¢iirlime i¢in optimum nem gereksinimi organik
materyalin 6zelliklerine gore %25-%80 arasinda degigsmektedir. Optimum nem igerigi
de serbest hava hacmine baghdir. Bir taraftan besin elementlerinin transferi igin
maksimum oranda sivi bir ortam gerekmekle birlikte, ozellikle kati materyallerin
cliriitiilebilmesi icin aerobik kosullar gerekmektedir. Bu durumda optimum nem igerigi
terimi mikroorganizmalarin nem ihtiyact ile onlarin uygun oksijen gereksinimi
arasindaki bir aligverisi ifade etmektedir. Nem igerigi biyolojik aktivite i¢cin gerektigi
Olctlide yiiksek, ancak, aerobik mikroorganizmalarin oksijen gereksinimini azaltmayacak
kadar ¢ok olmamalidir. Bunun yaninda ¢iiriime sonunda depo ve transfer edilebilecek

kadar makul 6l¢iide kuru olmasi gerekmektedir (Madejon ve ark., 2002).

Havalanma

Ciirimeye birakilan yi1ginin havalandirilmasi mikrobiyal faaliyet acisindan
gereklidir. Ciirlime siirecinde gorev alan bakterilerin 6nemli bir kismi aerobik

kosullarda ¢aligmaktadir.

Aerobik c¢iirlime sirasina azot kayiplar1 fazla olmaktadir. Arastiricilarin
basvurdugu yontemlerden biri kompostluk materyale C/N oran1 yliksek materyaller
ilave ederek cliriimeye birakmaktir ancak bu azot immobilizasyonunu yiikselterek veya
pH’1 diisiirerek azot kayiplarin1 azaltmakta fakat ¢iirime siiresinin uzamasini

saglamaktadir (Raviv ve ark., 2005).



pH
pH’1 diisiik ortamlarda 1sinma fazina gecis uzadigi icin, termofilik aktiviteyi
tesvik etmek amaci ile kalsiyum hidroksit, 1s1y1 tesvik eden reaksiyon gdsterdigi i¢in,

kullanilir.

Kompostlagsma siirecinin baglangicinda organik bilesiklerin mineralizasyonu ve
ayrismasi sonucunda pH baslangigta yiikselir, ancak, ardindan NOs olusumu ile tekrar

diiser.

Ciirtimenin erken devrelerinde organik asitlerin tiretimi nedeniyle, pH 6zellikle
asidik yondedir fakat daha sonra protein pargcalanmasi sonucu artar, ¢iinkli protein

parcalanmas1 amonyagi agiga ¢ikarir. Nitrifikasyon sonunda da diiser.

Lignin, selilloz ve hemiseliiloz icerigi

Genel olarak lignin icerigi %20’nin altinda ise, ¢ogunluk olarak yapisal
polisakkaritler mevcuttur ki, bunlar, mikroorganizmalar tarafindan kolay parcalanirlar
ve ¢iirlime orani, baslangigtaki C/N orani ve/veya N konsantrasyonuna bakilarak tahmin
edilebilir. Yiiksek konsantrasyonlardaki lignin igerigi ise ¢iirlime siirecine artan bir
oranda baski uygulamaktadir ve yigindaki kiitle kaybi, baslangictaki lignin/N orani,
lignoseliiloz igerigi veya yapisal polisakkaritler/lignin oranma baghdir. Lignin ve
hemiseliilloz igerigindeki degisimler kiitle kaybi ile baglantilidir (Sariyildiz ve
Anderson, 2003).

Lignin, seliiloz ve nigasta igerigi kompostlama siirecini Snemli dlgiide

etkilemektedirler (Ben-Dor ve ark., 1997).



Kompostlasma (¢iiriime) asamalari

Isinma fazi

Birinci faz sirasinda yogun ayrigma siirecine bagli olarak mikrobiyal flora ve
faunanin yi1gin igerisindeki sicakligi kisa bir zaman periyodu igerisinde 60-80°C
civarina ylikseltmesi temeldir. Bu sicakliklarda yabanci ot tohumlari, bitki parcalarinin

yesil kisimlar 6liir ve kompost materyali saglikli hale gelir.

Soguma fazi

Olgunlagsma fazi olarak da adlandirilan ikinci faz esnasinda diisen sicaklik ile
birlikte, kompost yapim siireci icin makrofaunanin Onemi artar. Bu faz, temel
materyalin yapisal ve biyolojik olarak komposta doniisiimiinde artan bir sekilde

etkilidir. Burada, organik ve mineral bilesenlerin karistiritlmasi 6nemlidir.

Optimum nem igerigine ulagtiginda, materyal yumruk i¢inde sikilirsa parmaklar
arasindan su akis1 olmayacaktir. Yumruk agildiginda, sikistirilan materyalin sekli hemen

hemen korunmalidir.

Organizmalar icin hayati olan diger element oksijendir. Bu, materyalin yigin
olarak degil, belirli bir sekli olan namlu halinde olmasiyla saglanabilir. Bdylece hava
dolasimi saglanmis olacaktir. Eger materyal ¢cok gevsek yigilirsa, bununla beraber, ¢cok

kolay kuruyacaktir ve besin maddelerinin biiyiik bir kismi1 kayip olacaktir.

Kompost yapimi i¢in kullanilan materyal, kompost kalitesini agir bir sekilde

bozmasindan 6tiirli, kirletici ve zararli maddelerden arindirilmis olmalidir. Kompost
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yapim asamalarinda baslica dikkat edilmesi gereken konular bunlar olmakla beraber

istenilen 6zellige sahip olup olmadigi arada alinan 6rneklerin incelenmesiyle elde edilir.

Bu c¢aligmada bagcilik yapilan bolgelerde kolaylikla bulunabilen ve ucuz bir
ortam olan iizlim cibresinin topraksiz kiiltiirde yetistirme ortami olarak kullanilabilme
olanaklarinin arastirilmasi maksadiyla, cibre i¢in uygun ¢iirlitme yontemi, ciiriitiildiikten
sonra cibre torba kiiltiirii ile yetistirilecek domatesler i¢in uygun yetistirme ortami olup
olmayacagi ve bu ortamlar i¢in uygun ¢dzeltinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amagla
beyaz liziim cibresi li¢ fakli yontemle ve 143 giin silireyle agikta, {izeri ortiilmeden
clirimeye birakildiktan sonra hem fide hem de dikim ortami olarak kullanilmis, yine
denemede cibrenin yliksek potasyum kaynagi olmasi yani sira cibrede yetistirilen
bitkilerin kalsiyumu almalar ile ilgili baz1 sorunlarin daha 6nce yapilan ¢aligmalarda
ortaya ¢ikmis olmasi nedeniyle tii¢ farkli K/Ca oranina sahip besin ¢dzeltisi

kullanilmustir.
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2.KAYNAK BILDIiRiSLERI

Ferrer ve ark. (2001), cibreyi A/A hesabina gore %10 tavuk giibresi (aktivator
olarak) ilave ederek ve etmeyerek; havalandirmali ve havalandirmasiz kosullarda
clirimeye birakmislardir. Daha sonra ise bu cibreyi 20 giinlik musir bitkileri igin
organik giibre kaynag1 olarak kullanmiglardir. Cibreye ilave olarak da 50kg P,Os ha’
kullanmiglardir. Tavuk giibresi ilavesi misirda kuru madde iizerine en olumlu etkiyi
yaparken (muhtemelen yiiksek P icerigi nedeniyle), 3000kg ha™ organik giibre (triple

stiper fosfat ilavesiyle) dozu da uygulamada optimum doz olarak onerilmektedir.

Nico ve ark. (2004)’e gore, kuru {iiziim cibresi kompostu ile giibrelenen
saksilarda yetistirilen domateste kok galleri ve nihai nematod popiilasyonu azalma
goriiliirken giibrelenmemis bitkilerde baslangigtaki oranlariyla karsilastirildiginda kok
galleri %80 daha fazla olmus, nihai nematod orani 6 kat artmistir. Bunun sebebi,
cibrenin sterilize edilmis topraga ilave edilmis olmasi nedeniyle mikrobiyal aktiviteyi
artirma olanagi bulunmadigindan, kompost edilmis kuru iiziim cibresinin nematoksik

bilesikler i¢eriyor olmasi olabilir.

Tosi ve ark. (1989), bir yil siireyle kompost edilmis iiziim cibresinde 7. patula
fideleri yetistirmislerdir. Cibrenin C/N orani 25.2, pH’1 7.0 ve su tutma kapasitesi diisiik
bulunmustur. Zeolit ilavesinin, 6zellikle torf varliginda, cibrede biiylimeyi artirdigini
isaret etmisler. Buna neden olarak da torfun fitotoksititeyi azaltmasi ve besin dengesini
tyilestirmesi ihtimalini gostermislerdir. En iyi bliylime oranini %90 cibre+%10 zeolit ve

%45 cibre+%45 torf+%10 zeolit karisimlarindan aldiklarini bildirmislerdir.
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Madejon ve ark. (2002), yaptiklar1 bir calismada; cibre, pamuk ¢igidi kiispesi ve
preslenmis zeytin melast kompost etmisler ve nem igerigine gore komposttaki
degisimleri incelemislerdir. Buna gore, genel olarak, hacim agirliginin nem igeriginin
artmastyla birlikte arttigin1 ve bu artigin cibre ve zeytin melasinda pamuktan daha fazla
oldugunu gozlemlemiglerdir. Bunun esas olarak; materyallerin seliloz ve lignin
icerikleri, hacim agirlig1 degerleri ve pargacik biiyiikligi ile baglantili oldugunu
bildirmislerdir. Bununla birlikte bu organik materyallerin 1slah olmasi durumunda
birbirine z1t iki vakanin meydana geldigini bildirmislerdir. Bunlar hem yogunlagsma hem
de genislemedir. Yogunlagma, yliksek hacim agirligina sahip organik materyallerde,
kiiciik hacim agirligina olanlara gore daha fazla 6neme sahipken, genislemenin seliiloz
gibi fiberli maddeleri biiyiik oranlarda bulunduran materyallerde daha 6nemli oldugunu;
bdylece de, pamugun en diisiik hacim agirligi, en diisiik ortalama pargacik biiyiikliigii ve
en yiiksek seliiloz igerigine sahip olarak, nemdeki artigsa paralel olarak hacim agirlig1
degerlerinin pek etkilenmedigini ve hacim agirh@indaki degisimin pamukta en az

oldugunu bildirmislerdir.

Butt (2001), yaptig1 ¢alismasinda degisik ekim ve dikim ortamlar1 kullanarak
marul ve domates yetistirmistir. Bu amagcla ortam olarak; torf, perlit, cibre ve harg,
kullanmistir. Marulda toplam verimin, fide dénemini torfta, dikim dénemini perlit ve
toprakta geciren bitkilerde en fazla oldugunu, en diisiik toplam verimin ise fide
donemini perlitte dikim donemini cibrede ve fide donemini harcta dikim doénemini
cibrede geciren bitkilerden alindigini bildirmistir. En yiliksek pazarlanabilir verimin
sirastyla; torfXtoprak ve torfXperlit’ten, en diisik pazarlanabilir verimin ise
perlitXcibre ortamindan alindigini, ayrica fide ve dikim ortami olarak en olumsuz
sonuglart veren ortamin cibre oldugunu bildirmistir. Domates denemesinde ise fide
ortami1 olarak harg, perlit, ve torf; dikim ortami olarak da harg, perlit, cibre ve toprak
kullanilmistir. Denemenin sonuglarina gore toplam verim ve pazarlanabilir verim
bakimindan en yiiksek sonuclar1 perlit ve saman balyasi ortamlarinin en kotii sonuglari
har¢ ve cibre ortaminin verdigi bildirilmistir. Cigek burnu ¢iiriikliigii bakimindan ise
dikim ortamlar1 degerlendirildiginde; en yiiksek cicek burnu.ciiriikliigii ylizdesinin

lizim cibresi (%6.65), har¢ (%3.12) ve saman balyasi (%2.97) ortamlarinda yetisen
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bitkilerden, en diisiik oranlarin ise toprak (%0.13) ve perlit (9%0.95) ortaminda
yetistirilen bitkilerden alindig1 ifade edilmistir.

Altintas ve Bal (2004) cibre ile yaptiklar1 ¢alismada; cibreyi, bir kismini agikta
bir yil kendi haline birakildiktan sonra, bir kismini da taze olarak kullanmiglar ve
bunlarda domates yetistirmislerdir. Malg olarak da siyah polietilen, ¢iiriitiilmiis balya ve
clirlitiilmemis balya kullanmiglardir. En yiiksek toplam verimi sirasiyla; hem fide hem
de dikim donemini bir yil agikta birakilmis cibre doldurulmus ve siyah polietilen malg
tizerine yerlestirilmis 10 litrelik torbalarda yetistirilen bitkilerden ve hem fide hem de
dikim donemini bir y1l agikta birakilmis cibre doldurulmus ve ¢iirlimemis saman balyasi
lizerine yerlestirilmis 10 litrelik torbalarda yetistirilen bitkilerden aldiklarini; en diistik
toplam ve pazarlanabilir verimi ise fide ve dikim donemini taze cibre doldurulmus ve
cliriimiis balya tizerine yerlestirilmis bitkilerden aldiklarini bildirmislerdir. Cigek burnu
clriikliigii bakimindan ortamlar incelendiginde ise en yiiksek oranlarin sirasiyla taze
cibreXtaze cibre (siyah PE malg) (%4.51) ve bir yil agikta birakilmig cibreXtaze cibre
(siyah PE malg) (%6.04) kombinasyonlarinda goriildiigiinii, hi¢ diisiik ¢igcek burnu
clriikliigii goriilmeyen ortamlarin ise taze cibreXperlit (siyah PE malc), taze cibreXtaze
cibre (clirlimiis balya), perlitXperlit (¢iiriimiis balya) ve toprak (kontrol) oldugunu
bildirmislerdir.

Baran ve ark. (1995), ¢ay artiklari, tiitiin tozu ve iizlim cibresini 2mm elekten
gecirerek sirastyla %0, %1, %2 ve %4 oranlarinda topraga karistirmiglar ve topragin
baz1 fiziksel Ozellikleri iizerine etkilerini incelemiglerdir. Kullanilan iiziim cibresinin
ozellikleri; pH:6.55, EC:3.55 dS m™', organik madde:%84.01 ve hacim agirligi1:0.30 g
cm™ olarak belirtilmistir. ilave edilen tiim cibre dozlarinin, kontrole gore ,% yarayish su
hari¢, tim kriterlerde (havalanma porozitesi, makro/mikro por orani, su iletkenligi,

toprak bosluk %°’si) olumlu sonuglar verdigi bildirilmistir.
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Flavel ve ark. (2005), kompost edilmis cibreyi topraga karistirarak, toprakta N
mineralizasyonunu tesbit etmeye calistiklart denemelerinde; cibreyi agikta 16 hafta
siireyle periyodik olarak aktararak ve nemlendirerek ciiriimeye birakmislar ve daha
sonra 3mm’lik elekten gecirerek analize tabi tutmuslar, ardindan da topraga ilave
etmislerdir. Topraga ilave edilen cibrenin 6zelliklerini sOyle bildirmislerdir: toplam
C(%):42.6, toplam N(%):2.7, Carbonyl 190-165 (ppm):5.3, O-aryl 165-145 (ppm):8.1,
Aryl 140-110 (ppm):14.8, O-alkyl 110-45 (ppm):54.8, Alkyl 45-0 (ppm):17.0, asit
temizleyici fiber (%):51.3, seliiloz (%(:17.1, lignin (%):28.1 ve kiil (%):3.5. Arastiricilar
deneme sonucunda; cibre ilave edilmis toprakta, ilaveden sonraki ilk 50 giin i¢in, liziim
cibresinin ¢oziinebilir kisminin dekompozisyonu nedeniyle, iizim cibresi ilavesinde,
azotun immobilize olmasina sebebiyet vermesi sonucu, kontrole gore, briit N

mineralizasyonun oldukg¢a fazla bulundugunu ifade etmislerdir.

Madejon ve ark. (2002), bazi kompostluk materyallerin optimum nem
ihtiyaclarni, serbest hava orani konseptini kullanarak belirlemeye ¢aligtiklar
denemelerinde kullandiklar1 cibrenin 6zelliklerini su sekilde bildirmislerdir: pH:7.15,
EC (dS m):4.78, N (%kuru agirlik):1.42, P,Os (%kuru agirlik):0.74, K,O (%kuru
agirlik):1.21, OM (%kuru agirlik):72, C/N:30, Ca (%kuru agirlik):2.82, 6zgiil agirlik (g
cm™):1.33, hacim agirligi (g cm™):0.47, lignin (%kuru agirlik):47.3 ve seliiloz (%kuru
agirlik):20.5. Arastiricilar  ortamlar i¢cin nem gereksiniminin belirlenmesinde
kullandiklar1 3 yontemden birinin her ii¢ ortam (iiziim cibresi, zeytin presi camuru ve
pamuk ¢igidi kiispesi) i¢in olumlu sonug¢ verdigini bildirirken, bu metodun esasini su
sekilde aciklamiglardir; Metot esas olarak porozite Olgiimiine dayandirilmistir, ve
porozite de ortami saturasyona getirmek i¢in gerekli su hacmi olarak tanimlanmistir. Bu
su hacminin de baslangigtaki nem igerigine bagli oldugunu ileri siirmiislerdir. Fakli nem
icerigine sahip ortamlari, bu amagla, 1 metre uzunlugunda ve 30 cm gapinda (0.07m’)
tiip icine yerlestirmisler daha sonra da tiiplere yavas yavas su ilave etmislerdir. Tiip
icerisindeki ortamda hava baloncuklart olusumunu engellemek iginse tiipi ara ara
hafifce sallamiglar, bu sekilde serbest hava alanlarinin su ile tamamen dolmasini

saglamiglardir. Baslangic ve final agirligim1 Olcerek aradaki farki por hacmi olarak
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(suyun penetre olamadig1 mikroporlar1 goz ardi ederek) degerlendirmislerdir. Bu sekilde

3 farkli baslangi¢ nemine sahip 3 6rnekte serbest hava hacmini
Serbest hava hacmi=porozite(1-nem icerigi/100)
formiiliinden yararlanarak hesaplamislardir. Sonug olarak optimum nem igerigi oraninin
degisik nem igerigine sahip materyallerin porozitelerinin 6lgiilmesi ile bulunabilecegini,
cibre i¢in en uygun yontemin bu oldugunu, ancak sadece nem igeriginin artmasiyla
birlikte hacim agirhi@i degerlerinde kiigiik farklar olan fiberli materyallerde, 6rnegin
sabit kuru agirhigindan elde edilen hacim agirligini kullanarak optimum nem igeriginin
belirlenebilecegini bildirmislerdir. Bu ikinci yaklagima gore kuru 6rnekte serbest hava
hacmi;
porozite=100(1-hacim agirhgy/ozgiil agirhg)
formiiliine gore hesaplandiktan sonra
Serbest hava hacmi=porozite(1-nem icerigi/100)’den

Serbest hava hacmi=100(1-hacim aglrllgl*/ﬁzgﬁl agirhk**)(1-nem icerigi/100)

*:ortamin toplam agirlig1 ve toplam hacmi arasindaki iliskiden,

**:kuru 6rnekte helium pycnometre’si kullanarak hesaplanmustir.
Fomiilii kullanilarak bulunabilecegi bildirilmistir.

Bernal ve ark. (1998), kompostun giivenle kullanimi i¢in en 6nemli konular
olgunluk ve kararlilik seviyesi oldugunu, olgunlugun, bitkinin biiyiime potansiyeli ve

bitkisel veya hayvansal fitotoksik bilesiklerin varligina bagl iken kararliligin genellikle

kompostun mikrobiyal aktivitesi ile baglantili oldugunu bildirmislerdir. Yine de hem
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kararliligin hem de olgunlugun elele gittigini, ¢iinkii, fitotoksik bilesiklerin (fenolik
asitler ve ugucu yag asitleri) uygun olmayan olgunlukta kompostta bulunan
mikroorganizmalar tarafindan iiretildigini bildirmislerdir. Uygun olmayan olgunluktaki
kompostun oksijen ihtiyact fazladir ve ¢iiriimemis materyalde kolay bio ¢oziiniirliige
sahip mikroorganizmalarin yogun olarak meydana gelmesi sonucunda CO; orani da

yuksektir.

Ciirtime siirecinde esas olarak CO, seklinde karbon kayiplari nedeniyle zamanla
karbon igerigi azalir ve N igerigi artar. Bunun sonucunda C/N orami azalir. Bu azalma

genellikle kompost siiresinin uzamasiyla daha da fazlalasir (Goyal ve ark., 2005).

Bazi durumlara N oram1 kompostlasma sirasinda artmaktadir, bunun nedeni
kompostta agirlik azalmasinina neden olan kararsiz organik karbon bilesiklerinin
kuvvetli parcalanmasi sonucu olusan konsantrasyon etkisidir. Toplam azot
konsantrasyonu genellikle, kompostlasma sirasinda ugucu katilar (organik madde)
kayiplarinin NH3 kayiplarindan daha fazla oldugu durumda artar. Sadece C/N orani en
diisiik olan materyallerde toplam azotta kayiplar olmasinin nedeni de bu materyallerin
baslangigc C/N oranmin en diisiik ve NH,;'-N oranmin en yiiksek olmasidir. Buradan
yola cikarak denilebilir ki; organik maddenin parcalanmasindan daha biiyiik oranlarda
NH; seklinde, buharlasma yoluyla N kayiplar1 olmasidir. NH; -N’u kayiplar1 en gok
termofilik faz sonrasinda ortaya cikar. Termofilik faz sirasinda 40 °C’den yiiksek
sicaklikla nitriferlerin olusumunu ve aktivitesini engeller. Dikkate deger miktarlarda
NOs™-N orani ¢ogunlukla aktif fazin sonunuda meydana gelirken maksimum NO; N
oranina olgunlagsma sonrasi ulasilir. NH4, NO;3 oran1 kompostlagsma sirasinda diiser, en
yiiksek oranlar daima kompostun olgunlasma periyodundan sonra meydana cikar.
Yiiksek C/N orani, N noksanligi nedeniyle olan diisiik mineralizasyona sebep olabilir

(Bernal ve ark., 1998).
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Morisot (1986), kirmizi {liziim artiklarin1 organik giibre olarak kullandigi
calismasinda; cibrenin ¢iiriitilmeden ilave edildigi durumda, uygulamay: takip eden
ayda rye-grass bitkisinin biiylimesinin geriledigini bildirmistir. Bu cibrenin ilave
edildigi toprakta gegici ama hizli bir NO; N’u kaybi ortaya ciktigini, uygulamadan
sonraki ikinci ayda ise; yapraklarda kuru madde, azot, fosfor ve potasyum miktarinin
topraga eklenen cibre miktarinin artmasiyla parelel arttigini bildirmistir. Kompost
edilmis cibre ilave edilmis toprakta fitotoksitite goriilmedigini ve azot kayiplarinin taze
cibre ilave edilmis topraga gore az oldugunu aktarmistir. Ugiincii ayda cibrenin pozitif
etkisinin istatistiki bakimdan koyun giibresinin etkisinden daha yiiksek oldugunu,

ayrica, ¢iirlitiilmiis cibre ilavesini takiben toplam N igeriginin arttigini bildirmistir.

Morisot ayn1 yil yaptigi bir bagska denemesinde kirmizi {iziim cibresini ve kirmizi
lizim pulp’iinii taze ve clriitiildiikten sonra kullanmis, hem cibre hem de pulpii y1ginin
en i¢ ve en disindan alarak saksilara, degisik oranlarda, giibre olarak ilave etmis ve
Lolium multiflorum cv. Tetrane yetistirmistir. Taze cibre kullaniminda kisa bir siire
nitrat immobilizasyonu goriiliirken olgunlastirilmis cibrede bu durumun daha az
oldugunu; pulp kompostunun uygulanmasini takip eden 30 giinde yavasga artan bir
bicimde N mineralizasyonu goriildiigiinii bildirmistir. Ekimden hemen sonra topraga
%2 ve %10 oraninda ilave edilen taze cibrenin {irliniin kuru maddesini azalttigini,
ancak, ekimden 30 giin Once uygulandigi saksilarda kuru maddeyi artirdigini
aktarmistir. Ekimden hemen sonra %0.5 oraninda uygulanan cibrenin toprakta P ve K
icerigini artirirken N igerigini disiirdiigiinii; ekimden 30 giin sonra yapilan cibre
ilavesinin, ilave edilen cibre miktarinin artmasina paralel, liriinde kuru madde oranini
artirdigini bildirmistir. Olgun kompostun ise ister ekimden hemen sonra ister 30 giin
sonra uygulansin kuru madde oranini artirdigini ve uygulanmasindan sonraki 18 ve 58
giinler arasinda pulp kompostunun olgunlasmis cibre kompostundan daha etkili

oldugunu akarmustir.

Delas ve Molot (1983), kumlu toprakta yetistirilen patates ve misir verimi

lizerine ¢esitli organik giibrelerin etkisini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda aktardiklarina
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gore: iizlim cibresi, aga¢ kabugu, misir sap1, bugday samani ve taze ahir giibresinin, esit
miktarlarda C, N, P, K, Ca ve Mg saglayacak sekilde topraga ilave edilmesi durumunda,
sulak kosullarda yetistirilen misir ve patateste 8§ yillik deneme siiresince verim istatistiki

acidan artmugtir.

Reis ve ark (1998), domates fidesi iiretiminde kompost edilmis cibrenin
yetistime ortami olarak uygunlugunu arastirdiklar1 ¢alismalarinda, ¢cam kabugu ve tiziim
cibresini 1.2 m’lik izole edilmis polietilen kutularda kompost etmisler, kompostlasma
siiresi 16 hafta siirmiis ve kompost i¢inde sicaklik maksimum 77.3°C’ye ulagmustir.
Daha sonra ortamlar1 hem tek baglarina hem de sphagnum peat ile, %H/H ilkesine
gore, %25, %50 ve %75 oranlarinda karstirarak kullanmuslardir. Ik yil peat’in tek
basma kullanildigi duruma benzer veya daha olumlu sonuglar alinmig ve bitki
bliytimesi, 0zellikle, ortamlarin fiziksel 6zelliklerine paralel olmustur. Ancak ikinci yil
denemesinde, 6zellikle bu periyotta yiiksek su ihtiyact ortaya ¢iktigi icin, karisimdaki
cibre miktar1 arttik¢ca biiylimede azalma meydana gelmistir. Bu etki cibrenin diisiik su
yarayisliligina sahip olmasi nedeniyle ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak iiziim cibresinin,
bu ozelligi nedeniyle, tek basina degilde %50 oraninda peat ile karistirarak

kullanilmasinin daha iyi olacag: bilgisi aktarilmistir.

Reis ve ark. (2003), cibreyi 1 kgN (iireden)/m’ ilave ederk yigm halinde 3 ay
siireyle ciirimeye birakmislar, daha sonra bazi analizler yapmislardir. Buna gore
kullanilan cibrenin 6zellikleri sdyledir: toplam por hacmi (%H/H):85, kolay alinabilir su
hacmi (%H/H):1.2, hava kapasitesi (%H/H):32, toplam su igergi (%H/H):25.9.
Ardindan rockwool (15litre), kompost edilmis iiziim cibresi (30litre/saks1) ve kompost
edilmis cam kabugu (30litre/saks1), 1sitilan serada ekim-mayis arsinda domates
yetistiriciliginde kullanilmistir. Her ii¢ ortama da ayni besin ¢ozeltisi verilmistir. Elde
edilen sonuglara gore, ortamlar arasinda, verim ve meyve kalitesi bakimindan fark
gdriilmemis, ticari verim cibrede 16.6kg/m’, cam kabugunda 15.5kg/m? ve rockwoolda
16.2kg/m’ olarak kaydedilmis, 6zellikle cibrede iyi bir kok gelisimi oldugu da gozlem

olarak aktarilmistir.
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Karaca (2004), toprakta, kadmiyum, cinko, nikel ve bakirin extractabilitesi
lizerine; tiitlin tozu, mantar kompostu ve {iziim cibresinin etkisini arastirmak iizere; bu
ortamlari, hava-kuru toprak agirligi hesabina gore %0, %2, %4 ve %8 oranlarinda
topraga karistirmuistir. Daha sonra bu ortamlar1 400cm™liikk saksilara doldurarak
topragin su igerigini %70 su tutma kapasitesine getirmis ve %70 nem ve 28°C’de
inkiibatorde 6 ay tutmustur. Cibre ve tiitlin tozu ilave edilmis toprakta inkiibasyon
periyodu boyunca pH onemli derecede diisiik olmustur. Cibrenin ilavesi toprakta
organik madde miktarini artirmis, cibrenin organik maddesi yiiksek oldugu icinde cibre
ilave edilmis topragin DTPA-extractable nikel miktar1 mantar kompostundan daha

diisiik olmustur.ayrica extractable kadmiyumda igerigi de inemli 6l¢lide diigmiistiir.

Chen ve ark. (1988), siis bitkilerinde, kompost edilmis tarimsal artiklarin Ficus
benjamina cv. Star-light bitkisinin yetistiriciliginde saksi1 ortami olarak uygunlugunu
arastirdiklar1 ¢alismalarinda; peat, kompost edilmis sigir giibresi ve kompost edilmis
liziim cibresi kullanmislardir. Uziim cibresini, agikta 6 ay siireyle, ilk ii¢ aymda 15
giinde bir aktararak devamindaki 3 ay siireyle kendi haline birakarak kompost etmisler,
ardindan da ya tek basglarina yada peat ile 1:1 (H/H) oraninda karigtirarak
kullanmiglardir. Denemenin sonuglarina gore; 1:1 (H/H) oraninda hazirlanmis cibre:peat
karisiminda ve 1:1 (H/H) oraninda hazirlanmig sigir giibresi:peat karigiminda yetistirilen
bitkilerin, %100 peat ve kontrol (%H/H, 4:1 oraninda hazirlanmig peat:vermiculit
karisimi) ortaminda yetistirilenlerden daha uzun boylu oldugunu; yine bitkide kuru
agirhik, yaprak kuru agirhigi, goévde kuru agirligi, gévde ¢api ve toplam yesil agilik
kriterlerinde de bu iki ortamin en yiiksek sonuglari verdigini; cibrenin tek basina
kullanildig1 saksilarda yetistirilen bitkilerde ise yukarida bahsedilen kriterler agisindan
ya en diisiik (bitki kuru agirligi ve yaprak kuru agirligl) yada orta (gévde kuru agirlig
ve govde ¢ap1) degerler verdigi bildirilmistir. Cibrenin tek basina veya peat ile birlikte
kullanildig1 saksilardaki bitkilerin yapraklarinin besin igerigi ise sirasiyla soyle
bildirilmistir: N (%KM):2.79, 2.56; P (%KM):0.61, 0.59; K (%KM):2.48, 2.08; Ca
(%KM):2.38, 2.19; Mg (%KM):0.67, 0.55; Zn (ppm):72.5, 62; Fe (ppm):168.5, 178.5;
Mn (ppm):123.5, 94.8
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Varol ve ark. (2003), kivircik bas salata (Calona) ve marul (Lobjoits green)
yetistirmek amaciyla c¢esitli ortamlar1 denedikleri ¢alismalarinda: fide doneminde; torf,
cliruf, o0giitiilmiis cibre, 6giitiilmiis cibre:ciiruf (3:1), 6giitiilmemis cibre:ciliruf (3:1) ve
ana ve iz element ilave edilmis Ogiitiilmiis cibre kullanmiglar. Ana yetistirme
doneminde; ciiruf ve ogiitlilmemis cibre:ciiruf (3:1) ortaminda yetistirilen fideler yine
bu ortamlarla doldurulmus 5 litrelik siyah polietilen torbalara, diger ortamlarda (torf,
ogiitiilmiis cibre, Ogiitiilmiis cibre:ciiruf (3:1), ve ana ve iz element ilave edilmis
ogiitiilmiis cibre) yetistirilen fideler ise sera topragina dikilmislerdir. Marulda cikis
gosteren torba %’si, govde capi, fide boyu ve ger¢ek yaprak sayist bakimindan en
yuksek degerler torf ortamindan alinmig bunu o6gitiilmiis cibre:cliruf (3:1) ortami
izlemis ve en diisiik degerler ciiruftan ve (¢ikis gosteren torba %’si hari¢) ogiitiilmiis
cibre ortamindan elde edilmistir. Kivircik bas salatada ise dgiitiilmemis cibre:ciiruf (3:1)
ve torf en uygun ortamlar olarak goriilmiis, 0giitiilmiis cibre ve ana ve iz element ilave
edilmis Ogiitiilmiis cibre ortamlar1 en kotli sonuglart vermistir. Dikim ortamlari
degerlendirildiginde ise ortaya ¢ikan sonuc¢lar marul i¢in genel olarak su sekildedir:
ogiitiilmiis cibre:ctliruf (3:1) ortaminda fide donemini gecirdikten sonra sera topragina
dikilen bitkiler en iyi sonucu verirken en kotii sonug ciirufta tiretilip ciiruf doldurulmus
5 litrelik torbalarda yetistirilen bitkiler en kotii sonuglar1 vermistir. Kivircik bas salata
da ise pazarlanabilir yaprak sayisi bakimindan ortamlar arasinda istatistiki bir fark
bulunmamistir. Ortalama bitki agirlig1 yoniinden en iyi sonucu 6giitiilmiis cibre+ana ve
iz element karigimi, 6gitiilmis cibre:cliruf (3:1) ve torf ortamlarinda iretilip sera

topragina dikilen fideler vermistir.

Ozman ve Ocak (2002), farkli ortamlarin serada yetistirilen domates fidesine
etkilerini arastirdiklar1 g¢alismalarinda tohumlar1 perlite ekmis ardindan kotiledon
sathasindayken farkli ortamlara sasirtmislardir. Ortamlar arasinda fide gelismesi
bakimindan istatistiki bir fark bulunmamis, ancak genel olarak fide boyu ve gévde ¢ap1
bakimindan,torf ve torf+perlitte (3:1) en yiiksek, cibre+ciirufta (1:1) en diisiik degerler

alinmustir.
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Varig ve ark. (2004), serada fide iiretiminde kullanilan ve kullanilabilecek olan
kok ortamlarimin domates fidelerinin gelismesine etkilerini karsilagtirmak amaciyla
yaptig1 calismasinda 26 farkli ortamu ¢esitli kriterler yoniinden incelemistir. Denemede
kullanilan ortamlar sunlardir; torf, iki y1l agikta bekletilmis cliruf, bir ve iki yil agikta
bekletildikten sonra Ogiitiilmiis cibre, iki yil agikta bekletilmis-6giitiilmemis cibre,
perlit, 6gltiilmiis cibrelerin ciiruf ve perlitle olusturulan ¢esitli karisimlari. Ekim 6ncesi
en diisik pH (4.03) ciirufta, en diisik EC ise perlitte goriilmiistiir. Fidede ol¢limii
yapilan kriterler bakimindan ise en diisiik govde capi; Ogitilmiis iki yillik
cibre+ogitiilmemis iki yillik cibreXperlit (1:3) kombinasyonu, ogiitilmis iki yillik
cibre ve ciirufta goriiliirken, en genis c¢apli fideler; o&gitilmiis iki yilhik
cibre+ogiitiilmemis iki  yillik cibreXclruf (3:1) ve Ogiitilmis iki  yillik
cibre+dgiitiilmemis iki yillik cibreXciiruf (2:1) ortamlarindan elde edilmistir. Fidelerin
%20’sinde ¢igeklerin agtig1 ortamlar ise perlit, 6giitiilmiis iki yillik cibreXciiruf (1:2) ve
ogitiilmiis iki yillik cibreXciiruf (2:1) seklinde siralanmistir. Fidelerin %60’ 1inda demir
noksanlig1 goriilen ortamlar ogitiilmiis bir yillik cibre, ogitiilmiis iki yillik
cibret+ogitilmemis iki yillik cibreXperlit (1:1), ogitilmiis bir yillik cibre+
ogutiilmemis iki yillik cibreXperlit (2:1) ve 6gitiilmis iki yillik cibre+dgiitiillmemis iki
yillik cibreXperlit (2:1) olarak belirtilmistir. Ogiitiilmiis cibre+ciiruf karisimlarinda ise
gecirgenligin i1yi olast nedeniyle Fe noksanliginin goriilmedigini bildirmistir. Tim
sonuclar toplu degerlendirildiginde ise; ¢imlenmeden sonra hi¢ fide kaybi olmayan
%100 tomurcuklu olup, en erken ciceklenen fideleri iceren perlit ortami en iyi
bulunurken, bunu c¢imlenmeden sonra hi¢ fide kaybi olmayip, fidelerin tamami
tomurcuk tastyan torf, 6giitiilmiis iki yillik cibre+dgiitiillmemis iki yillik cibreXciiruf
(3:1), ogiitiilmiis iki yillik cibre+6giitiilmemis iki yillik cibreXciiruf (1:1), 6giitiilmiis bir
yillik cibre+ ogiitiilmemis iki yillik cibre x ciiruf (1:2) ve dgiitiilmemis cibre ortamlari
takip etmistir. Denemede dikkate deger bir sonugta 6giitiilmiis cibrelerdeki tuzlulugun
ogiitiilmemis cibreden daha yiliksek c¢ikmasidir. Arastirict bunun nedenini 6giitiilmiis
cibredeki seker, serbest amino asitler, organik asitler ve elementlerin 6giitiilmemis

cibreye gore daha kolay suya ge¢mesidir.
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Baran ve ark. (2001), kompost edilmis {iziim cibresini Hypostases bitkisinin
yetistirme ortami olarak degerlendirdikleri caligmalarinda cibreyi 6 ay agikta ilk 3
ayinda 15 gilinde bir aktararak, sonraki 3 ayda aktarmadan kendi haline birakarak
kompost ettikten sonra hem tek basina hemde peat ve perlitle farkli oranlarda
karistirarak kullanmislardir. Denemede dikkate alinan kriterlere gore sonuglar su sekilde
degerlendirilmistir. Havalanma kapasitesi (%) bakimindan ortamlar birbirine ¢ok yakin
sonuclar vermisler, ancak kolay alinabilir su bakimindan istatistiki bakimdan fark
goriilmiistiir. Suda ¢ozilinebilir elementlere bakildiginda, en yiiksek potasyum cibrede
gbzlenmistir. En diisiik potasyum igerigi %100 peat ortamindan alinmistir. En yiiksek
fide kuru agirhigina sahip bitkiler ise %50cibre+%50peat, %25cibre+%75peat ve %100

peatten alinmustir.

Koral (2006), iiziim cibresi ve clirufun topraksiz kivircik bas salata ve domates
yetistiriciligine uygunlugunu arastirdig1 calismasinda, ciiruf, cibre, torf ve perlit
ortamlariyla bunlarin farkli kombinasyonlarin1 kullanmis ve su sonuglara ulagmustir:
kivircitk bas salata denemelerinde clirufun tek basma kullanildigi durumda fide
yetistirmek miimkiin olmamis ve cibrenin tek basina ekim ortami olarak kullaniminda
da, cibrenin su tutma kapasitesinin diisiik olusu nedeniyle sorunlar yasanmis, iyi bir
cikis gozlenmemistir. Kivircik bag salata fidesi yetistiriciligi i¢in, iki yillik sonuglara
gore, en iyi sonuglar1 veren ortamlar perlit, cibre, torf ve cibre:perlit (3:1) olurken dikim
doneminde en 1iyi sonuglar1 veren ortamlar, fide donemiXdikim donemi
kombinasyonlarina gore, perlitXperlit, perlitXcibre, torfXperlit, torfXcibre, cibre:perlit
(3:1)Xsera topragt olmustur. Domates denemesinde ise; fide ortami olarak, cibre,
cibre:perlit (3:1), cibre:perlit (1:1) en uygun ortamlar olarak gosterilirken, fide
donemiXdikim donemi kombinasyonlarina gore, perlitXperlit ve cibreXsera topragi
ortamlar1 en uygun ortamlar olarak gosterilmistir. Cilirufun tek basina veya diger
ortamlarla birlikte kullanildigi durumlarda hemen hemen tiim kriterler bakimindan
olumsuz sonucglar alinmistir. Bunun nedenlerinden en Onemlisi ciirufun yiiksek
tuzluluga sahip olasidir. Bu sorunu asmak icin arastirict ciirufu perlit ile 3:1 ve 1:1
oranlarinda karigtirarak kullanmis ancak bu seferde besin ¢ozeltisi uygulamalari

sirasinda ortamin homojenliginin bozuldugu gézlenmistir.
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Inbar ve ark. (1988), sigir giibresi ve iiziim cibresinin saksi ortami olarak
kullanimina yonelik yaptiklar1 arastirmada, her iki ortami 10 giin siireyle bir kompost
simiilatdriinde inkubasyona tabi tutmuslar ve materyallerin nem igerigi ile ilave edilen
azot miktarmin kompost ic¢inde oksijen tliketimine etkisini incelemislerdir.
Arastiricilarin bildirdiklerine gore; nem igeriginin oksijen tiiketimi iizerine etkisinin
onemli oldugunu, su iceriginin ne kadar fazlaysa (kompost i¢inde en fazla %60-70’e
ulagsmistir) o kadar yiiksek oranda oksijen tiiketimi oldugunu, %350’nin altinda
mikrobiyal aktivitenin birden diistiiglinli, oksijen tiikketiminin sigir giibresinde asiri
derecede az oldugunu ve giibrenin nem igeriginden etkilenmedigini bildirmislerdir.
Buna ek olarak, azot ilavesinin sigir giibresinde etkisi olmadigin1 ancak, cibreye %0.25
(A/A) azot ilavesinin her nem seviyesinde oksijen tliketimini artirdigini ve azot
ilavesinin en gboze c¢arpan etkisinin cibrede %60 nem varliginda oldugunu

aktarmiglardir.

Bertran ve ark. (2004), iiziim iskeleti ve sarap imalathanelerindeki boru, oluk,
yalak, filtre vb. temizlenmesi sirasinda ortaya ¢ikan biyolojik reaktor kalintilarini iceren
yar1 kat1 bir malzeme olan saraphane ¢amurunu bazi 6zelliklerini belirlemek amaciyla
bu materyalleri ve bunlarin ¢esitli oranlarda birbirleriyle karistirilmalariyla olusturulmus
karisimlart ¢liriitmeye almiglardir. Bu amagla 2.5m capinda ve 1.5m yiiksekliginde
olusturulmus y1gin halinde kompost edilmislerdir. Arastiricilarin bildirdigine, gére en
uygun sonuglar1 1:2 oraninda karistirilmig saraphane ¢amuru:6giitiilmiis salkim iskeleti
karisimi vermis, optimum sonuglar ise %55 nem ve 65°C’de ve %5-10’dan az olmayan
oksijen varliginda ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda arastiricilar, yigimi aktarmanin tek
basina sicaklig1 artirmada etkili olmadigin1 aktarmay1 takiben sulama yapilmasi halinde
yiginda sicakligin arttifini, nem seviyesinin %55’in altina diismesi halinde uygun
mikrobiyal aktivite ve yliksek oranda parcalanmanin olmayacagini aktarmislardir. En
uygun karigim olarak verilen 1:2 oraninda karistirilmis saraphane camuru:ogiitiilmiis
salkim iskeleti karisimindan olusan y1gini, salkim iskeletinin 6nceden 6giitiilmiis olmasi
sebebiyle sik sik aktarmaya gerek kalmadigini ancak ilk on giin, y1gin1 homojen hale
getirmek i¢in, glin asir1 aktarma yapilmasinin 6nemli oldugunu, devaminda ise

aktarmanin ancak sicaklik azalmasi halinde veya oksijen seviyesinin %35’in altina
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diismesi halinde gerekli oldugunu da ayrica bildirmisler ve denemeye alinan
materyallerle olusturulan yiginlardan baslangicta ve cliriitme sonrasinda alinan

orneklerde incelenen kriterleden alinan sonuglar su sekilde verilmistir:

Y1gin igerigi %Nem pH EC pS/cm %N C:N | Cimlenme
1:5(A/H) | 1:5(A/H) | kjeldahl orani'

1:1 oraninda C:SI0" 80 8.5 1500 33 8.3 -

(Y1gm yapmada alinan 6rnek)

1:1 oraninda C:SI0" 54 7.5 3260 22 11.4 91

(ctirime sonunda alinan drnek)

1:2 oraninda C:SI” 50 9.0 1500 2.7 14.2 -

(Y181n yapmada alinan 6rnek)

1:2 oraninda C:SI” 47 7.9 4155 2.2 11.9 87

(Ciiriime sonunda alinan 6rnek)

1:1 oraninda C:SIO™ 73 8.3 951 2.73 10.1 -

(Y181n yapmada alinan 6rnek)

1:1 oraninda C:SIO™ 60 7.0 2160 2.14 9.7 84

(¢tirime sonunda alinan 6rnek)

1:1 oraninda C:SI™ 74 8.5 1005 2.57 11.7 -

(Y181n yapmada alinan 6rnek)

1:1 oraninda C:SI™ 62 7.9 1699 1.95 10.4 71

(ciirlime sonunda alinan drnek)

1:2 oraninda C:SI™ 74 9.1 1194 2.23 15.1 -

(Y181n yapmada alinan 6rnek)

1:2 oraninda C:SI™ 66 8.3 1585 2.29 11.9 78

(ciiriime sonunda alinan 6rnek)

C:saraphane camuru, Si:6giitiilmiis salkim iskeleti, SIO:6giitiilmemis salkim iskeleti, *salkim iskeleti nemi %20, **salkim iskeleti

nemi %70, 1:¢imlenme testi Lepidium sativum tohumlar kullanarak 48 saat siireyle 25°C’de ve karanlikta yapilmustir.

Diaz ve ark. (2002), kompost olarak kullanilmak {izere en uygun seker pancari
vinasi/liziim cibresi oranini belirlemek i¢in yaptiklar ¢aligmalarinda; %100 vinas, %100
cibre, %10vinast%90 cibre, %20 vinas+%380 cibre ve %40 vinas+%60 cibre ortamlarini
35x20x30cm boyutlarinda plastik bidonlara (duvarlarinda ve tabaninda havalanmayi
saglamak icin her biri lem? capinda 100 delik acilmistir) doldurarak, bir 1sitici
vasitasiyla siirekli olarak 55 °C’de tutulan bir ortamda 43 giin siireyle inkiibasyona
birakmislardir. Bu uygulama sonrasinda karigimlar 40 giin siire ile ortam sicakligina
tutulmuglardir. Ortamlarin nem igerigi kompost siiresince nem %55 seviyesinde

tutulmus ve termofilik faz sirasinda meydana gelen su kayiplarini karsilamak icin su
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ilave edilmistir. Analize tabi tutulmak {izere; tesadiifi olarak belirlenmis iki noktadan,
termofilik faz sirasinda (bu sathada daha hizli pargalanma ve c¢iiriime oldugu igin)
haftada {i¢ kere, inkiibasyonun son sathasinda ise haftada bir kere 6rnek alinmis ve
ornekler 60 °C’de kurutularak elenmistir (0-25mm) yapilan 6l¢iim ve degerlendirmeler
su sekilde aktarilmistir: Cibreye ilave edilen seker pancari vinasinin miktarina gore
pH’da farklar olmus, muhtemelen amonyumun degisimi ve N kayiplar1 nedeniyle,
karisimda seker pancari vinasit miktar1 arttikga pH artmistir. Her karisimda ¢iirlime
sonunda organik madde miktar1 baslangictakinden az olmus, en fazla organik madde
kayb1 ve en fazla biodegradabilite degeri, %10vinas+%90 cibre (%20.2) ve %100 cibre
(%17.8) karisimlarinda ortaya ¢ikmustir. Yine karisimda seker pancari vinasi miktari
arttikca tuzlulukta artmistir. Aragtirmadan ortaya ¢ikan ilging bir sonugta; inkiibasyon
baslangicinda alinan 6rneklerde, karisimdaki seker pancari vinasit miktart arttik¢a azot
miktar1 artarken, inkiibasyon sonunda %10vinas+%90 cibre karisiminda azot kazanci
olurken seker pancari vinasinin cibreye %20 ve %40 oraninda eklendigi karigimlarda

azot kayiplar1 en fazla olmustur.

Raviv ve ark. (2005), organik olarak yetistirilecek iiriinlere uygun yetistirme
ortamu gelistirmek amaciyla yaptiklar ¢alismalarinda inek giibresine (bir haftalik) C/N
oranini diisiirmek i¢in, bugday samani (hacmen, 1bugday samani:2inek giibresi oranina
gore), liziim cibresi (hacmen 1:1 oraninda) ve portakal kabuklar1 (pH’1 diisiirmek igin,
hacmen 1:1 oraninda) ilave ederek karisimlari, 55 °C’de, 8m>’liikk bidonlarda ve 400m’
h"'/bidon olacak sekilde mekanik havalandirmaya tabi tutarak kompost etmislerdir.
Sicak faz sonrasi havalandirma saatte 2 dakikaya indirilmistir. Kompostlama siirecinde,
gerektiginde, y1gin nemlendirilmis ve (front-end loader ile) iki kez aktarma yapilmistir.
Ardindan hazirlanan kompostu kiraz domatesi yetistiriciliginde kullanmak {izere
(kontrol olarak da torf kullanilmistir) baz1 analizlerden gecirmisler ve hem torfu hem de
kompostu ikiye ayirmuslar, her iki ortaminda bir yarisma 5g 1" penguen giibresi (guano)
ilave etmigler, diger yarilarin1 ise higbir katki yapmadan 10 litrelik kovalara
doldurmuslar ve bunlara 4 haftalik organik kiraz fidesi dikmislerdir. Dikimden 19 giin
sonra yapilan Ol¢limlere gore guano ilave edilmemis torf ve cibre:inek giibresi(1:1)

karistminda bitki boyu, guano ilave edilmis olanlarina gore, daha kisa olmus, en iyi
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sonucu, bugday samani:inek giibresi(1:2) ve portakal kabugu:inek giibresi(1:1)
karisimlarinin hem guanolu hem de guanosuz uygulamalar1 vermistir. Ayrica kompost
uygulamalarinin koklerde, torfa gore, Meloidogyne javanica’nin (nematod) yumurta
sayisint ve kok gal indeksini azalttigini, azalmanin en c¢ok portakal kabuguX
samani:inek giibresi(1:1) ve bugday samani:inek giibresi(1:2) uygulamalarinda en fazla
oldugunu ve torf hari¢ tim uygulamalarin domateste kok ve u¢ ¢liriikliigii hastaliklarini

azalttigini bildirmislerdir.
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3.MATERYAL VE METOT

3.1.Materyal

Bu deneme 2005 yili, gec ilkbahar-yaz yetistirme doneminde Tekirdag

Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait Soguk serada yapilmustir.

Denemede bitkisel materyal olarak Durinta F; salkim domates cesidi
kullanilmus, yetistirme ortamu olarak kullanilan beyaz iizim cibresi ise Tekirdag Sarap
Fabrikasi’ndan Eyliil-2004 kampanya doneminde alinmigtir. Durinta F; salikm domates
cesidi Tm, V ve F,’ye dayanikli, meyveleri ortalama 110-130g agirligindadir (Western
Seed)(Sekil 1):

DURINTA Fl

Sekil 1.Durinta F; salkim domates ¢esidi’ne ait salkim ve meyve goriiniimleri
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Fideler kapali iken 16cm genisliginde ve 16cm yliksekliginde; dolu iken 10cm

genisliginde ve 12cm yiiksekliginde, tek kat kalinligi 0.17mm olan siyah polietilen

torbalarda yetistirilmis, dikim doneminde ise kapali iken 35cm genisliginde ve 45cm

yiiksekliginde; dolu iken 22cm genisliginde ve 39cm yiiksekliginde, tek kat kalinligi

0.17mm olan siyah polietilen torbalarda yetistirilmistir.

Denemedeki fideler, li¢ gruba ayrilmislar ve her bir grup farkl ¢lirlitme yontemi

ile ciriitilen cibrelerin dolduruldugu ve ozellikleri yukarida verilen torbalara

dikilmislerdir. Her gruptaki tiim fidelere, fidelerin 3 gercek yaprakli oldugu doneme

kadar tek bir derisik ¢ozelti uygulanmistir. Bu derisik besin ¢ozeltisinin 6zellikleri

Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1.Tiim fidelere fideler 3 gercek yaprakli oluncaya kadar kullanilan derisik ¢6zeltinin

gee:ilsgilt ¢ozeltide kullanilan giibreler ve igerikleri Miktar 1/100  oraninda seyreltildiginde
¢ozeltideki element miktar: (mg/1)

Derisik A cozeltisi

1)5Ca(NO;),NH4NO5.10H,0 60ml 114Ca, 85 NO;-N, 8 NHy4-N

(%19 Ca, %14.2 NO3-N, %1.3 NH4-N)

2)Bolikel Fe (EDDHA MaNa)(%6 Fe) 7g 4 Fe

3)%10HNO; (%65, d=1.4 2ml 0.4 NOs-N

Derisik B cozeltisi

1)KH,PO4 (%23P, %29K) 18g 41P,52K

2)KNO; (%13N, %37K) 24¢g 89 K, 31 NO;-N

3)K,S04 (%188, %42K) 10g 42K, 18 S

4)MgS0,.7H,0 (%10Mg, %13S) 25g 25 Mg, 32 S

5)MnSO4.H,0 (%32.5 Mn) 0.18g 0.6 Mn

6)H;BO; (%17.5B) 0.23g 04B

7)CuS04.5H,0 (%22.5Cu) 0.08g 0.2 Cu

8)ZnS0,4.7H,0 (%22.7Zn) 0.18g 0.4 Zn

9)NH,4-Molibdat (NH4)sMO70,4.4H,0)(%54.4Mo) | 0.01g 0.05 Mo
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Seyreltik ¢ozelti pH’1n1 5.5-6.5 arasinda tutabilmek i¢in 1.5 ml/l HNO;3; (%65,
d=1.4) kullanilmistir; verilen asit seyreltik ¢ozeltiye 30.3 mg NOs-N/I saglamaktadir.

Asitten gelen NO3-N’unun hesaplanmasi soyledir:

%10 HNO3 (%65, d=1.4)’in icerdigi element miktar (kg)=

Derisik asit (litre)X%asit(kesirsiz)XOzgiil agirhikXelementin atom agirligi

100Xasitin molekdil agirlig

Buna gore;

%10 HNO3(%65, d=1.4)’in icerdigi element miktar: (kg)=10X65X1.4 X 14

100X63.01
%10 HNO3(%65, d=1.4)’in icerdigi element miktar (kg)=2.02 Kg N

Seyreltik asitten 1.5 ml/l katildigina gore;
Seyreltme orani=1.5/1000 ml=1/666.67

Seyreltik besin ¢ozeltisi hazirlanirken asiti 1/666.67 oraninda seyreltmis oldugumuza

gore,

1/666.67 oraninda seyreltilmis asitten gelen NO3-N miktar1 soyle bulunur;

1/666.67 oraninda seyreltilmis asitin verdigi NO3-N miktar1 (mg/1)=%NX10 000
Seyreltme orani
1/666.67 oraninda seyreltilmis asitin verdigi NO3;-N miktar1 (mg/1)=2.02X10 000
666.67
1/666.67 oraninda seyreltilmis asitin verdigi NO3-N miktar1 (mg/1)=30.3
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Asitin verdigi ve sudan gelen elementler dahil olmak iizere, derisik ¢dzeltinin
1/100 oraninda seyreltilmesi ile elde edilen seyreltik ¢ozeltinin igerigi Cizelge 3.2.”deki

gibidir.

Cizelge 3.2.Su ve asitten gelen elementler dahil seyreltik ¢ozeltinin igerigi

Cozelti K:Ca, K:N, NH4-N | NH4-N | 1/100 oraninda seyreltildiginde EC pH

K:Mg ve (mg/1) % ¢oOzeltideki element miktari (ns/cm)

Ca:Mg (mg/1)

oranlar1
Derisik | K:Ca=1.81 8 4 185N, 150 Ca, 41 P, 272 K, 50 | 1980 5.8
¢Ozelti K:N=1.47 S, 32 Mg, 4 Fe, 0.6 Mn, 0.4 B,
A+B K:Mg=8.5 0.2 Cu, 0.4 Zn, 0.05 Mo

Ca:Mg=4.68

Denemedeki bitkiler 3 gercek yapraga ulastiktan sonra, her cibre uygulamasina
ait gruptaki bitkiler yeniden ii¢ gruba ayrilmislar ve her gruba hasat basina kadar farkl
K/Ca oranina sahip besin ¢dzeltisi uygulanmistir. Fideler 3 gercek yapraga ulagtiktan sonra
hasat bagina kadar uygulanan, farkli K/Ca oranma sahip 3 besin ¢dzeltisinin igerigi,
Cizelge3.3., Cizelge3.4., Cizelge3.5., Cizelge3.6., Cizelge3.7. ve Cizelge3.8.de

verilmistir.
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Cozelti No 1:K/Ca=1.5

Cizelge 3.3.Fideler 3 ger¢ek yapraga ulastiktan sonra hasat basina kadar uygulanan Cozelti No

1(K/Ca=1.5)’in igerigi

Derisik ¢ozeltide kullanilan giibreler ve igerikleri Miktar | 1/100 oraninda seyreltildiginde
¢ozeltideki element miktart (mg/1)

Derisik A ¢cozeltisi

1)5Ca(NO;),NH4NO5.10H,0 65ml 124Ca, 92 NOs-N, 8.4 NH4-N

(%19 Ca, %14.2 NO;3-N, %1.3 NH,4-N)

2)Bolikel Fe (EDDHA MaNa)(%6 Fe) 2.5¢g 1.5 Fe

3)%10HNO; (%65, d=1.4 2ml 0.4 NOs-N

Derisik B cozeltisi

1)KH,PO4 (%23P, %29K) 18g 41P,52K

2)KNO; (%13N, %37K) 30g 111 K, 39 NOs-N

3)K,S04 (%18S, %42K) 19¢g 78K, 34 S

4)MgS0,.7H,0 (%10Mg, %13S) 25g 25Mg, 32 S

5)MnSO4.H,0 (%32.5 Mn) 0.21g 0.7 Mn

6)H;BO; (%17.5B) 0.17g 03B

7)CuS0,4.5H,0 (%22.5Cu) 0.08g 0.2 Cu

8)ZnS0,4.7H,0 (%22.7Zn) 0.09¢ 0.2 Zn

9)NH,-Molibdat (NH4)sMO;0,4.4H,0)(%54.4Mo) 0.01g 0.05 Mo

Asitin verdigi ve sudan gelen elementler dahil olmak iizere, ¢6zeltinin 1/100

oraninda seyreltilmesi ile elde edilen seyreltik ¢ozeltinin igerigi Cizelge 3.4.’teki

gibidir.
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Cizelge 3.4.Su ve asitten gelen elementler dahil seyreltik ¢cozeltinin icerigi
Cozelti K:Ca, K:N, NH,-N NH4-N | 1/100 oraninda seyreltildiginde EC pH
K:Mg ve (mg/1) % ¢ozeltideki element miktar (us/cm)
Ca:Mg (mg/1)
oranlart
Derisik K:Ca=1.5 8.4 5 170 N, 160 Ca, 41 P, 241 K, 66 1400 5.84
¢oOzelti K:N=1.42 S, 32 Mg, 1.5 Fe, 0.7 Mn, 0.3
A+B K:Mg=7.5 B, 0.2 Cu, 0.2 Zn, 0.05 Mo
Ca:Mg=5.0

Cozelti No 2: K/Ca=0.74

Cizelge 3.5.Fideler 3 ger¢ek yapraga ulastiktan sonra hasat bagina kadar uygulanan Cozelti No

2(K/Ca=0.74) nin igerigi

Derisik ¢ozeltide kullanilan giibreler ve igerikleri Miktar 1/100 oraninda seyreltildiginde
¢ozeltideki element miktar1 (mg/1)

Derisik A cozeltisi

1)5Ca(NO;),NH4;NO;.10H,0 124ml 236Ca, 176 NO;-N, 16 NH4-N

(%19 Ca, %14.2 NOs-N, %1.3 NH4-N)

2)Bolikel Fe (EDDHA MaNa)(%6 Fe) 2.5g 1.5 Fe

3)%10HNO; (%65, d=1.4 2ml 0.4 NOs-N

Derisik B ¢ozeltisi

1)KH,PO4 (%23P, %29K) 18¢g 41P,52K

2)K,S04 (%188, %42K) 35g 147K, 63 S

3)MgS0,4.7H,0 (%10Mg, %13S) 44¢ 44 Mg, 57 S

4)MnS04.H,0 (%32.5 Mn) 0.21g 0.6 Mn

5)H;BO; (%17.5B) 0.17g 0.1B

6)CuS04.5H,0 (%22.5Cu) 0.08g 0.2 Cu

7)ZnS04.THyO (%22.7Zn) 0.09¢g 0.4 Zn

8)NH4-Molibdat (NH4)sMO;0,4.4H,0)(%54.4Mo) | 0.01g 0.05 Mo
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B c¢ozeltisine ilave edilen K,SO4 giibresi yiiksek asit karakterli oldugu ig¢in

seyreltik ¢ozelti hazirlama sirasinda %10 (%65,d=1.4)’luk nitrik asit ¢ozeltisinden

1.3ml/1 kullanilmistir bu durumda asitten gelen NO3-N’u miktar1 26 ppm olmustur.

Cizelge 3.6.Su ve asitten gelen elementler dahil seyreltik ¢cozeltinin icerigi

Cozelti K:Ca, K:N, NH4-N | NH4-N | 1/100 oraninda seyreltildiginde EC pH
K:Mg ve (mg/1) % cozeltideki element miktari (us/cm)
Ca:Mg (mg/1)
oranlari
Derisik | K:Ca=0.74 16 7 218 N, 272 Ca, 41 P, 199 K, 1650 5.4

¢oOzelti K:N=0.91
A+B K:Mg=3.9
Ca:Mg=5.3

120 S, 51 Mg, 1.5 Fe, 0.7 Mn,
0.3 B, 0.2 Cu, 0.2 Zn, 0.05 Mo

Cozelti No 3: K/Ca=0.62

Cizelge 3.7.Fideler 3 gercek yapraga ulastiktan sonra hasat basina kadar uygulanan Cozelti No

3(K/Ca=0.62)’iin icerigi

Derisik ¢ozeltide kullanilan giibreler ve igerikleri Miktar 1/100 oraninda seyreltildiginde
¢ozeltideki element miktar1 (mg/1)

Derisik A cozeltisi

1)5Ca(NO;),NH4NO5.10H,0 114ml 217Ca, 162 NO;-N, 14.8 NH;-N

(%19 Ca, %14.2 NO3-N, %1.3 NH4-N)

2)Bolikel Fe (EDDHA MaNa)(%6 Fe) 2.5g 1.5 Fe

3)%10HNO; (%65, d=1.4 2ml 0.4 NOs-N

Derisik B cozeltisi

1KH,PO4 (%23P, %29K) 18g 41P,52K

2)K,S04 (%188, %42K) 25g 42K,45S

3)MgS0,4.7H,0 (%10Mg, %13S) 37g 37 Mg, 48 S

4)MnSO4.H,0 (%32.5 Mn) 0.21g 0.6 Mn

5)H;BO; (%17.5B) 0.17g 0.1B

6)CuS0,.5H,0 (%22.5Cu) 0.08g 0.2 Cu

7)ZnS0O4.7TH,0 (%22.7Zn) 0.09¢ 0.4 Zn

8)NH4-Molibdat (NH4)sM070,4.4H,0)(%54.4Mo) | 0.01g 0.05 Mo
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B c¢ozeltisine ilave edilen K,SO4 giibresi yiiksek asit karakterli i¢in seyreltik
cozelti hazirlama sirasinda %10 (%65,d=1.4)’luk nitrik asit ¢ozeltisinden 1.3ml/l

kullanilmistir bu durumda asitten gelen NO3-N"u miktar1 26 ppm olmustur.

Cizelge 3.8.Su ve asitten gelen elementler dahil seyreltik ¢ozeltinin igerigi

Cozelti K:Ca, K:N, NH4-N | NH4-N | 1/100 oraninda seyreltildiginde EC pH

K:Mg ve (mg/1) % cozeltideki element miktar1 (ps/cm)

Ca:Mg (mg/1)

oranlari
Derisik | K:Ca=0.62 14,8 7 203 N, 253 Ca, 41 P, 158 K, 92 1950 5.81
¢Ozelti K:N=0.78 S, 44 Mg, 1.5 Fe, 0.7 Mn, 0.3
A+B K:Mg=3.6 B, 0.2 Cu, 0.2 Zn, 0.05 Mo

Ca:Mg=5.75

Hasat basladiktan sonra kalsiyum kaynagi degistirilmis ve hasat bagindan hasat
sonuna kadar 5Ca(NO3),NH4sNO3.10H,0(%19 Ca, %14.2 NO;3-N, %1.3 NH4-N) yerine
Kalnit-150 (%15Ca, %11.2 NOs-N, %0.7 NH4-N) kullanilmaya baslanmistir. Buna gore
yeni kalsiyum kaynagi ile hazirlanan farkli K/Ca oranma sahip 3 besin ¢ozeltisinin
icerigi  Cizelge3.9., Cizelge3.10., Cizelge3.11., Cizelge3.12., Cizelge3.13.,
Cizelge3.14.’te verilmistir.
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Cizelge 3.9.Hasat basindan hasat sonuna kadar uygulanan Cézelti No 1(K/Ca=1.5)’in icerigi

Derisik ¢ozeltide kullanilan giibreler ve icerikleri Miktar 1/100 oraninda seyreltildiginde
¢ozeltideki element miktar: (mg/1)

Derisik A cozeltisi

1)Kalnit-150 82.7ml 124Ca, 92,6 NOs-N, 5.8 NH4-N

(%15Ca, %11.2 NO;-N, %0.7 NH,4-N)

2)Bolikel Fe (EDDHA MaNa)(%6 Fe) 2.5g 1.5 Fe

Derisik B cizeltisi

1)KH,PO, (%23P, %29K) 18g 41P,52K

2)KNO; (%13N, %37K) 35g 130 K, 40 NO;s-N

3)K,S0;4 (%188, %42K) l4g 74K, 258

4)MgS0,4.7H,0 (%10Mg, %138S) 25¢g 25Mg, 32 S

5)MnSO,4.H,0 (%32.5 Mn) 0.21g 0.7 Mn

6)H;BO; (%17.5B) 0.17g 03B

7)CuS04.5H,0 (%22.5Cu) 0.08g 0.2 Cu

8)ZnS0,4.7H,0 (%22.7Zn) 0.09¢ 0.2 Zn

9)NH,-Molibdat (NH4)sMO70,4.4H,0)(%54.4Mo) | 0.01g 0.05 Mo

Kalnitin pH’1 3.5 oldugu icin A ¢ozeltisine asit ilave edilmemistir.

Cizelge 3.10.Su ve asitten gelen elementler dahil seyreltik ¢ozeltinin icerigi

Cozelti K:Ca, K:N, NH4-N | NH4-N | 1/100 oraninda seyreltildiginde EC pH
K:Mg ve (mg/1) % cozeltideki element miktar (us/cm)
Ca:Mg (mg/1)
oranlari
Derisik | K:Ca=1.5 59 3.5 170 N, 160 Ca, 41 P, 241 K, 57 1450 6.1
cozelti K:N=1.42 S, 32 Mg, 1.5 Fe, 0.7 Mn, 0.3
A+B K:Mg=7.5 B, 0.2 Cu, 0.2 Zn, 0.05 Mo
Ca:Mg=5.0
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Cozelti No 2: K/Ca=0.74

Cizelge3.11.Hasat bagindan hasat sonuna kadar uygulanan Cozelti No 2(K/Ca=0.74) nin igerigi

Derisik ¢ozeltide kullanilan giibreler ve icerikleri Miktar 1/100 oraninda seyreltildiginde
¢ozeltideki element miktar: (mg/1)

Derisik A cozeltisi

1)Kalnit-150 157ml 236Ca, 176 NO;-N, 11NH4-N

(%15Ca, %11.2 NOs-N, %0.7 NH,;-N

2)Bolikel Fe (EDDHA MaNa)(%6 Fe) 2.5g 1.5 Fe

Derisik B ¢izeltisi

1)KH,PO, (%23P, %29K) 18¢g 41P,52K

2)K,S04 (%188, %42K) 35g 147K, 63 S

3)MgS0,.7H,0 (%10Mg, %138S) 44¢g 44 Mg, 57 S

4)MnSO4.H,0 (%32.5 Mn) 0.21g 0.6 Mn

5)H3;BO; (%17.5B) 0.17g 0.1 B

6)CuS0,.5H,0 (%22.5Cu) 0.08g 0.2 Cu

7)ZnS04.7TH,0 (%22.7Zn) 0.09¢ 0.4 Zn

8)NH4-Molibdat (NH4)sM0O40,4.4H,0)(%54.4Mo) | 0.01g 0.05 Mo

B ¢ozeltisine ilave edilen K,SO4 giibresi yiiksek asit karakterli i¢in seyreltik

cozelti hazirlama sirasinda %10 (%65,d=1.4)’luk nitrik asit ¢ozeltisinden 1.3ml/l

kullanilmistir bu durumda asitten gelen NOs-N’u miktar1 26 ppm olmustur.
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Cizelge 3.12.Su ve asitten gelen elementler dahil seyreltik ¢dzeltinin icerigi

Cozelti K:Ca, K:N, NH,-N NH4-N | 1/100 oraninda seyreltildiginde EC pH
K:Mg ve (mg/1) % ¢ozeltideki element miktar (us/cm)
Ca:Mg (mg/1)
oranlart
Derisik | K:Ca=0.74 11 5 213 N, 272 Ca, 41 P, 199 K, 1900 5.43
cozelti K:N=0.93 120 S, 51 Mg, 1.5 Fe, 0.7 Mn,
A+B K:Mg=3.9 0.3 B, 0.2 Cu, 0.2 Zn, 0.05 Mo
Ca:Mg=5.3

Cozelti No 3: K/Ca=0.62

Cizelge 3.13.Hasat bagindan hasat sonuna kadar uygulanan Cozelti No 3(K/Ca=0.62)1in i¢erigi

Derisik ¢ozeltide kullanilan giibreler ve igerikleri Miktar 1/100 oraninda seyreltildiginde
¢ozeltideki element miktart (mg/1)

Derisik A ¢cozeltisi

1)5Ca(NO;),NH4NO;.10H,0O 144,7ml 217Ca, 162 NO;-N, 10 NH4-N

(%19 Ca, %14.2 NO;s-N, %1.3 NH4-N)

2)Bolikel Fe (EDDHA MaNa)(%6 Fe) 2.5g 1.5 Fe

Derisik B cozeltisi

1)KH,PO4 (%23P, %29K) 18g 41P,52K

2)K,S04 (%188, %42K) 25g 42K,458S

3)MgS0,4.7H,0 (%10Mg, %13S) 37g 37 Mg, 48 S

4)MnSO4.H,0 (%32.5 Mn) 0.21g 0.6 Mn

5)H;BO; (%17.5B) 0.17g 0.1B

6)CuS0,.5H,0 (%22.5Cu) 0.08g 0.2 Cu

7)ZnS04.7TH,0 (%22.7Zn) 0.09¢ 0.4 Zn

8)NH4-Molibdat (NH4)sMO-0,4.4H,0)(%54.4Mo) | 0.01g 0.05 Mo
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B c¢ozeltisine ilave edilen K,SO4 giibresi yiiksek asit karakterli i¢in seyreltik

cozelti hazirlama sirasinda %10 (%65,d=1.4)’luk nitrik asit ¢ozeltisinden 1.3ml/l

kullanilmistir bu durumda asitten gelen NO3-N"u miktar1 26 ppm olmustur.

Cizelge 3.14.Su ve asitten gelen elementler dahil seyreltik ¢ozeltinin icerigi

Cozelti K:Ca, K:N, NH4-N | NH4-N | 1/100 oraninda seyreltildiginde EC pH

K:Mg ve (mg/1) % cozeltideki element miktar1 (ps/cm)

Ca:Mg (mg/1)

oranlari
Derisik | K:Ca=0.62 10 5 188 N, 253 Ca, 41 P, 158 K, 92 1950 5.81
¢Ozelti K:N=0.84 S, 44 Mg, 1.5 Fe, 0.7 Mn, 0.3
A+B K:Mg=3.6 B, 0.2 Cu, 0.2 Zn, 0.05 Mo

Ca:Mg=5.75

Denemede kullanilan beyaz iiziim cibresinden ¢iiriitiilmeye birakilmadan hemen

once Ornekler alinmis ve bu 6rnekler, cibrenin bazi fiziksel, kimyasal ve fizikokimyasal

ozelliklerini belirlemek amaci ile analiz edilmistir (Cizelge 3.15).
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pH’ 7.45
EC” 1018
P (mg/l) 89.16
Ca (%A/A) 0.0713
Mg (%A/A) 0.0676
N (%A/A) 1.316
Organik karbon (%A/A) 21.446
C/N orani 16.296
Organik madde (%A/A) 98.61
Kiil (%A/A) 1.39
Nem (%A/A) 13.06
Sakst kapasitesi (%H/H) 12.96
Hava kapasitesi (%H/H) 43.94
Porozite (%H/H) 56.90
Su hacmi (%H/H) 7.43
Hacim agirlig1 (g/cm3) 0.37
Ozgiil agirlik (g/cm3) 0.86

*1/5 (A/H) stispansiyon yontemine gore

Cizelge 3.15.Denemede kullanilan beyaz iiziim cibresinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
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3.2.Metot

3.2.1.Cibrenin ciiriitiilmesi

Denemede kullanilan beyaz iiziim cibresinin ¢iiriitiilmesi amaciyla ii¢ yontem

belirlenmistir. Her bir y1ginin tist ¢gap1 80cm, alt ¢ap1 120cm.’dir.

Bu yontemler ise soyledir:

Ciiriitme yontemi 1(Aktarmali):0.6m’ cibreden olusan yiginda ilk ii¢ ay
sireyle 15 giinde bir aktarma yapilmis, devaminda aktarma yapilmadan kendi haline
birakilmistir (Chen ve ark.,1988).

Ciiriitme yontemi 2(Ureli):Ayn1 miktardaki ikinci bir yigma baslangicta, 1m’
cibreye saf olarak lkg azot gelecek sekilde iire ilave edilmis ve 143 giin siireyle aktarma
yapilmadan kendi halinde birakilmistir (Reis ve ark., 2003).

Ciiriitme yontemi 3(Cibre kontrol):Yine ayn1 miktardaki ii¢lincii bir yigina ne
N ilave edilmis ne de aktarma yapilmis, y18in 143 giin kendi haline birakilmistir.

Her {i¢ y1g8inda sicaklik ve nem kontrolii yapilmamis, nemlendirme ve sicaklik

uygulamasi yontemleri kullanilmamig, tamamen serbest fermantasyona birakilmistir.

143 giin sonunda, ¢iirlimiis olan cibre, hem fide hem de ana yetistirme ortami

olarak kullanilmis olup, cibre torba yontemiyle serada domates yetistirilmistir.
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3.2.2.Seyreltik besin ¢ozeltisinin hazirlanmasi ve ¢ozelti uygulama sikhigi

Seyreltik besin ¢dzeltisi hazirlanacak tanka, dnce yariya kadar su doldurulmus,
ardindan pH’1 diizenlemek i¢in seyreltik asit ¢cozeltisi ilave edilmistir. Ardindan derisik
A ve derisik B ¢ozeltileri ilave edilip su ile tankin tamami doldurulmustur. Seyreltik
besin ¢ozeltisi 1iyice karistirtlip, pH ve tuzlulugu Oo6l¢iilmiis ve diizenli olarak

kaydedilmistir.

3.2.3.EKkim, dikim ve bakim islemleri

Tohumlar torf doldurulmus tohum kasalarina ekilmis ve ¢imlendirme dolabinda
gece-giindiiz sabit 21°C’de tutulmuslardir. Fideler 1 Mart 2006 tarihinde, kotiledon
doneminde iken {i¢ farkli yontemle ciiriitiilmiis cibre doldurulmus torbalara
sasirtilmiglardir.  Sasirma sonrasi bitkiler serada, giineye bakan cam kenarina
yerlestirilmis masalar iizerinde kurulmus tiinel altinda, tiineller giindiiz agilip, gece
kapatilarak, bir slire tutulmuslardir. Tineller dikimden bir hafta Once tamamen

kaldirilmastir.

Dikim, fidelerin iizerinde ilk ¢igek salkiminin olustugu ve bu ¢icek salkimindaki
cigceklerin %50’sinin acik oldugu donemde 10 litrelik, 6zellikleri daha 6nce verilen

torbalara yapilmig, torbalara toprak seviyesinden 4.5cm yukardan olacak sekilde ve
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torbanin her iki tarafinda ikiser tane olmak {izere toplam 4 tane 4cm ¢apinda drenaj
yarig1 acilmistir.. Dikimde sira arasi 100cm ve sira lizeri 40cm’dir. Fidelere ii¢ gercek
yaprakli doneme kadar her sulamada Cizelge 3.1. ve 3.2.°de igerigi verilen seyreltik
besin ¢ozeltisi uygulanmistir. Bu donemden hasat basina kadar ve hasat basindan hasat
sonuna kadar her sulamada uygulanan farkli K/Ca oranina sahip ¢ozeltilerin igerikleri
ise Cizelge3.3., Cizelge3.4., Cizelge3.5., Cizelge3.6., Cizelge3.7., Cizelge3.8.,
Cizelge3.9., Cizelge3.10., Cizelge3.11., Cizelge3.12., Cizelge3.13. ve Cizelge3.14.’te

verilmigtir.

Bitkilerde u¢ alma 5. salkimin iki yaprak iizerinden yapilmis, koltuk siirgiinleri
haftada bir diizenli olarak alinmistir. Kok ortaminin asir1 1sinmasint 6nlemek amaciyla
torbalar Temmuz aynin ikinci yarisinda beyaz polietilen ile giydirilmis ve hasat sonuna

kadar bu sekilde tutulmustur.

Topraktaki bitkiler, ortalama haftada bir kere karik sulamasi yapilarak
sulanmistir. Yine tiim bitkilere haftada bir kez sardirma ve budama islemi
uygulanmustir. Toprak parsellerindeki bitkileri giibrelemek amaci ile 14 giinde bir m*’ye
8g N ve 16g K,0 gelecek sekilde NH4NO; (%33N) ve K,SO4 (%42K, %18S) giibreleri

uygulanmistir.

Tim bitkilerdeki meyvelere iki hafta arayla iki kere ¢icek burnu c¢iiriikliigline
kars1 miicadele etmek amaciyla kalsiyum nitrat ¢ozeltisi (%14 CaO (A/A)) 0.75 ppm

oraninda piuiskiirtiilmiistiir.
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3.2.3.Istatistik metotlar

Deneme tesadiif bloklarinda 3 tekerriirlii faktéryel deneme olarak yiiriitilmiistiir.
Deneme sonucunda elde edilen veriler ise MSTAT paket programi kullanilarak

istatistiki analize tabi tutulmustur.

3.2.4.Denemeye ait baz1 kriterlerin hesaplanmasina yonelik aciklamalar

3.2.4.1.0rneklerin hazirlanmasi

Materyal laboratuarda, giines 1s1gma maruz kalmayacak sekilde kurutma
tepsisine yayilip, oda sicakliginda ara sira karigtirilarak, materyal ele alinip hafifce
ufalandiginda ele yapismayacak hale gelene kadar tutulmus ve ardindan c¢esitli
analizlerden gecirilmistir.

pH

1:5 (W/V) oraninda ektrakte (saturasyon ekstraktl) edilen Ornegin pH’1
laboratuvar tipi pH metre ile 6l¢iilmiistiir (Bertran ve ark.,2004).
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EC

1:5 (W/V) oraninda ektrakte (saturasyon ekstraktl) edilen 6rnegin EC’si

laboratuar tipi EC metre ile dl¢iilmiistiir (Bertran ve ark.,2004).

%Nem icerigi (A/A)

Kurutulmus materyalden alian sabit agirliktaki 6rnek 105 °C’de 24 saat siireyle
firinda tutulmus, sogutularak tartilmistir.

Buradan;

%Nem=(hava kuru agirhk-firin kuru agirhk)/firin kuru agirhk

hesab1 ile bulunmustur.
%Kil (A/A)

Nem tayini i¢in 105 °C’de firmlanmis drnek almarak 550 °C’de kiil firinma
konularak ve 4 saat siireyle yakilmis ve soguduktan sonra tartilmistir.

Buradan;

%XKiil=(kiil firimindan ¢ikan ornegin agirhgi/nem tayini firnmindan c¢ikan
ornegin agirhgi) X100
hesabi ile bulunmustur.
%Organik madde (A/A)

% O0rganik madde=100-%Kiil

formiiliinden bulunmustur.
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Biodegradability

IOOX(OMQﬁrﬁme baslanglcn_OMgﬁrﬁme sonu)/OMg:iiriime baslangici (IOO'OMgﬁrﬁmesonu)
*OM:organik madde

formiiliinden hesap edilmistir (Diaz ve ark., 2002).

%Porozite (%oH/H)

Once 10cm gapindaki saksilarin altindaki delikler macunla kapatilarak hacmi
belirlenmistir. Daha sonra belli yiikseklige kadar belirli hacimde cibre ile doldurulmus
ve tartilmigtir. Azar azar su ilave edilerek saturasyona getirilmis ve drenaja
birakilmistir. Ilave edilen su, drenajdan sonraki agirlik ve drene olan su miktarlari
belirlenmistir.

Buradan,

%Porozite=(Ortamin saturasyon noktasina getirilmesi icin katilan su

hacmi/ortam hacmi)X100

hesabi ile bulunmustur.

% Su hacmi

Su hacmi (H/H)=toplam porozite-hava hacmi

formiiliinden bulunmustur.

Toplam azot(%A/A)

Bremmer’e gore ve Kjeldahl yontemi kullanilarak hesaplanmistir (Kurucu ve

ark.,1990; Kacar, B., 1994).
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P icerigi (% A/A)

Olsen metodu ile bulunmustur (Kacar., 1994).

Mg icerigi (%A/A)

EDTA titrasyonu yontemi ile bulunmustur (Kacar, 1994).

Caicerigi (%A/A)

EDTA titrasyonu yontemi ile bulunmustur (Kacar, 1994).

Organik Karbon (%A/A)

Smith-Weldon metodu ile bulunmustur (Saglam, 2001).

% Organik madde kayiplar:

%Organik Madde Kayiplari=100-100(X;(100-X3))/(X(100-X,)) (Parades ve
ark., 2002).
X,=baslangigtaki kiil icerigi
X,=¢lirlime somundaki kiil igerigi

formiiliinden bulunmustur.
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% Toplam azot kayiplari

% Toplam Azot Kayiplari=100-100(X;N,)/X,N;)) (Parades ve ark., 2002).
N - baslangigtaki azot igerigi
N,- ¢iiriime somundaki azot igerigi

formiiliinden bulunmustur.
Hacim agirhg (g/cm3)
Silindir metodu kullanilmis ve
Firmn kurusu agirhik/ortam hacmi
formiiliinden bulunmustur.

Ozgiil agirhik (g/cm3)

Porozite:100(1-hacim agirh@y/parcacik yogunlugu)

formiiliinden bulunmustur.
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4.ARASTIRMA BULGULARI

4.1.Bitki Gelisimi le Tlgili Bulgular

Denemedeki tiim parsellerde bulunan bitkilerde denemenin bagslangicindan
itibaren siddetli ¢igek burnu cliriikliigii goriilmiis ve bazi parsellerde birkag saglikli
meyve alinirken bazilarindan hi¢ alinamamistir. Bu nedenle deneme normal hasat
tarihinden 3.5 hafta dnce sonlandirilmistir. Bunun olas1 nedenleri tartisma boliimiinde

aciklanmaya calisilmstir.

4.1.1.Bogum sayis1

Varyans analizi sonucunda, cibre ¢iiriitme yontemleri ana etkisi ile konularin, bogum

sayist lizerine etkisi onemli ¢cikmistir (Cizelge 4.1. ve Ek Cizelge 16).

Cizelge 4.1.Cibre Ciiriitme Yontemleri ve Cdzelti Ana Etkileri ile Bunlarmn Interaksiyonunun
Bitkide Bogum Say1st Uzerine Etkisi

Cibre Ciirlitme Cozelti No Cibre

Yontemleri 1 2 3 Ciiriitme
Yontemleri
ana etkisi

Aktarmali 26.2" 25.5¢ 26.5" 26.1°

Ureli 25.2¢ 25.8% 26.8" 25.9°

Cibre Kontrol 27.8% 27.5 26.8" 27.4°

Toprak 28.1°

Cozelti ana etkisi | 26.4 | 26.3 [ 26.7 |

Konular i¢in %5SLSD:1.842 Cibre ana etkisi i¢in %5LS:1.093
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En fazla bogum sayisimi toprakta yetistirilen bitkiler vermistir. Kendi kendine
cliriimeye birakilmis cibre (kontrol) ve 1 nolu ¢ozeltinin kullanildig: bitkilerde bogum
sayist ikinci olarak en fazla sayida ¢ikmistir. En az bogum sayisi ise, iire katilarak
clriitiilmiis cibrede 1 nolu ¢ozelti kullanilmis ve aktarma yapilarak ¢iiriitiilmiis cibrede
2 nolu ¢ozelti kullanilarak yetistirilmig bitkilerden elde edilmistir (Cizelge 4.1., Sekil 2.,
ve Sekil 3.).
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Sekil 3.Cibre Ciiriitme Y&ntemleri Ana Etkisinin Bitkide Bogum Sayis1 Uzerine Etkisi
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4.1.2.Bogum arasi uzunlugu

Bogum arasi1 uzunlugu bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda cibre
clirlitme yontemleri ve ¢ozelti ana etkileri ile bunlarin interaksiyonu istatistiki agidan 6nemli

cikmamistir (Cizelge 4.2. ve Ek Cizelge 17).

Cizelge 4.2.Cibre Ciiriitme Yontemleri ve Cozelti Ana Etkileri ile Bunlarin Interaksiyonunun
Bitkide Bogum Aras1 Uzunlugu Uzerine Etkisi (cm).

Cibre Ciiriitme Cozelti No Cibre
Y ontemleri 1 2 3 Ciirtitme
Yontemleri
ana etkisi

Aktarmali 4.9 4.7 44 5.0
Ureli 4.7 5.0 4.8 4.8
Cibre Kontrol 4.8 4.5 4.7 4.7
Toprak 4.4
Cozelti ana etkisi | 4.8 | 4.7 [ 5.0 |
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Sekil 4.Cibre Ciiriitme Y&ntemleri ve Cozelti interaksiyonunun Bitkide Bogum Arasi Uzunluga
Uzerine Etkisi
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4.1.3.Cicek sayisi

Varyans analizi sonuclarina gore, ¢igek sayisi lizerine, cibre ¢iiriitme yontemleri ve

¢Ozelti ana etkileri ile bunlarin interaksiyonunun etkisi 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.3.

ve Ek Cizelge 18).

Cizelge 4.3.Cibre Ciiriitme Yontemleri ve Cozelti Ana Etkileri ile Bunlarin Interaksiyonunun
Bitkide Cigek Sayis1 Uzerine Etkisi

Cibre Ciiriitme Cozelti No Cibre

Y ontemleri 1 2 3 Ciirtitme
Yontemleri
ana etkisi

Aktarmali 34.8 353 36.2 354

Ureli 32.0 36.7 34.2 343

Cibre Kontrol 34.8 33.3 36.0 34.7

Toprak 26.6

Cozelti ana etkisi | 33.9 | 35.1 [ 35.4 |

Istatistiki acidan 6nemli bulunmamakla birlikte en yiiksek ¢igek sayisi iire ilave
edilerek ciiriitiilmiis cibrede 2 nolu c¢ozelti kullanilmis bitkilerden elde edilmistir

(Cizelge 4.3. ve Sekil 5).
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Sekil 5.Cibre Ciiriitme Yontemleri ve Cozelti Interaksiyonunun Cicek Sayis1 Uzerine Etkisi
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4.1.4.Bitki boyu

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, cibre ¢iiriitme yontemleri ve ¢ozelti ana
etkileri ile bunlarin interaksiyonunun bitki boyu lizerine etkisi istatistiki acidan onemli

bulunmamistir (Cizelge 4.4. ve Ek Cizelge 14).

Cizelge 4.4.Cibre Ciiriitme Yontemleri ve Cozelti Ana Etkileri ile Bunlarin Interaksiyonunun
Bitki Boyu Uzerine Etkisi (cm).

Cibre Ciiriitme Cozelti No Cibre

Y ontemleri 1 2 3 Ciirtitme
Yontemleri
ana etkisi

Aktarmali 128.0 119.7 144.3 130.7

Ureli 120.7 131.0 129.3 127.0

Cibre Kontrol 132.7 126.0 127.7 128.8

Toprak 125.0

Cozelti ana etkisi | 127.1 | 125.6 | 133.8 |

Istatistiki 6nemi bulunmamakla birlikte 3 nolu ¢ozeltinin kullanildig1 bitkiler

daha uzun boylu bulunmustur (Cizelge 4.4. ve Sekil 6).
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Sekil 6.Cibre Ciiriitme Yontemleri ve Cozelti Interaksiyonunun Bitki Boyu Uzerine Etkisi
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4.1.5.Bitki govde cap1

Yapilan varyans analizine gore, bitki govde ¢api iizerine, cibre ¢iirlitme
yontemlerinin etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunurken, ¢6zelti ana etkisi ve interaksiyonun

etkisi 6onemli bulunmamistir (Cizelge 4.5. ve Ek Cizelge 15).

Cizelge 4.5.Cibre Ciiriitme Y6ntemleri ve Cozelti Ana Etkileri ile Bunlarin Interaksiyonunun
Bitkide Govde Cap1 Uzerine Etkisi (mm).

Cibre Ciiriitme Cozelti No Cibre

Y ontemleri 1 2 3 Ctiriitme
Yontemleri
ana etkisi

Aktarmali 15.2 15.5 14.8 15.27

Ureli 15.4 14.1 13.9 14,5

Cibre Kontrol 13.6 12.4 14.1 13.4°

Toprak 13.3

Cozelti ana etkisi | 14.7 | 14.0 | 143 |

En genis govde cap1 aktarma yapilarak c¢iiriitiilmiis cibrelerde yetisen bitkilerden,
en diisiikk gévde ¢api ise cibre kontrol parsellerinden saglanmistir (Cizelge 4.5., Sekil 7

ve Sekil 8).
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Sekil 7.Cibre Ciiriitme Yontemleri ve Cozelti Interaksiyonunun Bitkide Gévde Cap1 Uzerine
Etkisi
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Sekil 8.Cibre Ciiriitme Yontemleri Ana Etkisinin Bitkide Gévde Cap1 Uzerine Etkisi

4.2.Verim lle Ilgili Bulgular

4.2.1.Toplam meyve verimi

Toplam meyve verimi igin yapilan varyans analizine gore cibre giiriitme
yontemleri ana etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmazken, ¢6zelti ana etkisi ve konularin

etkisi 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.6. ve Ek Cizelge 10).

Cizelge 4.6.Cibre Ciiriitme Y6ntemleri ve Cozelti Ana Etkileri ile Bunlarin Interaksiyonunun
Toplam Meyve Verimi Uzerine Etkisi (g).

Cibre Ciirlitme Cozelti No Cibre

Yontemleri 1 2 3 Ciiriitme
Yontemleri
ana etkisi

Aktarmali 197.0P¢d® 158.0% 331.3% 228.8

Ureli 72.7¢ 171.0%% 191.3P<de 145.0

Cibre Kontrol 151.0% 252.0" 338.7" 236.1

Toprak 778.7"

Cozelti ana etkisi | 140.2° | 193.7% [ 276.0" |

Konular i¢in %5LSD:164.443 Cozelti ana etkisi icin %5LSD:95.377
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En yiiksek toplam meyve verimi topraktan saglanmistir. Cozelti ana etkisi ise 3

nolu c¢ozeltinin kullanildig1 bitkilerde toplam meyve verimi en yiiksek diizeyde

bulunmustur. 3 nolu ¢oézeltinin kullanildig1 kendi haline ¢iiriimeye birakilmis cibrede

(kontrol) toplam meyve verimi topraktan sonra en yiiksek verimi vermistir. En diisiik

verim ise Uire karistirilarak ¢iirlitiilmiis cibrede 1 nolu ¢6zeltinin kullanildig: bitkilerden

saglanmustir (Cizelge 4.6., Sekil 9 ve Sekil 10).
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4.2.2.Toplam meyve sayisi

Analiz sonucunda, toplam meyve sayis1 bakimindan, cibre ¢iiriitme yontemleri ana
etkisi Onemli bulunmazken, ¢6zelti ana etkisi ile konular istatistiki ac¢idan Onemli

bulunmustur (Cizelge 4.7. ve Ek Cizelge 11).

Cizelge 4.7.Cibre Ciiriitme Y6ntemleri ve Cozelti Ana Etkileri ile Bunlarin Interaksiyonunun
Toplam Meyve Sayist Uzerine Etkisi

Cibre Ciirlitme Cozelti No Cibre
Yontemleri Ciiriitme
1 2 3 Yontemleri
ana etkisi
Aktarmali 10.2° 13.5"¢ 25.3 16.3
Ureli 6.7 12.3" 13.2" 10.7
Cibre Kontrol 11.8™¢ 18.5™ 21.7% 17.3
Toprak 14.8™¢
Cozelti ana etkisi 9.6" | 14.8% [ 20.1° |
Konular i¢in %5LSD:10.211 Cozelti ana etkisi icin %5LSD:6.204

(Cozelti ana etkisinde 3 nolu ¢ozeltinin kullanildigr bitkiler toplam meyve
sayisinca en yiiksek diizeyde cikmistir. Konulara gore en yiiksek meyve sayisini
aktarma yapilarak ¢iiriitiilmiis cibre ile 3 nolu ¢ozeltinin kullanildig: bitkiler saglamistir
en diisik meyve sayisini ise iire katilarak ciirimeye birakilmis 1 nolu ¢ozeltinin

kullanildig: bitkiler vermistir (Cizelge 4.7., Sekil 11 ve Sekil 12).
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Sekil 11.Cibre Ciiriitme Yontemleri ve Cozelti Interaksiyonunun Toplam Meyve Sayis1 Uzerine Etkisi
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Toplam Meyve Sayisi
o

Cozelti 1 Cozelti 2 Cozelti 3

Sekil 12.Cézelti Ana Etkisinin Bitkide Bogum Sayis1 Uzerine Etkisi

4.2.3.Pazarlanabilir meyve agirhg:

Yapilan varyans analizi sonucunda, cibre ¢iiriitme yontemleri ve ¢ozelti ana etkileri
ile bunlarin interaksiyonunun pazarlanabilir meyve agirhigi lizerine etkisi Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.8. ve Ek Cizelge 12).

Cizelge 4.8.Cibre Ciiriitme Yontemleri ve Cozelti Ana Etkileri ile Bunlarin Interaksiyonunun
Pazarlanabilir Meyve Agirligi Uzerine Etkisi (g).

Cibre Ciirlitme Cozelti No Cibre

Yontemleri 1 2 3 Cliriitme
Yontemleri
ana etkisi

Aktarmali 72.7° 43.0° 52.5° 61.0

Ureli 0.0° 42.0° 47.8° 443

Cibre Kontrol 31.5° 48.0° 91.0° 64.0

Toprak 735.0°

Cozelti ana etkisi | 56.2 | 43.4 | 67.6 |

Konular icin %S5LSD:122.093

Pazarlanabilir meyve agirliginda istatistiki sonuglara gore konularin 6nemli
oldugu tespit edilmistir. En yiiksek pazarlanabilir meyve agirligi toprakta yetistirilen

bitkilerden elde edilmistir Cizelge 4.8. ve Sekil 13).
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Sekil 13.Cibre Ciiriitme Yontemleri ve Cézelti interaksiyonunun Pazarlanabilir Meyve Verimi
Uzerine Etkisi

4.2.4.Pazarlanabilir meyve sayisi

Pazarlanabilir meyve sayisi i¢in yapilan varyans analizlerine gore cibre ana
etkisi ve ¢Ozelti ana etkisi 6nemsiz olup konular énemli bulunmustur (Cizelge 4.9. ve

Ek Cizelge 13).

Cizelge 4.9.Cibre Ciiriitme Yodntemleri ve Cozelti Ana Etkileri ile Bunlarin Interaksiyonunun
Pazarlanabilir Meyve Sayisi Uzerine Etkisi

Cibre Ciirlitme Cozelti No Cibre

Yontemleri 1 2 3 Ciiriitme
Yontemleri
ana etkisi

Aktarmali 1.2° 1.0° 2.8 1.7

Ureli 0.0° 1.0° 2.0° 1.4

Cibre Kontrol 0.5" 1.0° 2.3P 1.5

Toprak 14.1*

Cozelti ana etkisi | 0.9 | 1.0 | 2.4 |

Konular i¢in %5LSD:2.931
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En yiiksek meyve sayisini toprakta yetistirilen bitkiler vermistir (Cizelge 4.9. ve
Sekil 14).
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4.3.Fide Donemine Ait Bulgular

Fide doneminde dikkate alinan kriterlerden; Fide govde capi, Fide gdvde
uzunlugu ve Fide tam boyu haricindekiler istatistiki acidan 6nemli bulunmamislardir
(Cizelge 4.10, Ek Cizelge 1, Ek Cizelge 2, Ek Cizelge 3, Ek Cizelge 4, Ek Cizelge 5, Ek
Cizelge 6, Ek Cizelge 7, Ek Cizelge 8 ve Ek Cizelge 9).

Cizelge 4.10.Cibre Ciiriitme Yontemlerinin Fidede Olgiimii Yapilan Baz1 Kriterler Uzerine
Etkisi

Kriter adi Aktarmal Ureli Cibre Kontrol
Fide gdvde capt (mm)* 6.74* 6.26" 5.72"
Yaprak sayisi 7.9 7.9 7.3
Fide kok taze agirligi (g) 5.67 5.27 5.16
Fide kok uzunlugu (cm) 17.8 16.1 14.6
Fide koklii agirlig1 (taze)(g) 16.47 16.04 13.33
Fide govde agirligi (taze)(g) 10.43 10.72 10.20
Fide gvde uzunlugu (cm)** | 22.70* 24.61° 21.05
Fide tam boyu (taze)(cm)*** | 45.55 45.15" 39.15"
Boy/en orani 1.11 1.29 1.35
Bitki eni 20.3 19.1 15.6
Fide hipokotil uzunlugu (cm) | 5.05 4.49 3.50

Fide govde cap1 icin %SLSD:0.592, ** Fide gévde uzunlugu icin %S5LSD:2.422,
*** Fide tam boyu icin %S5LSD:5.119

Genel olarak, boy/en orani harig, tiim kriterlerde, cibre kontrol yontemi en diisiik
degerleri vermis, Fide govde agirligi (taze), Fide gévde uzunlugu ve boy/en orani
kriterleri hari¢ en yiiksek degerleri aktarmali cibre yontemi vermistir. Fide govde
agirhigi (taze), Fide gdvde uzunlugu ve boy/en oran1 bakimindan en yiiksek degerler ise

tireli cibre yonteminden elde edilmistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 15).
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4.4.Cibrede Ol¢iimii Yapilan Baz Fiziksel Ve Kimyasal Ozellikler

Uc farkli yontemle ciiriitiilmiis cibreden alinan drnekler ile cibrenin ¢iiriimeye
birakilmasindan O6nce alinmis Ornekler laboratuvara getirilerek, metot kisminda
anlatildig1 sekilde analize hazirlanmig ve yine metot boliimiinde ayrintilari verilen
analizlere tabi tutulmuslardir. Laboratuvar analizleri 3 yinelemeli olarak yapilmis ancak
istatistiki degerlendirme yapilmadan ortalamalar alinmistir. Bu sonuglar1 toplu olarak

cizelge 4.11°de gormekteyiz.

Cizelge 4.11.U¢ Farkli Yéntemle Ciiriitiilen Cibre ile Ciiriimeye Birakilmadan Once Ornek
Alinan Cibrede Olg¢iimii Yapilan Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Kriterler Aktarmal Ureli Cibre Baslangic
Kontrol
pH' 7.19 7.02 7.14 7.45
EC' 744 489 628 1018
Nem (%A/A) 15.13 15.21 15.04 13.06
Organik madde (%A/A) 76.04 80.65 76.09 98.61
Kiil (%A/A) 23.96 19.35 23.91 1.39
Porozite (%H/H) 54.5 52.72 56.3 56.9
Hava kapasitesi (%H/H) 44.7 45.9 48.3 43.9
Su hacmi(%H/H) 9.79 6.82 8.00 12.96
Ozgiil agirlik (g/cm’) 1.21 0.97 1.07 0.86
Hacim agirligi (g/cm’) 0.55 0.46 0.47 0.37
C:N orani 16.59 30.23 18.30 16.30
Toplam N (%A/A) 1.604 0.795 1.446 1.316
P (%A/A) 0.00737 0.0057 0.0058 0.0089
Mg (%A/A) 0.0075 0.0084 0.0073 0.0068
Ca (%A/A) 0.12 0.11 0.08 0.07
Organik karbon (%A/A) 26.6 24.0 26.5 21.45
Biodegradability 0.96 0.94 0.96 -
Organik maddede kayiplar (%) 22.9 18.22 22.84 -
Toplam azotta degisimler (%) +21.9 -39.6 +6.7 -

1:1/5 (A/H)(saturasyon esktraktina gére)




Cizelgeden de gorildiigi lizere pH ve EC degerleri cibrenin cliriimeye
birakilmasindan 6nce alinmis 6rneklerde (baslangic) en yiiksektir. Baslangicta organik
madde %98.61 iken, tiim uygulamalarda ¢iirlimeyle birlikte diigsmiis ve ¢liriime sonunda,
organik maddedeki kayiplar %18-23 arasinda olmustur. En az kayip {ireli cibre ¢iiriitme

yonteminde ortaya ¢ikmugtir (Sekil 16 ve Sekil 23).

Ciiriitme yontemlerine gore cibreler degerlendirildiginde, hava kapasitesi ve
porozite bakimindan, cibre kontrol en yiiksek degerleri verirken, su kapasitesi
bakimindan aktarmali cibre en yiiksek degeri vermistir. Ureli cibre, iire ilave edilip
clirimeye birakildigr halde N orani en az olmus, bunun yaninda C/N orani en fazla
bulunmustur. Ureli cibrede N kayiplar1 %39.6 olurken, diger iki yontemle ciiriitiilen
cibrelerde N kazanci oldugu goriilmiistiir. Azot kazanci en ¢ok aktarmali cibrede ortaya
cikmistir. Kalsiyum igeriginde, ciiriimeyle birlikte artis oldugu goriiliirken en az Ca
cibre kontrolden alinmig, aktarmali ve iireli cibrenin, sirasiyla, %0.12 ve %0.11 Ca

icerdigi goriilmiistiir (Sekil 17, Sekil 18, Sekil 19, Sekil 20, Sekil 21 ve Sekil 22).
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5.TARTISMA

Denemedeki bitkilerin tiimiinde olusan meyvelerin hemen hemen tamaminda
siddetli ¢icek burnu ciiriikliigii goriildiigli daha 6nce de agiklanmistir. Cibreyle simdiye
kadar yaptigimiz ¢alismalarda boyle bir sonug karsilasmadigimiz i¢in beklenilen bir
durum degildir. Bu durum ¢igek burnu ciirlikliigiiniin nedenlerine gore agiklanmaya
calistlmissa da net bir sonuca ulagilamamistir. Bunun agiklamasinin gii¢liigiiniin
nedenlerinde birisi sudur; ¢icek burnu ¢lirtikliigii, genel olarak, bitkide birinci ve ikinci
salkim hasada gelmis ve {igiincii ve dordiincii salkim olusurken meyvelerin artmasina
paralel olarak, rekabetin arttigt donemde ve meyveler pinpon biiyiikligiine ulastiginda
en yogun olarak goriilmektedir. Ancak bizim denememizde, bitkilerde bulunan tiim
meyvelerde daha meyve olusumunun baglangicinda, meyveler bezelye kadarken
goriilmiistiir. Bu durumu diizeltmek i¢in c¢ozeltide kullanilan kalsiyum kaynagi
degistirilmis, meyvelere kalsiyum piiskiirtiilmiistiir ancak bir yarar saglanamamustir.
Cibrenin alinabilir su hacminin olduk¢a diisiik oldugu bilinmektedir. Cibrede alinabilir
su hacminin oldukca diisiik oldugu bilinmektedir. Bu hem sik sulama ihtiyaci
dogurmakta hem de en kiiciik olumsuz kosulda bile bitkinin normalden fazla
etkilenmesine sebebiyet vermektedir. Cicek burnu ¢iiriikliigli, bitkinin stres altinda
oldugu daha fazla goriilmektedir. Her seyden Once kalsiyum yash yapraklarda
depolanma egilimine girmekte buda meyvelerin ¢igek burnu gibi biiylime faaliyetinin
yogun oldugu gen¢ dokulara kalsiyum gidememektedir. Bunun yaninda daha sik
sulama, her sulamada besin ¢ozeltisi verilmesi gerekliligi de tuzlulugu artirmakta buda

bitkiyi olumsuz etkilemektedir.

Bogum sayis1 bakimindan konular énemli bulunmus, buna gore en fazla bogum
sayis1 topraktaki bitkilerden alinirken bunu, Cibre KontrolXCozelti 1 interaksiyonu
takip etmistir. Ureli CibreXCozelti 1 ve Aktarmali CibreXCozelti 2 ise en diisiik bogum
sayisint vermislerdir. Ana etkilere bakildiginda ise, tiim ¢ozelti uygulamalarinda bogum

sayis1 benzer olmus ¢iiriitme yontemleri ana etkisine gore de en yiiksek bogum sayisi
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cibre kontrolden, en diisiik bogum sayis1 ise iireli ve aktarmali cibre ciiriitme

yontemlerinden alinmistir.

Bogum arasi uzunluk bakimindan sonuglar incelendiginde, interaksiyona gore en
uzun bogum arasi uzunlugunu, Ureli CibreXC6zelti 2 kombinasyonu, en kisa bogum
aras1 uzunlugunu toprak ve Aktarmali CibreXCozelti 3 kombinasyonu vermistir. Cibre
clirlitme yontemi ana etkisine gore en fazla bogum arasi1 uzunlugunu aktarmali cibre, en
kisa bogum arasi uzunlugunu cibre kontrol parselleri verirken, ¢ozelti ana etkisine gore
ise en uzun bogum arasi 3 nolu ¢6zelti uygulamasindan en kisa bogum arasi uzunlugu

da 2 nolu ¢6zelti uygulamasindan alinmastir.

Bitki boyu bakimindan interaksiyona bakildiginda en uzun boylu bitkilerin
Aktarmali CibreXCozelti 3 uygulamasindan, en kisa boylu bitkilerin de Ureli
CibreXCozelti 1 uygulamasindan alindigi goriilmektedir. Cozelti ana etkisine gore en
uzun boylu bitkiler ¢ozelti 3 uygulamasindan en kisa boylu bitkiler ise ¢ozelti 2
uygulamasindan alinmistir. Cibre cliriitme yontemleri ana etkisine gore ise en uzun
boylu bitkiler aktarmali cibrede, en kisa bitkiler ise iireli cibreden alinmistir. Aktarmali
cibrede diger iki cibreden daha fazla azot ve kalsiyum bulundugu, EC’nin ise yine
aktarmali cibrede en yiiksek oldugu; ¢ozeltiler arasinda ise en fazla azot ve kalsiyum 2
nolu ¢6zeltide, en az azot ve kalsiyum ise 1 nolu ¢ozeltide, en yliksek K/Ca oran1 1 nolu
cozeltide, en diisiik K/Ca oranininda 3 nolu ¢6zeltide bulundugu, ayrica en yiiksek
EC’ye sahip olan ¢6zelti 3 nolu ¢ozelti oldugu géz 6niinde bulunduruldugunda sonuglar
su sekilde degerlendirilebilir: Ureli cibre en yiiksek organik maddeye, en diisiik
tuzluluga sahip olmakla birlikte en yiiksek C/N oranina da sahiptir. C/N oranm1 20/1’den
biiylik oldugu durumda N immobilize olarak N noksanligina sebep olmaktadir (Akhtar
ve Malik, 2000; Butler ve ark. 2001). Aktarmali cibrede EC yiiksek olmasina ragmen
EC orani en yiiksek olan 3 nolu ¢dzelti uygulanan bitkiler EC oran1 daha az olan 2 nolu
¢Ozelti uygulanan bitkilerden daha uzun boylu olmustur. Aktarmali cibrede C/N orani
20/1’den diisiik oldugu i¢cin N, NHs yada NO; formuna doniiserek kokler tarafindan

alimi artmis olabilir. 2 nolu ¢ozeltide fazla azot bulunmasi nedeniyle ortamdaki N
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icerigi artmis olabilir. Ayrica 2 nolu ¢ozeltide 3 nolu ¢ozeltiden daha fazla K ve Ca
bulunmakta, aktarmali cibrede, tireli cibreden ve cibre kontrolden daha fazla N ve Ca
bulunmaktadir. N, K ve Ca arasinda bir rekabet oldugu diisiiniildiigiinde, ii¢ii arasindaki
dengenin bozulmas: biiyiimeyi olumsuz etkileyecektir. Ureli cibrenin aktarmali cibreye
gbre porozitesi, su hacmi ve biodegradabilitesi daha diigiiktiir. Diisiik ¢iiriime orani
nedeniyle olgunlagsmanin tamamlanmadigi, dolayisiyla mikroorganizmalar porlardaki
oksijeni kullanacagindan (Benito ve ark., 2003), bitki biiylimesi de fireli cibrede
olumsuz etkilenmis olabilecegi sdylenebilir. Mikrobiyal ¢iiriime devam eden ortamda
pH’da yiikselmeler besin alimini olumsuz etkilemis olabilir. pH’daki artmalar nedeniyle
NHj seklinde N kayiplari olmaktadir. Devam eden cliriime 6zellikle kok ortaminda
cimlenmeyi, kok gelisimini veya kok gelisimini veya verimi gerileten fenolik
bilesiklerin ve asetik asit gibi fitotoksik organik asitlerin olusumudur (Butler ve ark.

2001).

Bu ii¢ kriteri bir arada degerlendirecek olursak; boy, bogum sayis1 ve bogum
arast uzunluk arasinda bir iliski bulunmaktadir. Eger bitki boyu uzun, bogum arasi
mesafe de uzun ise dogal olarak bogum sayis1 az olacaktir. Bu da daha az yaprak ve
salkim anlamima gelebilir. Ve tabi 0Ozellikle kuvvetli vegetatif gelisme gdsteren
cesitlerde bitki boyu ne olursa olsun bogum aralariin ¢ok uzun ve bogum sayisinin az
olmas1 maksimum {iriin i¢in optimum fotosentez alani saglanamadig1 anlamina gelebilir.
Ureticinin iiriin planlamasin1 dnceden yapabilmesi karli bir iiretim i¢in ¢ok onemli
oldugundan ¢esidin biiytime ozellikleri bilinmelidir. Asir1 vegetatif gelisme gdsteren
bitkiler daha siki kontrol altina alinip daha sik budama gerektirebilir. Zayif gelisme
gosterenlerden optimum fotosentez alanina ulagmak icin daha uzun siireye ihtiyag
olmasi nedeniyle hasat gecikebilir. Bunun yaninda cesidin karakteristik 6zelliklerini
gosterebilmesi i¢cin onun optimum yetisme isteklerinin saglanmasi gereklidir. Ancak
cevre kosullar1 uygulanan kiiltiirel islemler bu durumu etkileyebilir. Sera domatesleri
icin ¢ift iirlin yetistiriciliginde korunmasi gereken bitki boyu en az 120cm dir. 120cm
boylandiklarinda toplam yaprak alanlari, potansiyel transprasyon ve fotosentez
bakimindan en yliksek etkinlige ulasirlar (Sevgican, 1999). Bunun altina diisiilmesi

halinde ozellikle bitki zayif gelisme gosteriyorsa optimum fotosentez alaninin
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saglanamadig1 i¢in hasat edilen iiriinde birim alandan saglanmasi beklenen miktarin
altinda olabilir. 185c¢m’nin iizerinde ise optimum fotosentez alaninin {izerine ¢ikildigi
icin yine Uriin kayiplar1 s6z konusu olabilir. Yaprak alanini artmasina paralel olarak
verim bir noktaya kadar artarken bir noktadan sonra iiriinde artis olmadig1 gibi rekabet
artacagindan meyvelerin beslenmesi olumsuz etkilenmektedir. Domates gibi yapraklari
yere paralel olan tiirlerde altta kalan yapraklar giines 1s18indan direk olarak degil de
yansiyan 1sinlardan yararlanabildigi i¢in bir noktadan sonra {iretici olmaktan ¢ikacaktir.
Ayrica fotosentez ile solunum arasinda daima bir dengenin saglanmasi gerekmektedir.
Bu amagla optimum yaprak alani indeksi korunmalidir. Bu hem zayif hem de kuvvetli
gelisme gosteren bitkiler i¢in gereklidir. Bitki boyunun uzun olmasi yeterli sayida
salkim ve yaprak sayist olmamasi durumunda optimum {iriinii saglamayacaktir. Ayni
sey daha kisa olan bitkilerde icin de gegerlidir. Buna gore bu faktorler bir arada
degerlendirildiginde en iyi veya en tutarli oldugu sdylenebilecek kombinasyon ve ana
etkiler su sekilde yorumlanabilir: Denemede kullanilan ¢esidin ¢ok kuvvetli vegetatif
gelisme gostermeyen bir ¢esit olmasi yaninda iiretim sezonunun siiresi de goz Oniinde
bulundurularak bitkiler 5 salkimdan sonra iki yaprak {izerinden uglar1 alinarak
biiylimeleri sonlandirilmistir. Sonuglara gére Aktarmali CibreXCozelti 3 kombinasyonu
en uzun boylu ve bogum arasi en uzun olan bitkileri verdiginden en uygun kombinasyon
sayilabilecekken en fazla bogum sayisina sahip olmadig: i¢in en uygun kombinasyon
degildir. Daha uygun kombinasyonlar toprak, Cibre kontrolXCozelti 1 ve Cibre
KontrolXCozelti 1 kombinasyonlaridir. Ana etkilere gore ise en uygun sonuglar Cibre
Kontrol ve Cézelti 3 uygulamalarindan, en olumsuz sonuglar da Ureli CibreXCozelti 1,
Aktarmali CibreXCozelti 2, Ureli Cibre ve Cozelti 2 uygulamalaridir. Bu ii¢ faktdr
cicek sayis1 ve meyve tutum yiizdesi ile birlikte degerlendirildiginde daha anlamli
olabilecekken denemenin siiresinden Once sonlandirilmasi nedeniyle meyve tutum

ylizdesi hesaplanamamastir.

Ne interaksiyon ne de ana etkiler ¢igek sayisi lizerine istatistiki bakimdan dnemli
olmamistir. Interaksiyona gére en fazla cicek Ureli CibreXCozelti 2, Aktarmali
CibreX(Cozelti 3 ve Cibre KontrolXCozelti 3 kombinasyonlarindan en az sayida ¢igek

ise toprak parsellerinden alinmistir. Bogum sayisi, bogum arasi uzunlugu ve bitki boyu
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bakimindan en uygun sonuglart veren konulardan biri oldugu halde toprak
parsellerinden en az sayida ¢i¢ek alinmistir ancak meyve tutum yiizdesi bilinmedigi i¢in
bu durumu degerlendiremiyoruz. Ana etkiler gore ise en fazla ¢igek aktarmali cibre
kullanilan parseller ile ¢ozelti 3 kullanilan parsellerden, en az sayida ¢igek ise iireli cibre

kullanilan parseller ile ¢ozelti 1 kullanilan parsellerden alinmistir.

Bitki govde capt bakimindan sadece cibre c¢iirlitme yontemleri ana etkisi
istatistiki acidan 6nemli bulunmustur. Buna gore en genis gévde ¢apina sahip bitkiler
Aktarmali CibreXCozelti 2, Ureli CibreXCozelti 1 ve Aktarmali CibreXCozelti 1
kombinasyonlari, en zayif ¢apl bitkiler ise Cibre KontrolX(C6zelti 2 kombinasyonundan
alimmistir. Cozelti uygulamalar1 ana etkisine gore gdvde c¢aplart arasinda pek fark
olmamakla birlikte cibre ¢iiriitme yontemleri ana etkisine gore en iyi sonu¢ aktarmali

cibreden, en kotii sonug ise cibre kontrolde yetisen bitkilerden alinmistir.

En yiiksek toplam ve pazarlanabilir verim toprak parsellerinden alinmistir.
Bunun ardindan her iki kriter bakimindan cibre kontrol x ¢6zelti 3 kombinasyonuna ait
parseller gelmistir. Ugiincii ve dordiincii en yiiksek toplam verim sirastyla Aktarmali
CibreX(Cozelti 3 ve Cibre KontrolXCozelti 2 kombinasyonu olurken, en yiiksek ti¢lincii
ve dordiincii pazarlanabilir verim ise sirasiyla Aktarmali CibreXCozelti 1 ve Aktarmal
CibreXCozetli 3 kombinasyonlarindan alinmistir. En diisiik toplam ve pazarlanabilir

meyve agirhg ise Ureli CibreXCozelti 1 kombinasyonundan alinmustir.

Ciirtitme yontemleri ana etkisine gore en yiiksek toplam ve pazarlanabilir verim
cibre kontrol parsellerinden, en diisiikk toplam ve pazarlanabilir verim iireli cibre

parsellerinden alinmustir.
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Cozelti ana etkisine gore en yiiksek toplam ve pazarlanabilir verim 3 nolu ¢6zelti
parsellerinden alinirken, en diisiik toplam verim 1 nolu, en diisiik pazarlanabilir verim 2

nolu ¢ozelti uygulamalarindan alinmistir.

Ureli cibre toplam ve pazarlanabilir verim kriterleri bakimindan hem cibre
cliriitme yontemleriX¢ozelti interaksiyonu gruplari hem de cibre ¢iiriitme yontemlerine
gore en kétii sonuglarr vermistir. Ure ilave edilerek ciiriitiilmiis cibrenin ¢ogu kriterde,
ister tek basina olsun ister ¢ozelti uygulamalariyla birlikte olsun, en olumsuz sonuglari
vermesi aslinsa beklenen bir durum degildir. Cibreye ¢iirlime baslangicinda iire ilave
edilmesinin nedeni c¢iirlime siiresince Ozellikle baslarda daha hizla ve fazla olan azot
kayiplarim1 ve C/N oranmm diisirmektir. Ancak, ozellikle iire ilave edilen cibrede
clirime sonundaki azot icerigi en az ve C/N orani ise en fazla olmustur. Bunun
muhtemel nedenleri su sekilde agiklanabilir: cibreye ilave edilen iire, hidroliz sirasinda
amonyum formuna donerek yiginda amonyum oraninin artmasina sebep olmus, buda
lignoseliilozik bilesiklerin parcalanmasi i¢in gerekli mantar aktivitesini geriletmis
olabilir. Ayrica iirenin varhigi, yliksek termofilik sicakliklarin olusumunu geriletmis
boylece mesofilik faz uzamis olabilir (Garcia-Gomez ve ark., 2003). Bir baska neden de
cibrenin humufikasyonu sirasinda , turunggil artiklarinin ¢iiriime mikrobiyolojisinde
oldugu gibi, kisa siirede diger organizmalarla yer degistiren mayalanmalar giiglii bir
sekilde goriilmiis, boylece tiim kompostlagsma stiresince lignin ve seliiloz parcalanmasi
icin gerekli aktinomisetesler hemen hemen goriilmemis olmasi olabilir (Heerden ve
ark.,2002). Bu da olgunlagsmanin tamamlanamadigi seklinde yorumlanabilir. Bunun
yaninda yetersiz havalanma kosullarinda da mikrobiyal aktivite yeterli olmayacaktir.
Cibrede bakteri faaliyetinin fazla olmadig1 goz oniine alindiginda, mikrobiyal aktiviteyi

artiracak yontemlere bagvurulmasi geregi ortaya ¢ikmaktadir.

Toplam ve pazarlanabilir meyve sayisi bakimindan sonuglar degerlendirilecek
olursa; en yiiksek toplam meyve sayis1 Aktarmali CibreXCozelti 3 kombinasyonundan
alindigini, bunu, Cibre KontrolXCozelti 3 kombinasyonunun izledigini; en yliksek

pazarlanabilir meyve sayisinin ise toprak parsellerinden alindigim gérmekteyiz. Ureli

71



CibreXCozelti 1 kombinasyonunun en az toplam meyve sayisin1 verdigini ancak bu
kombinasyondan hi¢ pazarlanabilir meyve alinamadigini gérmekteyiz. Ana etkilere
bakilacak olursa, en yiiksek toplam meyve sayisi cibre kontrol ve 3 nolu ¢ozelti
uygulamasindan alindig1, en yiiksek pazarlanabilir meyve sayisinin ise aktarmali
cibreden ve cozelti 3 uygulamasindan, en diigiikk pazarlanabilir meyve sayisinin iireli

cibre ve ¢ozelti 1 uygulamasindan alindig1 goérilmiistiir.

Meyve sayilari bakimindan ortaya ¢ikan sonuglar verim ile ilgili sonuglarla
oldukca benzer oldugu goriilmektedir. Yine, toprak hari¢ tutulursa, interaksiyonda
Aktarmali CibreX(Cozelti 3 ve Cibre KontrolXCozelti 3; ana etkiler bakildiginda
aktarmali cibre ve cibre kontrol ve 3 nolu ¢dzelti en iyi sonuglari vermis, Ureli
CibreXCozeltil interaksiyonu, iireli cibre ana etkisi ve ¢ozelti 1 uygulamalart en

olumsuz sonucu vermistir.

Fide donemine ait bulgulara bakildiginda; dikkate alinan kriterler arasinda gévde
capi, fide govde uzunlugu ve fide tam boyu kriterleri disindakiler istatistiki acgidan
onemli bulunmamistir. Yaprak sayisi, fide kok taze agirligi, fide govde taze agirhigi,
fide koklii agirligr kriterleri bakimindan her {i¢ ortamdan alinan sonuglar birbirine
olduk¢a yakin olmustur. En uzun boylu ve en genis ¢apl fideler aktarmali cibredeni en
kisa boylu ve en zayif govdeli fideler cibre kontrolden alinmistir. En uzun goévdeli
fideler iireli cibreden, en kisa govdeli fideler, cibre kontrolden alinirken, benzer sakilde
hipokotil uzunlugu en fazla olan fideler aktarmali cibreden, en kisa olanlar cibre

kontrolden alinmustir.

Fide ile ilgili sonuglan karsilastirmak amaciyla basvurulan olgiitlere gore ideal

bir domates fidesinin 6zellikleri s6yle olmalidir (Garton ve ark.,1994):

1)Govde, diiz, kalin, kotiledonlarin hemen iizerinden o6l¢iildiigiinde kursun kalem

(7mm) kalinliginda olmali, 2)Kotiledonlardan biiyiime ucuna kadar olan govde boyu
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tomurcuk sathasindayken 12-17cm, ilk ¢i¢ek actiginda 20-30cm olmali., 3)Sayimin
yapildig1 safha, 151k ve sicakliga bagli olarak 5-7 gercek yaprak olmali, 4)Yapraklari iyi
gelismis ve diiz olmali, burusmamis ve yukar1 dogru kivrilip canaklagsmamis olup, yesil
olmali, 5)Govdenin dip kisminda ve yapraklarin alt kisminda bulunan hafif morumsu
eflatun renk karbonhidrat gelisiminin belirtisi olup fidenin yasam giiclinii artirir.
Yapraklarin st ve alt yiizeylerinde olan asir1 morumsu eflatun renk ise fosfor
noksanlig1 olup, erkenciligi engeller, 6)Fidenin bogum aralar1 kisa olup, eni boyuna esit
olmaldir, 7)Kokler, beyaz ve kalin olup, yetistirme kabini tamamen doldurmalidir.
Kahverengi ve yetistirme kabinin tabanina kadar ulagmayan kokler ise fidenin susuz
kaldiginin bir belirtisi olup, dikimden sonra topraktaki koklenmeyi geciktirir.
Kahverengi ve ¢iirtimiis kokler ise asir1 sulama ve hastalik nedeniyle 6lmiis kokler olup,
bu tip fideler dikilmemelidir, 8)lyi yetismis bir fide, ¢esitli toprak kosullarinda
gelismesini  slirdiirebilecek, yeterli besin depolamis fidedir, 9)Serada tek {iriin
yetistiriciliginde, fidelerin yarisinda ilk ¢icek actiginda; sonbahar ve ilkbahar iirliniinde

ise, fideler tomurcuk safhasindayken, sera topragina dikim yapilir.

Buna gore aktarmali ve tireli cibreden elde edilen fideler, arzu edilen degerlere
benzer goriinmekle birlikte aktarmali cibreden elde edilen fidelerin govde c¢aplar1 daha
kalin ve en/boy orani 1’e yakin oldugu i¢in en uygun ortamin aktarmali cibre oldugu,
yine arzu edilen degerler acisindan en olumsuz sonuglarin cibre kontrol ortamindan
alindig1 sdylenebilir. Fide doneminden elde edilen sonuglarla dikim déneminden elde
edilen sonuglar, cibre kontrol ortami i¢in, uyum gdéstermemekle birlikte bu ortam dikim
doneminde, genel olarak, aktarmali cibreden sonraki sirada Onerilebilecek ortam
olmustur. Bunun nedenini; {ireli cibrenin daha oncede agiklamaya galistigimiz gibi,
cliriimesini tamamlamamis olabilecegi ihtimalinden yola ¢ikarak aciklamak gerekirse,
fide yetistirme doneminde, ana yetistirme donemine gore, sera i¢i gece ve giindiiz
sicakliklart diisiik oldugu i¢in {iireli cibre ortaminin nispeten sabit kaldigi, devaminda ise
sicakligin artmaya baglamasiyla birlikte, kok ortaminda ¢iiriime siirecinin tesvik olmasi

olabilir.
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Cibrede OoOl¢iimii yapilan cesitli Ozelliklere bakilacak olursa; 4 ortaminda
pH’sinin organik ortamlar i¢in yiiksek sayilabilecek bir seviyede olmasina ragmen bitki
yetistirmek i¢in uygun sayilabilecek degerde oldugu goriilmektedir. Organik ortamlarda
daha diisiik pH’lara izin verilmektedir. Ciinkii, bu ortamlarda pH arttik¢a P, Fe, Mn ve
B’un alinabilirliginin aniden azalmasi, bu ortamlarda Fe, Mn ve Al topraktakine gore
daha diisiik seviyede alinabilir forma doniistiiklerinden, bunlarin toksik duruma ge¢cmesi
ve fosfor baglanmasina yol agmasi tehlikesinin daha az olmasi1 ve buna ek olarak bu
ortamlarda istenen pH’lara ulasabilmek i¢in daha fazla Ca ve Mg gerekmesi sebebiyle
topraktakine gore daha diisiik pH’larda bile yeterli Ca ve Mg alinabilir olmasidir (Varis
ve ark., 2004). Dogal olarak ortamlardaki pH c¢iiriime sonuna dogru diismektedir. Bu
calismada clirlime Oncesi ve sonrast pH degerleri arasinda ¢ok fark olmamistir. Taze

cibrede pH 7.45 iken, iireli cibrede 7.02 ve cibre kontrolde 7.14 olmustur.

EC’lere bakildiginda, en yiiksek EC’nin 1018 ile ¢iiriitiilmemis cibrede
oldugunu, bunu 744 ile aktarmali cibre, 628 ile cibre kontrol ve 489 ile iireli cibrenin
takip ettigini gérmekteyiz. pH ve EC’leri bir arada degerlendirdigimizde; iireli cibrenin
daha uygun oldugu goriilmektedir. Ancak, domatesin orta derecede tuza dayanikli
oldugu diislintildiigiinde, diger ortamlarda domates icin uygun olabilecek yetistirme

ortami olabilir.

Biyolojik parcalanma oraninin iire ilave edilmis cibrede diger iki cibreden daha
az olmasi yaninda C/N orani da her ikisinden yiiksektir. Ayrica degisik ciirlitme
yontemleriyle c¢iiriitiilmiis her ii¢ cibrenin de baslangicta oldugundan daha az C/N
oranina sahip olmadigr goriilmektedir. Sadece aktarmali cibrede baslangictakine c¢ok
yakin C/N orani1 goriilmekte, diger iki cibrede ¢iirlimeyle birlikte C/N oraninin artmis
oldugu, en fazla artigin iireli cibrede oldugu goriilmiistiir. Dogal olarak ¢iiriime sonunda
C/N oranmin diigmesi beklenmekle birlikte, diisme orani ¢liriime siiresi yaninda baska
faktorlere de baghdir. Genel olarak, sartlarin uygun olmasi halinde ¢iiriime siirecinin ilk
baslarinda C/N oranindaki degisiklikler en fazla, sonrasinda yavastir. Diisiik C/N orani

demek; N’un yeterli oldugu anlamina, baska bir deyisle N’un sinirli olmadigi anlamina
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gelmektedir. Sinirli N kosullarinda ¢iirtime siiresi uzamaktadir. N sinirli olmadiginda,
cliriime baslangictaki yiiksek ciirlime aktivitesi nedeniyle termofilik faz uzayabilir. Bu
durumda termofilik bakteriler sayesinde yiiksek seviyede fosfolipid yag asitleri
olusmakta, bunun aksine yiiksek sicakliklar nedeniyle mantarlarin gelismesi
engellenmektedir. Sonu¢ olarak da daha az yarayish organik madde kalmaktadir
(Eilland, 2001). Ureli cibrede, N ilavesi nedeniyle benzer bir durum meydana gelerek,
organik madde orani da diger iki cibreden daha fazla olmakla birlikte biodegradabilitesi
her ikisinden de diisiik oldugu diisiiniiliirse, yiiksek azotun yarattig1 yukarida anlatilan
etki sonucu, ciirime sirasinda mantar i¢in yarayislh organik maddenin azalmasi
nedeniyle olgunlasmasinin tamamlanmamis olabilecegi sOylenebilir. Baslangic C/N
orani ile mantar popiilasyonu arasinda bir korelasyon oldugu da diisiiniiliirde ilave
azotun mantar olugumunu olumsuz etkiledigi ileri siiriilebilir. N; ¢iiriimenin hangi
asamada olduguna bagli olarak, ¢iiriime orani lizerine farkli bir etkiye sahiptir.
Materyalin ¢liriimesinin baglangi¢ sathalarinda azot sinirlidir, N ilavesi ¢iiriimeyi tesvik
eder ancak ilerleyen safhalarda yiiksek N igerigi C yetersizligini tegvik ederek ¢iliriimeyi
de sinirlandirabilir. Ciinkii, N, ¢lirlimeyi tesvik eden farkli etmenlerin arasindaki rekabet
sonucunda degigir. Amonyum, inat¢i, ligninlesmemis seliilloz birikimine yol agarak
ligninolitik enzimlerin iiretimini geriletebilir ve amino bilesikleri; polifenoller ve diger
lignin pargalayan etmenlerle birleserek toksik veya geriletici olabilecek bilesikleri

olusturabilirler (Eilland, 2001).

Ortamlarin N oranlarindaki farklara bakildiginda sasirtict bir sonug gorebiliriz.
Genellikle organik maddelerin ¢iirlimesi sirasinda azotta kayiplar goriilmektedir. Ancak
bu caligmada sonucunda ortaya c¢ikan sonuglara gore; azot kayiplarini engellemek ve
cliriimeyi tesvik etmek icin cibreye azot ailesi arzu edilen sonucu vermemis, aksine
baslangi¢ azotunun neredeyse yarisina diigmiistiir. Diger iki ortamda ise aksine artis
oldugunu gérmekteyiz. Ureli cibrede azalma %39.6 iken aktarmali cibrede artis %21.9
ve cibre kontrolde artis %6.7 olmustur. Diger iki ortamda azalma olmazken iireli
cibrede azalma goriilmesi su sekilde aciklanabilir: baslangicta C/N oran1 ne kadar
diisiikse NO3;-N’unun serbest kalmaya baslamasi o kadar erken olur, NO3;-N’u ise

oldukca hareketlidir ve yikanmayla N kayiplari en fazla NOs-N’u formunda olur.
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Cibreye azot ilavesi baglangigta C/N oraninmi diger iki ortama gore diisiirmiis ve yukarda

acikladigimiz sekilde N kayiplart meydana gelmis olabilir.

Ozgiil agirlik, hacim agirligmi  belirlemek i¢in  kullandigimiz  ydntemle
hesaplanacakken hesaplama yOnteminin esasina ulasilamadigindan  porozite

formiiliinden (100(1-hacim agirhigi/parcacik yogunlugu)) yararlanilarak hesaplanmistir.
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6.SONUC

Organik materyallerin glivenle kullanilabilmesi i¢in ¢iirlimesini tamamlamis
olmasinin yaninda kararli olmasit gerektiginden daha oOnce de bahsetmistik.
Olgunlagmanin tamamlanmamis ve karasiz organik materyal kullaniminin iiriine 6nemli

zararlar verebilecegi bu ¢alismadan ¢ikan sonuglardan biri olarak sdylenebilir.

Yine cibre gibi bakteri faaliyeti az olan (Varis ve ark., 2004) ortamlarla
calisirken, mikrobiyal aktiviteyi tesvik etmek i¢in; 1s1, nem ve havalanma onemlidir.
Havalanmanin aktarma yoluyla saglanmasi oOnerilebilecek yontemlerden biri olarak
gosterilebilir. Aktarmali yigin sistemiyle, organik materyalin, besin, nem ve
mikroorganizma igeriginin  diizenlenmesi ve homojen dagilmasi, parcacik
biiyiikliigiiniin azalmasi, cibre g¢ekirdeginin zor parcalandigi bilindiginden o6zellikle
onemlidir, materyali homojen olmasi ve mikroorganizmalarin ihtiyact olan oksijenin

saglanmasi acisindan periyodik aktarma gereklidir.

Ciirtimeyi tesvik etmek amaciyla aktivator madde ilavesi de oOnerilebilir. ancak
bu ¢alismada da gériildiigii iizere bu dikkat gerektiren bir konudur. Inbar ve ark. (1988),
clirlime sirasinda {liziim cibresine, %A/H esasina gore, 0.25N ilave edilmesinin, her nem
seviyesinde yigin igerisinde oksijen gereksinimini Onemli derecelerde artirdigini
bildirmislerdir. buna gore denilebilir ki, 6zellikle iire ilave edilmis cibreden alinan
sonuglar goz Oniine alindiginda, yigina azot kayiplarimi ve C/N oranmi artirmak
amaciyla azot ilave edildiginde artan oksijen gereksinimini karsilamak ic¢in aktarma
yapmak veya yigin igerisinden delikli borular gecirerek ve bu borulardan hava vermek
geregi ortaya ¢ikmaktadir. Bu cibrenin kullanilmasi durumunda, bizim denememizde de
goriildiigli lizere, mikroorganizmalar porlardaki oksijeni kullanacagindan bitkilerin
gelisimi olumsuz etkilenecektir. Bitki kokleri yeterli oksijen alamayacagi gibi, H,S

(hidrojen siilfit) ve NO,™ (nitrit) olusumu meydana gelecektir (Butler ve ark., 2001).
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Cibreyle ilgili bir bagka sorun da, alkol igermesi ihtimalidir. Alkol mikrobiyal
fermantasyonda meydana gelen organik asitlerle tepkimeye girerek, esterleri
olustururlar (Graefe, 1982). Bu nedenle de aktarma 6nemlidir. Cibre alkol igcermese bile,

sekerin (0zellikle hemiseliiloz kaynakli) alkole doniismesi ihtimali bulunmaktadir.

Sonug olarak, tiim bu bilgiler 1518inda denilebilir ki; taze cibrenin C/N orani
20/1’den diisiik oldugu durumda N ilavesi, Ozellikle, sicaklik, nem ve havalanma
kontroliiniin ve standardizasyonunun yapilmadigi durumda yararli olmamis, tersine
cibrenin N seviyesi baglangictakinin de altinda olmustur. Cibrenin iyi bir N kaynagi

olmasi 6zelligi ise bu sekilde bozulmustur.

Cibre kontrol, aktarmali cibreden kimi kriterlerde daha iyi, kimi kriterlerde
benzer sonu¢ verse de N ve Ca icerigi aktarmali cibreden daha diisiliktiir ve aktarmali
cibrenin C/N orani iyi bir yetistirme ortami olmasi i¢in daha uygundur. Ayrica aktarma
yapmanin, ister kontrollii ister kontrolsiiz kosullarda olsun, ¢iiriime siiresini azalttig1
cesitli caligmalarla belirlenmistir. Bunun yaninda ortamin daha homojen olmasini
saglamaktadir. Bu ise biiylik yiginlarda 6zellikle 6nemlidir. Cibre kontrolde ¢iiriime
stiresi azalmakta, bdylece de N icerigi yikama ile azalmaktadir. Yine de hangi yontemle
curiitliliirse ciiriitiilsiin, cibrenin tek basma biliylime ortami olarak kullanilabilmesinin
oniindeki en biiyiik engel, bu ¢alismada da goriildiigii gibi, kolay alinabilir su hacminin
diisiik olmasidir. Bunu tesvik amaciyla, su tutmasini artiracak materyallerle karistirarak
kullanilmast durumunda 6nemli ve ucuz bir yetistirme ortami elde edebilecegimiz gibi,

onemli bir organik artiin degerlendirilmesi yoluyla ¢evreye de katki saglamis olacagiz.

Bu ¢alismadan ¢ikan bir bagka sonugta, ii¢ farklit K/Ca oranina sahip ¢ozeltiden,
ki bunlarin bir tanesi (¢ozelti 1) perlit denemelerinde ve cibrede daha Once
kullandigimiz bir ¢ozeltidir ve bu denemede kullandigimiz diger iki ¢ozeltiye gore daha
uygun K/Ca oranina ve element siirlarina sahiptir, K/Ca orani en diisiik, yani en az

potasyuma sahip olan 2 nolu ¢o6zeltiden daha az ama 1 nolu ¢ozeltiden daha fazla
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kalsiyum igeren bir ¢6zelti olan 3 nolu ¢ozeltinin (203ppm N, 253ppm Ca, 41ppm P ve
158ppm K) genelde en i1yi sonuglar1 vermesi, 1 nolu ¢dzeltinin ise, yine genelde en kotii

sonuclar1 vermesidir.

Bu durumda denilebilir ki; aktarmali cibrede ve cibre kontrolde simdiye kadar
kullanilan ¢6zeltiden daha yiiksek oranda Ca ve daha diisiikk oranda K igeren; K/Ca
oran1 0.64 olan ¢ozelti 3 kullanilabilir. Cibrenin iyi bir K kaynagi olmas1 yaninda, Ca
iceriginin diisliik olas1 ve kolay alinabilir su hacminin diisiik olmast nedeniyle ¢icek
burnu c¢iiriikliigii goriilme oranmin arttigr géz onilinde tutulursa, bu sonug baslangicta

fakli K/Ca oranina sahip ¢dzelti segme amacimiza da uygun diigmektedir.

Kisaca;

Cibrenin su tutmasini arttirmak i¢in, su tutma orani yiiksek (torf, zeolit vb.)
materyallerle %10-50 oraninda karistirilabilir. Mikroorganizmalarin ¢aligmasini tesvik
etmek i¢in aktarma yapilmali, ancak aktarma ile olusacak organik madde ve azot
kayiplarini en aza indirmek i¢in asir1 aktarmadan kaginilmalidir. Aktarma sonrasinda
y1gin nemlendirilmelidir. Aktarma araliklart y1ginin C/N oranina sicakliga ve neme gore
ayarlanmalidir. Baslangic C/N oranin, ¢iirlime sonunda istenen orana gore dikkatle
ayarlanmas1 gerekmektedir. Yiginda azot kayiplarin1 engellemek igin baslangigtaki
ylksek pH diisiiriilmelidir (bunun i¢in yigma hafif asidik yapida olan turunggillerin
kabuklar1 ilave edilebilir). Asir1 organik madde ve azot kaybi olmamasi igin
sicakliklarm 70 °C’nin iizerine ¢ikmasi engellenmelidir. Ciiriime siiresi  iyi
ayarlanmalidir; yapilan c¢alismalar gostermistir ki 20-30 haftalik ¢iirlime siirecinde
toplam azotun sadece %10’u mineralize olmustur. Ve son olarak cibreye verilen
cozeltide Ca oranim arttirmak, ¢igek burnu ¢iiriikliigli oranini azaltmak i¢in bir ¢dziim

olabilir.
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EKLER

Ek Cizelge 1.Fide Govde Capina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon SD | Kareler toplam1 | Kareler F hesap F cetvel F cetvel
kaynaklari ortalamasi %5 %1
Tekerriir 4 0.145 0.036 0.221 3.840 7.010
Cibre 2 2.604 1.302 7.914* 4.460 8.650
Hata 8 1.316 0.164 - - -
genel 14 | 4.065 0.290 - - -

Ek Cizelge 2.Fide Yaprak Sayisina Ait Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon SD | Kareler toplam1 | Kareler F hesap F cetvel F cetvel
kaynaklari ortalamasi %5 %1
Tekerriir 4 0.733 0.183 1.000 3.840 7.010
Cibre 2 1.200 0.600 3.273 4.460 8.650
Hata 8 1.467 0.183 - - -
genel 14 | 3.40 0.243 - - -

Ek Cizelge 3.Fide Kok Agirligina Ait Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon SD | Kareler toplam1 | Kareler F hesap F cetvel F cetvel
kaynaklari ortalamasi %5 %1
Tekerriir 4 | 4.417 1.104 0.665 3.840 7.010
Cibre 2 0.712 0.356 0.215 4.460 8.650
Hata 8 13.274 1.659 - - -
genel 14 | 18.403 1.314 - - -

Ek Cizelge 4.Fide K6k Uzunluguna Ait Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon SD | Kareler toplam1 | Kareler F hesap F cetvel F cetvel
kaynaklari ortalamasi %35 %1
Tekerriir 4 10.225 2.556 0.812 3.840 7.010
Cibre 2 25.675 12.838 4.075 4.460 8.650
Hata 8 25.200 3.150 - - -
genel 14 | 61.100 4.364 - - -

Ek Cizelge 5.Fide Koklii Agirlina Ait Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon SD | Kareler toplam1 | Kareler F hesap F cetvel F cetvel
kaynaklari ortalamasi %5 %1
Tekerriir 4 9.777 2.444 0.314 3.840 7.010
Cibre 2 28.920 14.46 1.855 4.460 8.650
Hata 8 62.364 7.796 - - -
genel 14 | 101.062 7.219 - - -

Ek Cizelge 6.Fide Govde Agirligina Ait Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon SD | Kareler toplam1 | Kareler F hesap F cetvel F cetvel
kaynaklari ortalamasi %S5 %1
Tekerriir 4 [25.84 6.46 1.131 3.840 7.010
Cibre 2 0.67 0.336 0.059 4.460 8.650
Hata 8 [45.70 5.71 - - -

genel 14 | 72.22 5.16 - - -
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Ek Cizelge 7.Fide Govde Uzunluguna Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon SD | Kareler toplam1 | Kareler F hesap F cetvel F
kaynaklari ortalamasi %S5 cetvel
%I
Tekerriir 4 19.722 4.931 1.787 3.840 7.010
Cibre 2 31.740 15.870 5.753* 4.460 8.650
Hata 8 22.070 2.759 - - -
genel 14 | 73.532 3.252 - - -
Ek Cizelge 8.Fide Tam Boyuna Ait Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon SD | Kareler toplam1 | Kareler F hesap F cetvel | F cetvel
kaynaklari ortalamasi %S5 %1
Tekerriir 4 |22.650 5.663 0.460 3.840 7.010
Cibre 2 128.533 64.267 5.217 4.460 8.650
Hata 8 98.550 12.319 - - -
genel 14 | 249.733 17.838 - - -
Ek Cizelge 9.Fide Hipokotil Uzunluguna Ait Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon SD | Kareler toplam1 | Kareler F hesap F cetvel F cetvel
kaynaklari ortalamasi %5 %1
Tekerriir 4 5.444 1.361 0.531 3.840 7.010
Cibre 2 6.160 3.080 1.202 4.460 8.650
Hata 8 20.508 2.563 - - -
genel 14 | 32112 2.294 - - -
Ek Cizelge 10.Toplam Meyve Verimine Ait Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon kaynaklart | SD | Kareler Kareler F hesap | F cetvel | F cetvel
toplami ortalamasi %5 %1
Toprak ve digerleri 1 905737.037 | 905737.037 | 98.56" | 4.41 8.29
Cibre 2 46121.185 23060.593 2.51 3.55 6.01
Cozelti 2 84212.074 42106.037 4.58 3.55 6.01
Cibrexcdzelti int. 4 |26427.704 0606.926 0.72 293 4.58
Konular 9 1062498.833 | 118055.426 | 12.85 | 2.46 3.60
Tekerrlir 2 9685.067 4842.533 0.53 3.55 6.01
Hata 18 | 165402.267 | 9189.015 - - -
Genel 29 [ 1237586.167 | 42675.385 - - -
Ek Cizelge 11.Toplam Meyve Sayisina Ait Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon kaynaklar1 | SD | Kareler Kareler F hesap | F cetvel | F cetvel
toplami ortalamasi %5 %l
Toprak ve digerleri 1 0.002 0.002 0.000 4.41 8.29
Cibre 2 228.574 114.287 3.23 3.55 6.01
Cozelti 2 | 496.130 248.065 7.00° | 3.55 6.01
Cibrexg¢ozelti int. 4 111.259 27.815 0.79 293 4.58
Konular 9 835.965 92.885 2.61° 2.46 3.60
Tekerriir 2 58.001 29.000 0.82 3.55 6.01
Hata 18 | 637.773 35.432 - -
Genel 29 | 1531.739 52.819 - -
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Ek Cizelge 12.Pazarlanabilir Meyve Verimine Ait Varyans AnalizTablosu

Varyasyon kaynaklart | SD | Kareler Kareler F hesap | F cetvel | F cetvel
toplami ortalamasi %5 %1
Toprak ve digerleri 1 1171685.756 | 1171685.756 | 278.65 | 4.41 8.29
Cibre 2 1196.082 598.041 0.14 3.55 6.01
Cozelti 2 1720.525 860.263 0.20 3.55 6.01
Cibrexcdzelti int. 4 |3751.483 937.871 0.22 2.93 4.58
Konular 9 1178353.846 | 130928.205 | 31.14" [2.46 3.60
Tekerriir 2 | 2942.721 1471.360 0.35 3.55 6.01
Hata 18 | 33639.071 4204.884 - - -
Genel 29 | 1214935.638 | 63943.981 - -
Ek Cizelge 13.Pazarlanabilir Meyve Sayisina Ait Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon kaynaklar1 | SD | Kareler Kareler F hesap | F cetvel | F cetvel
toplami1 ortalamasi %5 %1
Toprak ve digerleri 1 405.090 405.090 167.18" | 4.41 8.29
Cibre 2 10.202 0.101 0.04 3.55 6.01
Cozelti 2 8.178 4.089 3.37 3.55 6.01
Cibrexg¢ozelti int. 4 10.897 0.224 0.09 293 4.58
Konular 9 [414.367 46.041 19.00" [ 2.46 3.60
Tekerriir 2 12400 1.200 0.49 3.55 6.01
Hata 18 | 19.385 2.423 - - -
Genel 29 | 436.152 22.955 - - -
Ek Cizelge 14.Bitki Boyuna Ait Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon kaynaklar1 | SD | Kareler Kareler F hesap | F cetvel | F cetvel
toplami ortalamasi %35 %l
Toprak ve digerleri 1 39.293 39.293 0.30 4.41 8.29
Cibre 2 60.519 30.259 0.23 3.55 6.01
Cozelti 2 | 343.407 171.704 1.32 3.55 6.01
Cibrexg¢ozelti int. 4 858.148 214.537 1.64 2.93 4.58
Konular 9 1301.367 144.596 1.10 2.46 3.60
Tekerriir 2 | 746.067 373.033 2.85 3.55 6.01
Hata 18 | 2353.933 130.774 - - -
Genel 29 | 4401.367 151.771 - - -
Ek Cizelge 15.Bitki Gévde Capina Ait Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon kaynaklar1 | SD | Kareler Kareler F hesap | F cetvel | F cetvel
toplami ortalamasi %5 %1
Toprak ve digerleri 1 2.043 2.043 1.07 4.41 8.29
Cibre 2 15.037 7.519 3.95 3.55 6.01
Cozelti 2 2460 1.230 1.13 3.55 6.01
Cibrexcdzelti int. 4 |7.165 1.791 0.94 2.93 4.58
Konular 9 126.705 2.967 1.56 2.46 3.60
Tekerriir 2 |4.094 2.047 1.07 3.55 6.01
Hata 18 | 34.219 1.901 - - -
Genel 29 165.018 2.242 - - -
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Ek Cizelge 16.Bogum Sayisina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon kaynaklari SD | Kareler Kareler F hesap | F cetvel | fcetvel
toplami ortalamasi %5 %1
Toprak ve digerleri 1 6.944 6.944 6.02" 4.41 8.29
Cibre 2 11.630 5.815 5.04" 3.55 6.01
Cozelti 2 10.963 0.481 0.42 3.55 6.01
Cibrexc¢ozelti int. 4 16370 1.593 1.38 2.93 4.58
Konular 9 125.907 2.879 249 2.46 3.60
Tekerriir 2 | 2873 1.436 1.24 3.55 6.01
Hata 18 | 20.754 1.153 - -
Genel 29 1 49.534 1.708 - -
Ek Cizelge 17.Bogum aras1 Uzunluga Ait Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon kaynaklari SD | Kareler Kareler F hesap | F cetvel | fcetvel
toplam1 ortalamasi %5 %1
Toprak ve digerleri 1 0.517 0.517 3.04 4.41 8.29
Cibre 2 10.436 0.218 1.28 3.55 6.01
Cozelti 2 10.276 0.138 0.81 3.55 6.01
Cibrexgozelti int. 4 10.930 0.233 1.37 2.93 4.58
Konular 9 |2.159 0.240 1.41 2.46 3.60
Tekerriir 2 10.529 0.264 1.54 3.55 6.01
Hata 18 | 3.051 0.170 - - -
Genel 29 |5.739 0.198 - - -
Ek Cizelge 18.Cicek Sayisina Ait Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon kaynaklar1 SD | Kareler Kareler F hesap | F cetvel | fcetvel
toplami ortalamasi %5 %1
Toprak ve digerleri 1 | 180.728 180.728 13317 | 441 8.29
Cibre 2 6.241 3.120 0.23 3.55 6.01
Cozelti 2 12.074 6.037 0.44 3.55 6.01
Cibrexg¢ozelti int. 4 [34.093 8.523 0.62 2.93 4.58
Konular 9 233.136 25.904 1.91 2.46 3.60
Tekerriir 2 124925 12.462 0.91 3.55 6.01
Hata 18 | 244.289 13.572 - - -
Genel 29 |1502.350 17.322 - - -
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