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OZET

Bu tezde Tiirkiye i¢in iklim degisikligi ve finansal piyasalar arasindaki
iliskinin incelenmesi hedeflenmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda, finansal piyasalarin
gostergesi olarak BISTTUM endeksi ve iklim degisikliginin gdstergesi olarak ise
kuraklik ve sicaklik gostergeleri dikkate alinmak istenilmis ve bu baglamda, kuraklik
gostergesi olan yagis endeksi SPI (Standartlagtirilmis Yagis Endeksi), Tiirkiye aylik
ortalama yagis verisi kullanilarak SPI3 kuraklik endeksi hesaplanmis ve Kiiresel
Yiizey Sicakligi Anomalileriyle birlikte dikkate alinmistir. Bunlara ek olarak, USD/TL
dolar kuru, M2 para arz1 ve TUFE nin de finansal piyasalar iizerindeki etkisi de modele

dahil edilmistir. Calisma, 2010-2020 yillarin1 ve aylik verileri kapsamaktadir.

Calismada, BISTTUM, USD, M2 ve TUFE degiskenlerinin dogal
logaritmalar1 almarak degiskenler doniistiiriilmiis ve sirasiyla, LBISTTUM, LUSD,
LM2 ve LTUFE olarak isimlendirilmistir. Daha sonra, analizler doniistiiriilmiis veriler

kullanilarak gergeklestirilmistir.

Degiskenlerin duraganligini incelemek i¢cin Augmented Dickey-Fuller (ADF)
ve Phillips-Perron (PP) testleri uygulanarak degiskenlerden LBISTTUM, LUSD, LM?2
ve LTUFE serileri iki test istatistigine gore de fark duragan olarak elde edilirken. SPI3
ve ASICAK serilerinin ise seviyesinde duragan oldugu saptanmistir. ADF ve PP
testine gore SPI3 ve ASICAK serileri seviyelerinde duragan oldugu igin bu
degiskenler hari¢ tutularak, seviyesinde duragan olmayan serilere tek kirilmali Zivot-
Andrews (ZA) ve ¢ok kirilmali Carrion-i Silvestre (CS) testleri uygulanmistir. ZA testi
sonucuna gore ise LM2 para arzi serisinin sabitte ve trendde tek kirilmali olarak

seviyesinde duragan diger tiim serilerin ise yapisal kirilmalar altinda fark duragan



i

oldugu gézlemlenmektedir. 3 kirilma varsayimi altinda uygulanan CS testi sonucuna
gbre seviyesinde duragan olmayan seriler, yapisal kirilmalar altinda fark duragan

oldugu gozlemlenmistir.

Son olarak, iklim degisikliginin finansal piyasalara etkisinin aragtirilmasi i¢in
yapisal kirilmalar1 da dikkate alarak ARDL-Sinir testi uygulanmistir. ARDL-S1inir testi
sonuclar1 incelendiginde seriler arasinda uzun donem iliskinin oldugu saptanmustir.
Model varsayimlar1 da incelenerek hepsinin yerine getirildigi ve parametrelerin

incelenen donem iginde istikrarli oldugu gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Iklim degisikligi, Finansal piyasalar, Yapisal
Kirilmalar, ARDL-Sinir Testi, SPI (Standartlastirilmis Yagis Endeksi)
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Name of Thesis: The Effects of Climate Change on Financial Markets:The Case of
Turkey

Prepared by: Burak ILGUZ

ABSTRACT

The aim of this thesis is to examine the relationship between climate change
and Turkey's finasal markets. For this purpose, the BISTUM index is considered a sign
of climate change as a sign of drought and temperature indicators as a sign of financial
markets. Accordingly, the precipitation index, which is a drought indicator, is
calculated based on SPI (standardized rain Index), SPI3 drought index, Turkey's
annual precipitation average and Global surface temperature Abnormal values
(ASICAK). This model also takes into account the impact of USD/TL, M2 monetary
supply and CPI on financial markets. The operation covers the time between 2010 to

2020.

In the analysis, the natural logarithms of BISTTUM, USD, M2 and CPI are
calculated and called as LBISTTUM, LUSD, LM2 and LCPI, respectively.

Firstly, Augmented Dickey Fuller (ADF) and Phillips-Perron (PP) tests are
applied to test the unit root of the series. Accordingly, the results show that
LBISTTUM, LUSD, LM2 and LCPI are not stationary and SPI3 and ASICAK series
are stationary. After that except stationary series, the single-break Zivot-Andrews
(ZA) and multiple breaks Carroin-i Silvestre (CS) tests are applied. According to
results of the ZA test, LM2 is stationary with level and trend breaks, however, all other
series are not stationary with breaks. According to the results of the CS test conducted
under the assumption of three breakages, the difference under structural breakages was

observed to be stable.
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Finally, the ARDL-Bound test is applied to investigate the effects of climate
change on financial markets with structural breaks. The results of ARDL-Bound test
show that there is a long-term relationship between the series. The model assumptions

are satisfied and the parameters are stable.

Keywords: Climate change, Financial Markets, Structural Breaks, ARDL-
Bound Test, SPI (Standardized Rain Index)
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GIRIS

Iklim dongiisii, atmosferi, yeryiiziindeki su ve kara alanin1 ve bu alanda hayat
stiren canlilar1 i¢ine alan birbiri ile baglantili heterolojik bir sistemi ihtiva etmektedir.
Glinlimiizde iklim sistemi, olusan i¢ dinamik etmenlerin de etkisi ile dis etmenlerde
meydana gelen degisikliklere bagimli olmak iizere bir degisim siireci
gerceklestirmektedir. insandan kaynakli meydana gelen degisimler, doga olaylari,
volkanik ve jeolojik hareketler ile birlikte atmosfer yapisi ilizerinde yer alan

bilesenlerin degisimine yol agmaktadr.'

Insandan kaynakli meydana gelen degisimler, Sanayi Devrimi sonrasinda
yenilenemeyen enerji kaynaklarinin (komiir, dogalgaz, petrol gibi) yogun olarak
kullanilmas1 neticesinde kendisini gosteremeye baslamistir. Giiniimiize degin gelinen
stirecte diinya genelinde artan enerji ihtiyacina karsin fosil kaynakli yenilenemez dogal
kaynaklarin tiikenmesine bagli olarak CO2 emisyonunun atmosferdeki orani
artmaktadir. Bu gelismelerin bir sonucu olarak kiiresel 1sinma diinya ¢apinda iklim

degisikligi gibi etki alan1 gok genis bir kiiresel ¢evre sorunsalim giindeme getirmistir.

Iklim degisikliginin dogal yasam iizerindeki etkilerinin en dnemlisi tarimsal
iiretimde olan degismelerdir. iklim degisikligi nedeni ile tarim {iriinlerinin iiretiminde
yasanan azalmalar ve buna bagli olan iiriinlerin fiyatindaki artiglar gozlemlenmektedir.
Fakat iklim degisikliginin dogal yasam iizerindeki etkilerinin yani sira ekonomik,

siyasal ve toplumsal anlamda insan hayatinda ¢esitli etkileri de ortaya ¢ikarmaktadir.

! Aygiin Aktas, Iklim Degisikligi Sorunu ve Iklimin Finansmani, Ankara Hac1 Bayram Veli
Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Yayimlanmams Yiiksek Lisans Tezi, Ankara, 2020, s.5.

2 Aktas, a.g.t., .5-6.



Ornegin; tarimsal iiretime olan etkiler nedeniyle iiriinlerde yasanan fiyat
artiglar1 beraberinde {ilke ekonomilerini olumsuz etkilemekte ve enflasyonun
yiikselerek insanlarin alim giiciiniin diismesine yol agmaktadir. Ozellikle 21’inci
ylizyilin ikinci yarisindan itibaren iilke ekonomilerinde yasanan dalgalanmalarin

kiiresel bazda ekonomik dalgalanmay1 beraberinde getirdigi bilinmektedir.

Bir diger 6rnek, iklim degisikligi nedeniyle turizm bolgelerinin degiskenlik
gostermesidir. Bu durum, turizm merkezli olan iilkelerde 6nemli 6l¢iide ekonomik
kayba yol agmaktadir. Ayrica, turizm sektoriinde istihdam kayiplarina da neden

olmaktadir.

Diinya’nin her yerinde heniiz iklim degisikliginin olumsuz etkileri tam
anlamiyla yasanmamis olsa da ekolojik, ekonomik ve sosyal alanda bu olumsuz etkiler
birer birer diinyanin her yerinde kendisini gdstermeye baslayacaktir. Bu kiiresel
tehdide kars1 gerekli planlamalarin yapilmasi ve diinya iizerindeki tiim iilkelerin
kiiresel iklim degisikliginin uluslararasi tehdit oldugunu goriip is birligi yapmalari

gerekir.

Iklim degisikliginin her bolgeyi ve ekonomiyi olumsuz etkiledigi
sOylenemez. Iliman boélgelerde kiiresel 1sinmanin olumsuz etkileri ortaya ¢ikarken
yiiksek enlemlerdeki bolgelerin olumlu etkileri goriilebilmektedir. Fakat genel olarak
iklim degisikliginin zararl etkileri daha yogun olarak hissedilmektedir. Ilerleyen
stirecte iklim degisikligine yonelik yapici 6nlemler alinamazsa ya da alinan 6nlemler
ortaya ¢ikan zarar1 azaltamaz ise iklim degisikligi kiiresel olarak diinya genelini

olumsuz yonde artan oranda etkileyecektir.

Iklim degisikligi iizerine yapilan bu calisma dért boliimden olusmaktadir. Bu
calismanin ilk boliimiinde iklim ve iklim degisikliginin degerlendirilmesi ve olusumun
dan bahsedilmistir daha sonra iklim degisikliginde etkili rol oynayan i1sinma ve
soguma alt baghklar olarak incelenmistir. Akabinde kiiresel iklim degisikligi

sorunsalinin insan hayatindaki ekonomik ve ¢evresel icerikli etkileri alt bagliklar bazin



da ele alinmistir. Bu alt basliklar ise, ¢evresel, is verimliligi, ekonomik, ekonomik
biliylime, istihdam, politik ve son olarak sektorel etkileri olarak diizenlenmistir.
Sektorel etkiler bagligi altinda enerji, tarim ve turizm sektdrleri incelenmis olup, iklim

degisikligi sorunsalina yonelik alinan uluslararasi 6nlemlere yer verilmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde Tiirkiye Olceginde iklim degisikligi ve soz
konusu degisikliginin etkileri incelenmistir. Bu bdliimde Tiirkiye’de iklim
degisikliginin tarihsel siirecine deginilmis, iklim degisikliginin nedenleri alt bagliklar
halinde yer almis olup; bunlar genel olarak kuraklik, bitki ortiisii, 1s1 degisikligi,
ormanlar, toprak yogunlugu ve yagis gibi etmenlerden olusmaktadir. Tiirkiye’de yasal
olarak da uygulanan iklim degisikligi mevzuatina yer verilmis olup 8’inci, 9’uncu,
10’uncu ve 10l’inci Bes yillik kalkinma planlarindan bahsedilmis daha sonra

Tiirkiye’nin iklim degisikligi politikas1 degerlendirilmistir.

Calismanin iigiincii boliimiinde Iklim degisikliginin finansal piyasalara
etkisini arastirmak icin analizde kullanilan testlere ait metodolojiye yer verilmistir.
Metodolojinin bu boliimiinde 6ncelikle Duraganlik kavrami ele alinarak alt bagliklar
altinda zayif ve giicli duraganlik incelenmistir. Daha sonra birim kok testleri
incelenmis alt basliklar altinda Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) testi ve Phillips-
Peron (PP) testi arastirilmistir. Akabinde yapisal kirilmali birim kok testlerine yer
verilmis ve alt basgliklar altinda Zivot Andrews ve Carroin-i Silvestre testleri
arastirilmistir.  Son olarak egbiitiinlesme kavrami ve ARDL smir testine ait

metodolojiye yer verilmistir.

Calismanin son ve dérdiincii béliimiinde ise Iklim degisikliginin finansal
piyasalara etkisinin Tiirkiye Ornegi incelenmistir. Bu boliimde ilk olarak iklim
degisikliginin ekonomik ve finansal piyasalara etkisine ait literatiir Ozetine yer
verilmigtir. Daha sonra ¢aligmanin devaminda 2010-2020 yillarin1 ve aylik verileri
kapsayan degiskenler kullanilarak iklim degisikliginin finansal piyasalara olan
etkisini incelenmek icin finansal piyasa gostergesi olarak secilen bagimli degisken

BISTTUM olmak tizere, kuraklik tespiti icin standartlastirilmis yagis gdstergesi olan



SPI’ nin Tirkiye i¢in aylik ortalama yagis miktar1 alinarak hesaplanan SPI3, yiizey
sicaklik anomalisi ASICAK, USD, M2 para arz1 ve TUFE degiskenleri yardimiyla
arastirilmast amaclanmis ve bu degiskenlere ait temel istatistiksel 6zelliklerden
bahsedilmistir, son olarak ise esbiitiinlesme analizi gerceklestirilmis ve analize ait

ampirik bulgulara yer verilmistir.



BOLUM 1

1. iIKLiM DEGISIKLiGI ve iKLiM DEGIiSIKLiGiNiN

ULUSLARARASI ETKIiLERI

Bu boliimde iklim ve iklim degisikligi kavramlar ile iklim degisikliginin
olas1 sonuglaria yer verilmis olup, Kiiresel iklim degisikligi sorunsalinin etkileri ve
alinan onlemlere deginilmistir. Devaminda ise kiiresel iklim degisikliginin ekonomik

etkileri ¢esitli alt bagliklar 6zelinde ele alinmustir.

1.1. Iklim ve iklim Degisikligi

Riizgar, bulut, basing, sicaklik ve nem gibi etmenler ile insan hayatini
etkileyen, atmosferin belli bir yer ve zamandaki durumu ‘“hava” olarak
adlandirilmaktadir.® Iklim olgusu ve iklim degisikliginde yer alan etmenlerin
merkezinde hava yer almaktadir. Hava kosullar1 g¢evresel iklimi ve bu kosullarin
degisimi ise iklimsel degisikligi tetiklemektedir. Hava, giineslenme, toprak sicakligi,
firtina durumu, kar yagisi, dolu yagisi, yagmur, bulutluluk, denizlerin durumu gibi
iklimsel olusumlar ve atmosfer olaylart meteoroloji kuruluslar tarafindan diizenli
olarak takip edilmekte ve kaydedilmektedir. Bu husus iklim biliminin takibi agisindan
onem tagimaktadir. Klimatologlara gore hava, atmosferdeki degisimlere bagl olarak
etkisini gostermekte ve yeryiiziinde herhangi bir zaman ve yerde yasanan olaylarin
genelini kapsamaktadir. Insan hayatinda yasanan birgok doga degisimi hava
olaylarindan etkilenmektedir. Bu baglamda hava olaylar1 kisa siireli Ongdriiler

seklinde gerceklesmektedir. Atmosferde yasanan degisimlerin bilinmesi ve bunlarin

3National Oceanic and Atmospheric Administration’s (NOAA), National
Weather Services, http://wl.weather.gov/glossary/index.php?letter=w (19.10.2020).




takip edilmesi hava olaylarii da kontrol edebilmeyi saglamaktadir.*

Iklim ise, yeryiiziiniin belli bir boliimiinde ya da tamaminda belli bir zaman
kosulunda meydana gelen hava olaylariin ortalamasini yansitmakta; tiim canlilarin
hayat kosullarin1 dogrudan ya da dolayl bir sekilde etkileyebilmektedir.’ Tanimsal
olarak bakildiginda iklim, bir yerde belli siire boyunca gézlemlenen riizgar, sicaklik,
hava basinci, yagis, nem gibi hava olaylarinin ortalamasina yapilan adlandirma olarak
bilinmektedir. Hava durumuna benzer olmakla birlikte iklim, hava durumundan farkli
olarak bir yerin meteorolojik olaylarini uzun bir siire zarfinda gézlemlemektedir.®
Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli (IPCC)’nin tanimina gore iklim degisikligi,
dogrudan veya dolayli olarak diinya yapisin1 degistiren insan faaliyetine atfedilen bir

iklim degisikligini ifade etmektedir’.

Hava ve iklim arasindaki bariz farklilik su sekilde anlamlandirilabilir: iklim
havadan farkli olarak birkag saniye sliren hava olayindan (gok giirtiltiisii, saganak gibi)
birka¢ haftaya (yagmur, yliksek basing) de§in uzanan bir zaman 6l¢egine sahip
olmakla birlikte havay1 kapsayici bir 6zellige sahiptir. Kisa siireli atmosfer olaylari

hava olarak nitelendirilirken, donemsel ve uzun siireli olanlar ise iklim olarak

) 4 Murat Tiirkes, “Hava, Tklim, Siddetli Hava Olaylar1 ve Kiiresel Isitnma”, Devlet Meteoroloji
Isleri Genel Miidiirliigii 2000 Yili Seminerleri, Teknik Sunumlar, Seminerler Dizisi: 1, 187-205, Ankara
2001, s.187.

5 Ayten Cesur, “Kiiresel Isinma ve iklim Degisiklikleri”, MTA Dogal Kaynaklar ve Ekonomi
Biilteni, Say1 19, 2015, s.17. (17-22)

¢ Emre Simgsek, “Iklim Degisikligi ve Cevre”, MTA Dogal Kaynaklar ve Ekonomi Biilteni,
Say1 19, 2015, 5.23. (23-34)

"IPCC, Climate Change 2007: Synthesis Report, Contribution of Working Groups, Geneva,
Switzerland, 2007, pp.30.



nitelendirilmektedir. Hava olaylar1 genis olarak iklimi meydana getirmektedir.®

Iklim ve hava sartlar1 eskiden bu yana insanlarm hayatlarni dogrudan
etkileyen 6nemli olaylardir. Yiyeceklerin saglanmasindan, giyime, barinmadan enerji
tiretimine kadar insanlar iklim sartlarina uyum saglayarak hayatta kalabilmislerdir.
Iliman ve sicak iklimlerdeki insanlar daha acik ve ince giysiler giyip sazlik
barinaklarda yasarken, soguk iklimlerde yasayan insanlar kiirklii, kalin giysiler giyip

tag barinaklarda yagamislardir.

Iklimler bolgelerde sabit kalmayarak donemsel degisimlere ugramaktadirlar.
Iklim degisikligi olarak adlandirilan bu degisimler, iklim ortalamasinda goriilen ve
uzun yillar siiren istatiksel olarak anlamli degisimler olarak tanimlanmaktadir. Tklim
degisiklikleri i¢c ve dis etmenler ile insan kaynakli degisiklikler eli ile meydana

gelebilmektedir.

Iklim degisikligi ile ilgili bir diger husus ise, iklim degiskenligidir. Iklim
ortalamalarindaki sapmalar1 ifade eden iklim degiskenligi, iklim sistemi icerisindeki
dogal i¢ siireglere (igsel degisebilirlik) ya da dogal kaynakli dis zorlama
etmenlerindeki degisimlere (digsal degisebilirlik) bagli olarak olusabilir.’Bir diger
tanima gore ise, uzun siire cercevesinde diinya genelinde iklim etmenlerinin

ortalamalarinda gozlenen artis ya da azalis yonlii egilimler olarak adlandirilmaktadir. '

Iklim degisiklikleri diinyanin cesitli yerlerinde ortalama sicakliklarda

8 Murat Tiirkes, Utku M. Siimer ve Gonil Cetiner, “Kiiresel iklim Degisikligi ve Olasi
Etkileri”, Cevre Bakanligi, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi Seminer Notlart,
Ankara, 2000 s.8.

® Murat Tiirkes, “Kiiresel iklim degisikligi nedir? Temel kavramlar, nedenleri, gdzlenen ve
ongoriilen degisiklikler”, Iklim Degisikligi ve Cevre, Say1 1, 2008, 27. (26-37)

10 Cesur, a.g.m., s.17.



meydana gelen biiylik degisiklikler seklinde kendisini gostererek yagis diizeninde
degisime neden olmustur. Diinyanin uzun jeolojik tarihi siiresince iklimsel
degisiklikler her daim siiregelmistir ve halen yaganmaktadir. Jeolojik devirlerde buzul
hareketleri ve deniz seviyesindeki yasanan degisimler zaman iginde diinya
cografyasinda biiylik degisikliklere neden olmus; ekosistemde kalici degisiklikler

yaratmgtir. !

1.1.1. Isitnma

Yeryliziiniin varoldugu giinden itibaren iklimin belli zaman dilimlerinde
degisime ugradigini ortaya ¢ikaran veriler gesitli bilimsel arastirmalarla tespit
edilmistir. Diinya uzun tarihi boyunca kimi dénem soguma kimi zaman ise 1sinma
stireci yasamistir. Yakin zamana kadar gelinen siiregte diinya diizleminde biiytlik ¢apli
bir 1sinmanin gerceklestigi ve 1sinma hizinin gegmise nazaran biiyiik oranda artmakta
oldugu goriilmektedir.!”> Yasanan hava kosullarn da bu ydnde belirtiler
gostermektedir.!® Kiiresel 1smnma, ortalama sicakligin atmosferin diinya yiizeyine
yakin kisimlarinda insan hareketleri ya da dogal yollarla artmasi olarak
adlandirilmaktadir. Diinya diizleminde sicakligi arttiran baslica 4 faktor

bulunmaktadir'#:

e Diinyaya yansiyan giin 15181 miktar1

" Tiirkes vd., a.g.m., s.8.

12 Zeynep Kanat ve Atilla Keskin, “Diinyada iklim Degisikligi Uzerine Yapilan Calismalar
ve Tirkiye’de Mevecut Durum”, Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Dergisi, Cilt 49, Say1 1, 2018, s.74. (67-78)

13 Fatma F.A. Cetinsoy, Kiiresel Iklim Degisikligi: Avrupa Birligi ve Tiirk Tarimi, Istanbul
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul, 2010, s.10.

) 14 Cemal S. Aksay, Osman Ketenoglu ve Latif Kurt, “Kiiresel Isinma ve iklim Degisikligi”,
S.U. Fen Edebiyat Fakiiltesi Fen Dergisi, Cilt 1, Say1 25, 2005, s.31. (29-42)



¢ Diinyadan yansiyan giin 15181 miktar1
e Sicakligin atmosfer tarafindan tutulmasi

¢ Su buharmin yogunlagmasi ve buharlagsmasi

CO¢zile birlikte Kloroflorokarbon (CFC), Metan (CH4), Ozon (O3) ve Azot
Proksit (N20), diinyadan geri glinese yanstyan 1ginlari emerek absorbe etmektedirler
ve bu durum da hava sicakligimin artisia yol agmaktadir.'> Bu gazlarin meydana
getirdigi sera etkisi dogal bir siire¢ olarak baslamis, insan faaliyetlerindeki artis ve
ekonomik siiregler ile yapay olarak artis gostermekte ve kiiresel 1sinmanin
yasanmasina neden olmaktadir. Kiiresel 1sinma, iklimsel geri besleme sistemini
calistirmak sureti ile 1stnmanin daha da artmasina neden olmaktadir. Sonu¢ olarak
iklim degisikligine bagl olarak iklimsel geri besleme mekanizmalari ile igsel ve dissal

nedenlerin etkileri iklim degisikligine yol agmaktadir.'®

Tablo 1.’de bu gazlarin kiiresel 1sinmadaki oranlari, yillik artig oranlar1 ve

emisyon kaynaklar1 birlikte yer almaktadir.

15 Aksay vd., a.g.m., s.31.

1o Aykut Basoglu, Kiiresel Iklim Degisikliginin Ekonomik Etkileri Uzerine Model Denemesi
ve Ekonometrik Bir Analiz, Karadeniz Teknik Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Yayimlanmamis
Doktora Tezi, Trabzon,2014, s.15.
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Tablo 1. Antropojen sera gazlari, katki oran1 ve emisyon kaynaklar1'’

Sera Gazlann | Katki Yilhik Artis | Emisyon Kaynaklar
Oran1 % | Oram %
CO2 50-60 0,3-0,5 e Komir, petrol, dogal gaz gibi fosil
yakitlarinin yakilmasi
e Tropik ormanlarin yok edilmesi
CFC 22 4-5 e Sprey kutularindaki aerosoller
¢ Buzdolaplarindaki sogutucu
maddeler
e Ogzellikle elektronik sanayide
kullanilan temizleme maddeleri
e Klima sistemleri
e Sert ve yumusak kopiik tiretimi
CH4 14 1 e Piring tarlalari,
e Ineklerin mideleri,
e Biyomasin yakilmasi,
e (Op toplama alanlari,
e Dogal gaz boru hatlarindaki
kacaklar,
e Komiir madenleri
Ozon* 7 0,5 e Trafik
e Termik santrallerdeki yanma
olaylar1
e Tropikal ormanlarin yok olmasi
N20 4 0,2 e Tarimda suni giibre kullanilmasi,

Fosil yakitlar

*Tropasferde artan NOx emisyonlar1 nedeniyle olusan

17 Aksay vd., a.g.m., s.32.
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Dogal bir siire¢ olarak baglayan ve insan etmeni ile birlikte hizlanan iklim
degisikligi tekdiize bir durum olmamakla birlikte sera gazi etkisi ve digsal zorlamanin
cesitli acidan etkileri mevcuttur. S6z konusu husus Sekil 1.’de yer almaktadir. Dogal
sera etkisi dogal bir siire¢ olarak iklim degisikliginin etkileyenidir. Devaminda Sanayi
Devrimi, fosil yakit kullanimi, insan faaliyetleri ve endiistriyel siirecler gelmektedir.
Makinelesmenin ve yakit kullaniminin endiistride yogun olarak kullanilmasi iklim
degisikliginin diger etkileyenidir. Sera gazindaki artis beraberinde sera etkisini
arttirmaktadir ve kiiresel 1snma meydana gelmektedir. i¢sel ve dissal nedenler iklim
degisikligini ve iklimsel geri beslemeyi tetiklemektedir. Igsel nedenler olarak okyanus

ve hava dolasimlarinda meydana gelen degisimler 6rnek olarak verilebilir!®,

Dogal Sera Etkisi

Ij!

Sanavi Devrimi
Fosil Yakit Kullanm:
Insan Faalivetleri
Endiistrivel Stiregler

{1

‘ Artan Sera Gazi Konsantrasvonu ‘

‘ Kuvvetlenen Sera Etkisi |
iy

Kiiresel Isinma ‘

‘ Tidimsel Gen Besleme | @ ﬂ

‘ D1ssalNedenler
1L

| Ilim Degisiklisi ||:> fifin Degsikdis
1T

‘ Icsel Nedenler |

Sekil 1. Kiiresel iklim Degisikligi'’

18 Basoglu, a.g.t., s.14-15.

19 Bagoglu, a.g.t., s.14.
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1.1.2. Soguma

Diinyada yasanan iklimsel degisimlerin salt kiiresel 1sinmadan kaynakli
olmadigi, bununla birlikte kiiresel sogumanin da iklimsel degisiklikleri beraberinde
getirdigi goriisii mevcuttur. Kiiresel sogumanin iklim iizerinde degisiklik yaratici
etkisine bakildiginda, atmosferde gaz yogunlugunun artmasi sonucu meydana gelen
kiiresel 1sinmanin diinya diizleminde yagislara yol acacagi ve bu etki neticesinde
Kuzey Atlantik bolgesindeki sicak su akimlarinin yon degistirerek Avrupa’da
sogumalar1 beraberinde getirecegi diisiiniilmektedir. Bu hususa 6rnek olarak deniz
altinda yer alan sicak su akintilarinin yén degistirmesinin Ingiltere’nin iklim yapisinda
degisiklik yaratmasi beklenmektedir. Her ne kadar kiiresel sogumanin mevcudiyeti
ileri siirilse de bu hususun gergeklesmesi i¢in kiiresel i1sinmanin yaganmasi sart
goriilmektedir.?’ Yakin zaman diliminde diinya genelinde kiiresel 1ssnmanin ardindan
bir soguma siireci yasanmistir. SOyle ki, 1900-1940 yillar1 arasinda artis gosteren
kiiresel 1stnma 1970 baslarina kadar yerini soguma siirecine birakmustir. 1970’lerle

birlikte kiiresel 1stnma yeniden kendisini gdstermistir.>!

Yapilan gozlemler neticesinde kiiresel 1sinmada belli oranlarda sicaklik
artisinin yasanmakta oldugu ve ileri gelecekte soguma siirecinin yaganmayacagi ortaya
koyulmustur. Bunlara birka¢ 6rnek vermek gerekirse Aksay ve arkadaslarinin yapmis
oldugu calismada son yiizyilda diinya sicakliginin ortalama 0,5°C artig gosterdigi

belirtilmektedir.?? Saglam ve arkadaslarinin yapmis olduklar1 ¢alismada s6z konusu

20 Mehmet Ozel ve Selim Kilig, “Kiiresel Bir Sorun Olarak iklim Degisikligi ve Iklim
Politikalar1”, I.U. SBF Dergisi, No 34, 2006, s.141. (137-169)

21 Kanat ve Keskin, a.g.m., s.74.

22 Aksay vd., a,g,m., 5.29.
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artisin 0,7-0,8 °C oldugu ileri siiriilmiistiir.>> Son olarak IPCC’nin 2007 yilinda
yaymlamis oldugu raporda ise kiiresel sicaklik artiginin son yiizyilda 0,76 °C oraninda
artis gosterdigi belirtilmektedir’*. Bu gibi bircok c¢alismada ilerleyen gelecekte
ortalama kiiresel sicakligin artacagi ve sogumanin yasanmayacagi yoOniinde goriis

beyan edilmektedir.

1.2. Kiiresel iklim Degisikligi Sorunsah

Kiiresel bazli iklim degisikligi, atmosferde sera gazlarinin yogunlagmasi,
ormanlik alanlarin azalmasi ve erozyon ile arazilerin kullanim alaninin azalmasi gibi
etmenler neticesinde diinyada meydana gelen yiizey sicaklik artisinin olast etkilerini
ele almaktadir. Kiiresel iklim degisikligi sorunsalinin genel olarak etkileri ¢evresel,
ekonomik ve politik, is verimliligi, ekonomik biiyiime, istthdam ve sektdrel anlamda

kendisini gostermektedir. S6z konusu etmenler alt bagliklar altinda incelenmistir.

1.2.1. Kiiresel iklim Degisikligi Sorunsalinin Cevresel Etkileri

Cevre sorununun insan hayatina biiyiik 6l¢iide etkide bulunmasi birka¢ on
yillik bir siire i¢inde gerceklesmistir ve artan oranda devam etmektedir. Cevre
sorunlar1 salt insan hayati iizerinde olumsuz etkide bulunmamakta, genel olarak canli
yasamu {izerinde tehdit unsuru olarak kendisini gdstermektedir.?> Teknolojik gelisim

ve ilerlemelere bagl olarak ortaya ¢ikan hatalar da ¢evre sorununu arttirmistir. 1984

23 Naciye E. Saglam, Ertug Diizgiines ve Ismet Balik, “Kiiresel Isinma ve iklim Degisikligi”,
Ege Universitesi Su Uriinleri Dergisi, Cilt 25, Say1 1, 2008, s.89. (89—94)

#IPCC, a.g.e., pp.30.

2> John Zerzan, “The Iron Grip of Civilization: The Axiel Age”,
http://greenanarchy.wikidot.com/the-iron-grip-of-civilization-the-axial-age (Erisim  Tarihi:
05/03/2021).
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yilinda Hindistan’daki Bhopal gaz kacagi ve 1986 yilinda Sovyetler Birligi’ndeki
Cernobil faciasi bu sorunlarin yakin gegmisteki iki érnegidir.2°Cevre sorunlari sadece
teknolojik gelismeler eliyle gerceklesmemekte, iklimsel degisikliklerin de cevresel

etkilerinin var oldugu gortilmektedir.

Kiiresel iklim degisikliginin g¢evresel etkileri baglaminda ekosistemdeki
degisiklikler 6nemli bir etki olusturmaktadir. Buna gore, 1s1 artisinin zamana bagh
olarak siireklilik kazanmasi ekosistemde ¢esitli etkilere yol agabilmektedir. Donma ve
coziilmeler esik degeri astiginda iklimsel olarak yasanan kaymalar ile bitkilerin ve
hayvanlarin etkilesim yollarinda degisiklik s6z konusu olabilmektedir. Diinyada kutup
bolgeleri ile daglik yerlerin bu tiir iklim degisikligine karsi daha hassas oldugu
goriilmektedir. Soguk bolgelerdeki kar ve buz ortiisii giines 1s1nlarini yansitarak dogal
klima 6zelligi tasimaktadirlar. Buralarda meydana gelecek olan erime sonrasinda giin
15181 yer tarafindan emilmeye baslamakta ve yeryiiziiniin daha hizli 1sinmasina yol

acmaktadir.?’

Kuzey Buz Denizi’'nde bulunan deniz buzlarmin 2020’li yillar
sonrasinda azalacagi ifade edilmekte, yapilan iklim model ¢alismalarinda 2040 yilinda
yaz buzullarinin diinyada hemen hemen hi¢ kalmayacagi ortaya koyulmustur.
Meydana gelen buz kayiplar1 ayni zamanda bu bolgelerde yasayan kutup ayilar1 ve

cesitli deniz canlilarinin yasamlarma da tehdit olusturacaktir.?®

26 Mustafa Eren, “Cevre Sorunlari Karsisinda Sorumluluk Etigi”, Kelam Arastirmalari,
13(1), 2015, 439-452. (s.441).

27 Emre Simsek, “iklim Degisikligi ve Cevre”, MTA Dogal Kaynaklar ve Ekonomi Biilteni,
Say1:19, 23-34. (s.25).

28 Simsek, a.g.e., s.28.
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1.2.2. Kiiresel Iklim Degisikligi Sorunsahmin Ekonomik ve

Politik Etkileri

Diinya iilkeleri arasinda gelismis ve gelismekte olan iilkeler lizerinde iklim
degisiklikleri ve kiiresel 1stnmanin 6nemli etkileri goriilmektedir. Bu iilkelerde gerekli
siirece uyum ve emisyonlarin azaltilmasi gibi dnlemlere bagvurulmadigi miiddetge
ortaya ¢ikacak olan ekonomik maliyetlerin yiiksek oranlara ulasacagi ifade edilebilir.?’

Iklim degisikliginin kiiresel anlamda ekonomik etkilerine Sekil 2’de yer verilmistir.

[ ikim Degisiktigi |

\

Cevresel
Lararlar

Sicakhk-Y ads
¢ Durumlar

1

Dogal Afetler
(Sel, firtina, kurakhk)
L
[ Ekonomik kaviplar
Sermavenin Yipranmasi

Emek, Emek Verimliligi

1 |islihdam Sevivesi
[ Sektirel Etkiler
(Tarim, turizm, enerji) jom Ekonomik Bilyiime]

Sekil 2. Kiiresel Iklim Degisikliginin Ekonomik Etkileri*

2 Naci Bayrag ve Emrah Dogan, “Tiirkiye’de iklim Degisikliginin Tarim Sektérii Uzerine
Etkileri”, Eskisehir Osmangazi Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 11/1,2016, 23-
48.(s.29).

30 Cristina Martinez-Fernandez, Carlos Hinojosa ve Gabriela Miranda, Gren Jobs and Skills:
The Local Labour Market Implications of Addressing Climate Change, OECD Leed Programme, 2010,
Paris, pp.7.
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Sekil 2’ye bakildiginda, iklim degisikliginin sicaklik ve yagistaki u¢ durumlar
ile gevresel zararlar olmak iizere iki alt boyutu ve bu boyutlarin iliskili olarak meydana
geldigi etkilere bakildiginda, bunlar dogal afetler, sektorel etkiler, ekonomik kayiplar,
saglik, emek, istthdam seviyesi ve ekonomik biiylime olmak iizere belli bagl etkileri

mevcuttur.

Yasanan sicaklik artis1 ve yagislarda olusan kontrolsiiz dalgalanmalar iklim
degisikliginin ekonomiye yonelik cesitli etkilerini ortaya ¢ikarmaktadir. S6z konusu
degisiklikler, sel, heyelan gibi dogal afetlerin daha sik ve siddetli yasanmasina ya da
tam tersi olarak asir1 kurakligin ortaya ¢ikmasina neden olabilmekte; ekonomik olarak

olumsuz durumlara sebebiyet verebilmektedir.!

Ekonomik agidan gelismis iilkeler iklim degisikligine yonelik yogun tedbirler
alabilmekte iken, gelismekte olan iilkelerin bu tedbirlere harcamalar yapmak yerine
onceligi diger alanlara vermis olduklar1 goriilmektedir. Gelismekte olan iilkelerin
ekonomik agidan dezavantajli olmalar1 iklim degisikligine yonelik tedbirlerde gevsek
davranmalar1 durumunu ortaya ¢ikarabilmektedir. Tablo 1.2°de iki grup agisindan

iklim degisikliginin ekonomik etkileri yer almaktadir®2,

) 31 Aykut Bagoglu, “Kiiresel iklim Degisikliginin Ekonomik Etkileri”, Karadeniz Teknik
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Say1:7, 2014, 175-196. (s.178).

32 Andrew Dlugolecki ve Sascha Lafeld, “Climate Change&the Financial Sector: An
Agendafor Action”, Allianz Group and WWF, 2005, s.11.
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Tablo 2. iklim Degisikliginin Makroekonomik Etkileri*?

Is1 Artisi Is1 Artisimin Etkisi
Gelismekte Olan Ulkeler | Ismin  herhangi  bir | Genel olarak, 151
derecede artmasi yukseldik¢e, net ekonomik

zararla karsilagilmasi

Gelismis Ulkeler 2°C’ye kadar bir 1s1 artis1 | Net ekonomik kazang

2°C — 3°C arasinda bir 1s1 | Notr veya kazang-kayip
artisi

3°C’nin {lizerinde bir 1s1 | Net zararla karsilagilmasi

artis1

Tablo 2’ye bakildiginda gelismekte olan iilkelerin sicakliklarin artisinin
kontrol altinda tutulmasina yonelik bir {ist derece belirlemedikleri goriilmektedir.
Boyle bir politika neticesinde sicaklik artisinin etkisi de bu {ilkelerde net ekonomik
zararl meydana getirmektedir. Gelismis iilkelere bakildiginda, 2°C’ye ulasan bir 1s1
yiikselmesi kontrol altinda tutuldugunda net ekonomik kazang elde edilmekte; bu oran
2°C-3°C arasinda tutuldugunda nétr ya da kazang-kayip durumu kendisini gostermekte

ve sicaklik artis1 3°C’nin tistiine ¢iktiginda ise net zarar durumu 6ngoriilmektedir.

Bu sekilde gelismis iilkelere gore gelismekte olan {ilke ekonomilerindeki
istikrarsizlik, toplumsal yapiyr da maddi-manevi olarak etkilemekte ve toplumsal
huzursuzluklara yol agmaktadir. iklim degisikligine bagl olarak iki grup arasinda
ekonomik esitsizligin ucurum halini almasi, gelismekte olan iilkelerden gelismis

tilkelere gocii hizlandiracak ve iilkelerin demografik dengesini olumsuz

33 Dlugolecki ve Lafeld, a.g.e., s.11.
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etkileyebilecektir. Ayrica gelismekte olan iilkelerde yasanabilecek i¢ c¢atisma
ortaminin engellenememesi, bu {ilkelerde siyasi istikrarsizligi da ortaya

cikartabilmektedir’*,

1.2.3. Kiiresel iklim Degisikligi Sorunsalinin is Verimliligi ve

istihdam Uzerine Etkileri

Kiiresel iklim degisikliginin bir sorun olarak is verimliligi ve istthdam iizerine
cesitli etkileri bulunmaktadir. Iklim degisikliginin istihdam iizerine olan etkileri
dogrudan ve dolayl etkiler olmak iizere iki boyutta ele alinabilir. iklimsel degisimler
istihdam {tizerinde dogrudan bir etki olusturabildigi gibi birtakim diizenlemeler ile
dolayl olarak da etki unsuru olusturdugu ifade edilebilir. Ayrica bu dolayh etkiler
insan aligkanliklarini ve yonelimlerini de etkilemek sureti ile istihdam iizerinde etkiler

olusturabilmektedir. S6z konusu husus Sekil 3’te yer almaktadir:

3Dlugolecki ve Lafeld, a.g.e., s.12.
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iklim Degisikligi

Doggfidas Etki

Tiiketici [Teqcihler:

N/

Istihdam

Dizefilemeler

Sekil 3. iklim Degisikliginin istihdam Uzerindeki Etkileri®®

Iklim degisikliginin istihdamin yan1 sira isgiicii piyasalari iizerindeki etkileri
de bulunmaktadir. S6z konusu etki, potansiyel olarak hava kosullarindaki olasi
degisikliklerin bir sonucu olarak orta ila uzun vadede olduk¢a O6nemli ve iklim
olaylarinin meydana gelmesinden &tiiriidiir.*® Is kosullarinda ve iktisadi faaliyetlerde
yasanabilecek alan daralmasi, isgiicii talebini biiyiik oranda azaltabilmektedir. Ortaya
cikan siire¢ iklime kars1 yliksek duyarli goriinen tarim, turizm, enerji gibi sektorleri
etkisi altina alabilecektir.3” Iklim degisikliginin makro diizeyde etkileri, isgiicii
piyasalarinda uyum sorununu ortaya ¢ikarabilmektedir. Isgiicii talebinde yasanmasi
muhtemel bir azalma issizlik oranlarini arttirmakta ve is verimliligi {izerinde olumsuz
sonuclar dogurabilmektedir. Isverenlerin “yesil bilyiime” olarak bilinen iklim

degisikligine uyum saglayan teknolojiye uyum saglamalari her ne kadar yeni is

35 Cristina Martinez-Fernandez, Carlos Hinojosa ve Gabriela Miranda, Gren Jobs and Skills:
The Local Labour Market Implications of Addressing Climate Change, OECD Leed Programme, 2010,
Paris, pp.7.

3%Gabriela Miranda ve Graham Larcombe, Enabling Local Green Growth: Addressing
Climate Change Effects on Employment and Local Development, OECD Local Economic and
Employment Development Working Papers, 2012, pp.33.

37James Medhurst, The Impacts of Climate Change on European Employment and Skills in
the ShorttoMedium-Term: A Review of the Literature Final Report, GHK, 2009, London, pp. 4.
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alanlarmi gilindeme getirse de bir¢ok igyerinin bu teknolojiyi kullanimi, ¢alisan

sayisinda azalmay1 ortaya ¢ikarabilecektir.*®

Iklim degisikliginin olasi olumsuz etkilerine karsi miicadelede yapilan
diizenleme ve wuygulamalar mal ve hizmete yoOnelik arz-talep durumunu
etkileyebilmektedir. Bu etki, bir adim sonrasinda isgiicii piyasasina
yanstyabilmektedir. Mesela, emisyon ticaret sistemi ya da karbon vergisi uygulamasi,
maliyetleri yiikseltmek sureti ile piyasalara fiyat yonli bir degisim sinyali
gonderdiginde karbon vergisinde nispi fiyatlarda 6nemli degisiklikler yapilarak gerek
ara mali gerekse isgiicli talebindeki bileseni degistirebilecektir. Boylece enerji ve
enerji yogun mallar ile verilen hizmetlerin fiyatlarinda bir artis yasanabilecektir.>
Fiyatlarda yasanacak olan artigla birlikte gerek {iretici-tedarik¢iler gerekse tiiketiciler
daha gevreci bir tiiketim algisina yoneleceklerdir. Bu durumda isgiicii talebi azalacak
ve istihdam da olumsuz etkilenecektir. Isgiicii talebinin yogun bulundugu enerji
piyasast ya da kirletici sektorlerde istihdam sikintis1 bas gosterecek hatta bu

sektorlerde ¢alisanlar igsiz kalma tehlikesi yasayacaklardir.*

Isgiicii talebinin yani sira isgiicii arz1 da iklim degisikliginden olumsuz
etkilenebilmektedir. Ozellikle elverissiz iklim kosullarinin ortaya ¢ikmast ile yetersiz
beslenme, bulagici hastalik riski toplum niifusu {izerinde dnemli saglik sikintilarini
beraberinde getirecektir. Mevcut durum isgiicii arzini ve isgiicii verimliligini olumsuz

olarak etkileyebilmektedir.*! Bir baska acidan diisiiniildiigiinde iklim degisikliginin

3¥Miranda ve Larcombe, a.g.e., pp.33.

3 Jean Chateau, Anne Saint-Martin ve Thomas Manfredi, Employment Impacts of Climate
Change Mitigation Policies in OECD: A General — Equilibrium Perspective, OECD Environment
Working Papers No 32, 2011, pp.6.

40 Basoglu, a.g.t., 5.93.

“'Medhurst, a.g.e., pp.4.
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olumsuzlugunu yasayan yerlerden diger bolgelere go¢ yasanabilmektedir. Boyle bir
durumun gergeklesmesi go¢ veren yerlerde isgiicii talebi meydana getirirken go¢ alan
yerlerde isgiicii kapasitesinde artis meydana getirecektir. Iklim degisikliginden
etkilenen bu yerlerde beseri sermaye kaybi ortaya c¢ikarak iklim degisikliginin
etkilerinin artmasina neden olabilecektir. Iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin
kendisini gostermeye baglamasi, s6z konusu degisime tepki olarak yiiksek bilgi ve
etkililige sahip isgiiciiniin gé¢ etmesini ortaya ¢ikartmaktadir. Beserl sermayenin

mobilite orani yiiksektir.*?

Iklim degisikligi ile miicadelede kisa, orta ve uzun donemli etkilerden s6z
etmek miimkiindiir. Kisa donemde karbon yogun sektorlerde isgiicii kaybi
yasanabilmektedir. Geleneksel sektorlere nazaran diisiikk karbonlu sektorlerde
isgliciiniin daha yogun olarak kendisini gostermesi ve yeni is imkanlarini1 ortaya
koymast muhtemeldir.** Orta dénemde isgiicii piyasalar1 ve istihdam {izerinde
olusabilecek etki, biiylik oranda petrol, gaz gibi alanlara yonelik girdi fiyatlarinda
etkili olabilmektedir. Bu alanlarda isletmelerin yenilenebilir enerjiye yonelmelerinden
dolay1 bu piyasada rekabetin artis gostermesi kaginilmazdir. Yatirimlarin bu alanlara
kaymasiyla birlikte istihdam artis1 kendisini gosterebilecektir.** Uzun dénemde ise,
isglicii piyasasinda doniisen iktisadi yapiya entegrasyonun saglanabilmesi s6z
konusudur. Iklim degisikliginden etkilenmesi muhtemel sektdrlerin biiyiikliigii, isgiicii
piyasasinin resmi ya da gayri resmi anlamda orgiitlenmeleri ile bu alanlarda iggérenler
ile isverenler arasinda gesitli kurumlarin araciligini ve aktifligini belirleyerek isgiicti
piyasasimin iklim degisikligine adaptasyon siirecini gosterecektir. Aract kurumlarin

aktif bir sekilde siirece dahil olmalar1 ve 1yi orgiitlii bir isgiicli yapisinin varlig1 yeni

“Stephane Hallegtte, “A Framework to Investigate the Economic Growth Impact of Sea
Level Rise”, Environmental Research Letters, 7,2012, pp.1-7. (pp.5).

BIPCC, Climate Change 2007: Mitigation. Contribution of Working Group III to the Fourth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, Cambridge University Press,
2007, Cambridge ve New York, pp.47.

“Martinez-Fernandez vd., a.g.e., pp.17.
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ekonomik siirece adaptasyonu daha hizl kilabilecektir.** Ayrica bu dénemde inovatif
hareketlenmeler yatirim ve biiylime anlaminda yeni firsatlart da gilindeme
getirebilecektir. Fakat bu durum beraberinde yesil ekonominin biiyiimesine paralel
olarak yiiksek vasifli nitelikli isgiicii talebini ortaya cikaracaktir. Teknolojik ve
inovatif hareketlenmeler bu siireci tetikleyici rol oynayabilecektir.*® Tklim degisikligi,
istihdam {izerinde olumsuz etkilerin yani sira birtakim olumlu etkiler de meydana
getirebilmektedir. Firmalarin ya da isletmelerin iklim degisikligine uyum noktasinda
yapmis olduklar1 yatirimlar, yeni is alanlarinin ortaya ¢ikmasini saglayabilmektedir.
Ust-alt yap1 giiclendirme ¢alismalar;, sahil seridinin giivenli bir yapiya
kavusturulmasi, suyun kullaniminda yeni ydntemlerin olusturulmasi, emisyonun
azaltimia yonelik yapilan girisimler bilinyesinde yenilenebilir enerji yatirimlarinin
yapilmasi ve diigiik karbon teknolojisine yonelik yatirimlarin yapilmasi, bu alanlarda
isgiicli piyasasini da olusturabilecektir. Yapilan bu yatirimlarin istihdam {izerindeki

etkisinin ne yonlii olacag1 net olarak ortaya koyulabilmis degildir.*’

1.2.4. Kiiresel Iklim Degisikligi Sorunsalimn Ekonomik

Biiyiime Uzerine Etkileri

Iklim degisikliginin olumsuz sonuglari arasinda ekonomik biiyiimeye olan
etkisi ©6nemli bir yer edinmektedir. Ulkelerin iklim degisikligi nedeni ile
faaliyetlerinde yasanan olumsuz gelismeler iilke ekonomileri ve dolayisiyla ekonomik

biiylime oranlar1 lizerinde de kendisini gdstermektedir.

Iklim degisikliginin olumsuz sonuglari bu baglamda dolayli olarak en ¢ok

finans sektoriinde kendisini gosterebilmektedir. Soyle ki, yasanan bir dogal afet,

45 Miranda ve Larcombe, a.g.e., pp.36-37.

4Martinez-Fernandez vd., a.g.e., pp.17.

“"Martinez-Fernandez vd., a.g.e., pp.9.
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bundan olumsuz etkilenen insanlarin alim 6nceligini degistirecek ve liikks tiiketim
mallarinin bulundugu finansal piyasalar basta olmak {izere bir¢ok piyasa olumsuz
olarak etkilenecektir. Insanlarm rasyonel varliklar oldugu diisiiniildiigiinde
hayatlarinda dogal kaynakli yasanan olumsuzluklarin ekonomik daralmayi da
beraberinde getirecegi aciktir.*® Ayrica bir deprem, sel, heyelan vs durumda sigorta

sirketleri miisterilerine yliksek tutarda tazminat 6demek durumunda kalabilir.

1.2.5. Kiiresel Iklim Degisikligi Sorunsalinin Sektorel Etkiler

Iklim degisiklikleri her iilkeyi benzer dogrultuda etkilememekle birlikte kimi
ilkelerin bu degisikliklerden yarar saglarken kimilerinin ise olumsuz etkilenmesi
durumu s6z konusudur. iklime bagli olarak degisim gosteren sektdrlerin ekonomideki
paylart ayn1 zamanda iklimsel degisime duyarli olmayan sektorler iizerinde de etki

gosterebilmektedir.*’

Iklim degisikliginin olas1 etkilerine ekonomi icerisinde tarim, turizm ve enetji
sektorlerinin daha fazla maruz kaldig: bilinmektedir. Bu sektorler igerisinden enerji
sektorii dolaylt olarak iklim degisikliklerine bagli iken, tarim ve turizm sektorleri
dogrudan bagli olmaktadir. Tarim ve turizm sektorlerinde kimi bolgelerde iklimsel
degisiklikler goreli olarak olumlu etkiler gosterse de kiiresel bazda genel olarak
olumsuz yonlii bir etki siirecinden bahsedilebilir.>® Bu baglamda iklim degisikliginin

sektorel etkileri, enerji, tarim ve turizm olmak iizere ii¢ alt baslikta incelenecektir.

48 Alper Deger ve Adem Anbar, “Iklim Degisikliginin Finansal Hizmet Sektoriine Etkileri”,
Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt: 7, Say1: 23, s.224.

“Franck Lecocq ve Zmarak Shazili, “How Might Climate Change Affect Economic Growth
in Developing Countries?: A Review of the Growth Literature with a Climate Lens”, World Bank Policy
Research Working Paper, 4315, 2007, pp.41.

0 Basoglu, a.g.m., s.179.
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1.2.5.1. Enerji

Iklim degisikliginin sektdrel etkilerinin ilkini enerji olusturmaktadir. Iklim
degisikliginin ortaya ¢ikarmis oldugu hava ve su sicakligindaki artis, yagis oraninda
kendisini gostermekte; bu degisime bagli olarak da kimi bolgelerde yasanan su
azalmalarini olusturmaktadir. S6z konusu azalma ve kutuplardaki suyun ¢oziilmesine
dayanan deniz suyu seviyesindeki yiikselmeler diinya diizleminde enerji {iretimi ve
talebi iizerinde onemli rol oynayabilmektedir. Tklim degisikliginin enerji iiretimi ve
talebi tizerindeki etkisinin yami sira enerji kaynaklarmni, tesislerini ve aktarimini da

etkilemektedir.!

Enerji kaynaklarindan olan hidroelektrik {iretim tesisleri, azalan su seviyesi ve
suyun sogutma etkinliginin diismesinden olumsuz etkilenmektedir. Kaliforniya’da
bulunan hidroelektrik tesisleri {izerine yapilan arastirmalarda 4°C’lik sicaklik artisina
bagli olarak yiizyil sonuna kadar akarsu akiglarinda %28’lik bir azalma yasanacak ve
olast gerceklesecek bu durumun, enerji tretimini %30 civarinda diisiirecegi
hesaplanmigstir.®? Sicakliga bagli olarak yasanacak diisiisler sebebiyle hidroelektrik
iiretiminde meydana gelecek olan azalma, 6zellikle disa bagli iilkelerin bilangolarina
ek ytik getirmektedir. Biiyiik miktarda enerji ihtiyacina sahip olan bu iilkelerin enerji
tiretimlerindeki azalma, aradaki a¢igin kapatilmasi i¢in ek enerji ithalini 6ne ¢ikaracak

ve iilkelerin ekonomilerinde daha fazla acik meydana getirecektir.>

Enerji ihtiyacinin azaltilmasinin en iyi yolu enerji verimliliginin saglanmasidir.

Soyle ki, yapilan hesaplamalara gore, 2010-2030 yillar1 arasinda sanayide, ulagim

! Basoglu, a.g.m., s.184.

2Dan Cayan, Amy L. Luers, Michael Hanemann ve Guido Franco, “Scenarios of Climate
Change in California: An Overview”, A Report From: California Climate Change Center, 2006,
California, pp.32.

53 Basoglu, a.g.m., s.184-185.
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sektoriinde ve bina yapiminda verimliligin saglanmasi ve teknolojilere yapilan
yatirrmin 8,3 trilyon dolarlik bir yer ayrilmasi durumunda ayni donemde diinya
genelinde 8,6 trilyon dolar tasarruf yapilabilecektir. S6z konusu yatirim belirtildigi
gibi gerceklesecek olursa kendi kendini karsilayabilecektir. iklim degisikligi ile
miicadelede enerji verimliliginin saglanmast durumunda gittikge artan enerji

ihtiyacina karsin kaynaklarm azaliminin 6niine gegcilebilecektir.>*

Iklim degisikligi sorunsalina énlem amagli gelistirilen faaliyetler arasinda
enerji verimliliginin arttirilmast ve yenilenebilir enerji paymin yiikseltilmesi dnemli
bir rol oynamaktadir. Uluslararas1 Enerji Ajansi tarafindan yayimlanmis olan “Yeni
Politikalar ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Senaryolarinin Kiiresel CO2 Emisyon Azaltimi
ve Kaynaklar: Kiyaslamasr” baslikli ¢alismada %44 emisyon azatlim potansiyeli ile
ilgili enerji verimliligi dnemli bir calisma olarak goriilmektedir. Yenilenebilir enerji

ise %36 ile ikinci siradadir.>?

Enerji tesisleri arasinda sahil bolgelerinde kurulu yapilar deniz seviyesinin
yiikselis gostermesi ve yasanan firtinalar sebebiyle 6nemli risk olusturmaktadir. Bu
tesislerde bulunan petroliin ve gazin iiretimi, bunlarin rafine iglemleri, elektrik ve
dagitim hizmetleri, yagis diizeninin degismesi, sicakligin artmasi1 ve kuraklik
durumlarina bagh olarak gilines, riizgar, biyoenerji gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarmin iklim degisikliginden olumsuz etkilenmesi muhtemeldir. Bu enerji

cesitleri dogrudan ya da dolayli bigimde iklim ile baglantilidir.>

> Deniz Tapan ve Deniz Oztok, Enerji Verimliligi ve lklim Degisikligi, Dogal Hayati Koruma
Vakfi, Ofset Matbaa, 2011, Istanbul, s.10.

55 Tiilin Keskin, Enerji Politikalarimin Iklim Degisikligi ile Miicadeledeki Yeri, Iklim
Degisikligi Alaninda Ortak Cabalarin Desteklenmesi Projesi, Istanbul, 2019, s.48.

SJane Ebinger ve Walter Vergara, Climate Impacts on Energy Systems: Keylssues for Energy
Sector Adaption, World Bank Publications, 2011, Washington D.C., s.26.
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Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda giines enerjisi iklim degisikliklerinden
dogrudan etkilenmektedir. Sicaklik artisi, atmosferde bulunan su buharindaki
yogunlugu ve bulutluluk seviyesini arttiric1 bir etkiye sahiptir. Glines enerjisinde
yararlanilan giinesin yansimasi, bulutlarin yansitici 6zelligi nedeniyle enerji tiretimini

azaltacaktir.”’

Diinya iizerinde enerji kaynagii olusturan hammaddelerin esit bir bicimde
dagilmamasi, ulusal bazda kimi iilkelere enerjinin kullaniminda kisitlamalar
getirmektedir. Bu iilkeler iklim degisikligine neden olmayacak bi¢cimde enerji
kaynaklarinmn kullanilmasini igeren cesitli sézlesmeler (BM iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi, Kyoto Protokolii gibi) yapmaktadirlar. Ilgili sdzlesmelere taraf olan
tilkelerin, iklim degisikligi konusunda iklim degisikligine yonelik alinacak olan

onlemler karsisinda yer alan siyasi yaklasimlari da énemli bir yer teskil etmektedir.*®

1.2.5.2. Tarim

Iklim degisikligi tarim sektdriinii etkisi altina alarak degisime ugratan dnemli
faktorler arasindadir. Iklim degisiklikleri tarim iizerinde genel olarak olumsuz sonular
ortaya c¢ikarmaktadir. Tarim {iriinlerinin toprakta yesermesinden olgunlasarak hasat
edilmesine kadar gelisen siirede meydana gelen iklim degisiklikleri, bu {irlinlerin
verimliligi ve kalitesi iizerinde olagan dis1 sonuglar olusturabilmektedir. Uriinlerin
vaktinden Once ya da ge¢ olgunlagmasi gibi durumlar iklimde yasanan degisikliklerin

{iriinler iizerinde birakmis oldugu etkilerdendir.>

SEbinger ve Vergara, a.g.e., 5.29-30.

3http://www.mfa.gov.tr/21 -yuzyilda-enerji-kullanimi-ve-iklim-decisiklici.tr.mfa
(Erisim Tarihi: 27/03/2021).

59 William Cline, “Global Warming and Agriculture”, Finance and Development, 45(1),
2008, pp.24. (23-27).
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Ulke ekonomileri igerisinde en biiyiik paya sahip sektorlerden birisi tarim
sektorii olarak bilinmektedir. Bu sektor, is imkani, tarim sanayisi, milli gelir, ihracat,
tilketim ve destekleme alanlarindaki harcamalarda 6nemli bir paya sahiptir. Ayrica
insanlarin hayatta kalabilmek i¢in zorunlu olarak kabul ettikleri gida maddelerinin
tiretimi de tarim sektorii biinyesindedir. Bu sektor doga ile karsilikli iliski temelinden
hareket etmektedir. Her ne kadar teknolojinin gelisimi bu sektor iizerinde olumlu
etkiler barindirsa da tarim sektorii iizerinde dogadaki degisimin etkisi birinci
dereceden 6nem tagimaktadir. Iklim degisikligine bagl olarak iiretimde ortaya ¢ikan
degisimler gerek iilke ekonomilerini  gerekse uluslararasi  piyasalar
etkileyebilmektedir. Iklim degisikliginden etkilendigi oOlciide tarim sektoriiniin
iklimsel degisimi de tetikledigi ongoriilmektedir. Yani karsilikli bir etkilesim stireci
s0z konusudur. Tarimsal arazilerin ilaglanmasi, enerji harcamalari, arazilerin
islenmesi, giibrelenmesi ve tarim arazilerinde meydana gelen degisimler iklim
degisikligi onciillerinden karbon emisyonuna da katkida bulunabilmektedir.®® iklim
degisikliginin tarim ve buna bagl olarak gida sektorii iizerindeki potansiyel etkileri

asagida yer almaktadir.

Tablo 3. iklim Degisikliginin Tarim Sektorii Uzerindeki Potansiyel Etkileri®!

Tehdit Etki Potansiyel Onlem
Siklonlar e Tarim {riinlerinde ve | @ Riizgara dayanikli
orman agaclarinda mahsul ve c¢esitlerin

zararl rlizgarlar

Dalgalar nedeniyle kiy1
bolgelerinde erozyonlar
ve su baskinlari

Yiikselen deniz
sebebiyle kiyiya vuran
su serpintisindeki zararl
tuzlarin mahsullere

kullanimi

Kiy1 bitki Ortiisiiniin
yeniden dikilmesi ve
korunmasi

Tuza dayanikli tiirlerin
kullanimi

Mabhsullerin genetik
temelini degistirmek

Bayrag ve Dogan, a.g.m., s.24.

6! Lecocq ve Shazili, a.g.m., s.54-55.
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zarar vermesi

Yagmur suyu
Tuzlu su seviyesinin havzalarini ve depolama
yeralti sularina kapasitelerini
karigmasi tyilestirmek
Yagmur suyu depolama Yeraltt suyunun
tesisleri  ve  ¢iftlik korunmasina  yonelik
barinaklarinin zarar onlemlerin uygulanmast
gormesi Gerektiginde giftliklerin
Hindistan cevizi yeniden
agaglarmin  yikilmasi konumlandirilmasi
nedeniyle hayvan Istilact tiirleri
kayiplarinin yasanmasi karantinaya alinmasi ve
Mercanlara ve resiflere kontrol ~ Onlemlerinin
zarar verilmesi gelistirilmesi
Dikenli ta¢ salginlari
Istilaci tiir salginlari
Balik avciligindaki
verim diislisii
Deniz seviyesinin Tarim arazilerinde tuzlu Yeni tarimsal
ylikselmesi su baskini yaklagimlarin
Hindistan cevizi igin kullanilmas1

habitatlarin su altinda
kalmas1

Yengecler

Kiy1 kaynaklarinin ve
yeralt1 su kaynaklarinin
su altinda kalmasi
Toprak ve kiy1
bolgelerinin erozyonu
Tarim arazilerinin
tuzlulugunun artmasi

Tuza dayanikli tiirlerin
kullanilmasi
Geleneksel mahsullerin

Yagis artiglar

Toprak ve toprak besin
maddelerinin erozyonu

Tarim arazilerini su
basmasi
Yeralti sularinin

kaynaklarm  ve kiy1
alanlarinin kirlenmesi
Ozellikle kiiciik
adalarda su sikintisi

genetik temelini
genisletmek

Yeralti suyu koruma
onlemlerinin
uygulanmasi

Kiy1 yOnetimi
planlarinin
gelistirilmesi
Bozulmus arazilerin
restorasyonu
Dayanikli gesitlerin
kullanimi

Yeralt1 suyu
yOnetiminin ve koruma
onlemlerinin
uygulanmasi

Yagmur suyu
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yasanmasi
Hasere ve hastaliklarin
yay1ilmast
Balike¢1ligi etkileyen
resiflerin ve lagiinlerin
¢Okelmesi

havzalarini ve depolama
kapasitelerini
tyilestirmek

Mera yoOnetimi
tekniklerinin
uygulanmasi
Hagere
kontroliiniin

yoOnetimi

uygulanmasi
Kiyr  korumasi igin
altyapilar insa edilmesi

Kuraklik ve azalan yagislar

Bitki ve hayvan stresi
Tarim i¢in su kithgi
Hayvanlarin sagligi,
ireme kapasitesinin ve
iiretiminin azalmasi
Yavas biiylime ve diisiik
verim

Ciftcilerin gida
iirtinlerinde diisiik verim
almalar1

Artan yangin riski

Dayanikl ¢esitlerin
kullanim1
Mahsullerin genetik

temelini degistirmek
Gida {riinlerinin yerel
olarak islenmesi

Su depolama
kapasitesinin artirilmasi
ve tyilestirilmesi

Su koruma 6nlemlerinin
uygulanmasi

Risk yonetiminde
uygulanabilir
yaklagimlarin
denenmesi

Tarim sektoriinde ortaya ¢ikan ve iklimsel degisimi artan oranl tetikleyen

sera gazi salinimlari, tarimsal faaliyet siirecinde ortaya ¢ikmaktadir. Elektrik enerjisi
ve 1s1 ile traktor, dover biger gibi tarim araglarinda kullanilan fosil yakitlardan,
topraktan ve hayvanlardan meydana gelen ¢iktilar sera gazi salinimi olarak etkisini

gostermektedir. Ayrica tarimsal faaliyetlerin N2O gazinin ortaya ¢ikisina sebep
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oldugu, tarim {irtinlerinin, organik olmayan giibrelerin ve tarimsal kimyevi maddelerin

CO>’yi ortaya ¢ikardig1 goriilmektedir.5

Yakin zamanda gida iriinlerinin fiyatlarinda yasanan artiglar, talebe karsi
arzin yeterince saglanamamasi nedeniyle ortaya c¢ikmaktadir. Tarimsal {iretimin
azalmas1 talebin karsilanamamasina sebep olmaktadir. Bu neticenin basinda iklimsel
degisimlere bagli olarak yasanan kuraklik gelmektedir. Iklimsel degisimden kaynakli
meydana gelen iiretim tandansh krizler gida fiyatlarinda dolayli olarak artisa neden
olmaktadir.®* Tarimsal faaliyetlerde farkli cografya kosullarina gére uyum saglayan
iirlin ¢esitleri, sulama, ilaglama ve giibreleme yontemleri gibi birgok konuda gelisim
saglanmasina ragmen, tarim sektoriinde iklim sartlarinin halen en 6nemli faktor oldugu
goriilmektedir. Iklim degisiklikleri tarimsal faaliyetlerde, hayvan ve bitkilerin
faunasinda 6nemli degisiklikleri beraberinde getirmekte, su kaynaklari bakimindan

onemli sikintilarin olusmasina yol agabilecektir.5*

Genel olarak iklim degisikliginin kiiresel baglamda tarim {izerine olumsuz
sonuglar1 olacagi bilinmekle beraber bolgesel olarak bazi olumlu sonuglar da
dogurabilecegi gozden kagirilmamalidir. Bu baglamda, kiiresel 1sinma diinya
genelinde toplam yagis oranlarinin dogrudan etkileyeni olmakla birlikte lokal olarak
yagislar1 olduke¢a fazla degistirdigini, yeterli yagis alamayan bolgelerin yeni siirecle
birlikte daha fazla yagis aldigi, oldukg¢a soguk bir iklim yapisina sahip bolgelerin daha
yasanilir bir atmosfere kavustugu ve bu bakimdan bazi ormanlarin artan yagisa binaen
daha uygun iklim yapisma kavusabildigi iddia edilmektedir. Ornegin; Tiirkiye’de

Erzurum’da daha Once yasanan kar yagislarinin azalma gdésterip yerini yagmura

2Bayrag¢ ve Dogan, a.g.m., s.30.

® Yusuf S. Baskaya, Tugrul Giirgiir ve Fethi Ogiing, “Kiiresel Isinma, Kiiresellesme ve Gida
Krizi-Tiirkiye’de Islenmis Gida Fiyatlar1 Uzerine Ampirik Bir Calisma”, Central Bank Review, Sayt: 2
2008, s.2.

%Bayrag ve Dogan, a.g.m., s.33.
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birakmasi, Erzurum’daki otlak alanlarda artis saglamis ve hayvancilik sektoriinii

olumlu olarak etkilemistir®’.

1.2.5.3. Turizm

Iklimsel degisikliklerden etkilenen bir diger sektdr de turizm sektorii
olmaktadir. Turistik faaliyetlerin tamamina yakini doga ile i¢ ige yapilmaktadir. Temiz
bir atmosfer, uygun cevre kosullari, hava sartlarinin yerinde olmasi turizmi
canlandiran, turizm faaliyetlerini verimli kilan etmenler arasindadir. Turistik
faaliyetler ve turizm bolgelerinde yasanan olagandisi gelismeler bu sektére olumsuz
anlamda etkide bulunmaktadir. Mevsim kosullarinin normal olmasi, biyogesitliligin
bulunmasi, yaban hayatindaki verim, su seviyesinin ve kalitesinin yeterli diizeyde
olmasi gibi etmenler turizm faaliyetlerinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu etmenlerin
geneli iklim degisikligine bagli olarak olumsuz anlamda etkiye maruz kalmaktadir.
Iklim degisikligi ile orman yanginlarinin meydana gelmesi, doganin ve denizlerin
zararli canlilar tarafindan istila edilmesi, bulasici hastaliklarin ortaya ¢ikmasi, zararl
hasarat tirlinlerinin varlik gostermesi gibi degisimler turizm sektdrii izerinde oldukca

olumsuz etkilere sebep olmaktadir.®

Iklim degisiklerine bagl olarak mevsim normallerinin bozulmasiyla birlikte
yaz-kis turizmleri de olumsuz olarak etkilenmektedir. Kiiresel 1sinma sebebiyle kis
turizmi yapilan bolgeler olumsuz olarak zarara ugramaktadir.S’Turizm sektdriiniin

ekonomiye olan etkileri 6n plana alindiginda gelecek zaman diliminde s6z konusu

65 Batan ve Toprak, a.g.m., s.97.

8 UNWTO, Climate Change and Tourism Responding to Global Challenges, World Tourism
Organization, 2008, Madrid, pp.28.

67 Erkan Ozdemir, “Kiiresel Issnmanm Etkilerine Karg1 Bir On_lem: Hava Tiirevleri ve
Pazarlama Stratejilerinde Yardimci1 Olarak Kullanimi”, Gazi Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi Dergisi, 10 (1), 2008, s.146.
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degisikliklerin sebep olacagi olumsuz durumlar iilke ekonomilerinde gelir kayiplarina
yol agmakta, doviz dengesini bozmakta, turistik alanlarin gelir diizeyinin diismesine

neden olmaktadir.®

1.3. Kiiresel iklim Degisikligi Sorunsalina Yénelik Alinan

Uluslararas1 Onlemler

Kiiresel bir sorun olan iklim degisikliginin yeryiiziinde yaratmasi beklenen
potansiyel tehditleri 6nlemek amaciyla yapilan uluslararasi ¢alismalara hem gelismis
hem de gelismekte olan iilkelerin katilimiyla yiiriitiilmekte, ekosistemin devamliligi
i¢in uluslararas1 anlasmalar ve kararlar almmaktadir.®® Bu baglamda uluslararasi
anlamda kiiresel iklim sorunlarina yonelik dikkatlerin g¢ekilmesi ilk olarak 1972
yilinda Stokholm’de “Insan Cevresine Dair Konferans” yapilmis ve Stokholm
Bildirisi’® baslikli g¢evre sorunlarim kapsayan ilk uluslararasi bildiri hayata

gecirilmistir.

Kiiresel iklim degisikligine yonelik alinan onlemlerden bir digeri 1975
yilinda Amerikal1 bilim insanlarinca hazirlanan Diinya Meteoroloji Orgiitii tarafindan
desteklenen “Birlesmis Milletler Cevre Programi” (UNEP) olarak yer almaktadir. S6z
konusu program, Insan Cevresine Dair Konferans bildirisinin akabinde BM Genel
Kurulu’nun 2997 Sayili karari ile meydana getirilmis, bu baglamda BM organi teskil
edilmistir. UNEP, ortaya ¢iktigi donemden itibaren cevresel birgok faaliyete imza

% Basoglu, a.g.m., s.184.

® Bahar Sanh, Seda Bayrakdar ve Beyhan Incekara, “Kiiresel iklim Degisikliginin Etkileri
ve Bu Etkileri Onlemeye Yénelik Uluslararas: Girisimler”, Siileyman Demirel Universitesi Iktisadi ve
Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Cilt:22, Say1:1, 2017, s.210.

70 A/Conf.48/14/Rev. 1: Declaration of the United Nations Conference on the Human
Environment, Haziran 1972.
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atmis ve uluslararas1 alanda yapilan ¢evre hukuku diizenlemelerinde etkin bir rol
tistlenmistir.”! UNEP, karbon saliminin ozon tabakasini incelttigi yoniinde tespitlerde
bulunmustur. ilerleyen siirecte bu programa dahil olan iilkeler ozon tabakasindaki
incelme ve iklim degisikliginin yaratmis oldugu sikintilar1 ¢éziime kavusturmak igin

bir araya gelmislerdir.”?

Uluslararasi alanda iklim degisikligine yonelik yapilan bir diger calismay1 ise
1979 tarihinde gergeklestirilen “Birinci Diinya Iklim Konferansi” olusturmaktadir.
Diinya Meteoroloji Orgiitii’'niin (WMO) 6nderliginde yapilan konferans ile iklim
degisikligi konusunun énemi diinya kamuoyuna duyurulmustur.”® Yapilan konferansta
kiiresel 1sinmaya yonelik bircok detay, katilan diinya iilkelerine sunulmustur.
Akabinde 1985 ve 1987 yillarinda Avusturya/Villach’ta yapilan toplantilarda iklim
degisikligi siyasal bir giindem olarak ilk defa yer almistir.”* 1988 yilina gelindiginde
Kanada’da Degisen Atmosfer Toronto Konferansi tertip edilmis, konferansta 2005°e
kadar COzsalimlarinin %20 bazinda azaltima gidilmesi ve bu baglamda Cergeve Iklim

Sézlesmesi’nin olusturulmasi goriisiilmiistiir.”

I Ali K. Kayhan, “Birlesmis Milletler Cevre Programi Uzerine Bir Inceleme”, Public and
Private International Law Review, Vol:33 (1), s.62.

72 Biilent Duru, “Viyana’dan Kyoto’ya Iklim Degisikligi Seriiveni”, Miilkiye Dergisi, Cilt:
XXV, Say1:230, 2001, 5.306.

7> Murat Tiirkes, “Kiiresel iklimin Korunmasi, Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ve
Tiirkiye”, Tesisat Miihendisligi, TMMOB Makina Miihendisleri Odasi, Siireli Teknik Yayin 61, 2001,
s.14.

74 1985 yilinda yapilan toplanti Karbondioksit ve Oteki Sera Gazlarinin iklim Degisimleri
Uzerindeki Roliinii ve Etkilerini Degerlendirme Uluslararasi Konferansi adi ile bilinmektedir. (Tiirkes,
“Kiiresel Iklimin Korunmas, Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ve Tiirkiye”, s.14-15.

5 Sanl, v.d., s.202; Tiirkes, “Kiiresel Iklimin Korunmasi, iklim Degisikligi Cergeve
Sozlesmesi ve Tiirkiye”, s.15.
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1988 yilma gelindiginde Diinya Meteoroloji Orgiitii ile Birlesmis Milletler
Cevre Programu isbirliginde Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)
olusturulmus, bu panel ile birlikte iklim degisikligi hususunda teknolojik ve
sosyoekonomik ¢aligmalarda ulasilan verilerin degerlendirilmesi ile iklim degisikligi
ile miicadelede karar organlarma ve devletlere yol gosterilmesi amaglanmistir.”® Ayni
yilin Aralik aymda Malta’min girisimci oldugu BM Genel Kurulu, “Insanoglunun
Bugiinkii ve Gelecek Kusaklari igin Kiiresel Tklimin Korunmas1” konulu 43/53 sayili
karar1 kabul etmistir. S6z konusu kararda, iklim degisikliginin insanligin ortak sorunu
oldugu, kiiresel iklimin ise insanliin ortak mirasi1 oldugu vurgulanmistir. 1989 yilinin
Kasim ayimda Hollanda/Nordwijk’te “Atmosferik ve Iklimsel Degisiklik Konferanst”
diizenlenmis olup; s6z konusu konferansta Amerika Birlesik Devletleri (ABD),
Sovyetler Birligi ve Japonya haricindeki iilkelerin geneli COzsalimlarinin %20
oraninda azaltilmasinin geregini vurgulamislar, fakat azaltilmasina yonelik net bir

takvim ya da hedef éngoriilmemistir.”’

Iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmanin énlenmesine yonelik yapilan bir diger
calisma 1990 yilinda Isvigre/Cenevre’de yapilan “Diinya Ikinci Iklim Konferansi”
olmustur. Bu konferans1 daha 6nceki adimlardan ayiran husus, kiiresel 1sinmanin
onlenmesi adina “Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi” biinyesinde yapilmasi ifade
edilen toplantilara bir an &nce baslanmasmin ilk adimmni olusturmasidir.”
Sozlesmenin 2’nci maddesinde nihai amaci “Sozlesme 'nin ilgili hiikiimlerine gore,
atmosferdeki sera gazi birikimlerini, iklim sistemi tizerindeki tehlikeli insan kaynakl
etkiyi onleyecek bir diizeyde tutmayr basarmaktir. Boyle bir diizeye, ekosistemin iklim

degisikligine dogal bir sekilde uyum saglamasina, gida tiretiminin zarar gormeyecegi

TShttps://www.tarimorman.gov.tr/ABDGM/Belgeler/Uluslararas%C4%B1%20Kurulu
% C5%9Flar/IPCC%20TR.pdf (Erisim Tarihi: 07/03/2021).

T"Tiirkes, “Kiiresel iklimin Korunmasi, Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi ve Tiirkiye”,
s.15.

8 Sanl1 vd., a.g.m., 5.202.
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ve ekonomik kalkinmanin siirdiiriilebilir sekilde devamina izin verecek bir zaman

dahilinde ulasiimalidir” olarak tanimlanmstir.”

Iklim degisikliginin énlenmesine yonelik yapilan uluslararasi calismalardan
birisi de 1992 tarihli BM Cevre ve Kalkinma Konferansi’dir. Brezilya/Rio de
Jenerio’da yapilan kongrede sanayilesmis iilkelerin sera gazi salim oraninin 2000
yilina gelindiginde 1990 yilindaki diizeye kadar ¢ekilebilmesi ana hedef olarak ortaya
koyulmustur. Aym y1l iklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesi (IDCS) 1992°de imzaya
acilsa da ilerleyen yillarda iklim degisikligi sorunu ikinci plana atilmig, CO2saliminin
diinya iilkelerinin birgogunda artis gosterdigi tespit edilmistir. S6z konusu sézlesme

21 Mart 1994 yilinda yiiriirliige girmistir. Sozlesmeye 184 iilke taraf olmustur.

1995 yilinda atmosferdeki CO2 yogunluguna yonelik yapilan ol¢iimlerde,
CO2 yogunlugunun son 150 bin yildir goriilen tiim diizeylerin iizerinde bir oran olan
milyonda 360 PPP’me ulastig1 tespit edilmis ve bu sonugla 1980 sonrasinda yasanan
yiizytlin en sicak déneminin nedeni acgikhiga kavusmustur.’’Bu sonucun ortaya
cikmasindan sonra sera gazi saliminin azaltilmasi yoniinde yapilan caligmalar
yogunluk kazanmis ve 1997 yilinda Japonya/Kyoto’da protokol ortaya koyulmustur.®!

Kyoto Protokolii’niin yiiriirliige girmesi 8 y1l sonra miimkiin olabilmis; Rusya’nin da

7 BM, United Nations Framework Convention On Climate Change, FCCC/Iinformal/84,
1992, Geneva, pp.4.

80 Birol Kovancilar, “Kiiresel Isinma Sorununun Coziimiinde Karbon Vergisi Etkinligi”,
Yonetim ve Ekonomi Dergisi, Cilt:8, Say1:2, 2001, 7-19. (s.8); Melih Ulueren, “Kiiresel Isinma BM
Iklim Degisikligi Cergeve Sdzlesmesi ve Kyoto Protokolii”, Uluslararast Ekonomik Sorunlar Dergisi,
Say1:3, http://www.mfa.gov.tr/kuresel-isinma-bm-iklim-degisikligi-cerceve-sozlesmesi-ve-kyto-
protokolu.tr.mfa (Erisim Tarihi: 06/03/2021).

81 Kyoto Protokolii, sera gazi salimlarini 2000 yili sonrasinda azaltmaya yonelik
yiikiimliiliikleri diizenlemektedir. 16 Subat 2005 tarihine kadar -ABD ve Avustralya disinda- 1990 yili
toplam salimlarinin %44,2’sini karsilayan hemen tiim OECD ve AB iilkeleriyle birlikte, Aralik 2007
tarihi itibar1 ile toplam 176 {lilke tarafindan imzalanmustir. Tiirkiye bu protokole, TBMM onay1 ile
05.02.2009 tarihli ve 27144 sayili resmi gazetede yayinlanmasiyla birlikte protokole resmen taraf
olmustur. llgili bilgi i¢in Bkz: Tiirkive Cumhuriyeti Disisleri Bakanhgi, “Kyoto Protokolii”,
http://www.mfa.gov.tr/kyoto-protokolu.tr.mfa (23/10/2020).
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taraf olmasi ile birlikte taraf lilkeler sera gazi salimlarmi diisiirmeyi taahhiit
etmislerdir. Protokoliin ilk uygulama dénemi -pilot donem olarak adlandirilmaktadir-
2005-2007 yillarr arasini kapsamaktadir. Ikinci uygulama donemi 2008-2012 ve
{iciincii uygulama donemi ise 2013-2020 tarih araliklarmi kapsamaktadir. Tkinci
uygulama doneminde gelismis tilkeler sera gazi salim hedeflerini %5 oraninda azatlimi
kararini1 imza etmislerdir. ABD’nin sera gazi saliminda 6nemli bir paya sahip olarak
protokole taraf olmamasma ragmen protokolii imzalamistir. Programin bir diger
taahhiit doneminde ise taraf {ilkeler tarafindan 2020 yilinda emisyon oraninin 1990
yilina gore en az %18 oraninda azaltilmasi hususunda karara varilmigtir. Programin
uygulanma asamalarindan birisini teskil eden 2019 yilinda 126 iilke tarafindan kabul
edilen “Doha Iklim Zirvesi” ise heniiz yiiriirliige girmemistir.%?> Belirlenen asama
tarihlerinde Kyoto Protokolii’niin tam uygulanamamasi ve Karbondioksit (COz)
gazinin salimiin kontrol altina alinamamasina bagli olarak CO: emisyonundaki
stirekli artis, sera etkisini meydana ¢ikarmakta ve kiiresel 1sinma dolayist ile iklim
degisikligine yol agmaktadir. Gerekli 6nlemlerin yeterince alinmamasi durumunda s6z
konusu 1smnma artan oranda devamlilik gostermektedir®>. Kyoto Protokolii'niin
uygulanmasina yonelik ¢alismalar Buenos Aires’te yapilan toplanti ile hiz kazanmastir.
Bu toplantida iki yili kapsayan Buenos Aires Eylem Plan1 (BAEP)'nda, Kyoto
Protokolii’niin eksik ve tartisilan yonlerine odaklanilmistir. BAEP, Kyoto
Protokolii’niin sorunsuz bir sekilde islerlik kazanmasini saglamak igin ¢oziime
kavusturulamayan hususlar1 sonuglandirmak i¢in gerekli ayrintilart ve konulari ele

almaktadir.?*

82 Merve K. Ulusoy, “Kyoto Protokolii, Paris Anlasmasi ve Kiiresel Iklim Degisikligi”,
Stratejik  Diisiince  Enstitiisii, 10 Eylil 2019, https://www.sde.org.tr/merve-karacaer-
ulusoy/genel/kyoto-protokolu-paris-anlasmasi-ve-kuresel-iklim-degisikligi-kose-yazisi-11280
(Erisim Tarihi: 07/03/2021).

8 Aynur Demir, “Kiiresel iklim Degisikliginin Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem Kaynaklari
Uzerine Etkisi”, Ankara Universitesi Cevrebilimleri Dergisi, Cilt 1, Say1 2, 2009, s.40.

8 Tiirkes, “Kiiresel Iklimin Korunmasi, iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ve Tiirkiye”,
s.16.
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Genel olarak iklim degisikliginin 6nlenmesi alaninda yapilan uluslararasi

calismalar bu sekilde yer almaktadir. Iklim degisikligi ve 1s1nma sorununa yénelik

yapilan uluslararasi ¢aligmalarin kronolojik listelenmesi Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4. Kronolojik Olarak Iklim Degisikligi Sorununa Coziim Calismalari®

Bilimsel ve teknolojik degerlendirme
ile bilgilendirme yoniindeki
calismalar

1979 Diinya Birinci iklim Konferansi

1985-1987 Villach iklim Degisikligi
Konferanslar
1988 Toronto Degisen Atmosfer

Konferans1 1988 Hiikiimetleraras: Tklim
Degisikligi Paneli (IPCC)’nin kurulusu

Iklim degisikliginde hiikiimetler aras
cerceve hazirhk

1988 (New-York) Birlesmis Milletler
Kiiresel iklimin Korunmasi Karari

1989 (Nordwijk) Bakanlar Konferansi
1990 (Cenevre) Diinya Ikinci Iklim
Konferansi

1991-1992 BM Hiikiimetlearas1 Iklim
degisikligi goriigmeleri

Iklim degisikliginin 6nlenmesi temelli
anlasmalara yonelik faaliyet planlar:

1992 (Rio de Janerio) BM Cevre ve
Kalkinma Konferansi

1992 (Rio de Janerio) BM Iklim
Degisikligi Cergeve Sozlesmesi

1995 (Berlin) DCS Berlin Buyrugu

Kanuni yiikiimliiliik planlar:

1997 (Kyoto) IDCS Kyoto Protokolii

1998 (Buenos Aires) IDCS Buenos
Aires Eylem Planm

Kanuni  yiikiimliiliiklerin  yerine

2001 (Bonn) IDCS Bonn Siyasi

85 Murat Tiirkes, “Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi, Kyoto Protokolii,
Aralik 2015 Paris Oncesi ve Sonrasi ‘Gelismeler’ ve Tiirkiye’nin Durumu/Tutumu”, Tiirkive Barolar
Birligi Cevre ve Kent Hukuku Komisyonu “Iklim Degisikligi Ozel Giindemli” Calisma Toplantist, Ankara,
2015, 1-75. (Akt: Sanli vd. a.g.m., s.203).
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getirilmesine yonelik faaliyetler Uzlagsmast 2001 (Marakes) IDCS
Marakes Uzlagmalar1 2005 (Montreal)
IDCS Montreal Konferans: Kararlari

Kanuni olarak sera gaz1 | IDCS Kyoto Protokolii’niin yiiriirliige
sorumluluklarinin yerine getirilmesi | girisi (Subat 2005, New York)

Kyoto Protokolii sonrasinda sera | 2007 (Bali) IDCS Bali Eylem Plani/Yol
gazinin azaltimina yonelik | Haritas1

sorumluluklarin tespit edilmesi 2008 (Bangkok) iDCS Bangkok iklim
Degisikligi Goriismeleri
2009 (Kopenhag) IDCS Kopenhag

Uzlasmasi

2010  (Cancun) IDCS  Cancun
Uzlasmalar1 2011 (Durban) IDCS
Durban Uzlasmalari

Conference of the Parties (COP) 18 | 2012 Kuzey Kutbu Yaz sonu
Doha, Kyoto Protokolii II. | buzullarinda asir1 kiigiilme, Gronland
Sorumluluk siirecinin 2020’ye kadar | Buzul yiizey tabakasinda asir1 erime,

uzatilmasi Tiirkiye’de en sicak {igiincii y1l
Varsova 19.Taraflar Konferansi 2013
Lima, 20. Taraflar Konferansi 2014

Iklim degisikliginin ve kiiresel 1ssnmanin énlenmesine yonelik yukarida yer
verilen ¢alismalarin uzun vadeli bir ¢6ziim Onerisi getirememis olmasindan dolay1
iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmadan en ¢ok etkilenen 20 {ilke, soruna yonelik ¢oziim
Onerilerinin ortaya koyulmasi ve uygulanmasi amaciyla bir orgiitlenme igerisine
girmislerdir. Olusturulan bu yapt V 20, diger adi ile Savunmasiz 20 olarak
bilinmektedir. Bu yapi i¢erisinde bulunan iilkeler ise, sirasi ile Afganistan, Banglades,
Barbados, Bhutan, Kosta Rika, Etiyopya, Gana, Kenya, Kiribati, Madagaskar,
Maldivler, Nepal, Filipinler, Ruanda, Saint Lucia, Tanzanya, Dogu Timor, Tuvalu,
Vanuatu ve Vietnam’dan meydana gelmektedir. Yap: igerisinde iilkelerin geneli,

niifuslarinin biiyiik kisminin alt-orta gelir diizeyine sahip, deniz seviyesinde yasanan
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ylkselmeye karsi savunmasiz ve kurak iklime sahip iilkelerdir. Savunmasiz 20
grubunun amaci, “ekonomik ve finansal isbirligini giiclendirmek, iklim degisikliginin
risk ve firsatlarina yonelik ortak hareket etmek” olarak adlandirilmistir. Savunmasiz
20 iilkeleri, daha az karbon salimina sahip olan kiiresel ekonominin varligini ortaya

cikaracak bir siirece ulasmay1 hedeflemektedir.®

1950’lerden sonra diinya genelinde iklim degisikliginin dnlenmesi yoniinde

yukarida yer verilen ¢alisma ve miizakerelerin kronolojisi Sekil 4’te yer almaktadir.

Sekil 4. Diinyada Iklim Degisikligi Miizakerelerinin Kronolojik Sirasi®’

Sekil 4’te yer aldig1 iizere 1972 yilinda Insan ve Cevre Konferansi ile
baslayan iklim degisikligi miizakere siireglerinin 2019’a kadar iki ya da ii¢ yil
araliklarla stirdiiriildiigii goriilmektedir. Bu raporlar diinyanin genelinde yapilan
toplantilarda ele alinmis bulunmaktadir. Yukarida yer verilen siralamada kismi olarak

yer alan taraflar konferansi [Conferences of the Parties (COP)] her yil

$Euronews, “Kiiresel Ismnmadan En Cok Etkilenen Yirmi Ulke V20 Adi Altinda
Orgiitlendi”, 19 Ekim 2015, https:/tr.euronews.com/2015/10/09/kuresel-isinmadan-en-cok-
etkilenen-yirmi-ulke-v20-adi-altinda-orgutlendi (Erisim Tarihi: 05/03/2021).

87 Siiheda Kaya, Turizme Konu Olan Kis Kentlerinde Tklim Degisikligine Uyum Saglama
Siirecinde Sosyal Sermayenin Rolii: Erzurum Ili Ornegi, Istanbul Teknik Universitesi Lisansustii Egitim
Enstitiisii, Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul, 2021, s.9.
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gerceklestirilmek sureti ile 1995’ten 2020 yilina kadar toplamda 25 defa
gerceklestirilmistir. COP, BMIDCS nin en iist karar mercii olarak sézlesmeye taraf
devletlerin yer aldig1 ve sdzlesmenin en iyi sekilde ortaya koyulmasini tesvik etmek
amac1 ile gerekli kararlar almaktadir. BMIDCS’yi imzalayan devletler herhangi bir
sorun yasamadiklari takdirde yer y1l bu konferansa katilim saglamaktadirlar.®® Taraflar

Konferansi kronolojik siralamasi Tablo 5’te yer almaktadir.

Tablo 5. Taraflar Konferans1 Kronolojik Siralamasi (Url-1)%

Yer Donem Konferans ve Tarihi

Berlin, Almanya COP 1 Berlin Iklim Degisikligi
Konferansi - Mart 1995

Cenevre, Isvigre COP2 Cenevre Iklim Degisikligi
Konferans1 - Temmuz
1996

Kyoto, Japonya COP 3 Kyoto iklim Degisikligi

Konferansi - Aralik 1997

Buenos Aires, Arjantin COP 4 Buenos  Aires  Iklim
Degisikligi Konferanst -
Kasim 1998

Bonn, Almanya COP 5 Bonn Iklim Degisikligi
Konferansi - Ekim 1999

The Hague, Hollanda COP 6 The Hague Iklim
Degisikligi Konferans: -
Kasim 2000

88 Taraflar Konferans ile ilgili bilgiler BMIDCS’de detayli olarak yer almaktadir. T.C. Cevre
ve Sehircilik Bakanlig1, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, Ankara, 2002.

8 Kaya, a.g.t.,, s.11-12.
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Marakes, Fas

COP 7

Marakes Iklim
Degisikligi Konferanst -
Ekim 2001

New Delhi, Hindistan

COP 8

New Delhi Iklim
Degisikligi Konferanst -
Ekim 2002

Milan, italya

COP9

Milan iklim Degisikligi
Konferansi - Aralik 2003

Buenos Aires, Arjantin

COP 10

Buenos  Aires  Iklim
Degisikligi Konferans: -
Aralik 2004

Montreal, Kanada

COP 11

Montreal Iklim
Degisikligi Konferanst -
Aralik 2005

Nairobi, Kenya

COP 12

Nairobi Iklim Degisikligi
Konferansi - Kasim 2006

Bali, Endonezya

COP 13

Bali Iklim Degisikligi
Konferansi - Aralik 2007

Poznan, Polonya

COP 14

Poznan iklim Degisikligi
Konferansi - Aralik 2008

Kopenhag, Danimarka

COP 15

Kopenhag Iklim
Degisikligi Konferansi -
Aralik 2009

Cancun, Meksika

COP 16

Canctn Iklim Degisikligi
Konferansi - Kasim 2010

Durban, Giiney Afrika

COP 17

Durban iklim Degisikligi

Konferans: - Kasim 2011
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Doha, Katar COP 18 Doha iklim Degisikligi
Konferansi - Kasim 2012
Varsova, Polonya COP 19 Varsova Iklim Degisikligi
Konferansi - Kasim 2013
Lima, Peru COP 20 Lima iklim Degisikligi
Konferansi - Aralik 2014
Paris, Fransa COP 21 Paris Iklim Degisikligi
Konferansi - Kasim 2015
Marakes, Fas COP 22 Marakesiklim Degisikligi
Konferansi - Kasim 2016
Bonn, Almanya COP 23 BM iklim Degisikligi
Konferansi - Kasim 2017
Katowice, Polonya COP 24 Katowice Iklim
Degisikligi Konferansi —
Aralik 2018
Madrid, ispanya COP 25 BM iklim Degisikligi

Konferansi — Aralik 2019

Tablo 5’e bakildiginda, COP1 Almanya’nin Berlin kentinde diizenlenen

COP, en son 2019 yilinda Ispanya’nin Madrid kentinde diizenlenmistir. 25 defa

diizenlenen COP, Almanya (3), Isvigre, Japonya, Arjantin (2), Hollanda, Fas (2),

Hindistan, italya, Kanada, Kenya, Endonezya, Polonya (3), Danimarka, Meksika,

Giliney Afrika, Katar, Peru, Fransa ve ispanya iilkelerinde diizenlenmistir.
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BOLUM 2

2. TURKIYE’DE iKLiM DEGIiSIiKLIiGi ve ETKILERI

Bu boliimde Tiirkiye’de iklim degisikligi ve tarihsel siireci, kuraklik, 1s1
degisikligi, yagislar, bitki ortiisii, ormanlar ve toprak yogunluguna deginilmis olup;
Tiirkiye’de halihazirda mevcut olarak uygulanan iklim degisikligi mevzuata yer
verilmigtir. Son kisimda da Tiirkiye’nin iklim degisikligi politikasinin genel olarak

degerlendirilmesi yapilmstir.

2.1. Tiirkiye’de Iklim Degisikligi ve Tarihsel Siirec

Iklim degisikligine yonelik Tiirkiye'nin tarihsel siireci Osmanl
imparatorlugu zamaninda 1866-1894 yillar arasinda faaliyet gdsteren Imparatorluk
Gozlemevi ile baglatilmaktadir. Bu déneme ait 1866-1886 yillar arasinda Uskiidar
Ingiliz mezarliginda bazi Slgiimler yapilmistir. 1896-1914 yillar1 arasinda faaliyet
gosteren Halkali Ziraat Mektebi’nde alman kimi kayitlar su an Meteoroloji
Miizesi’nde sergilenmektedir. ilerleyen siirecte Birinci Diinya Savasi déneminde
Almanlarin yapmis olduklar1 kimi analizler bulunmakta ve bunlara iligskin kayitlar
“Die Temperaturver haltnisse der Turkei” isimli kitapta yer almaktadir. Cumhuriyet
donemine gelindiginde 1937’ye degin Kandilli Rasathanesi gézlem ve analizlerden
sorumlu kurulus iken 1937°de Mustafa Kemal Atatiirk’iin onay1 dogrultusunda
Meteoroloji Genel Miidiirliigl teskil edilmis ve bugiine kadar iklim degisikligine

yonelik izleme faaliyetleri bu kurulus tarafindan yapilmaktadir.”

% Alper Akgakaya, Utku M. Siimer, Mesut Demircan vd., Yeni Senaryolar ile Tiirkiye Iklim
Projeksiyonlart ve Iklim Degisikligi, Arastirma Dairesi Baskanligi Klimatoloji Sube Midiirliigi,
Ankara: Meteoroloji Genel Miidiirliigii Matbaasi, 2015, s.10.
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Tiurkiye’nin iklim degisikligi konusunda konumuna bakildiginda yakin
donemde ¢ok sayida hava olaymnin meydana geldigi goriilmiistiir. Bunlar arasinda
anlik ve asir1 gergeklesen yagislar sel felaketlerini getirmis, sehirlerde altyapilarin
¢okmesine sebep olmustur. Sicak hava olaylar ise beraberinde hava sicakliklarinda
artis1 getirerek buna bagli olarak akarsu yataklarinin ve gollerin kurumasi ile karsi

karsiya kalmmigtir.”!

Ortaya koyulan iklim modellerine gore, 2030°lu yillara
gelindiginde dort mevsimi yil iginde yasayan Tirkiye’'nin kiiresel iklim
degisikliginden yiiksek oranda etkilenecegi, gittik¢ce sicak ve kurak iklim alanina
girecegi, ekosistem ve biyolojik ¢esitlilik, su kaynaklari, ekolojik stireglerde ve tarim

alanlarinda biiyiik dlgekli etkiler ile kars1 karsiya kalacag éngoriilmektedir.*?

2.1.1. Iklim Degisikliginin Tiirkiye’ye Etkileri

Iklim degisikligine yonelik ifade edilen yasanan donem ve gelecek déneme
iligkin Ongoriiler diinya genelinde iklimsel agidan bir sikintinin meydana geldigi ve
ilerleyen yillarda bu sikintinin insan hayatini artan oranda olumsuz olarak etkileyecegi
yoniindedir. Bu etkinin ka¢iilmaz oldugu disiiniilmekte ve iklim degisikliginin
onemli etkenleri arasinda goriilen insanlarin gerekli 6nlemleri almadan sikintinin
biliylimesine sessiz kalmalarinin iklim degisikliginin olumsuz etkilerinde biiyiik
sorunlar1 ortaya c¢ikaracagin gostermektedir. Biyolojik kaynaklarin diinya ekolojisi
tizerinde bozulmaya neden olmasi, hayat destek sistemi olarak bilinen ekolojik ve
biyolojik sistemi tehlike altinda birakacak ve insanlar kendi hayatlarini1 felakete

siiriikleyeceklerdir. Bunun igin iklim degisikligi ile miicadele gerekmektedir.”> Bu

9l Onder, Algedik, Yerel Yonetimlerin fklim Degisikligi ile Miicadelede Rolii, Sivil Iklim
Zirvesi, Kiiresel Denge Dernegi ve Tiiketiciyi ve Iklimi Koruma Dernegi, Sivil Iklim Zirvesi Projesi,
Ankara, 2013, s.26.

2 Aynur, Demir, “Kiiresel Iklim Degisikliginin Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem Kaynaklar1
Uzerine Etkisi”, Ankara Universitesi Cevre Bilimleri Dergisi,1(2), s.48.

% Demir, a.g.m., 5.43.
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miicadele farkli alanlar1 kapsamak kaydi ile es zamanli olarak ortaya koyulabilecek
politika ve projelerle miimkiin olabilmektedir. Toplumsal cevresel ve ekonomik

alanda birbiri ile iletisim i¢inde denge unsuru gozetilerek gergeklestirilmelidir.”

Tirkiye’de iklim degisikliginin etkileri giiniimiiz kosullarinda su
kaynaklarinin azalmasi, bu azalmaya bagl olarak kuraklik, sicak hava dalgalarinin
ortaya ¢ikmasi, dengesiz yagislarin yol agtigr seller ve biitiin bu etkilerin etkilemis
oldugu tarimda verimliligin diismesi olarak kendini gdstermektedir.”® iklim
degisikliginin Tirkiye’ye etkileri genel olarak su konu bagliklar1 altinda ele

alinmaktadir:

e Kuraklik

o Is1 Degisikligi
e Yagslar

e Bitki Ortiisii

e Ormanlar

e Toprak Yogunlugu

2.1.1.1. Kurakhk

Iklim degisikligini meydana getiren dogal olumsuz kosullar arasinda kuraklik
oldukca tehlikeli bir goriiniim arz etmektedir. Kurakliga karsi yeterli seviyede
farkindalik olusturulamamasi, kurakligin etki derecesini glinden giine yaymaktadir.
Kuraklik siiresinin ve zamaninin belirlenmesi fazla mimkiin olmamakla birlikte,
ortaya koymus oldugu tesirler insan faaliyetleri ile dogru orantili bir goriiniim

sergilemektedir. Kuraklik, kimi zamanlarda tek mevsimin devam edip yalnizca belli

% Aktas, a.g.t., s.12.

%5 Emine S. Turan, “Tiirkiye’nin Iklim Degisikligine Bagh Kuraklik Durumu”, Dogal Afetler
ve Cevre Dergisi, 4(1), 2018, s.63.
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bir alan1 etkilerken kimi zaman da iklim kayitlarina bagh olarak yillarca siirecek bir
devamlilik gosterdigini ve genis bir alani etkisi altina alabildigini ortaya koymaktadir.
Topraktaki su kaynaklarinin topragin su ihtiyacim1 karsilayamamasi durumunda

kuraklik kendisini gdstermektedir.”®

Kurakligin ve toprakta meydana gelecek olan ¢dllesme sulu alanlarin yok
olmasi riskini ortaya ¢ikarmaktadir. Sulak alanlarin yok olmasi, su basta olmak tizere
birgok canli tiiriinii ve floray1 olumsuz etkileyebilmektedir. Iklim degisikliginin
meydana getirdigi deniz akintilar1 da deniz ekosistemini ve balik¢iligi
etkileyebilmekte ve sosyo-ekonomik kimi sikintilar1 ortaya ¢ikarabilmektedir. Ayrica
eriyen karlarin zamani ve kiitlesinde meydana gelen degisim de su kaynaklarini, tarim

ve rekreasyon sektorlerini olumsuz oranda etkileyebilmektedir.”’

Tiirkiye, enlem bolgesi olarak yar1 kurak/yar1 nemli orta enlemde
bulunmaktadir. Bu alanda donemlik bazda kimi zaman daha kurak bir iklim yasanirken
kimi zaman da nemli iklim kendisini gostermektedir. Fakat IPCC’nin yapmis oldugu
aragtirmalara bakildiginda, son yillarda Tiirkiye’de o6zellikle yaz aylarinda yagislar
artis gostermekte ve bu yagislarin arasindaki siire ise uzamaktadir. Bu durum da

kuraklik artisinin 6nemli etkenleri arasindadir.”®

Kuraklik ve ¢6llesme ile buharlagma arasinda dogru orantilt bir iliski vardir.
Buharlagsmanin artig gostermesi, beraberinde sulak alanlarda bulunan suyun yok olarak
once kurakligi akabinde ¢dllesmeyi meydana getirmektedir. Sekil 5’te Meteoroloji

Genel Midiirligi’niin 85 biiylik klima istasyonundan alinmig olan Tiirkiye’nin yakin

% Turan, a.g.m., s.64.

%7 Demir, a.g.m., s.51.

98 Umit Sahin ve Levent Kurnaz, fklim_ Degisikligi ve Kuraklik, Sabanc1 Universitesi, Istanbul
Politikalar Merkezi Stiftung Mercator Girigimi, Istanbul, 2014, s.26.
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donem buharlasma verileri bulunmaktadir.

TURKIYE
85 BUYOK KLIMA ISTASYONUN ORTALAMAGUNLIK ACIK VIZEY BUHA RLASMA

lﬂ DEGERLERININ (310)AYLARI ORTALAMASIDAGILIMI VE EGILIMI

75 4

BUHARLASMA (mm)

YILLAR
i T e Cina e g VITEY BUMARLASMAS! DESERLERIN [5-10) AYLARY CRTALAMAS!

— oofrnal TiRCHEGINLDE QK YUZEY BUMARLAFMAS DESERLERININ [5-13) ATLARI ORTALAMASI y=0,0078x + 58174

Sekil 5. Yillik Ortalama Sicaklik Verisinin 1970-2020 Yillar1 Arasinda Dagilimi ve

Egilimi®

Sekil 5°te Tiirkiye nin son 50 yillik ortalama sicaklik dagilimi ve egilimine
yer verilmigstir. Grafikte dikkat ¢ceken husus 1970’ten 2020’ye dogru gelindikce
sicaklik ortalama egiliminin yukarit dogru bir ivme gostermesidir. 1970-2020 yillari
arasinda Tiirkiye’de en sicak yil ortalamasi 15,1 °C ile 2010 yilinda goriilmiistiir. En
soguk yil ortalamasi ise 11,4 °C ile 1992 yilina aittir. Yukarida buharlagmanin en az
oldugu yilin da 1992 oldugu diisiiniiliirse, bu yilin sicaklik degerlerindeki azalmanin
buharlagsmay1 da azalttig1 ifade edilebilir. 50 yilin ortalama sicaklig1 ise 13,2 °C olarak

tespit edilmistir. 10’ar yillik donemler bazinda sicaklik ortalama degerleri ise su

“Meteoroloji Genel Miidiirligi, https://www.mgm.gov.tr/FILES/resmi-
istatistikler/parametre Analizi/Turkiye-Ortalama-Sicaklik-2020.pdf (Erisim Tarihi: 20/05/2021)
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sekilde kendisini gostermistir:

1970-1979 yillar1 arasinda ortalama sicaklik, 12,8°C

1980-1989 yillar1 arasinda ortalama sicaklik, 12,7°C

1990-1999 yillar1 arasinda ortalama sicaklik, 13,0°C

2000-2009 yillar1 arasinda ortalama sicaklik, 13,5°C

2010-2020 yillar1 arasinda ortalama sicaklik, 14,1°C

Donemlik bazda ortalama sicaklik degerlerine bakildiginda yukarida ifade
edilen egilim daha acik sekilde goriilmektedir. 50 yil i¢inde 12,8 °C ortalama sicaklik
artis degerinden 14,1°C ortalama sicaklik degerine 1,3°C’lik bir 1s1 artisi

goriilmektedir.

Yagis bakimindan Tirkiye’de kis yagislarinin asirt bir sekilde azalmasi
ihtimali zayiftir. Bu baglamda kurakligin nedenleri arasinda az olan yaz yagislarinin
daha da azalmasi degil, artan sicaklik oranlar1 ile gerek toprakta gerekse su

kaynaklarinda yasanan asir1 su kaybidir.!®

2.1.1.2. Yagislar

Tirkiye’de yagislarin iklim degisikligine baglh olarak degisiklik gosterdigi
bilinmektedir. Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin 224 biiyiik klima istasyonundan elde

etmis oldugu 1970-2020 arasindaki yagis dagilimi ve egilimi grafigine dair verilere

100 Sahin ve Kurnaz, a.g.e., s.29.
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Sekil 6’da yer verilmistir.

TURKIVE
I BOY DK KLIMA ISTASYONUN YILLIK IHITAL(;.T:E:.{L[DH.JL!I YAGIS DEGERLERININ DAGILIMI
VE EGILIM

VAGIS(mm)

b

YILLAR

I TORAITE VLU ONTALAARS TOPLG Tllit§{mem)

—— Dol | TORKITE VI ORTALAMA TOPLAM TAGS [mm]] ¥ = 0LIb5s + 615,57

Sekil 6. Yillik Toplam Yagis Verisinin 1970-2020 Yillar1 Arasinda Dagilimi ve

Egilimi'®!

Sekil 6’ya bakildiginda, Tiirkiye’nin 1970-2020 yillar1 arasindaki yagis
verileri yer almaktadir. Grafikte yer alan verilere gore, Tiirkiye’de en yagish yil
793,8mm ile 2009 y1il1 olmustur. En az yagish yil ise, 493,1mm ile 2008 yilidir.1970-
2020 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin toplam yillik yagis ortalamasi ise 621,4mm olarak
tespit edilmistir. 2018 ve 2019 yillarinda 639mm diizeylerinde seyreden yagis oraninin
2020 yilinda 507,6mm’lik bir orana disiis gosterdigi goriilmektedir. Tiirkiye’deki
yagis grafiginin seyrine 10’ar yillik donemlik bazda bakildiginda,

1970-1979 yillar arasinda toplam yillik yagis ortalamasi, 609,5 mm,

101 Meteoroloji Genel Miidiirliigii, https://www.mgm.gov.tr/FILES/resmi-
istatistikler/parametre Analizi/Turkiye-Yagis-2020.pdf (Erisim Tarihi: 20/05/2021).
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1980-1989 yillar1 arasinda toplam yillik yagis ortalamasi, 629 mm,

1990-1999 yillar1 arasinda toplam yillik yagis ortalamasi, 618,5mm,

2000-2009 yillart arasinda toplam yillik yagis ortalamasi, 631,5mm,

2010-2020 yillar1 arasinda toplam yillik yagis ortalamasi, 619,5mm olarak

Olciilmiistiir.

Yagislar, su kaynaklarindaki su orani ile dogru orantilidir. Yagislarin
azalmast bu kaynaklardaki su birikimini de azaltacaktir. Bu baglamda yagislarin
azalmasina karsin su kaynaklarinin daha temkinli kullanim1 g6z 6niindedir. Tiirkiye’de
yagislarin azalmasi riskine karsilik su kaynaklarinin ve su havzalarinin korunmasi ve
islevlerinin devam ettirilmesine yonelik kurumsal c¢aligmalar yapilmaktadir. 29
Haziran 2011 tarihli ve 645 sayil “Orman ve Su Isleri Bakanhigimin Tegskilat ve

Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname”'%?

ile Orman ve Su Isleri
Bakanlig1 altinda kurulan Su Y6netimi Genel Miidiirligi, su kaynaklarinin korunmast,
tyilestirilmesi ve kullanimi ile ilgili belli bagh gorevler iistlenmistir. Bu gorevler su

sekilde siralanmaktadir:

o Su kaynaklarimin korunmasi, iyilestirilmesi ve kullaniimasina iliskin

politikalar: belirlemek.

e Su yonetiminin ulusal ve uluslararasi diizeyde koordinasyonunu saglamak.

o Su kaynaklarmmin kit sulart dahil olmak iizere koruma-kullanma dengesi
gozetilerek, sucul c¢evrenin ekolojik ve kimyasal kalitesinin korunmasi ve

gelistirilmesini saglamak amaciyla havza bazinda nehir havza yodnetim planlart

102.04.07.2011 Tarihli ve 27984 Sayili Resmi Gazete.
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hazirlamak, hazirlatmak, biitiinciil nehir havzalar: yénetimi ile ilgili mevzuat

calismalarim yiiriitmek.

o Yer iistii ve yer alti sularinin kalite ve miktarinin korunmasina yonelik hedef,
ilke ve alict ortam standartlarint ilgili kurum ve kuruluslarla birlikte belirlemek, su

kalitesini izlemek veya izletmek.

e Nehir havza yonetim planlarina uygun olarak sektérel bazda su

kaynaklarimin tahsislerine iligkin gerekli koordinasyonu yapmatk.

o [klim degisikliginin su kaynaklarina etkisi ile ilgili calismalar yapmak.

Tiirkiye’de su havzalarinin ve dogal su kaynaklarmin korunmasi,
gelistirilmesi ve iglevlerinin devam ettirilmesine yonelik 17 Ekim 2012 tarihinde “Su
Havzalarimin  Korunmasi ve Yomnetim  Planlarimin  Hazirlanmas:  Hakkinda
Yonetmelik™'* olusturulmustur. Devaminda 18 Haziran 2013 yilinda “Havza Yénetim
Heyetinin Tesekkiilii, Gorevleri, Calisma Usul ve Esaslari Tebligi”'** yaymlanmistir.
Bu teblig 2015 yilinda yiiriirliikten kaldirilmis ve yerine “Havza Yonetim Heyetlerinin
Tesekkiilii, Gorevleri, Calisma Usul ve Esaslari Hakkinda Teblig”'® yayimlanarak
yirlirliige girmistir. Bu teblig baglaminda Su Y 6netimi Koordinasyon Kurulu (SYKK)
ve Havza Yonetim Heyetleri'nin (HYH) olusturularak faaliyete gecirilmesi

Oongoriilmistiir. Bu iki kurulus belirlenen ulusal su yonetimi politikalar ile iligkili

olarak SYGM tarafindan hazirlanan planlarin havza genelinde uygulanmasini

103 28.10.2012 Tarihli ve 28444 Sayili Resmi Gazete. (Bu yonetmelik 28.10.2017 Tarih ve
30224 Sayili Resmi Gazete ile birlikte giincellenmistir. Yeni yonetmeligin adi “Havza Yonetim

=9

Planlarinin Hazirlanmasi, Uygulanmasi ve Takibi Yonetmeligi” olarak degistirilmistir.)

10418.06.2013 Tarihli ve 28681 Sayili Resmi Gazete.

10520.05.2015 Tarihli ve 29361 Sayili Resmi Gazete.
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saglamakla sorumludur.

SYGM tarafindan hazirlanan raporda Tiirkiye’nin 1960 yilindan bu yana
kullanmis oldugu toplam su kullanimina dair grafige Sekil 7°de yer verilmistir. S6z

konusu grafik ilerleyen yillara yonelik bir tahmin ¢izelgesini de kapsamaktadir.

T0.000
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Sekil 7. Toplam Su Kullaniminin Yillara Gére Degisimi'®

Sekil 7’ye bakildiginda, 1960’larda 20 binin altinda tiiketilen toplam suyun
2000 yilinda 30 bine, 2015°te 40 bine ulastig1 goriilmektedir. 2020 yilinda s6z konusu

3 lizerine ciktig1 ongoriilmektedir. Kullanim tiirleri

tiketimin 50 bin milyon m
bakimindan ele alindiginda, en az su tiiketiminin sanayide kullanildigi, buna karsin
sulama alanlarinda olduk¢a fazla su tiikketiminin bulundugu goriilmektedir.

Igme/kullanma amagl olarak su tiiketiminin ise bu iki grubun ortasinda yer aldig,

190 SYGM, Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi, Proje Nihai Raporu, Haziran,
2016, s.86.
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sanayi tiiketimine yakin seyrettigi gériilmektedir.

2.1.1.3. Bitki Ortiisii

Tiirkiye’ nin cografi konumundan kaynakli olmak kaydi ile iklim ¢esitliliginin
fazla olmasi bitki formasyonlarinda da cok c¢esitliligi beraberinde getirmektedir.
Iklimsel farkliliklardan kaynakli olarak Tiirkiye’de nemli, kurak, yar1 nemli yapiya
sahip olan bitki topluluklar1 morfolojik, floristik ve ekolojik yapilar1 bakimindan
birgok bitki tiirleri bulunmaktadir. Tiirkiye’de 12 bine yakin bitki taksonu (varyete, tiir
ve alt tiir) bulunmaktadir. Tiirkiye’deki bu bitki cesitliligi Avrupa kitasinin genelinde

yer alan bitki cesitlerinin yarisina yakindir.'%’

19’uncu ylizyilin ikinci yarisindan itibaren etkisini gosteren kiiresel 1sinma
biitiin diinyada oldugu gibi Tirkiye’deki bitki ¢esitliligini etkilemektedir. Bitki
tiirlerinde ve florasinda iklimsel degisikliklere bagli olarak meydana gelen degisimler
ilk olarak yayilim bélgeleri olarak kendisini gdstermektedir.'® Iklim degisikligine
kars1 verilen miicadelede Tiirkiye’de bitki yetistiriciligi 6nemli adimlardan birisini
olusturmaktadir. Bitki yetistiriciligi, iklim degisikligine kars1 etkili ve zamanli bir

tepki vermek bakimindan énemli rol oynamaktadir.!®

Tarimsal iirlinleri meydana getiren bitki cesitlerinde verim diizeyi, kurakliga
ve sicakliga dayanikli bitkilerin gelistirilmesi ve bu bitkilerin kuraklik ve sicaklik

tehdidi altinda olan bolgelerde yayginlastirilmasinin saglanmasi bitki ¢esitliliginin

107 Nurten Giinal, “Tiirkiye’de Tklimin Dogal Bitki Ortiisii Uzerindeki Etkileri”, Acta Turca
Cevrimici Tematik Tiirkoloji Dergisi, Say1:1, 2013, 1-22.s.2.

198 Ecmel Erlat, fklim Sistemi ve Iklim Degismeleri, 5. Baski, izmir, Tiirkiye, Ege Universitesi
Yaylari, 2014.

' Fulya Aydin ve Hasan Sarptas, iklim Degisikliginin Bitki Yetistiriciligine Etkisi: Model
Bitkiler ile Tiirkiye Durumu, Pamukkale Universitesi Mithendislik Bilimleri Dergisi, 24(3), 2018, s.514.
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korunmasi agisindan gerekli goriilmektedir. Genetigi degistirilmis bitki tohumlari
yerine 1slah uygulamasi ile yeni bitki ¢esitlerine 6nem verilmesi, Ar-Ge faaliyetlerinin
bu alanda yogunlastirilmasi, bitki ¢esitliliginin arttirilmas: bakimindan faydal
olabilmektedir.'' Aydm ve Sarptas’in yapmis oldugu calismada yagis ve sicaklik
yogunluklarmin iklim degisikligine bagh olarak degisim gostermesinden dolay1 kimi
bitkilerin yetisme alaninin ilerleyen yillarda yok olabilecegi, buna karsin uygun

olmayan bolgelerin ise uygun toprak yapisina sahip olabilecegi tespit edilmistir.!!!

Cesitli iklim modellerine gore, 2030°1u yillar itibari ile karmasik iklim yapisi
icinde olan Tiirkiye'nin, 6zellikle kiiresel 1sinmaya bagli olarak gerceklesecek bir iklim
degisikliginden, biiylik oranda etkilenecegi, biiyiik bir kismmin kuru ve sicak bir
iklimin etkisine girecegi, su kaynaklari, ekolojik ve ekonomik siiregler, ekosistem ve
biyolojik ¢esitlilik, tarim gibi bir ¢ok alanda oOnemli o&lgiide etkilenecegi
ongoriilmiistiir.''? Bitki ortiisiinde bu sekilde yasanan degisimler su kaynaklarinin
hacmini ve dolayli olsa da ekosistemin isleyisi ve yapisini etkileyebilmektedir. Bitki
florasinin ve faunasinin bdlgesel dagiliminda meydana gelen degisiklikler su
kaynaklar1 iizerinde baski unsuru olabilmektedir. Erigilebilir su ve bitki miktarinin
azalmasi insanlar ve yaban hayati arasinda rekabeti tetikleyebilmektedir.'"® Bitki
cesitliliginin arttirilmasi hususunda yapilan ¢calismalardan birisini de peyzaj mimarligi
olusturmaktadir. Iklim degisikligine kars1 bitki gesitliliginin korunmasi adina bu
alanda yapilan caligmalar 6dnemli bir yere sahiptir. Bunun i¢in s6z konusu bitkilerin

taninmasi, bu bitkilere yonelik talebin olusturulmas: ve bu taleplere yonelik

10 Taylan Kiymaz ve Yurdakul Sagli, Tarim ve Gida Uriinleri Fiyatlarinda Yasanan
Sorunlar ve Oneriler, Devlet Planlama Teskilati Miistesarligi, Yaym No: DPT: 2767, Ankara, 2008,
s.64.

"1 Aydin ve Sarptas, a.g.m., s.519.

2 Demir, a.g.m., s.48.

'3 Sedat Kalem ve Onur Giirbiiz (Ed.), /klim Degisikliginin Tiirler Uzerindeki Etkisi, WWF
Raporu, Istanbul, 2015, s.13.
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caligmalarin  yapilmasi1 gerekmektedir. Uygunlugu tespit edilen bitkilerin
yetistirilmesi, {lretimi ve c¢ogaltilmast ile ilgili laboratuvar c¢aligsmalari
gerceklestirilmeli, kamu arazileri bu alanda ¢alisma sahasi olarak kullanilmaly, tiretilen
tiriinler halkin kullanimina agik alanlarda kullanilmak ve tanitilmak sureti ile
farkindalik olusturulmalidir. S6z konusu bitkileri kullanmak isteyenlerin teminini

kolaylastiracak bigimde pazar aginin meydana getirilmesi gerekmektedir. !4

2.1.1.4. Ormanlar

Iklim degisikliginin bir énemli etkeni de ormanlardir. Yakin dénemde
ormanlik alanlarin tahribati insan eli ile olusturulan yanginlar yaninda sicaklik
artisindan dolayr meydana gelen yanginlarda da kendisini gostermektedir. Akdeniz
Bolgesinde sicaklik artisindan kaynakli meydana gelen yanginlar sonucunda bir¢ok
bitki, aga¢ tlirii, hayvan, mikroorganizma ile birlikte genis bir orman arazisi yok
olmustur. Ormanlarin yanmasi sadece agaglarin ve diger canlilarin yok olmasi degil,

aym1 zamanda yiizlerce yillik kiiltiirel birikimi de ortadan kaldirmaktadir.'!>

2.1.1.5. Toprak Yogunlugu

Iklim degisikligi ile birlikte bitki &rtiisiiniin ¢esitliliginde meydana gelecek
olan degisimler toprak yapisindaki bozulmaya bagli olarak mikroorganizmalari
ortadan kaldirirken, buzullarin erimesi ile birlikte topraklarin sular altinda kalmasi,
degisime ugrayan bitkilerin zenginligini kaybeden topraga adaptasyonunun olumsuz
etkilenmesine yol agmaktadir. Yapilan g¢aligmalarda elde edilen bulgular toprak

zenginligi ve yogunlugunun Oniimiizdeki 100 yillik siirecte daha fazla etkisini

114 Onder Algedik, Ulku D. Yiiksel, Zuhal Dilaver, Mehmet E. Baris, [klim Degisikligine
Yerel Céziimler: Dogal Bitki Ortiisiiyle Siirdiiriilebilir Uygulamalar, Dogal Bitkilerle Iklim Dostu
Cankaya Parklar1 Projesi Egitim Kitapgig1, Peyzaj Arastirmalari Dernegi Yaylari, Ankara, 2014, 5.46.

15 Demir, a.g.m., s.51.
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gdsterecegini ortaya koymaktadir.!'®

Avrupa Cevre Ajansi’nin (ACA) raporunda firtina, yogun yagmur ya da
kuraklik, 1s1 dalgas1 gibi iklim olaylarinin meydana getirdigi erozyon basta olmak
lizere arazi kaybi, deniz yiikselmesi ve cesitli ¢cevresel kirlilikler iklim degisikliginin
bir sonucu olarak kendisini gostermektedir. Toprak kalitesinin gelistirilmesi ve
ekosistemlerin kurtarilmasi kimi calismacilar tarafindan iklim hareketi anlaminda
miimkiin olabilmektedir. Yukarida yer verilen bitki yetistiriciligi hususu burada
maliyet tandansli olarak ele alinmaktadir. Bu sekilde yetistirilen bitkilerin
karbondioksit artimin1 azaltacag diisiiniilmektedir. Gida ve Tarim Orgiitii'ne (FAO)
gbre, bozuluma ugramis olan topragin kurtarilmasi yaklasik olarak 63 milyar tona
yakin karbonu ortadan kaldirabilmektedir. S6z konusu durum da kiiresel sera gazi
emisyonlarinin énemli bir kismini telafi edebilmektedir. Ayrica saglikli toprak yapisi
karbonu yer altinda tutabilmektedir. Boylece bir¢cok dogal ve yar1 dogal bolgelerin

iklim degisikliklerine kars1 savunmalarmin giiclenmesi saglanabilmektedir.!!’

Topragin kurtarilmast iklim degisikligine bagl olarak toprakta zenginlik
Olciiti  olarak bilinen birgok mikroorganizmanin ortadan kalkmasmi da
onleyebilmektedir. Mikroorganizmalarin ortadan kalkmasi s6z konusu toprakta
yetisen bitkilerin de sonunu getirmekte ve kuraklik tehlikesi bas gdsterebilmektedir.
Yagsanmast muhtemel bu sonucun Oniine gecebilmek igin topraga bagh tiirlerin ve
mikroorganizma cesitlerinin yok olmasinin dnlenmesi miimkiindiir. bunun i¢in de

hastalik olusturan toksik maddelerin ortadan kaldirilmasi gerekmektedir.!'®

16 Demir, a.g.m., s.38.

17 https://www.eea.europa.eu/tr/isaretler/isaretler-2019/makaleler/toprak-arazi-ve-

iklim-degisikligi (Erisim Tarihi: 9/11/2021).

8 Demir, a.g.m., s.47.
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2.1.2. Tiirkiye’de Iklim Degisikligi Mevzuati

Yakin doneme degin Tiirkiye’de cevre kirliliginin ve iklim degisikliginin
kontrol altina alinmasina iligkin yetkilendirme ve gorevler cesitli kamu kurumlarina
pay edilmis ve birbirinden farkli mevzuatlar eli ile yiirtitiilmiistiir. 2011 y1l1 itibar ile
s0z konusu ¢evre kirliligi ve iklim degisikligine yonelik faaliyetler Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 nezdinde yapilanmaya goétiiriilerek gorev ve yetkilendirmeler Bakanlik ve

yerel yonetimler arasinda paylastirilmistir.!'

Tiirkiye’de iklim degisikligi
mevzuatinda giincel durum bu sekilde olmasina karsin ilk mevzuat diizenlemelerinin
Osmanli dénemine kadar gittigi bilinmektedir. Osmanli’da ¢evrenin korunmasina
yonelik alinan birtakim tedbirler bulunmaktadir. Bunlar arasinda 1539 yilinda
cikartilan Cevre Temizligi Nizamnamesi, 1858 yilinda ¢ikartilan Arazi Kanunnamesi,
1870 yilinda ¢ikartilan Orman Nizamnamesi, 1876 tarihli Mecelle-i Ahkam-1 Adliye
onde gelen diizenlemeler arasindadir. Osmanli doneminde c¢evrenin korunmasi

hususunda agaglara 6nemli bir deger atfedilmistir. Bu nedenle Orman Nizamnamesi

oncii bir mahiyet tasimaktadir.'?°

Cumbhuriyet doneminde Tiirkiye’de iklim degisikligi kavraminin 8’inci Bes
Yillik Kalkinma Plani’nda (2001-2005) acik bir sekilde yer verildigi goriilmektedir.
Bu kalkinma planinda Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi siirecine katilim saglama
yoniinde faaliyetlere yer verilecegi belirtilmektedir. S6z konusu planda yer alan
ulastirma baghig1 altinda “amaclar, ilkeler ve politikalar” alt basliginda “Sektorde, iklim
degisikligine neden olan sera gazi emisyonlarimin azaltilmasina yonelik politikalar

gelistirilecek, ulastirmaya baglh emisyon envanterleri ¢ikarilacaktir” ibaresine yer

.“9 Fatma Hirlak, Yerel Diizeyde Tklim Degisikligi ile Miicadelede IZdim Eylem Planlarinin
Rolii ve Istanbul Iklim Degisikligi Eylem Plani, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Lisansiistii
Egitim Enstitiisii, Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Canakkale, 2020, s.26.

20Hayriye Sengiin, “Tiirkiye’de Cevre Yonetimi ve Cevre ve Sehircilik Bakanligmin
Uygulamalar1”, Strategic Public Management Journal, Say1:1, 2015, s.112.
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verilmis olup; ilk defa sera gazinin emisyon azatlimi hususuna deginilmistir.'?!

9’uncu Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (2007-2013) iklim degisikligi ile ilgili
bilgi akisinin entegrasyonun saglanarak denetim ve raporlama alaninda gelisimin
saglanmas1 hedeflenmistir. S6z konusu planda Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cergeve Sozlesmesi’ne Tiirkiye’nin 2004 tarihinde taraf oldugu ve bu minvalde sera
gaz1 azaltimi yoniinde politika belirleyip gerekli tedbirleri ongdren bir Ulusal Eylem

Plan1’nin hazirlanacagima yer verilmistir.'*

2014-2018 yillar arasini ihtiva eden 10’ uncu Bes Yillik Kalkinma Plani’nda
daha Onceki yillara nazaran ¢evre konusunda gelisme kaydedilmistir. Siirdiiriilebilir
sehirler yaklasimina uygun bir sekilde kentlerde enerji, su ve kaynak verimliliginin
saglanmasi, attk ve emisyon azaltimi gibi uygulamalar ile yasam kalitesinin
arttirilmasi amaglanmustir. Ilgili planda iklim degisikliginin ilk defa ayr1 bir konu
bashig1 olarak yer aldig1 goriilmektedir. iklim degisikligi ile miicadele ve uyum
calismalarinin  farklhilastirilmis  sorumluluklar ve goreceli kabiliyetler ilkesi
baglaminda ele alinacagi bildirilmistir. Bu planda ayni1 zamanda “Yesil Biiyiime”
uygulamas: ile liretim alaninda temiz ve eko-verimlilik esasina uygun bir ¢ergeve
olusturularak hem c¢evresel korunma hem de bu alanda rekabetin arttirilmasinin

saglanacagina yer verilmistir.!

2019-2023 yillar1 arasim1 6ngéren 11’inci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda

amag olarak “Cevre ve dogal kaynaklarin korunmasi, kalitesinin iyilestirilmesi, etkin,

2IDevlet Planlama Teskilati, Uzun Vadeli Strateji ve Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plan
2001-2005, Ankara, 2000, ss.154, 187, 189.

122Devlet Planlama Teskilati, Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma Plani 2007- 2013, Ankara,
2006, s.73-74.

123T.C. Kalkinma Bakanli§1, Onuncu Bes Yillik Kalkinma Plani 2014- 2018, Ankara, 2013,
s.13.
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entegre ve stirdiiriilebilir sekilde yonetiminin saglanmasi, her alanda ¢evre ve iklim
dostu uygulamalarin gergeklestirilmesi, toplumun her kesiminin ¢evre bilinci ile
duyarliliginin - artirdmast” ifadelerine yer verilmistir. Planda iklim degisikligi
hakkinda yapilmasi amaclanan faaliyetlerde kapasite artiriminin saglanmasi sureti ile
gerek ekonomik gerekse toplumsal iklim risklerine kars1 dayaniklilik gosterebilecek
bir ¢ergevenin olusturulmasina yer verilmistir. Tiirkiye genelinde bolgesel ve kentsel
Ol¢ekte Karadeniz Bolgesi basta olmak iizere her bolge i¢in iklim degisikligi eylem
planlarinin hazirlanmakta olduguna yer verilmistir.!** Genel olarak bakildiginda,
11’inci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda iklim degisikligi konusu oncelikli halledilmesi
gereken sorunlar arasinda gosterilmistir. Ayrica 10 ve 11’inci Bes Yillik Kalkinma
Plani’'nda hedeflenen “Yesil Biiylime” ve ¢evre ve iklim dostu uygulamalarin
gergeklestirilebilmesi de doganin korunmasimin saglanarak ¢evre kirliliginin 6niine

gecilmesini Ongérmektedir.

Tiirkiye’de atiklarin azaltimi ve ortadan kaldirilmasi da doganin korunmast
ve ¢evre kirliliginin dnlenmesine yonelik ¢alismalar arasinda yer almaktadir. S6z
konusu caligsmalar belli bash yonetmeliklerce ortaya koyulmustur. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii, Atik Isleme Dairesi Baskanlig1 ve Sifir
Atik Yonetimi Dairesi Baskanligi’nca tatbik edilmesi gereken hususlara iliskin
yonetmelikler arasindan “Atik  YoOnetimi Yonetmeligi”, ‘“Atiklarin  Diizenli
Depolanmasina Dair Yonetmelik”, “Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi” ve
“Kompost Tebligi” yonetmelikleri iklim degisikligine karsi verilen miicadelede
onemli maddeler icermektedir. Yerel yoOnetimlerin s6z konusu yonetmeliklerin
uygulanmasi ve atiklarin en saglikli bicimde diizenlenmesini saglamalar1 zorunlu
tutulmustur. Bunlardan “Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik”,
biyobozunurlarin azaltimi i¢in gecici madde bulundurmaktadir. Buna gore, Gegici
Madde 1°de 2015 yilinda ¢6p sahasia giren 2005 yili atiklarinin %75’inin; 2018
yilinda %50’sinin ve 2025 yilinda %35 inin kaldirilmas: gerektigini ifade etmektedir.

124T.C. Cumhurbaskanlig Strateji ve Biitce Baskanligi, On Birinci Kalkinma Plani (2019-
2023), Ankara, 2019, ss.168-170.
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S6z konusu maddenin uygulanmasi atik azaltimimi sagladigi gibi ayn1 zamanda
organik atiklarin kompost ve benzeri yontemler kullanilarak kontrol altina alinmasini
saglamaktadir. Yonetmelikte yer alan bu maddelerin etkili bir bicimde kullanilmasi
uygulama alaninda tesvik edici bir yapiya doniistiiriilmesi, atiklarin olusturacagi ¢cevre

kirliligi ve iklim degisikliklerinin énlenmesinde énemli bir rol oynamaktadir.'?

Depo alanina giren atiklarin azaltimi, depo alanlarinda ortaya c¢ikan
emisyonlar1 da azaltmakta, hammadde rezervlerinin siirdiiriilebilir kullanimini
meydana ¢ikarmaktadir. Ayrica enerji tasarrufunun da saglanabilecegi diisiiniilmekte
ve bu yonetmeliklerin uygulanmasi bir defa daha anlamli hale gelmektedir.'?®
Yukarida yer verilen yonetmelikler diginda Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani da
AB uyum calismalar1 ve ulusal mevzuata uygun hale getirilerek hazirlanmustir. lgili
planda atik yonetim stratejisi, uygulanacak yontemlerin bdlgelere ve atiklara gore
onceliklendirilmesini igermektedir. Ayrica eylem planinda 2023 yilinda meydana
gelen atiklarin kontroliinlin hangi yontemlerle yapilacagi da detaylandirilarak orta

vadeli bir hedef plani olarak sunulmustur.'?’
2.2. Tiirkiye’nin iklim Degisikligi Politikasinin

Degerlendirilmesi

Tirkiye’nin iklim degisikligi ile ilgili ¢alismalarin 8’inci Bes Yillik Kalkinma
Plani’nda (2001-2005) yer aldigi yukarida belirtilmisti. 2000 Oncesi donemde

'* Tugba Agagayak, Tiirkiye de Atk, Atksu ve Hava Kalitesi Yonetiminde Iklim Degisikligi
Kapsamli Yerel Calismalar, lklim Degisikligi Alaninda Ortak Cabalarm Desteklenmesi Projesi
(IklimIN), Iklim Degisikligi Egitim Modiilleri Serisi 13, Ankara, 2019, s.16.

126 T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig, Yonetmelikler, 2018
https://cygm.csb.gov.tr/yonetmelikler-i-440 (Erisim Tarihi: 14/09/2021).

127 T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plam 2023,
https://cygm.csb.gov.tr/yonetmelikler-i-440 (Erigim Tarihi: 14/09/2021).
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genellikle cevrenin ve canli yagsaminin korunmasi ve saglikli bir devamliligin
saglanmast yoniinde c¢alismalar mevcut iken iklimsel degisimlerin gbz Oniinde
bulundurularak bir prosediir ¢er¢evesinde degerlendirilmesi 2000 sonrasi donemde
miimkiin olabilmistir. 2002 yilindan bugiine kadar gecen siire i¢erisinde Tiirkiye nin
Avrupa Birligi (AB) uyum siirecinde iklim degisikligi ve ¢evrenin diizenlenmesi
alanlarinda gerceklestirmeye calistig1 uygulamalarin tamamina yakini 2002 ile birlikte
baslamistir. Bu baglamda AB Ilerleme Raporlar1 ve bu raporlara yonelik Tiirkiye
tarafindan hazirlanan uyum yasalarinin degerlendirilmesi, iklim degisikligi alaninda
Tirkiye politikalarinda hakim anlayisin incelenmesi bakimindan onemli bir yere

sahiptir.!?8

AB, Tirkiye’ye 1998 ile 2020 tarihleri arasinda yirmi bir ilerleme raporu
hazirlamistir. Iklim degisikligi konusunun 1998-2002 yillar1 arasinda bu raporlarda yer
almadig1 bilinmektedir. 2002-2003 yillarinda yer verilen ilerleme raporunda iklim
degisikligi ile ilgili Tiirkiye’nin Kyoto Protokolii’nii onaylamadig1 yoniinde bilgiye
yer verilmistir.'"”® 2004 yilindaki Ilerleme Raporu’na bakildiginda, Tiirkiye’nin
Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesi’ni (BMIDCS) imzaladig1
yoniinde bilgi yer almaktadir.*® 2005-2008 yillar1 arasinda kaleme alinan ilerleme
raporlarinda Kyoto Protokolii’niin halen imzalanmadigi, Tiirkiye’nin Emisyon Ticaret
Direktifi’ni ve bununla ilgili alinan kararlar i¢ hukukuna aktarmadigi, mevzuatta kimi
unsurlarin varligi s6z konusu olmasina ragmen raporlama direktiflerinin aktarimi ve

uygulanmasi konularinda yeterli bir gelisme gériilmedigi ifade edilmistir.'3! 2009 y1li

128Hyrlak, a.g.t., 5.32.

129 Avrupa Topluluklari Komisyonu, Tiirkiye 'nin Katilim Yoniinde Ilerlemesi Hakkinda 2004
Yili Diizenli Raporu, Briiksel, 2004, s.116; Devlet Planlama Teskilati, Tiirkiye 'nin Avrupa Birligine
Katilim Siirecine Iliskin 2003 Yili Ilerleme Raporu, Avrupa Birligi ile Dis Iliskiler Genel Miidiirliigi,
Ankara, 2003, s.102.

130 Avrupa Topluluklar1 Komisyonu, a.g.e., s.116.

131 Avrupa Komisyonu, Tiirkiye 2008 Yili [lerleme Raporu, Ankara, 2008, s.78.
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Ilerleme Raporu’nda yer alan Fasil 27 numarali Cevre bashig altinda bu dénemde
Tiirkiye’nin Kyoto Protokolii’nii onayladig:1 goriilmektedir. Yatay mevzuatta iyi bir
gelisim gostermesine ragmen daha Onceki raporlarda belirtilen Emisyon Ticareti
Direktifi’nin hala i¢ hukuka uyarlanmadig1 ve sera gazi emisyon ticareti sisteminin
heniiz olusturulmadigma yer verilmistir.!* Iklim degisikligi kapsaminda yer alan
etmenler arasinda su kalitesi, doga korumasi, Genetigi Degistirilmis Organizmalar
(GDO) konularinda ilerleme kaydedilemedigi; hava kalitesi, atik yonetimi, endiistriyel
kirlenmenin kontrolii ve risk yonetimi konusunda sinirl ilerleme kaydedildigi
Ongoriilmiistiir. Bunlara karsin giiriiltii ve kimyasallar konularinda iyi bir ilerlemenin

yasandig1 gdzlemlenmistir.'*?

2010 yili ilerleme Raporu’nda cevre kirliligi ve iklim degisikligi arasindaki
iligki daha ayrintili bir sekilde ele alinmistir. Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan
UNDP/GEF destegiyle Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi hazirlanmis ve kabul
edilmistir. Bu stratejinin amaci, iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasina yonelik
diinya genelinde yapilan ¢alismalara i¢cinde bulundugu yerel sartlar ve imkanlar
dahilinde katk1 saglamaktir. S6z konusu strateji 1 yilda hayata gegirilmeye baglanacak
kisa vadeli amaglarin yan1 sira 1-3 yil arast donem iginde baslatilmasi ya da
gerceklestirilmesi ongoriilen orta vadeli amaglart ve 10 yila kadar bir siireye yayilan
uzun vadeli amaglar1 icermektedir. Ulusal Iklim Degisikligi Stratejisi ile Tiirkiye
BMIDCS’nin temel ilkeleri arasinda bulunan “ortak fakat farklhilastirilmig
sorumluluklar” kapsaminda kiiresel iklim degisikligine karsi1 katkida bulunmay1
taahhiit etmekte; ulusal azatlim, finansman, uyum, kapasite ve teknoloji olusturma

faaliyetlerini ihtiva etmektedir.'*

132Avrupa Topluluklari Komisyonu, 2009 Yili Tiirkiye Ilerleme Raporu, Ankara, 2009, s.80.

13 Avrupa Topluluklari Komisyonu, 2009 Yili Tiirkive Ilerleme Raporu, s.81.

134 T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Tiirkiye Iklim Degisikligi Stratejisi 2010-2023,
Ankara, 2010, s.1.
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2010 yilindaki ilerleme Raporu’nda Cevre ve Orman Bakanligi uhdesinde
Iklim Degisikligi Dairesi’nin kurulmasi, diger kamu kurumlar1 arasinda bu alanda
koordinasyonun arttirilmas1 hedef giidiilerek yiiksek diizeyli bir Iklim Degisikligi
Koordinasyon Kurulu’nun teskil edilmesi ve sera gazi envanterinin sunumunun
yapilmast 6nemli gelismeler olarak gorilmiistiir. Biitiin bunlara karsin iklim
degisikligi hususunda genel olarak ilerlemenin sinirli oldugu belirtilmis; buna sebep
olarak da Sera Gazlar1 Emisyon Ticareti Plani’na yonelik yapilmasi gereken
hazirliklarin ~ yapilmamasi, Tirkiye’nin kendisini Kophenag Kriterleri ile
iliskilendirememesi ve AB birimleri ile uyumlu bir ¢alisma ortaya koyulamamasi gibi
nedenler ileri siirlilmiistiir. Bununla birlikte Tirkiye’nin sera gazi saliniminin
azaltilmasinda %11 gibi bir sinirlandirmay1 amaglamasi gergeklestirilmesi muhtemel

bir hedef olarak goriilmemistir.'3

2011 y1lina gelindiginde, bu yi1lda gerceklestirilen ilerleme Raporu’nda iklim
Degisikligi Eylem Plani’nin kabul edildigi bilgisi yer almaktadir. iklim Degisikligi
Eylem Plani’nin hazirlanmast 9’uncu Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (2007-2013)
BMIDCS’ye atfen 2004 yilinda bu sdzlesmenin kabul edilmesi ve sera gazinin
azalttmmna yonelik tedbirlerin goriisiildiigii bir ulusal eylem planmi hazirliklarinin

136 Tklim Degisikligi Eylem Plani’nin (IDEP) hazirlanmasi

yapilmasi ile baslamistir.
2009 yilinda baglatilmis olup, Cevre ve Orman Bakanlig1 ile BM Kalkinma Programi

ile baglantil1 olarak 2011 yilinda tamamlanmistir.

2011 yilma ait Ilerleme Raporu’nda birinci IDEP’in kabul edilmis ve bu
Olcekte ulusal emisyonda sinirlama ve uluslararasi ¢alismalarla uyumlu bir sekilde
emisyonlarin azaltimina yonelik politikalarin belirlenmesiyle yapilan c¢alisma
tamamlanmistir. S6z konusu c¢alisma ile sera gazi emisyon artisinin %11°de tutulmasi

hedefinin miimkiinliigii kendisini gdstermeye baslamistir. Ayni zamanda iklim

135 Avrupa Komisyonu, Tiirkiye 2010 Yili [lerleme Raporu, Ankara, 2010, 5.90.

136 Devlet Planlama Teskilati, Dokuzuncu Bes Yillvk Kalkinma Plani 2007- 2013, 5.74.
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degisikligi hususunda faaliyetlerin gelistirilmesi olarak belli oranda ilerleme

kaydedildigi ifade edilmistir.'?’

2012 yilindaki Ilerleme Raporunda énceki dénem gelismelerden farkli
olarak Tiirkiye 2023 yilina degin olan IDEP’i kabul etmistir. S6z konusu kabul AB
tarafindan olumlu olarak degerlendirilmistir. Plan kapsaminda tarim ve ormancilik
basta olmak iizere, sanayi, atik, bina ve ulastirma sektorlerinde yasanan enerji
yogunlugunun azaltilmasi ve tasarrufa gidilmesi ile emisyon azaltimi 6ngdriilmekle
birlikte genel bir ulusal hedef ortaya koyulmamistir. AB Komisyonu’'nun elestirdigi
noktalardan birisi de sera gazi emisyon azaltim hedefinin heniiz ortaya koyulmamis
olmasidir. Bir bagka elestiri de Tiirkiye nin Katilim I¢in Bolgesel Cevre Ag1 (KIBCA)
uhdesinde yer alan iklim ¢alismalarina diizenli olarak katilim saglayamamis olmasidir.
Emisyon ticareti hususunda Tiirkiye’nin yapmis oldugu c¢aligmalar komisyonca

olumlu karsilanan alanlardandir.'3®

2013 y1li Ilerleme Raporu’nda 2012 yilinda yapilan elestiriler benzer sekilde
burada da yer almistir. Bu tarihte Cevre ve Orman Bakanligi’nin ayrilarak iki farkl
bakanlik olarak gorevine devam etmesi, Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 olarak yeni
isimle biinyesinde yapilanma caligmalarinin bulunmasi iklim degisikligi politikasi
izlemeye yonelik yonetsel yapisinin zayifladigi ongoriilmiistiir. Idari alanda yapilan
revizyon neticesinde Bakanlikta cevre kirliligi ve iklim degisikligi ile kalkinma
hedefleri arasinda heniiz bir dengenin kurulamamis olmas1 elestirilen hususlardan

birisi olarak yer almistir.!3

2014 yil1 Ilerleme Raporu’nda halen ulusal sera gaz1 emisyon azaltim hedefi

137 Avrupa Komisyonu, Tiirkiye 2011 Y1l Ilerleme Raporu, Ankara, 2011, s.110-111.

138 Avrupa Komisyonu, Tiirkiye 2012 Yili Ilerleme Raporu, Ankara, 2012, 5.105-106.

139 Avrupa Komisyonu, Tiirkiye 2013 Yili [lerleme Raporu, Ankara, 2013, 5.72.
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yer almamistir. Tiirkiye’de bu donemde iklim degisikliginin olas1 etkileri ile ilgili
bilimsel arastirmalarinin yeterli diizeyde olmamasina yer verilmistir. Bu olumsuz
gelismelere karsin Egzoz Gazi Emisyonu Kontrolii ile Benzin ve Motorin Kalitesi
Yonetmeligi yayimlanmasi amaciyla Yakit Kalitesi Direktifi’ne uyum saglanmasinin
amaclanmasi olumlu bir gelisme olarak goriilmektedir. Bu raporda iklim degisikligi
ile ilgili 6nemli gelismelerin gergeklestirilmesi i¢in kurumlar arasinda koordinasyon

ve is birliginin arttirilmas gerekliligi belirtilmistir. '

2015 yilinda yaymmlanan ilerleme Raporu’nda Tiirkiye’nin Paris Iklim
Anlagmasi’na ulusal katki saglamakla birlikte gerekli uygulamalarin hayata
gecirilmesi i¢in kapasite artirimina gitmesi gerektigi ongoriilmiistiir. AB 2030 iklim
politikalar1 ¢ergevesine dayali, kapsamli bir strateji belirlenmesi ve karbon piyasasi
hareketliligini daha da gelistirilmesi iizerinde durulmus; Iklim degisikligi tandansh
eylemlere yonelik farkindalik yaratacak calismalarin ortaya koyulmasi gerekliligi

belirtilmistir.'*!

2016 yili ilerleme Raporu’nda AB’nin “2030 Iklim ve Enerji Politikalari
Cercevesi” paketi ile baglantili bir stratejinin kabul edilmedigi, iklim degisikligi uyum
stratejisinin  hazirlanmasina ragmen hukuki dayanagimin bulunmadigr ve
gerceklesmedigi ifade edilmistir. Tiirkiye’nin Paris Anlagmasi’n1 onaylamasi gerektigi
ozon tabakasini delici etkiye sahip maddelerin engellenmesi hususunda ¢aligmalarin
yapilmasi gerektigi belirtilmistir. Ayni zamanda kamu kuruluslarinda iklim politikalar
hususunda gerekli bilginin verilmesine yonelik caligmalarin yapilmast ve iklim

degisikligi  konusunda sektorler arasinda esglidimiin ve entegrasyonun

140Avrupa Komisyonu, Tiirkiye 2014 Yili [lerleme Raporu, Ankara, 2014, s.69.

141 Avrupa Komisyonu, Tiirkiye 2015 Yili [lerleme Raporu, Ankara, 2015, 5.84-85.
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giiclendirilmesi konular1 iizerinde durulmustur.'4?

2018 yil1 ilerleme Raporu’nda iklim degisikligi hususunda Tiirkiye’nin ¢evre
kirliligi ve iklim degisikligi alaninda yapilan hazirliklarin belli bir diizeye ulastigi
belirtilmistir. Kimyasallarin engellenmesi alaninda ilerleme kaydedilmistir. Fakat atik
yonetimi ve endiistriden kaynakli kirlenmenin 6nlenmesi hususundaki faaliyetlerin
halen zayif oldugu ifade edilmektedir. Bu baglamda koordinasyonun saglandigi, daha
kapsamli bir iklim politikasinin teskil edilmesi ve gerceklestirilmesi Onemli bir
gereklilik olarak goriilmektedir. Iklim degisikligi icin biiyiik yatirimlara, stratejik bir
organizasyona ve yonetsel kapasitenin arttirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Avrupa

Komisyonu 2016 yilinda éne siirdiigii tavsiyeleri bu raporda da yinelemistir.'**

2019 y1l1 ilerleme Raporu’nda Tiirkiye’nin iklim degisikligi alaninda hazirlik
stirecinde ilerleme kaydetmis oldugu goriilmektedir. Daha 6nce yetersiz goriilen atik
yonetimi ve atik su aritimi alaninda kapasitenin arttirilmasi ve mevzuat uyumu
hususunda ilerlemeler bulunmaktadir. Buna karsin daha iyi koordinasyona sahip iklim
politikalarinin teskil edilip uygulanmasi gereklilik olarak Ongdriilmiistiir. Ayni
zamanda yatirimlarin arttirilmasi, stratejik planlamanin ve daha gii¢lii bir yonetsel

kapasitenin ihtiyaci bulunmaktadir.'#*

142 Avrupa Komisyonu, 2016 Tiirkiye Raporu, Ankara, 2016, s.88.

143 Avrupa Komisyonu, 2018 Tiirkiye Raporu, Ankara, 2018, 5.91-92.

144 Avrupa Komisyonu, 2019 Tiirkiye Raporu, Ankara, 2019, 5.104.
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BOLUM 3

3. METODOLOJI

Zaman serilerinin analizlerinde duraganlik kavrami 6nem arz etmektedir. Bu
nedenle, bu boliimde ilk olarak duraganlik kavrami tizerinde durulacak ve duraganligin
tespitinde kullanilan ve analiz kisminda da uygulanan Augmented Dickey Fuller
(ADF)!% ve Philips ve Perron (PP)'*® birim kok testleri ele alinacaktir. Daha sonra
yapisal kirilmalarla birlikte serilerdeki birim kokii arastiran Zivot ve Andrews'*’ (ZA)
ve Carrion vd."® (CS) tarafindan gelistirilen yapisal kirilmali birim kok testleri
sunulacaktir. En son olarak ise duragan olmayan serilerde 6nem arz eden egbiitiinlesme
kavrami ele alinilacak ve analiz kisminda uygulanan Pesaran vd. (2001) tarafindan

onerilen ARDL Sinir testi sunulacaktir.

145 David A. Dickey-Wayne A. Fuller, “Distribution of the Estimators For Autoregressive
Time Series with A Unit Root”, Journal of the American Statistical Association, 1979, 74(366), s.427—
431.

146 Philips Perron, “Trends and Random Walks in Macroeconomic Time Series: Further
Evidence From A New Approach”, Journal of Economic Dynamics and Control, 1988, 12, 5.297-332.

147 Harvie, Charles; Pahlavani, Mosayeb; and Saleh, Ali S.: Identifying structural breaks in

the Lebanese economy 1970-2003: an application of the Zivot and Andrews test 2006, 18-33.
https://ro.uow.edu.au/commpapers/1564.

148 Carrion-i-Silvestre, J. L., Kim, D ve Perron, P. 2009. GLS-Based Unit Root Tests with
Multiple Structural Breaks Under Both the Null and the Alternative Hypotheses.Econometric Theory.
25:1754-1792.
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3.1. Duraganhk Kavrami

Zaman serilerinde, duraganlik 6nemli bir kavramdir. Duraganlik genel olarak
zaman serisini lireten siirecin zaman i¢inde istatistiksel 6zelliklerinin degismedigini
sOylemektedir. Diger bir deyisle, duragan serilerde zaman iginde veriler degisse de
genel davranig sabit kalmaktadir. Bu sayede gelecek tahminlerinde, elde edilen

sonugclar giivenilirdir.

Serilerin duragan olmamasi durumunda ise otokorelasyon sorunu veya sahte
regresyon sorunu olusmakta, bu serilerle tahmin edilen modellerden elde edilen

sonuglarin rapor haline getirilmesine ise giivenilmemektedir.'*

Seriler duraganliklarina gore farklilik gosterebilmektedir. Duragan serilerde
uzun donemde ortalamada meydana gelebilecek dalgalanmalar goriilse dahi
bulundugu ortalamay1 korur, zaman boyunca sabit kalarak sonlu bir varyansa sahip
olmaktadir. Duragan olmayan serilerde ise donecegi ortalama bir deger yoktur ve

zaman boyunca sabit kalmayarak sonsuz varyansa sahiptir.'*

Bu boéliimde zayif ve giiglii duraganlik tanimlari, sirasiyla maddeler halinde

sunulacaktir.

149 Aziz Kutlar, Ekonometrik Zaman Serileri Teori ve Uygulama, Gazi Kitabevi, Ankara
2000., ss. 12-13.

130 Aziz Kutlar, Ekonometriye Giris, Nobel Yayin, Ankara 2012, ss. 464-465.
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3.1.1. Zayif Duraganhk

Bir zaman serisinin ortalamasi ve varyans: zamana bagli degil, sadece
kovaryans iki donem arasindaki uzakliga bagli ise bu seri zayif duragan olarak

adlandirilmaktadir.'>!

Y; serisinin zayif duragan olmasi durumunda (1)’de verilen kosullar

saglanmaktadir . (Gujarati, 2005:713).

EQy)=u =pn

Var(y,) = o? = o

(D

Cov(ye, YVe—i) = E[(ve — 1) Y- — He—i)] = Ott—-k = Yk

Literatiirde zayif duragan yerine kovaryans duragan ya da sadece duraganda

denilmektedir.

Zaman serileri analizinde ¢ok sik kullanilan bir 6zellige sahip olan zayif
duraganlik uygulamada zaman serilerine ait modelin kurulumu, modelin tiirii, modelin

derecesi ve serinin duraganligi hakkinda bilgi vermektedir.'>?

15 1Sabriye Giliven ve Mehmet Mert; “Uluslararast Turizm Talebinin Esbiitiinlesme Analizi:
Antalya Icin Panel ARDL Yaklasimi,” C.U. Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, Cilt 17, Say1 1, 2016, s.
139.

152 Y1lmaz Akdi., Zaman Serileri Analizi, 1.baski, Bigaklar Kitabevi, Ankara 2003, s. 16.
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3.1.2. Gii¢lii Duraganhk

Bir zaman serisinin ortak olasilik yogunluk fonksiyonunun zaman iginde
degismemesi durumu gii¢lii duraganlik olarak adlandirilmaktadir. Diger bir deyisle,
{Y;:t € T} bir zaman serisi olsun ( T indisi dogal sayilar kiimesidir). Eger Vn, Vh ve
VY1Y2. Yn ER icin, ty,t, ty, €T ve tyypton  thyn € T olmak lizere (2)’de

verilen 6zellik saglaniyor ise {Y;: t € T} zaman serisine gii¢lii duragan denir.

Fye , Yeyr s Ve V1 Y2 wor Yn)
= Fyt1+h! yt2+h' "'lytn+h(y1' V2, ""yn) (2)

nDn

Bu tanimi basit bir ifade ile ("=" ayn1 dagilima sahip), Vn,h € T igin,

(Yep Ve 0 Y )2 Yoy Yegns oo Yepsn)
3)

Seklin de gosterebiliriz. Bu tanimdan anlagilan (Y, Y, ..., Y;, ) rassal verktoriiniin
dagilim  fonksiyonu ile  herhangi bir oOteleme ile elde edilen
(Yt i Yegah o Yo 4n ) rassal vektoriiniin dagilim fonksiyonlar1 aynidir. Ozetlersek
{Y.:t € T} gliglii duragan bir zaman serisi ise Y; ile Y;,;,” nin ortak dagilimi t’ ye degil

h’ye baghdir.!>

153 Yilmaz Akdi, age, s. 14.
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3.2. Birim Kok Testleri

Zaman serilerinin duragan olup olmadigini incelemek i¢in birim kok testleri
uygulanmaktadir. Uygulanan birim kok testinin sonucuna gore seri birim kok

icermiyorsa duragandir, birim kok igeriyorsa duragan degildir denilebilmektedir.

Literatiirde sik kullanilan birim kok testlerinden Genisletilmis Dickey

Fuller'* (ADF) ve Phillips — Perron (PP)!'>’ testlerine bu béliimiinde yer verilecektir.

3.2.1. Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) Testi

Dickey-Fuller (1979), birim koklii rassal yiiriiylis siirecini temel alarak, bir
test istatistigi 6nermislerdir'*®. Bu amagla, zaman serisinin AR(1) siireci izledigini

varsaymis ve (4)’de verilen Dickey-Fuller regresyonunu tahmin etmislerdir.
AYt s CZlYt_l + gt
4
Burada, ¢; ak giiriiltii siirecidir. Testin hipotezleri;

Hy: ay = 0 Seride birim kok vardir, seri duragan degildir.

H;: a; < 0 Seride birim kdk yoktur, seri duragandir.

154 David A. Dickey- Wayne A. Fuller, a.g.m., s.427-431.

155 Phillips Perron, a.g.m., 5.297-332.

136 David A. Dicke-Wayne A. Fuller, a.g.m., s.427
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Seklin de tanimlanmaktadir.

Bu testin en belirgin 06zelligi, AR(1) modelini temel almasi ve hata
terimlerinin otokorelasyonsuz olmalaridir. Fakat, genellikle zaman serileri AR (1)’den
daha yiiksek derecelerde otokorelasyon igermektedirler. Hata terimleri homojen bir
yapiya sahiptir fakat zaman serileri stokastik bir 6zellige sahip oldugundan dolay1
degerlerin kendi aralarinda baglantisi ¢ikmaktadir. Bu sebeple bu baglant1 problemini
ortadan kaldirmak i¢in zaman serisine ait degerlerin gecikmeleri alinarak teste dahil
edilmesi gerekmektedir. Literatiirde bu yaklasima Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF)

birim kok testi denilmektedir.

ADF testi ti¢ farkli durum icin tanimlanabilmektedir. Bu durumlara ait DF

regresyon modelleri, “sabit terimsiz”, “sadece sabit terimli”, “sabit terim ve trendli”

olmak iizere (5), (6) ve (7)’de sunulmaktadir.

AY; = a1V + 2?:1 BildYi_; + &

(5)
AY, = p+ Y + X BidY,; + &

(6)
AYt s ,Ll + yt + dlyt_l + Z?:]_ BlAYt—l + St (7)

Burada; 4, fark operatori, t,trend terimi ve &, ak giiriiltii stirecidir.

DF test istatistigi @, i¢in hesaplanan tg * istatistik degeridir ve MacKinnon
(1996) tablo degerinin karsilastirilarak test gerceklestirilir. ADF sifir ve alternatif

hipotezleri,

Hy:aqy = 0 Seride birim kok vardir, seri duragan degildir.

Hy: a; < 0 Seride birim kok yoktur, seri duragandir.
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Seklinde ifade edilir.

3.2.2. Phillips Perron Testi

Phillips ve Perron (1988) testi hata terimlerine iligkin daha esnek

157 Dickey- Fuller regresyonunu kullanirlar. Augmented Dickey-

varsayimlara sahiptir
Fuller testi incelendiginde hata terimleri bagimsiz ve homojen iken, Phillips-Perron
testi ise hata terimlerinin zayif bagimli ve heterojen dagilmasina olanak saglamustir.
PP birim kok testi ve ADF birim kok testi arasindaki en 6nemli fark, PP birim kok

testinde bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin bulunmamasidir.'*®

Phillips-Perron testinde, DF regresyonu, (8), (9) ve (10)’da verildigi gibi,

strastyla, “sabit terimsiz”, “sadece sabit terimli”, “sabit terim ve trendli” olmak iizere

tic farkli model i¢in tahmin edilir. (5), (6) ve (7)’de sunulmaktadir.

AYt == alyt_l + St

(®)
AYt == IJ. + 0(1Yt_1 + gt (9)
AYt =,Ll+]/t+d1Yt_1 +£t (10)

Burada; 4, fark operatori, t,trend terimi ve &, ak giiriiltii stirecidir.

157 Phillips-Perron, a.g.m., s.301.

158 Tanridver, Banu, Yamak, Nebiye, “Parasal Soklarin Asimetrik Etkileri: Teori ve Tirkiye
Uygulamas1”, Ege Akademik Bakus, C. 12, S. 3, Izmir 2012, s. 344.
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Duraganligin sonucu i¢in @, i¢in hesaplanan t;  istatistik degeri (11)’de

verildigi sekilde diizeltilerek PP t7_istatistik degeri hesaplanir.

@f _ T(fo — vo)sa,

ta, = ta, (f 1
0 27 s (11)

0

Burada, y,, hata varyansinin tutarli tahmincisini, f;, 0 frekansta kalinti
spekturumunun tahmincisini, Sz, , @; tahmincisinin standart hatasini, s regresyonun
standart hatasini géstermektedir.

PP testinin sifir ve alternatif hipotezleri,

Hy: ay = 0 Seride birim kok vardir, seri duragan degildir
Hy: a; < 0 Seride birim kok yoktur, seri duragandir.

Seklinde ifade edilir.

3.3. Yapisal Kirilmah Birim Kok Testleri

Bir zaman serisinde analize dahil edilen serinin diizeyde ve/veya egimde
farklt donemlerde yapisal kirilmalar olusabilmektedir. Bu yapisal kirilmalara
genellikle; Finansal krizler, politikada meydana gelen degismeler gibi bir¢ok sebep

neden olabilir. Yapisal kirilmalar1 dikkate almadan yapilan birim kok testleri hatali
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sonuglar vermekle beraber s6z konusu testin giiciinii zayiflatmakta ve duragan serileri

sanki duragan degilmis gibi gdsterebilme durumu vardir.'>’

Metodolojinin bu boliimiinde literatiirde sik¢a kullanilan, bir yapisal
kirilmaya izin veren Zivot—Andrews (ZA) ve bes yapisal kirilmaya izin veren Carrion-

1 Silvestre (CS) birim kok testlerine yer verilmistir.
3.3.1. Zivot Andrews Birim Kok Testi

Perron (1989) serilerinde kirilma tarihlerinin digsal olarak bilindigi varsayimini
savunmustur'®. Zivot ve Andrews (1992) (ZA), calismalarinda, Perron (1989)
varsayimini elestirerek yapisal kirilmanin i¢sel olarak tahmin edildigi bir birim kok
gelistirmislerdir'®'. Zivot ve Andrews, ii¢ farkli model ele almustir. (12), (13) ve
(14)’de verilen bu modeller, sirasiyla, sabit terimde kirilma, trendde kirilma ve hem
sabit terimde hemde trendde kirilmayi ele almakta ve Model A, Model B ve Model C

olarak adlandirilmaktadirlar.'6?

k
Ye =M + 1Yt +,3t+91DUt(/1)+Z¢jAYt—j+€t (12)
=

159 pierre Perron. 1989. “The Great Crash, the Oil Price Shock, and the Unit Root
Hypothesis”. Econometrica C.57, 1989, ss.1361-1401.

160 Phillips-Perron, a.g.m., 5.297-300 vd.

161 Zivot and Andrews, a.g.m., s.26.

162 Zivot ve Andrews, a.g.m., s. 254.



76

k
Ve = U +a1Yeq + Bt +y, DT (1) + Z ij Ay, j+ & (13)
j=1

k
Ve =1 +a1yeq + Bt +6,DU(A) +y, DT, (1) + Z b Ay, ;

J= (14)
+ &

Burada, A fark operatorii, &; ak giiriilti siireci, t zamani (t = 1,....T) ifade

etmektedir.

Ty igsel kirilma noktasini gostermek iizere, A = T?B, A € (0,15,0,85)dir ve

DU (1) ve DT;(4) fonksiyonlari, (15) ve (16)’da verildigi gibi tanimlanmaktadir.

DU, () = {1 ise t>TB
B 710 diger durumlarda (15)
t —TB ise t>TB
DT =
¢ { 0 diger durumlarda (16)

Model se¢imi, DU; ve DT; degiskenlerine ait parametrelerin anlamliligina
gore belirlenmektedir. iki degiskende istatistiksel agidan anlamlilarsa Model C, sadece
DU, anlamli ise model A ve sadece DT; anlamli ise Model B’ tahmini 6nerilmektedir.

Uygulamarda ise genellikle Model A ve Model C tercih edilmektedir.

ZA sifir ve alternatif hipotezleri,

Hy: ay = 0 Yapisal kirilmalar altinda birim kok vardir.

Hy: a; < 0 Yapisal kirtlmalar altinda birim kok yoktur.
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Seklinde ifade edilir.

3.3.2. Carrion- Silvestre Birim Kok Testi

Perron (1989), Zivot Andrews (1992), Lumsdaine-Papell (1997), Perron
(1997), Ng-Perron (2001) ve Lee-Strazicich (2003) gibi kronolojik olarak belirtilen
yapisal birim kok testleri bir veya iki yapisal kirilmaya izin verebilirken, Carrion-i
Silvestre (2009) (CS) testinde bes yapisal kirilmaya kadar izin verilmektedir. Ayrica
CS testinde kirilma tarihleri i¢sel olarak belirlenmektedir. CS testi, yapisal kirilma
noktalarinin belirlemek i¢in, Bai ve Perron (2003) yontemini kullanarak ve quasi-GLS
yontemi yardimiyla, dinamik programlama yaklasimiyla, hata kareler toplamini
minimize ederek elde etmektedir. CS testinin bir 6zelligi kiiciik drneklemlerle de

kullanilabilmesidir.'%® CS testine ait veri iiretme siireci (17)’de verildigi gibidir.

Ve =de + U

17)
He = ape + vy

Carrion-i Silvestre (2009) duraganligin analizi i¢in bes farkli test istatistigi

gelistirmistir. Bunlar, (18)-(22)’de verildigi gibi tanimlanmaktadir.

S(a@ 2% — as(1,1%)
52(1%) (18)

PT(AO) =

163 Carrion-i-Silvestre vd., a.g.m., ss. 1754-1792.
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cT2T? {zl 37t2—1 +(1- E)T_13~’72"

-1

MZ, () = (T719% - s(2%)?) (zrz > yz_l)
t=1

(20)

1

T 2

MSB(1°) = <s(/1°)‘2T‘2 72 )
; t—1 (21)

T ~1;
MZ,(2°) = (T™'5F —s(2°)?) (45(/10)2T‘2 i- )

t T ; t—1 (22)

CS testinin sifir ve alternatif hipotezleri,

Hy: ay = 0 Yapisal kirilmalar altinda birim kok vardir.

Hy: a; < 0 Yapisal kirtlmalar altinda birim kok yoktur.

Seklinde ifade edilir.

Bu hipotezleri test edebilmek icin gerekli asimptotik kritik degerler,
bootstrapla iiretilmektedir. Test istatistigi, kritik degerden kiigiikkse H,
reddedilmektedir. Sonug olarak seride yapisal kirilmalar altinda birim kokiin olmadigi,

yani serinin duragan oldugu anlamina gelir.'®*

164 Ismet Goger vd, “Kredi Hacmi Artigmin Cari Agiga Etkisi: Coklu Yapisal Kirilmah
Esbiitiinlesme Analizi”. Ekonometri ve Istatistik, S.18, Istanbul 2013, ss. 1-17.
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3.4. Esbiitiinlesme Kavrami ve ARDL Simir Testi

Literatiir de siklikla kullanilan egbiitiinlesme testlerinden Engle-Granger
(1987)!%° ve Johansen (1988)!%e gore, esbiitiinlesme testleri diizeyde duragan
olmadig1 tespit edilen iki serinin duragan bir bilesiminin olabilecegini ifade
etmektedir. Bu testler, serilerin ayn1 dereceden biitiinlesik olmasin1 gerektirmektedir.
Ayni dereceden biitiinlesik olmasi durumu uygulamalarda, 6nemli derecede engel
tasimaktadir. Fakat Pesaran vd. '’ tarafindan gelistirilen ARDL testi ile bu engel
asilmis ve farkli dereceden biitlinlesik seriler arasindaki iliskinin analizi mimkiin

olmustur.

y: bagiml degisken, X1, X5, ..., Xi¢ €le alinan bagimsiz degiskenler olmak
lizere seriler arasinda esbiitlinlesme iliskisinin olup olmadigin1 belirleyen ARDL sinir

testi, (23)’de verilen modeli ele almaktadir.

q
Ay = 0o +yt+ ) dilyey
=1

(23)
+ Z Z 5jiAXj,t—i + AoVi-1 + Clevj’t_l + E

i=1

k Dj k
j=11i=0 i=

165 Engle, R. F. And Granger, C. W. J. (1987) Co-integration and Error, Correction:
Representation Estimation and Testing, Econometrica 55, 251-276.

166 Johansen, S. (1988), Statistical Analysis of Cointegrating Vectors. Journal of Economic
Dynamics and Control, 12, 231-254.

167 Pesaran M H, Shin Y, Smith R J (2001). Bounds Testing Approaches to the Analysis of
Level Relationships, Journal of Applied Econometrics, 16:289 -326
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Burada, ¢, ak giiriiltii siirecini, 6, sabit terimi ve y, trend katsayisini, q,
bagimli degiskenin gecikme uzunlugunu, p;,j = 1,2,..., k, bagimsiz degiskenlerin
gecikme uzunlugunu, ¢y, 6ji, ap,a;,l=12,..,q9, j=12,...k,j=12,..,q; ilgili

degiskenlerin katsayilarini temsil etmektedir.

(22)’de verilen regresyon modelinde degiskenler arasinda egbiitiinlesme

iligkisinin varligini belirlemek icin F istatistigi kullanilmaktadir. ARDL sinir testinin

hipotezleri,
Hy:ay = a; = -+ = a; = 0 Seriler arasinda esbiitiinlesme yoktur.
Hi:ay # ay; # - # a # 0 Seriler arasinda esbiitlinlesme vardir.
Seklinde ifade edilir.

Pesaran, vd. (2001), tim degiskenlerin I(0) ya da I(1) olduklar iki durum i¢in
sirastyla alt siir ve {ist sinir tablo kritik degerlerini olusturmuslardir. Hesaplanan F
istatistigi I(1) tist sinir kritik degerinden biiyiik ¢ikmasi durumunda degiskenler
arasinda esbiitliinlesme iliskisi vardir diyebiliriz. Testim giicii kiiclik 6rneklemlerde

dahi yeterlidir.

Testin uygulanabilmesi i¢in degiskenlerin en fazla I(1) olmas1 gerekmektedir.
Diger bir deyisle, degiskenler, ayn1 dereceden entegre olmasalar bile ARDL
uygulanabilmesi i¢in I(2) seviyesinin altinda entegre olmalar1 yeterli olacaktir. Testin
diger bir 6zelligi degisken sayisinin az olmasinda dahi testin uygulayabilme yetenegi

vardir.

Degiskenler arasinda esbiitlinlesme iliskisi var ise uzun dénem model (24)’de

verildigi gibi yazilabilmektedir.
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k
=By + t+z X+ €
Ye=PBo+Y £ ﬁ] ot t (24)

Kisa donem model hata diizeltme modeli ise (25)’de verildigi gibi

yazilabilmektedir.
q k Pj
Ay = 0o +yt+ Y dilye g+ ) D 8Ky i+ PEC, + 4
=1 j=11i=0 (25)

Burada, EC;, hata diizeltme terimini, 6,, sabit terimi, y trend katsayisini,
¢i,6j;, degiskenlerin katsayilarmi, 1, ise modelin dengeye ulasma hizimi
gostermektedir. Uzun donem iliskiden s6z edebilmek igin, 1 katsayisinin, (—1,0)
araliginda bir deger almasi ve katsayinin istatistiksel olarak anlamli olmasi

gerekmektedir.
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BOLUM 4

4. iIKLiM DEGISIKLiGIiNIN FINANSAL PiYASALARA

ETKIiSI: TURKIYE ORNEGI

Calismanin bu boliimiinde, Tirkiye i¢in iklim degisikligi ve finansal
piyasalar arasindaki iliskinin incelenmesi hedeflenmektedir. Bu dogrultuda, finansal
piyasalarin gostergesi olarak BIST TUM endeksi ve iklim degisikliginin gdstergesi
olarak ise kuraklik ve sicaklik dikkate alinmak istenmistir. Bu amagla, kurakligin bir
gostergesi olarak Standartlastirilmis Yagis Endeksi (SPI: Standardized Precipitation
Index) Tiirkiye i¢in aylik ortalama yagis miktarlar1 kullanilarak hesaplanmis ve
sicakligin bir gostergesi olarak ise Kiiresel Yiizey Sicakligi Anomalileri dikkate
almmistir. Bunlara ek olarak, USD/TL dolar kuru, M2 para arzi ve TUFE nin de

finansal piyasalar iizerindeki etkiside modele dahil edilmistir.

Caligma, 2010-2020 yillarin1 ve aylik verileri kapsamaktadir. Degiskenlerin

tanimlari, aciklamalari ve elde edildigi kaynaklar Tablo 6’da sunulmaktadir.

Tablo 6. Degiskenler, Aciklamalar1 ve Veri Kaynagi

Degisken Acgiklamasi Elde Edildigi Kaynak

Tanim

BISTTUM | BISTTUM Endeksi | https://www.investing.com

kapanig degerleri
YAGIS Aylik ortalama | https://climateknowledgeportal.worldbank.org
yagis miktari /download-data

ASICAK Kiiresel Yiizey | https://www.ncdc.noaa.gov/monitoring-
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Sicaklig1 references/fag/anomalies.php#anomalies
Anomalileri, Kara

ve Deniz toplami

USD ABD Dolar1 (Déviz | EVDS
Alis) Kuru

M2 M2 Para Arzi EVDS

TUFE TUKETICI FIYAT | The St. Louis Fed
ENDEKSI

https://fred.stlouisfed.org/series/ TURCPIALL
MINMEI

Calismada ilk olarak SPI endeksi aylik ortalama yagis miktarlar1 kullanilarak
hesaplanmistir. SPI, bolgesel kurakligin bir gostergesi olarak yaygin kullanilan bir
endekstir.  Endeks  farkli  uzunluklardaki  yagis  donemleri {izerinden
hesaplanabilmektedir. Endeks hesaplandigi doneme gore adlandirilmaktadir; SPII,
SPI2, SPI3, vb. Eger endeks 1-3 aylik bir gegmis donemi dikkate aliyor ise ani yagis
degisimleri, 6rnegin; topraktaki nem azalmasi vb. etkiler i¢in gosterge niteligindedir.
Eger endeks 3-12 aylik ge¢mis bir donemi dikkate aliyor ise su kaynaklarindaki
azalmanin, 6rnegin; akarsu akis hizindaki yavaslama vb. bir gostergesidir. Eger endeks
12-48 aylik ge¢mis bir donemi ele aliyor ise yeralti kaynaklarindaki azalmanin bir
gostergesi olarak kullanilabilir. Endeks degerleri ve kuraklik seviyeleri Avrupa

Kuraklik Gézlemevi (EDO)’ya gore asagida listelendigi gibi siniflanmaktadir. 168

e SPI > 2, Asint yagish
e 1,5 < SPI <2, Cokyagish

168 Standard Precipitation Index, FEuropean Drought Observatory, EDO,
https://edo.jrc.ec.europa.eu/documents/factsheets/factsheet spi.pdf Erisim tarihi: 20.11.2021.
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1 < SPI <1,5, Yagish

—1 < SPI <1, Normal yagis diizeni
e —1,5 < SPI < —1, Orta derecede kuraklik

—2 < SPI < —1,5, Yogun kuraklik

—2 = SPI, Asint kuraklik

Calismada, kisa donem kuraklik etkilerini dikkate almak amaci ile SPI3 endeks
serisi aylik olarak R Studio ve ‘SPEI’ paketi'®® kullanilarak hesaplanmistir. Aylik
olarak hesaplanan SPI3’lin zaman i¢inde degisimine ait grafikler Sekil 8’de

sunulmaktadir.

169'S M. Vicente-Serrano, S. Begueria, J.I. Lopez-Moreno. 2010. A Multi-scalar drought
index sensitive to global warming: The Standardized Precipitation Evapotranspiration Index —
SPEL Journal of Climate 23: 1696, DOI: 10.1175/2009JCLI12909.1.

Begueria S, Vicente-Serrano SM, Reig F, Latorre B. 2014. Standardized precipitation
evapotranspiration index (SPEI) revisited: parameter fitting, evapotranspiration models, tools, datasets
and drought monitoring. International Journal of Climatology 34(10): 3001-3023.
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SPI3

Sekil 8. Tiirkiye i¢cin SPI3 zaman i¢inde degisimleri

Sekil 8’e¢ gore kisa donem yani SPI3 dikkate alindiginda endeksin 2’nin
listiine ve -2’nin altina dustiigiini, diger bir deyisle, asir1 yagis ve asir1 kuraklik

donemlerinin yasandigini gézlemlemekteyiz.

Calismadaki verilerin boyutsal farkliliklarin1  indirgemek amaciyla,
BISTTUM, USD, M2 ve TUFE degiskenlerinin dogal logaritmalar1 alinarak
degiskenler doniistiiriilmiis ve sirasiyla, LBISTTUM, LUSD, LM2 ve LTUFE olarak
isimlendirilmistir. Daha sonra, analizler elde edilen bu doniistiiriilmiis veriler

kullanilarak gergeklestirilmistir.

Tiirkiye icin kiiresel 1sinmanin, finansal piyasalara etkisini aragtirmak

amaciyla (25)’de verilen model olusturulmustur.

LBISTTUM, = ay + a,SPI3, + a,ASICAK, + asLUSD,

(26)
+ a4 LM2; + asLTUFE; + u,
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Literatiirde iklim degisikliginin finansal piyasalara olan etkisine dair kaynaklar
olduke¢a kisithdir. Bu nedenle, iklim degisikliginin, finansal piyasalara etkisine dair
literatiir O6zeti ile birlikte iklim degisikliginin, ekonomiye, turizm vb. sektorlere
etkilerine dair literatlir 6zeti Boliim (4.1)’de sunulacaktir. Boliim (4.2)’de veri setine
ait grafikler, tanimlayici istatistikler, normallik testi ve duraganlik testleri sunulacaktir.
Boliim (4.3)’de veri setinin uzun ve kisa donem iligkisini arastirmak i¢in esbiitiinlesme

analizine ait sonug ve elde edilen bulgulara yer verilecektir.

1170

Calismanin devaminda sunulan analizler, GaussLite 21'° ve Eviews 10'"!

programi kullanilarak gergeklestirilmistir.

4.1. Literatiir Ozeti

Calismanin bu béliimiinde Kiiresel 1sinmanin ekonomiye ve finansal

piyasalara etkisine ait yerli ve yabanci literatiir ¢aligmalarina yer verilmistir.

Raddatz, 112 gelismis ve gelismekte olan iilkeyi dikkate almis ve dogal
afetlerin etkilerini aragtirmiglardir. Calismada, 1975 ve 2006 yillarin1 kapsayan veri
seti ile panel VAR analizi yontemi kullanilmistir. Analizin sonuglarmma gore
gelismekte olan iilkelerin gelismis lilkelere oranla iklim olaylarina kars1 daha zayif

oldugu gériilmiistiir.!”?

Dell, Jones ve Olken, Iklim degisikliginin diinyadaki ekonomiler iizerindeki

etkilerini arastirmak icin 50 yillik sicaklik ve yagistaki degisimleri panel regresyon

170 GaussLite 21

171 Eviews 10

172 Raddatz, C. “Are External Shocks Responsible for the Instability of Output in Low-
Income Countries?”, Journal of Development Economics, C. 84, Amsterdam 2007, ss. 155-187.
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yontemiyle incelemislerdir. Analizin sonuglarina gore yiiksek sicakligin oldugu yoksul
ilkelerde iklim ekonomiyi olumsuz etkilemekte, ancak zengin ve gelismis iilkelerde
fazla etkisi olmadigini gozlemlemislerdir. Sonug¢ olarak yoksul {ilkelerde, bir yil
icindeki 1°C'lik bir sicaklik artiginin, o y1l ekonomideki biiyiimeyi 1,1 oraninda negatif

etkiledigini gdzlemlemislerdir.!”

Sadorsky, iklim degisikligi ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi
G7 tlkeleri igin arastirmigtir. 1980 ve 2005 yillarini kapsayan veri seti ile FMOLS ve
DOLS yontemlerini kullanmistir. Analizin sonuglarina gore kisi bast GSYH ve kisi
bas1 CO2 emisyondaki artislar ile kisi basina yenilenebilir enerji tiikketimi arasinda

iliskinin oldugu gériilmiistiir.!”

Taylor ve Ortiz, Birlesik Krallikta meydana gelen sicaklik, yagis ve giines
kosullarin bolgedeki turizm tizerindeki etkisini arastirmak i¢in bolgesel turistler ve
iklimsel verileri ele alarak panel veri analizi uygulamistir. Calisma 1998-2004
donemini kapsamaktadir. Tahmin edilen model goére, 2003 yazinin sicak hava
kosullarmin Ingiltere’ deki i¢ turizm iizerindeki etkisinin 14,79 — 30,32 milyon sterlin

arasin da oldugunu tahmin etmislerdir.'”®

Brown ve digerleri, 133 iilkeyi i¢cinde barindiran ¢calismasinda 1961 ve 2003

yillarin1 kapsayan veri setini ele alarak, iklimsel olaylarin ekonomik biiylime iizerinde

173 Melissa Dell vd, “Climate Change and Economic Growth: Evidence from the Last Half

Century”, NBER Working Papers Series, C. 14132, 2008, s. 48.

174 Sadorsky, P. “Renewable energy, CO2 emissions and oil prices in the G7 countries”,
Energy Economics, 2009, C. 31, ss. 456- 462.

175 Tim Taylor ve Ramon Arigoni Ortiz, “Impacts of Climate Change on Domestic Tourism
in the UK: A Panel Data Estimation”, Tourisim Economics, C. 15, S. 4, 2009, ss. 803-812.
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etkilerini arastirmak icin panel regresyon yontemi ile analiz etmislerdir. Analizde
ekonomik biiylime, kisi basma gelir, sicaklik, sicakligin gecikmeli degeri, yagis
miktarini temsilen agirliklandirilmig standartlastirilmis yagis anomalisi WASP indeksi
ve WASP indeksinin gecikmeli degeri kullanilmistir. Yagis miktarindaki artigin, tarim
sektoriiniin GSYH ic¢indeki payini pozitif, sicaklik artisinin ise negatif yonde etkilemis

oldugunu agiklamgtir.!”®

Lis ve Nickel, 1985-2007 donemini kapsayan 138 gelismis ve gelismekte olan
tilkeler icin asir1 hava olaylarinin kamudaki biitge ve mali politikalar tizerinde etkisini
GMM analizi ile test etmistir. Analizin sonuglarina gore asir1 hava olaylar1 gayrisafi
yurticihasila (GSYH) ve biitce dengesi iizerinde olumsuz bir etki biraktig1 izlemine

ulasmglardir.!”’

Dell, Jones ve Olken, 1950 ve 2003 yillarin1 kapsayan veri setini ele alarak
sicaklikta meydana gelen soklarin ekonomik biiyliimeye etkisini aragtirmak i¢in panel
veri yontemi kullanmiglardir. Analizin sonuglarina gore sicakliktaki artisin sadece
tarimi degil, sanayi tiretimini, siyasi istikrar1 ve genel olarak ekonomideki biiytimeyi

olumsuz yénde etkiledigi sonucuna varmislardir.!’®

Ali, 1961-2008 donemini ele alarak Etiyopya’daki iklim degisikliginin

ekonomik biiyiime {lizerindeki etkisini, Johansen ve Jeselius esbiitliinlesme analizi ile

176 Casey Brown vd, “An Empirical Analysis of the Effects of Climate Variables on National

Level Economic Growth”, World Bank’s World Development Report, 2010: Policy Research Working
Paper 5357, 2010.

177 Lis, E. M. ve Nickel, C. “The Impact of Extreme Weather Events on Budget Balances”. Int

Tax Public Finance, C. 17,2010, ss. 378-399.

178 Melissa vd, “Temperature Shocks and Economic Growth: Evidence from the Last Half
Century”, American Economic Journal: Macroeconomics C. 4, S. 3, 2012, ss. 66-95.
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test etmistir. Calismada, kisi basina gelir, yillik yagis, yillik yagisin karesi ve yagisin
yillik sapmasiyla birlikte emek sermaye orani ve emek toprak orani degiskenleri
modele dahil etmistir. Analizin sonuglarina gore uzun dénem es biitiinlesme iligkisinin
varlig1 gosterilmistir. Uzun donem katsayilarina bakildiginda yillik yagisin ekonomik
bliyiime {izerinde pozitif, yagisin karesi ve yagisin sapmasinin ise ekonomik biiyiime
tizerinde negatif etkisi oldugu goéziikkmektedir. Sonug¢ olarak asir1 yagislar veya
normalin altindaki yagislar ekonomik biiyiime iizerinde negatif etkiye sahip oldugu

tespit edilmistir.!”

Basoglu ve Telatar, regresyon yontemiyle, 1973 ve 2011 yillarinda iklim
degisikliginin tarima olan etkisini arastirmiglardir. Yapilan aragtirmanin sonucunda,
yagistaki degisimlerin tarim sektoriiniin Gayrisafi yurti¢i hasila (GSYH) ig¢indeki
payini pozitif yonde etkiledigi, sicakliktaki degismelerin ise negatif yonde etkiledigi

gozlemlemislerdir.'3?

Alam, Hindistan ekonomisinin 1971-2011 arasindaki donemde tarim
verimliliginin iklim degisikligine tepkisini ve ekonomik biiylimenin {izerine etkisini
aragtirmak icin ARDL smir testi uygulamistir. Analizin sonuglarina gore, tarimin
verimliligi ve ekonomik biiyiime arasinda pozitif ve anlamh bir iliski oldugu
gozlemlenmistir. CO2 ve ekonomik biiylime arasinda ise, negatif ve anlamli bir iligki

oldugu tespit edilmistir.'8!

Tiwari ve digerleri, 1955-2005 yillarin1 kapsayan veri setini ele alarak turizm,

179 Seyyid Ali, “Climate Change and Economic Growth in a Rain-fed Economy: How Much
Does Rainfall Variability Cost Ethiopia?” Ethiopian Economics Association, 2012, ss. 1-37.

180 Aykut Basoglu ve Osman Murat Telatar, “Iklim Degisikligi’nin Etkileri: Tarim Sektorii
Uzerine Ekonometrik Bir Uygulama”, Sosyal Bilimler Dergisi, 2013, ss. 7-24.

181 Qaiser Alam, “Climate Change, Agricultural Productivity and Economic Growth in India:
The Bounds Test Analysis”, International Journal of Applied Research and Studies, 2013, C. 2, S. 11,
ss. 1-14.
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enerji tiikketimi ve iklim degisikligi iliskisini 25 OECD iilkesi i¢in Panel VAR analiz
yontemiyle test etmislerdir. Analizin sonuglarina gore turizmin iklim degisikliginin

lizerinde 6nemli bir degisken oldugu tespit edilmistir. '3

Elitas ve Muzir, Kiiresel iklim degisikliginin iiretim iizerine etkisi adl
calismalarinda Istanbul ili sicaklik degisimleri ve iiretim endeksi iliskisini arastirmak
icin 1986- 2008 yillar1 arasini ele alarak es biitlinlesme, varyans ayristirma, Engle-
Granger, nedensellik analizi gerceklestirmislerdir. Ayrica, sicaklik degisimlerinin
endeks oynaklig1 iizerindeki belirleyiciliginin tespitine iliskin EGARCH modeli
kurmuslardir. Analiz sonuglarina gore iklim degisikliginin 6nemli bir gostergesi olarak
bilinen sicakligin iiretim endeksi ilizerinde anlamli ve pozitif bir iliski oldugu

gdzlemlenmistir.'s3

Katircioglu, 1960-2010 donemleri arasinda Tiirkiye’de turizm, enerji tiiketimi
ve cevresel kaliteyi temsilen CO2 emisyonu arasindaki iligkiyi ARDL sinir testi ile
analiz ger¢eklestirmistir. Calisma sonuglari, turizm ve enerji tiiketimin CO2 emisyonu
ile uzun donemde iliskili oldugunu gostermistir. Ayrica turizm sektoriindeki
gelismelerin sadece enerji kullanimini artirmadigi ayn1 zamanda iklim degisikligini de

hizlandirdig1 goriilmiistiir. '8

Abidoye ve Odusola, 1961-2009 yillarim1 kapsayan veri setini ele alarak 34

182 Tiwari, A. K. vd. Tourism, energy consumption and climate change in OECD countries,

International Journal of Energy Economics and Policy, 3 (3), 247-261, 2013.

183 Cemal Elitas ve Erol Muzir, “Kiiresel {klim Degisikliginin Uretim iizerine Etkisi: Istanbul

Ili Sicaklik degisimleri ile Uretim Endeksi iliskisi”, Isletme Arastirma Dergisi, C.6, S. 4, 2014, ss. 16-
35.

184 Qalih Katircioglu, “International Tourism, Energy Consumption, and Environmental

Pollution: The Case of Turkey”, Renewable and Sustainable Energy Reviews, C. 36,2014, ss. 180-187.
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Afrika tlkesinde iklim degisikligi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
arastirmiglardir. Analizin sonuglarina gore iklim degisikliginin ekonomik biiyiime
tizerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugu gozlemlenmistir. Ayrica o yil iginde
sicakliktaki 1°C'lik artigin gayrisafi yurti¢i hasila (GSYH) iizerinde 0,27 oraninda

negatif bir etkisi oldugu gdézlemlemislerdir.'®3

Berlemann ve Wenzel, 1960-2002 donemi gelismis ve gelismekte olan 153
ilkeyi ele alarak kurakligin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini arastirmak ig¢in
panel regresyon yontemini kullanmiglardir. Analizin sonuglarina goére kurakligin
gelismis ve gelismekte olan iilkelerin ekonomilerini uzun vadede olumsuz etkiledigini

gbzlemlemislerdir.'86

Bayra¢ ve Dogan, Tiirkiye’de iklim degisikliginin tarim sektoriine etkisini
aragtirmak icin 1980 ve 2013 wyillar1 arasindaki donemi ARDL yontemi
kullanmiglardir. Analizin sonuglarina gore tarim verimi ve yagistaki degisimlerin,
tarimsal GSYH tizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu ve sicakliktaki degismelerin

tarim sektorii iizerinde olumsuz etki gdsterdigini gdzlemlemislerdir. '8’

Khalid ve digerleri, 1990-2014 yillarin1 kapsayan donemde 10 iilkeyi ele alarak
iklim degisikliginin tarim ve ekonomik biiylime {izerindeki etkisini arastirmak ig¢in
panel veri analizi yontemini kullanarak arastirmiglardir. Ayrica tarimsal katma deger

ve ekonomik biiylime iizerindeki etkisini ayrt modellenmesi icin CO2 emisyon verisini

185 Babatunde Abidoye ve Ayadole Odusola, “Climate Change and Economic Growth in
Africa: An Econometric Analysis”, Journal of African Economies, 2015, C. 24, S. 2, ss. 277-301.

186 Micheal Berlemann ve Daniela Wenzel “Long-Term Growth Effects of Natural Disasters-

Empirical Evidence for Droughts”, CESifo Working Paper No. 5598, 2015.

187 Bayrag ve Dogan, a.g.m., s.33.
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kullanmiglardir. Analizin sonuglarina gore iklim degisikliginin tarimsal katma deger
tizerinde hicbir etki olmadig1, gayrisafi yurtici hasila lizerinde olumsuz bir etki oldugu

tespit edilmistir.'8®

Apergis ve digerleri, Eyliil 2000 ve Aralik 2013 donemini ele alarak, New
York ve Londra’daki olagandis1 hava kosullarinin (yagis, sicaklik, nem riizgar siddeti
ve giinesli giin sayis1), 58 farkli iilkenin finansal getirileri iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Caligmanin sonucunda, New York ve Londra’daki olagandis1 hava

kosullarinin kiiresel piyasalara etkisinin oldugu sonucunu elde etmislerdir.'

Imamoglu, 1960-2014 yillarin1 kapsayan 176 gelismis ve gelismekte olan
tilkelere ait veri setini ¢alismaya dahil etmistir. Panel veri analiz yontemi kullanarak
gerceklestirilen bu ¢alismada, finansal gelismenin, enerji sektorii ve iklim degisikligi
tizerindeki etkilerini aragtirllmigtir. Analizin sonucglarina gore, finans ve ticaret
sektorlerinin gelismis ekonomilerde emisyon iizerinde negatif yonlii etkiye sahip
oldugu, gelismekte olan ekonomilerde ise pozitif yonlii etkiye sahip oldugunu tespit
etmistir. Sonug olarak geligmis tilkelerin enerji tasarrufu politikalari, gelismekte olan

iilkelere gore daha verimli oldugunu agiklar nitelikte olmustur.'*

188 Ali Awais Khalid vd, “Impact of Climate Changes on Economic and Agricultural Value
Added Share in GDP”, Asian Management Research Journal, C. 1, S. 1, 2016, ss.35-48.

189 Nicholas Apergis vd, “(Unusual) Weather and stock returns—I am not in the mood for

mood: further evidence from international markets”, Financial Markets of Portfolio Management, C.

30, 2016, ss. 63-94.

190 Hatice Imamoglu, “The Role of Financial Sector in Energy Demand and Climate Changes:

Evidence from the Developed and Developing Countries”, Environmental Science and Pollution

Research, C. 26, S. 5, 2019, ss. 1-18.
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Kosaroglu ve Sengoniil, Tiirkiye icin Iklim degisiminin finansal gelisme ve
enerji tiikketimi iizerindeki etkisini 1960-2015 yillarin1 kapsayan veriler ele alarak
Toda-Yamamoto nedensellik analizi ile test etmis ve aragtirmanin sonuglara gore,
iklim degisikligi ve finansal gelismiglik arasinda bir nedensellik iligkisi oldugu
bulgularina ulasmislardir. Ayrica enerji tiiketimi ve finansal gelisme arasinda cift
yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Sonug olarak Tiirkiye’de enerjinin yogun
oldugu faaliyetler ve finansal gelismislik diizeyinin karsilikli olarak birbirini etkiledigi

gozlemlemislerdir.'!

4.2. Veri Seti ve Temel Istatistiksel Ozellikler

Bu béliimde analizde kullanilacak 2010-2020 donemine ait aylik veriler,
degiskenlere ait tanimlayicu istatistikler, zaman yolu grafikleri, normallik testi, birim

kok testleri ve yapisal kirilmali birim kok testlerine ait bulgular sunulacaktir.

Analizde kullanilan degiskenlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 7’de

sunulmaktadir.

1 Merve Kosaroglu ve Ahmet Sengoniil, “Iklim Degisiminin Finansal Gelisme ve Enerji

Tiiketimi Uzerindeki Etkisinin Tiirkiye i¢in Analizi”, Uluslararasi Sosyal Arastirmalar Dergisi, 2019,

ss. 1254-1258.
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Tablo 7. Degiskenlere Ait Tanimlayici Istatistikler

St.
Min. Maks. | Ortalama | Ortanca Carpikhik | Basikhk
Sapma

LBISTTUM | 6,2059 | 7,4192 6,7068 20,5500 | 0,2491 0,2223 2,5062

SPI3 -2,346 2,527 -0,016 -0,010 0,933 -0,092 2,884

ASICAK 0,4400 1,3100 0,8097 0,8100 | 0,1735 0,1257 3,1128

LUSD 0,3495 2,0798 1,0500 0,9924 | 0,5075 0,4376 1,9116

LM2 20,0138 | 21,9512 | 20,8662 | 20,8491 | 0,5265 0,2720 2,0621

LTUFE 4,2016 5,2664 4,6492 4,6039 | 0,3077 0,3738 1,9833

Tablo 7’ye gore ele alinan donem i¢inde LBISTTUM logaritmik olarak en
diisiik 6,2059 ve en yiiksek 7,4192 olarak gozlemlenmektedir. Ortalama 6,7068 ve
standart sapma 0,2491 olarak gozlemlenmektedir. Carpiklik degerine gére dagilim
hafif saga carpik ve basiklik degerine gore ise dagilimin platikiirtik oldugu

sOylenebilmektedir.

SPI3 degiskenine bakildiginda en diisiik -2,346 en yiiksek 2,527 olarak
gbzlemlenmektedir. Bu ilgili donemde asir1 kuraklik ve asir1 yagis donemlerinin
mevcut oldugunu gostermektedir. Ortalama -0,016 ve standart sapmasi 0,933 olarak
gozlemlenmektedir. Diger bir deyisle, Tirkiye ilgili donemde normal yagis
rejimindedir. Carpiklik degerine gore dagilim hafif sola carpik ve basiklik degerine

gore ise normal dagilima yakin fakat biraz platikiirtik oldugu séylenebilmektedir.

ASICAK degiskenine bakildiginda en diisiik 0,4400 en yiiksek 1,3100 olarak
gozlemlenmektedir. Ortalama 0,8097 ve standart sapmast 0,1735 olarak
gozlemlenmektedir. Carpiklik degerine gore dagilim hafif saga carpik ve basiklik
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degerine gore ise kuyruk yapisinin normal dagilima yakin fakat biraz daha leptokiirtik

oldugunu sdyleyebilmekteyiz.

LUSD logaritmik olarak en diisiik 0,3495 ve en yiiksek 2,0798 olarak
gozlemlenmektedir. Ortalama 1,0500 ve standart sapma 0,5075 olarak
gozlemlenmektedir. Carpiklik degerine gore dagilim hafif saga carpik ve basiklik

degerine gore ise dagilimin platikiirtik oldugu sdylenebilmektedir.

LM2 logaritmik olarak en diisiik 20,0138 ve en yiiksek 21,9512 olarak
gozlemlenmektedir. Ortalama 20,8662 ve standart sapma 0,5265 olarak
gozlemlenmektedir. Carpiklik degerine gore dagilim hafif saga carpik ve basiklik

degerine gore ise dagilimin platikiirtik oldugu sdylenebilmektedir.

LTUFE logaritmik olarak en diisiik 4,2016 ve en yiiksek 5,2664 olarak
gozlemlenmektedir. Ortalama 4,6492 ve standart sapma 0,3077 olarak
gozlemlenmektedir. Carpiklik degerine gore dagilim hafif saga carpik ve basiklik

degerine gore ise dagilimin platikiirtik oldugu sdylenebilmektedir.

Degiskenlere ait Jarque-Bera!®? test istatistik degeri ve bu degerlere iliskin

olasilik degerleri Tablo 8’de sunulmaktadir.

192 Anil K. Bera- Carlos M.Jarque, “A Test for Normality of Observations and Regression
Residuals”, International Statistical Revision, 1987, 55(2), s.163-172.
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Tablo 8. Jarque-Bera Normallik Testi Sonuglari

Degiskenler Istatistik Degeri Olasiik Degeri
LBISTTUM 2,4287 0,2968
SPI3 0,2611 0,8776
ASICAK 0,4179 0,8114
LUSD 10,7290%** 0,0046
LM2 6,4658%* 0,03944
LTUFE 8,7604** 0,0125

Not: *, ¢ = 0,10; **, & = 0,05 ; ***, a = 0,01 anlamlilik diizeylerini géstermektedir.

Jarque-Bera normallik testine ait hipotezler agagida sunulmustur.

Hy: Seri normal dagilim izlemektedir.

H,y:Seri normal dagilim izlemez.

Tablo 8’e gore LBISTTUM, SPI3 ve ASICAK degiskenleri normal dagilim
sergilerken, LUSD %1 anlamlilik diizeyinde, LM2 ve LTUFE ise %S5 anlamlilik

diizeyinde normal dagilim izlemedigi sonucuna varilmaktadir.
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Sekil 9’da degiskenlere ait Zaman Yolu Grafikleri Sunulmustur.

LBISTTUM 5Pl
2
e
2 ]
T T T T T T T T T T T
2 B 2 2 15 2
ASICAE LUSD
24
12 210
12 ]
T
2 w2 2 i
L2 LTUFE
Z210
52
21
21
205
2010
22
T T T T T T T T T o T T T T T T T T T T
12 13 14 15 16 17 1@ 1| 20 m 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20

Sekil 9. Degiskenlere ait Zaman Y olu Grafikleri

Sekil 9°u inceledigimiz de LBISTTUM, LUSD, LM2 ve LTUFE serilerinin
artan bir trend sergiledigi gézlemlenmektedir. ASICAK ve SPI3 serilerinde ise trend

gozlemlenmemektedir.
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Serilerin birim k&k igerip icermedikleri, Augmented Dickey Fuller (ADF)'*?

ve Philips Perron (PP)!** birim kok testleri ile arastirilmistir. Seviyesinde duragan
olmayan degiskenlerin birinci farklari alinarak testler tekrar uygulanmistir. Testlere ait

sonuglar Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. Serilere ait Birim Kok Test Sonuglari

ADF PP
Sabit Terimli Sabit Terim+ | Sabit Terimli Sabit Terim+
Trendli Trendli

LBISTTUM -0,608 -3,122 -0,006 -3,260*
SPI3 -3,752%** -3,750** -5,153%%* -5,156%%*
ASICAK -3,160%* -4,218%** -2,874* -4,068%**
LUSD 0,901 -2,382 0,940 -2,278
LM2 1,567 -0,778 1,632 -0,851
LTUFE 2,909 -0,564 3,286 -0,547

BIRINCI FARK
D(LBISTTUM) | -11,804%** -11,780%*** -12,455%** -12,617%**
D(LUSD) -8,659%** -8,803%** -7,400%** -7,400%**
D(LM2) -10,648%** -10,835%** -10,649%** -10,819%**
D(LTUFE) -6,420%** -7,309%%* -8,420%%* -8,901%**

Not: *, @ = 0,10; ** a = 0,05 ; *** a = 0,01 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

193 David A. Dickey-Wayne A. Fuller, a.g.m., s.427-431.

194 Philips Perron, a.g.m., $.297-332.
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ADF ve PP testlerine ait hipotezler agagida sunulmustur.

Hy: Seri birim kok i¢cermektedir.

H,: Seri duragandir.

Tablo 9, incelendigin de LBISTTUM, LUSD, LM2 ve LTUFE serileri iki test
istatistigine gore de fark duragan olarak elde edilirken. SPI3 ve ASICAK serilerinin

ise seviyesinde duragan oldugu saptanmustir.

ADF ve PP testine gore SPI3 ve ASICAK serileri seviyesinde duragan oldugu
icin bu degisken hari¢ tutularak diger serilere tek kirilmali Zivot-Andrews (ZA)'
birim kok testi uygulanmistir. ADF ve PP testlerinde uygulandigimiz gibi seviyesinde
duragan olmayan serilerin birinci farklar1 alinarak ZA testi tekrar uygulanmistir. Test

sonuclar1 Tablo 10’ da sunulmustur.

195 Harvie, Charles; Pahlavani, Mosayeb; and Saleh, Ali S.: Identifying structural breaks in
the Lebanese economy 1970-2003: an application of the Zivot and Andrews test 2006, 18-33.
https://ro.uow.edu.au/commpapers/1564.
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Tablo 10. ZA Birim K6k Testi Sonuglari

Model A Model C
Test Istatitigi I;:;:::: Test Istatitigi IZ(:;::::
LBISTTUM -2,688 2016-11 -4,609 2019-01
LUSD -0,807 2016-09 -4,499 2014-01
LM2 -4,263 2015-12 -5,243%* 2013-06
LTUFE -0,077 2016-11 -4,224 2016-01

BIRINCI FARK

D(LBISTTUM) -5,171%* 2011-05 -5,682%** 2011-12
D(LUSD) -10,369%** 2018-08 -10,702%** 2018-08
D(LM2) -6,488*** 2018-12 -6,872%%* 2015-09
D(LTUFE) -6,448%** 2018-09 -8,618%** 2018-09

Not: ZA’da Model A; diizeyde, Model C; diizeyde ve trendde bir yapisal kirilmay1 dikkate almaktadir.
D(+) birinci fark operatoriinii gostermektedir. ZA testi Model A igin kritik degerler: %1:-5.34, %5:-
4.93, %10:-4.58 ve Model C i¢in kritik degerler: %1:-5.57, %5:-5.08, %10:-4.82. Yukaridaki ¢izelgenin

tamami i¢in; *;%10, *¥*;%5, ***:%1 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

ZA testine ait hipotezler asagida sunulmustur.

H,:Yapisal kirilmalar altinda seri birim kok icermektedir.

H;:Yapisal kirilmalar altinda seri birim kok icermez.

Tablo 10 incelendiginde LM?2 serisinin sabitte ve trendde tek kirilmali olarak
%35 anlamlilik diizeyinde duragan oldugu ve kirilma tarihinin ise Haziran 2013 oldugu

saptanmigtir. Haziran 2013° de yasanan gezi olaylari ve ayn1 doneme denk gelen
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Amerikan Merkez Bankasi (FED)’in parasal genislemeyi azaltma karariyla beraber
finansal piyasalarda negatif etkiler goriilmiistiir. Dolayisiyla, 2013 Haziran aylarinda
finansal ve ekonomik gostergelerde bir degisime neden olmustur. Karabulut ve Ugur
Taksim Gezi olaylarinin (Mayis-Haziran 2013) Tiirk Finans sektoriine Etkisi
calismasinda ele aldiklar1 doviz kuru, faiz orani, borsa endeksi ve merkez bankasi
rezervleri adli dort degiskeni incelemis ve FED’ in agiklamalarindan sonra
kaynaklanan etkileri ayirarak gezi olaylarinin en ¢ok etkiledigi %20,54’ ile faiz orani
degiskeni olmustur.!”® Sonu¢ olarak faiz oranlarmndaki etkiler M2 para arzinda
kirilmaya neden olmasi kagiilmazdir ve literatiirdeki bu ¢aligma teorimizi destekler
niteliktedir. Son olarak kalan diger tiim degiskenler ise birinci fark duragan olarak elde

edilmistir.

Daha sonra, Carrion vd. tarafindan gelistirilen yar1 genellestirilmis en kiigiik
karelere dayanan ¢ok kirilmali birim kok testi uygulanmistir. Bu test uygulanirken 3
kirilmaya izin verilmis ve test istatistikleri seviyesinde ve seviyede duragan olarak elde
edilemeyen seriler i¢in de birinci farkta elde edilmistir. Bulgular Tablo 11°de

sunulmustur.

196 Recep Karabulut ve Ahmet Ugur, “Taksim Gezi Olaylarmin (Mayis-Haziran 2013) Tiirk
Finans Sektoriine Etkisi”, Birey ve Toplum Sosyal Bilimler Dergisi, C. 4, S. 1,2014, ss. 281-295.
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Tablo 11. CS 3 Kirilmali Birim Kok Test Sonuglari

LBISTTUM LUSD LM2 LTUFE
P§LS 17,698 12,051 16,819 11,627
MPS§LS 17,47 11,976 15,166 11,111
MZGLS -16,861 -22,813 -15,312 24,547
MSBCSLS 0,162 0,148 0,181 0,143
MZzELS -2,735 -3,377 2,767 -3,503
2011-04 2013-05 2015-09 2011-09
Z‘:;f;l:l‘:n 2012-05 2016-09 2016-10 2016-11
2015-01 2018-04 2018-08 2018-04
BIRINCI FARK
D(LBISTTUM) | D(LUSD) D(LM2) D(LTUFE)
PSS 4,85%%* 4,643%* 5,082%* 5,077%*
MPELS 4,606%* 4,141 %% 4,637*%* 4,358%%*
MZz5LS -60,172%* -57,429%* -52,191%* -49,293%*
MSBE6LS 0,091%* 0,093%* 0,098%** 0,101%*
MZzELS -5,46%* -5,347%%* -5,099%* -4,964%*
2011-08 2015-09 2015-07 2011-05
ZI:I:::]':“ 2013-06 2017-01 2016-11 2017-08
2018-10 2018-08 2018-08 2018-09

Not: Tiim testler igin, test istatistigi ilgili kritik degerden kii¢iikse birim kokiin varligimni belirten sifir
hipotezi reddedilir. Kritik degerler simiilasyonlar ile iiretildiginden dolay1 kritik degerler sadece %5
anlamlilik diizeyi i¢in elde edilmistir. *, « = 0,10; **, a = 0,05 ; *** a = 0,01 anlamlilik diizeylerini

gostermektedir.
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CS testine ait hipotezler asagida sunulmustur.

Hy:Yapisal kirilmalar altinda seri birim kdk igermektedir.

Hy:Yapisal kirilmalar altinda seri birim kok icermez.

Tablo 11°e gore tiim serilerin yapisal kirilmalarin altinda fark duragan oldugu

gbzlemlenmektedir.

4.3. Esbiitiinlesme Analizi

Bu boliimde esbiitiinlesme analizi ile iklim degisikliginin finansal piyasalara
uzun ve kisa donem etkisi arastirilacaktir. Boliim 4.2° de goriildiigii gibi ¢calismada
kullanilan degiskenlerin bazilari seviyesinde duragan iken digerleri birinci fark
duragan degiskenlerdir. Bu nedenle, iklim degisikliginin finansal piyasalara etkisinin

aragtirtlmasinda ARDL sinir testi yonteminin uygulanilmasina karar verilmistir.

Serilerde trend gozlemlendigi i¢in ARDL modeli olusturulurken sabit ve
trend’li model aylik seriler i¢in 6nerilen 12 gecikme uzunlugu segcilerek calistirilmistir.

Elde edilen modele ait CUSUM ve CUSUMSAQ testleri Sekil 10°da sunulmustur.
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Sekil 10. Yapisal Kirilmasiz Model CUSUM ve CUSUMSQ

Sekil 10’a gore CUSUMSQ testi modelin katsayilarinin kararli olmadigim

gostermektedir.

Leybourne ve Newbold (2003)'7 yapisal kirilmalarin dikkate alinmamasi
durumda elde edilen esbiitiinlesme iliskilerinin sahte olabilecegini gostermislerdir.

Bunu dikkate alarak Banafea (2014)!°%, Bist ve Bista (2018)'°, Nguyen ve NGOC

197 Stephen J. Leybourne & Paul Newbold (2003). Spurious rejections by cointegration tests
induced by structural breaks,  Applied  Economics, 35:9, 1117-1121, DOI:
10.1080/0203684032000082068

19 Waheed A. Banafea, (2014). Structural Breaks and Causality Relationship between
Economic Growth and Energy Consumption in Saudi Arabia," International Journal of Energy
Economics and Policy, Econjournals, 4(4),726-734.

199 Bist, J. P., & Bista, N. B. (2018). Finance-growth nexus in Nepal: An application of the
ARDL approach in the presence of structural breaks. Vikalpa, 43(4), 236-249.
https://doi.org/10.1177/0256090918813211.
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(2020)*® ve Hatmanu vd. (2020)**! ¢alismalarinda kullandiklar1 yontemi referans
alimmustir. Referans alinan bu caligsmalarda, ARDL modeli tahmin edilirken bagimli
degiskende mevcut yapisal kirilmalar modele digsal degisken olarak eklenerek
esbiitiinlesme analizi yapilmaktadir. Kirilma tarihleri de yapisal kirilmali birim kdk

testlerinin saptadigi kirilma tarihleri olarak ele alinmistir.

Fakat bu ¢calismada, bagimli degisken olarak modele dahil edilen LBISTTUM
degiskenindeki kirilmalar yerine finansal piyasalarda meydana gelen Onemli
ekonomik dalgalanmalar1 dikkate aldik. Bu baglamda Agustos 2018, ABD yaptirim
krizini ve Subat 2020 Covid-19 salgin (pandemi) krizini modele dissal degisken olarak
ekledik.

Digsal degisken olarak ekledigimiz Agustos 2018 tarihinde Rahip
Brunson’un tutuklanmasi, ABD’nin Tiirkiye’ye yonelik aldig1 yaptirim kararlar1 vb.
birkag olay sonrasinda doviz kurlarinda artig yasanmis ve bu artisla birlikte piyasalarda
olumsuz dalgalanmalar meydana gelmistir. Sezal, ‘2018 Agustos krizinin Tirk
Bankacilik Sektoriine Etkisi’ isimli ¢aligmasinda 2018 yilindan itibaren gelismis
tilkelerin merkez bankalarinin politika degisikligine gitmelerinin gelismekte olan
tilkeleri olumsuz etkiledigini soylemistir. Ek olarak, 2018 Agustos ayinda Rahip
Brunson’ un tutuklanmasi ve ABD’nin Tiirkiye’ye yonelik aldig1 yaptirim kararlari
gibi olaylarin Tiirkiye piyasalarini olumsuz etkileyen birer digsal etken oldugunu

belirtmistir.>? Literatiirde bu ¢alisma, teorimizdeki 2018 Agustos ayimdaki digsal

200 Nguyen, H. M., & Ngoc, B. H. (2020). Energy Consumption - Economic Growth Nexus
in Vietnam: An ARDL Approach with a Structural Break. The Journal of Asian Finance, Economics
and Business, 7(1), 101-110. https://doi.org/10.13106/JAFEB.2020.VOL7.NO1.101.

201 Hatmanu, M, Cautisanu, C. &Ifrim, M. (2020). "The Impact of Interest Rate, Exchange
Rate and European Business Climate on Economic Growth in Romania: An ARDL Approach with
Structural Breaks" Sustainability 12(7), 2798. https://doi.org/10.3390/sul12072798

202 Levent Sezal, “2018 Agustos Krizinin Tiirk Bankacilik Sektoriine Etkisi”, Journal of

Economics and Research, C. 1, S.1, 2020, ss. 17-32.
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degiskenimizin finansal piyasalarda meydana gelen 6nemli ekonomik dalgalanmalari

aciklar niteliktedir.

Bir diger dissal degiskenimiz olan Subat 2020°de Diinya Saglik Orgiitii
(DSO) tarafindan Covid-19 kiiresel salgin (pandemi) ilan edilmistir. Covid-19 kiiresel
salgimin ¢iktig1 bu donemlerde, 2018 yilindan itibaren ABD’nin yaptirimlar1 ve FED’
in faizleri kademeli olarak arttiracagi agiklamalar1 vb. siireclerin etkileri, Tirkiye
finansal piyasalarinda hala siiriiyordu. Bu nedenle, Tiirkiye finansal piyasalar1 Subat
2020 Covid-19 krizine hazirliks1z yakalanmistir. DSO’niin kiiresel salgin (pandemi)
ilan etmesiyle beraber basta Tiirkiye olmak iizere diger tiim iilkelerde arz ve talep
arasinda sikismalarin yasanmasi ayrica borsalarda ve sosyo-ekonomik anlamda
olumsuz etkiler yaratmistir. Hacievliyagil ve Giimiis Covid-19 pandemisinin etkili
oldugu tilkelerdeki salgin ile borsa arasindaki iligkiyi ¢oklu kirilmali es biitiinlesme
testi kullanarak analiz etmislerdir. Analizin ekonometrik sonuglarin iilkeden iilkeye
farklihk gosterdigini ifade etmislerdir. ABD, Ingiltere ve Tiirkiye’deki vaka
sayilarinin borsay1 etkiledigi sonucuna ulagirken; Fransa, Almanya, Italya ve
Ispanya’da vaka sayilarmin borsaya etkili olmadig1 goriilmiistiir. Sonug olarak artan
vaka ve artan vefat sayilarinin gelismekte olan tilkelerde endekslerle esbiitiinlesik
iligki i¢inde oldugu ve iilke borsalarina negatif bir etkiyle yansidigi yoniindeki

sonuclara ulasmislardir.?’?

Literatlirdeki bu calisma teorimizdeki 2020 subat ay1
covid-19 krizi digsal degiskenimizin finansal piyasalarda meydana gelen onemli

ekonomik olaylar1 agiklar niteliktedir.

203 Nuri Hacievliyagil ve Arif Giimiis, “Covid-19'un En Etkili Oldugu Ulkelerde Salgin-Borsa
Mliskisi”, Gaziantep University Journal of Social Sciences, 2020, ss. 354-364.
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Model i¢in tanimlanan kukla degiskenler denklem (27)’de sunulmustur.

1, t>2018M08
d2018M08,t = {O d.d.

27

1, t>2020M02
deouia =1 d.d.

Arastirma denklemine ait ARDL modeli (28)’de sunulmustur.

D(LBISTTUM); = Bo + f1t + Ui d2018mos,t + H2i Acoviar T
Y2, By DALBISTTUM),_; + %2 B> D(SPI3),_; +

Y, Bsi D(ASICAK)—; + X1 By D(LUSD),_; +
(28)
Y5, Bsi D(LM2),_; + %3¢ Be; D(LTUFE),_; +

ViLBISTTUM,_, + ¥,SPI3,_; + ysASICAK,_, + y,LUSD,_, +

YsLM2,_ 1 + Y¢LTUFE,_; + €,

Burada, D(-) birinci fark operatoriinii, q, 9, 93, 94, G5, 6, belirlenen uygun
gecikme uzunluklarini, By sabit terimi, S;;, Boi, B3ir Pair Bsis Bei kisa vadeli dinamik
iligki katsayilarini, y4,¥2,¥3, V4 Vs Ve 1se uzun vadeli iligki katsayilarini

gostermektedir. Modelde €, hata terimidir ve beyaz giiriiltii siirecidir.

ARDL modelinde 6ncelikle gecikme uzunluklar1 Akaike Bilgi Kriterine gore,
ARDL (11, 1, 7, 0, 10, 8) olarak elde edilmistir. Daha sonra model tahmini elde

edilerek ARDL-sinir testi ger¢eklestirilmis ve sonuglar Tablo 12°de sunulmustur.



Tablo 12. ARDL Sinir Testi Sonuglari
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Anlamhlik | Alt Stmir- | Ust Sinir-
MODEL F istatistigi
Diizeyi 1(0) 1(1)
%10 2,7500 3,7900
%S5
70482+ 0 3,1200 4,2500
%l 3,9300 5,2300
Anlamhhk | Alt Stmr- | Ust Sinir-
ARDL (11,1,7,0, 10, 8) | t istatistigi
Diizeyi 1(0) 1(1)
%10 -3,1300 -4,2100
-6,3113%%* %5 -3,4100 -4,5200
%l -3,9600 -5,1300

Not: *; %10, **; %5, ***; %1 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

ARDL Sinir testine ait hipotezler,

Hoy:V1 =V2=V3=Va=Vs=VYe=0 Vi=1,..,

Hi:y1 FY2FV3FVaF Vs FVe+ 0

Seklin de tanimlanmaktadir. Tablo 12°de verilen test sonucuna gore, hesaplanan F

istatistik degeri ve t-istatistik degeri, %1 anlamlilik diizeyi i¢in verilen {ist sinir degeri

I (1)’den daha biiyilik oldugundan degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin diger

bir deyisle degiskenler arasinda uzun donem iliskinin varlig1 istatistiksel olarak

sOylenebilmektedir.
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Calismanin modeline ait uzun donem egbiitiinlesme iligkisi, (29)’da

verilmistir.

LBISTTUM, = &, + 6,SPI3, + 8,ASICAK, + 8,LUSD,

(29)
+ 8,LM2, + 8sLTUFE, + v,

Daha sonra model tahmin edilmis ve tahmin sonuglar1 ise Tablo 13’ de
sunulmustur.

Tablo 13. Uzun Dénem Modeli Katsay1 Tahminleri

Standart T-istatistik Olasihik
Degiskenler Katsayilar
Hata Degeri Degerleri
SPI3 -0,0001 0,0075 -0,0068 0,9946
ASICAK -0,2306%* 0,1084 22,1267 0,0367
LUSD -0,5188%*x* 0,1696 -3,0588 0,0031
LM2 1,5227%%% 0,4924 3,0925 0,0028
LTUFE -0,7181 0,7266 -0,9883 0,3262

Not: *; %10, **; %35, ***; %1 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Tablo 13’e gore, SPI3 ve LTUFE serileri uzun dénemde finansal LBISTTUM
tizerinde etkisi yokken, ASICAK, serisi %5, LUSD ve LM2, degiskeni ise %1

anlamlilik diizeylerinde anlamli olarak elde edilmistir. Ayrintili olarak incelersek;

Uzun doénemde kurakligin, Tiirk finansal piyasalar {izerinde etkisinin
olmadigin1 sodyleyebiliriz. Buna ragmen katsayisinin negatif olmasi beklentimizle
uyusmaktadir. Ciinkii kuraklik degiskeninin, tarim iizerinde negatif etkisi alindiginda

uzun donemde piyasalara negatif etki yaratacagi beklemek hi¢ de mantiksiz degildir.
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Kiiresel Yiizey sicakligi Anomalilerin, uzun dénemde finansal piyasalar
tizerinde negatif etkili oldugu sdylenebilmektedir. Bu bulgu beklenti ile uyumludur.
Anormal sicakliklar, hayatimizin her alanini etkilemektedir. Fosil yakit kullanimu,
sanayilesme, ormansizlagma ve sara gazlarinin emisyon hacimlerini arttirmakla
beraber, bu artislar kiiresel sicakliklarin artmasina neden olmaktadir. Sicakliklarin
artmasi, kurakliklara, buzullarin erimesine, deniz seviyesine yiikselmesine ve sel,
kasirga gibi iklim olaylarmin sayisinin ve siddetinin artmasina neden olacagi
ongoriilmektedir. Bu dogrultuda dogal afetlerin ekonomiler iizerindeki ciddi etkileri
oldugu goriilmektedir bu nedenle yasanilacak dogal afetlerin maliyetleri simdiden

ekonomiler iizerinde bir yiik olusturmaya baglanmistir.

Uzun donemde dolar kurunun finansal piyasalar iizerinde negatif etkili
oldugu gozlemlenmektedir. Bu beklentiler ile ortiismektedir. Piyasada yasanan dolar
kuru artiglar1 c¢esitli dalgalanmalar yaparak finansal piyasalar1 negatif olarak
etkilemektedir. Literatiirde benzer ¢aligmalar yapan Seviiktekin ve Nargelecekenler,
Tiirkiye’de Ocak 1986 ve Aralik 2006 donemini kapsayan verileri ele alarak BIST
endeksi ve doviz kuru (DOLAR) arasindaki kisa ve uzun donem iligkileri
arastirmaktadirlar. Calismanin sonucuna gore Tiirkiye’de hisse senetleri fiyatlar1 ve
doviz kuru arasinda uzun dénemde pozitif ve anlaml bir iliski oldugu sonucuna
varmiglardir.?** Daha sonra Kaya ve digerleri, Tiirkiye i¢in Ocak 2002- Haziran 2012
dénemini kapsayan slirecte bazi makroekonomik degiskenlerin BIST-100 endeksine
etkilerini ¢oklu regresyon yardimiyla incelemistir. Calismanin sonucuna gore Doviz

kuru (TL/USD) ile BIST-100 endeksi arasinda uzun donemde negatif bir iligki tespit

20 Mustafa Seviiktekin ve Mehmet Nargelecekenler, “Tiirkiye'de IMKB ve Déviz Kuru
Arasmdaki Dinamik Iliskinin Belirlenmesi”, 8. Ekonometri ve Istatistik Kongresi, Malatya 2007, ss. 24-
25.
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etmislerdir.?®> Bu calismadan cikan sonuclar literatiirde calismamizla benzer ve

ortiismektedir fakat Seviiktekin ve Nargelecekenler caligsmalariyla ortiismemektedir

Uzun donemde, M2 para arzinin finansal piyasalar iizerinde pozitif etkili
oldugu teori ile ortiismektedir. M2 para arzi, TL’nin degerinin bir gostergesidir. Bu
ylizden katsayisinin pozitif olmasi Tiirk Lirasina olan talebin arttigin1 gostermektedir.
Literatiirde benzer calismalar yapan Selim Basar ve Murat Eren, 2005:12-2014:03
donemi aylik verileri kullanarak kredi temerriit takaslari ile bazt makroekonomik
degiskenlerin BIST-100 endeksi tiizerine etki edip etmedigini arastirmak icin
degiskenler arasinda kisa ve uzun donem iligkiler ARDL yaklagimu ile test edilmistir.
Analizin sonuglarina goére para arzini temsilen se¢ilen M2 nin hisse senedi fiyatlari
tizerindeki etkisinin hem uzun dénemde hem de kisa donemde negatif oldugu
goriilmiistiir.®® Daha sonra Kaya ve digerleri Hisse senedi getirilerini etkileyen
makroekonomik degiskenler 2002-2012 Tiirkiye Ornegi ¢alismasinda Ocak 2002 ve
Haziran 2012 arasinm1 kapsayan siirecte regresyon analizi yardimiyla yapilan ¢alisma
sonucunda M2 para arzi ile hisse senedi getirileri arasinda pozitif yonlii bir iliski tespit
etmislerdir.?’’ Literatiir de calismamizla benzer ver ortiismektedir fakat Basar ve Eren

caligmalarindaki sonuglar ile uymamaktadir.

205 Vahdet Kaya vd., “Hisse Senedi Getirilerini Etkileyen Makro Ekonomik Degiskenler 2002-
2012 Tiirkiye Ornegi”, Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, C. 35,2013, ss. 167-176.

206Selim Bagar ve Murat Eren, “Makro Ekonomik Faktdrler Kredi Temerriit Takaslarinin

BIST-100 Endeksi Uzerindeki Etkisi: ARDL Yaklasimi”, Atatiirk Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Dergisi, 2016, ss. 567-588.

207 Vahdet Kaya vd., a.g.e, ss. 167-176.
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TUFE fiyat seviyelerindeki degisimlerin bir gostergesidir ve dolaysi ile
ekonomi icinde TL’nin degerini belirtmektedir. Bu baglamda katsayisinin negatif
olmasi beklentimiz ve genel ekonomik teori ile uyusmaktadir. Fakat katsayinin
anlamsiz ¢ikmasi sasirticidir. Literatiirde benzer ¢alismalar yapan Aktas ve Akdag
Tirkiye’de temel ekonomik faktorlerin hisse senedi fiyatlar1 ile iligkili olup
olmadiklarini ve bu iliskinin belirlenmesinin yaninda ayni zamanda iligskinin karsilikli
olup olmadiginin tespit edilmesi amaclanmistir. Bu caligmada, ¢oklu dogrusal
regresyon yontemi, Granger Nedensellik analizi ve 2008-2012 donemini kapsayan
aylik veriler kullanilarak test edilmistir. Calismanin sonucunda bagimli degisken
BIST-100 ve bagimsiz degiskenlerden bir digeri TUFE arasinda pozitif ve anlaml
iliski oldugu tespit edilmistir.’’® Daha sonra Altunéz ¢alismasinda, Tiirkiye’de hisse
senedi getirileriyle Dolar/TL kuru arasindaki iliskiyi 2008-2018 periyodunda ARDL
esbiitiinlesme ve Granger Nedensellik analiziyle test etmis ve Analize konu olan
degiskenlerden TUFE degiskeninin uzun dénemde BIST hisse senedi arasinda negatif
ve anlaml iligkisi oldugu tespit edilmistir.”® Literatiirde galismamizla benzer ve

ortiismektedir fakat Aktas ve Akdag calismalariyla uyusmamaktadir.

Son olarak, elde edilen ARDL modeline dair Hata Diizetme modeli (30)’da

verilmistir.

208 Metin Aktas ve Saffet Akdag, “Tiirkiye’ de ekonomik faktorlerin hisse senedi fiyatlari ile
iligkilerinin arastirilmas1”, International Journal Social Science Research, C. 2, S.1, 2013, ss. 50-67.

20 Utku Altundz, “Tiirkiye’de Hisse Senedi Getirileri ile Dviz Kuru Arasindaki Iliskinin

Ampirik Analizi”, Bankacilar, C. 31, S. 112, 2020, ss. 84-104.



113

D(LBISTTUM); = By + 1t + t1; dro18mos,t + H2i Acoviar +

Y B1i D(LBISTTUM),_; + %12, B2 D(SPI3),_; +

2820 Bsi D(ASICAK)_; + X8 Bas D(LUSD),_; + o
Yl Bsi DILM2),_; + X% Bei DILTUFE)¢_; + L, ECT,_1 + €;
Hata diizeltme modeli, tahmine ait sonuglar Tablo 14’te sunulmustur.
Tablo 14. Kisa Donem Hata Diizeltme Modeli Tahmin Sonuglari
Degisken Katsayilar Olasilik Degerleri
Sabit Terim -16,3272%*%* 0,0000
D(LBISTTUM), 4 -0,001 % 0,0002
D(LBISTTUM),_, 0,3761%%* 0,0005
D(LBISTTUM),_; 0,4097%%* 0,0004
D(LBISTTUM),_, 0,2426%* 0,0285
D(LBISTTUM),_s 0,3235%%%* 0,0069
D(LBISTTUM),_, 0,6760%** 0,0000
D(LBISTTUM),_- 0,6909%** 0,0000
D(LBISTTUM),_g 0,5521%*%* 0,0000
D(LBISTTUM),_q 0,4328%** 0,0006
D(LBISTTUM),_4, 0,6310%** 0,0000
D(SPI3), 0,0135% 0,0462
D(ASICAK), -0,0031 0,9583
D(ASICAK),;_4 0,2615%%%* 0,0002
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D(ASICAK),_, 0,1611%* 0,0203
D(ASICAK),_; 0,1186* 0,0645
D(ASICAK),_, 0,1539%* 0,0114
D(ASICAK),_s 0,0606 0,3254
D(ASICAK),_ 0,0867 0,1309
D(LM2), -0,6024%* 0,0494
D(LM2),_4 -0,1607 0,6633
D(LM2),_, -0,9149%* 0,0131
D(LM2), 3 -0,6816* 0,0667
D(LM2),_4 -0,3882 0,2633
D(LM2),_s -0,3264 0,3864
D(LM2),_¢ -0,2074 0,5896
D(LM2), 7 -0,0853 0,8105
D(LM2),_g 0,5684* 0,0813
D(LM2); ¢ 0,8685%%* 0,0071
D(LTUFE), 0,9764 0,1860
D(LTUFE),_4 0,4831 0,5637
D(LTUFE),_, 2,5641 %% 0,0015
D(LTUFE),_; 0,3429 0,6807
D(LTUFE),_4 2,9660%%* 0,0006
D(LTUFE),_s -0,0945 0,9141
D(LTUFE),_¢ 1,1950 0,1324
D(LTUFE),_, -1,6149%* 0,0326
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trend 0,001 1%*** 0,0002
d2018mo08.¢ 0,0411%* 0,0309
dcovid,e -0,0738%* 0,0184
ECT,, -0,7785%** 0,0000

Tablo 14’ de verilen hata diizeltme modelinde, hata diizeltme katsayis1 olan
ECT,_, katsayismin (-0,7785), negatif ve istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle, uzun donem iliskinin varlig1 istatistiksel olarak

sOylenebilmektedir.

Hata diizeltme katsayisi, uzun donem dengeden sapmalarin yaklasik 1,3 ay
sonra dengeye geldigini belirtmektedir. Diger bir deyisle, uzun déonemde dengeden
sapmalarin yaklasik %77°si sonraki donem yani 1,3 ay gibi bir siirede dengeye

gelecegini gostermektedir.

Tablo 14’ de bulunan SPI3 degiskenine kisa donem katsayisinin pozitif ve
anlamh ¢iktig1 goriilmektedir. Fakat uzun donem katsayilar modelimizde negatif ve

anlamsiz ¢ikmaktadir.

D(ASICAK) degiskenin, 1,2,3 ve 4 gecikmeli katsay1 degerlerinin pozitif ve
anlamli oldugu goziikmektedir fakat uzun donemde dengeye gelmesiyle beraber

negatif ve anlamli oldugu uzun dénem modelinde goriilmektedir.

D(LM2) degiskeninin kendisi ve D(LM2), 2 ve 3 gecikmeli degerine ait
katsayilarin negatif ve anlamli oldugu goziikmektedir yine uzun dénemde dengeye

gelmesiyle beraber pozitif ve anlamli oldugu uzun dénem modelinde goriilmektedir.
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D(LTUFE) degiskeninin, 2,4 ve 7 gecikmeli degerlerine ait kisa donem
katsayilarinin negatif ve anlamli oldugu géziikmektedir, bu sonu¢ uzun dénem modeli

ile uyusmaktadir.

D(COVID) ve D(D2018m08) kukla degiskenlerimizi inceledigimizde
D(COVID) degiskenimizin kisa donemde negatif ve anlamli oldugu géziikmektedir bu
da teorimizle uyugmaktadir. Son olarak D(2018m08) kukla degiskenimizin, kisa

dénemde pozitif ve anlamli oldugu géziikmektedir bu beklentimizle uyugsmamaktadir.

Tahmin edilen modele ait varsayim testleri Tablo 15°te sunulmustur.

Tablo 15. Varsayim Sinamalarina Ait Sonuglar

Test Test Istatistigi Olasihk
Jarque Bera — Normallik Testi 6,4260 0,0400
Breusch Godfrey LM Testi 13,3592 0,3435

Heteroskedasticity Test —
443121 0,5010
Breusch-Pagan-Godfrey

Ramsey-RESET 0,1600 0,6902

Tablo 15°te ilk olarak Jarque Bera normallik testine bakildigin da olasilik
degerinin 0,04 oldugunu gérmekteyiz bu nedenle, kalintilarin normal dagilim izledigi

hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir.

Diger bir test olan Breusch Godfrey LM Testi incelendigin de seriler arasinda
otokorelasyon problemi olup olmadigi 12. gecikmeye kadar incelenmistir. Testin

olasilik degeri 0,3435 olarak elde edilmistir. Bu nedenle, kalintilarin otokorelasyon
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icermedigi hipotezi reddedilemeyerek otokorelasyon yoktur varsayiminin saglandigi

goziikmektedir.

Degisen varyans sinamast olarak Breusch-Pagan-Godfrey testi ele alinmustir.
Test sonucuna bakildiginda olasilik degeri 0,5010 olarak elde edilmistir. Bu nedenle,
kalintilarin sabit varyansli oldugu hipotez reddedilemeyerek sabit varyanslhilik

varsayiminin saglandigi goziikmektedir.

Modelde tanimlama hatalarinin varligi ise Ramsey Reset Testi ile
aragtirllmigtir.  Test sonucuna bakildiginda modelde spesifikasyon hatasinin
olmadigini belirten hipotezi reddedilemeyerek modelde spsifikasyon hatasi olmadigi

varsayiminin saglandigi goziikmektedir.

Sonu¢ olarak model varsayimlarinin normallik varsayimi hari¢ tamami
kosulu saglamistir. Fakat veri sayisinin biiyiikliigiinden dolayr normal dagilim

varsayiminin ihlali 6nemsenmeyerek varsayimlarin saglandigi sonucuna varilmistir.

Son olarak, modelin istikrarliligina iliskin CUSUM ve CUSUM-SQ grafikleri

Sekil 11°de sunulmustur.
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Sekil 11. Modele ait CUSUM ve CUSUMSAQ grafikleri

Sekil 11°de sunulan CUSUM ve CUSUMSQ test istatistiklerinin %5
anlamlilik diizeyinde kritik sinirlarin igerisinde kaldigini géstermektedir. Bu nedenle,
tahmin edilen parametrelerinin incelenen donem igerisinde istikrarli oldugu
sOylenebilmektedir.
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SONUC

Son yillarda iklim degisikligi diinyamizi daha ¢ok etkiler hale gelmistir.
Diinyada sicaklik, yagis, kuraklik, sel ve firtina gibi olaylar canlilar ve ekonomiler
tizerinde etkileri gitgide hissedilmeye baslanmis ve 21.YY da gelinen nokta da iklim
degisikligi sorununun insanlik i¢in bir tehdit oldugu anlasilmistir. Diinya’ da oldugu
gibi Tirkiye’ de de turizm, tarim ve enerji gibi sektorler ekonomide biiyiimeyle
dogrudan iligkili oldugu i¢in biiyiimeye biiylik dl¢lide yansimalar1 olmaktadir. Dogal
afetler, kuraklik, sicakliktaki artisi ve yagistaki diizensiz hareketler vb. iklim
degisikligi sorunu sebebiyle finansal piyasalara etkisi ciddi derecede hissedilmektedir.
Iklim degisikligin deki sorunlar mikro dlgekte iiretimde ve tiiketimde ciddi sikintilar
meydana getirecegi goriilmekte ve daha sonra mikro 6l¢ekten ¢ikip makro ekonomik
o6l¢iide finansal sorunlar ortaya ¢ikmasi muhtemeldir. Tiim bu iklim degisikliginden
kaynakli krizleri minimum seviyeye indirgemek tarim, turizm, enerji ve hayvancilik
gibi bir¢ok iklim degisikliginin olasi sebeplerine maruz kalacak sektorler, iklim

degisikligi ile adaptasyon halinde olmasi gerekir.

Calismamizda, 2010- 2020 yillar1 arasma ait aylik veriler kullanilarak

Tiirkiye’de iklim degisikliginin finansal piyasalara olan etkisi incelenmistir.

Calisma da kullanilan degiskenlerin duragan olup olmadiklarini Genisletilmis
Dickey-Fuller (ADF) ve Philips Perron (PP) birim kok testleri yardimi ile incelenmis
ASICAK ve SPI3 degiskeni hari¢ diger tiim degiskenler seviyesinde duragan olmadigi
ve tim degiskenlerin birinci farklar1 alinarak birim kok testleri yeniden
uygulandiginda tamaminin duragan olduklar1 gozlemlemistir. Daha sonra ASICAK ve
SPI3 verisi seviyesinde duragan oldugu i¢in hari¢ tutularak, diger tiim degiskenlere
yapisal kirilmay1 dikkate alarak gelistirilen tek kirilmali birim kok testlerinden Zivot
ve Andrews (1992) uygulanmistir. Zivot ve Andrews test sonuglarina goére LM?2
degiskeni sabitte ve trendde tek kirilmali olarak duragan cikmustir geri kalan

degiskenler ise birinci farklarinda duragan olarak elde edilmistir. Daha sonra
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seviyesinde duragan olan ASICAK ve SPI3 verisi harig¢ tutularak yar1 genellestirilmis
en kiiciik karelere dayanan ¢ok kirilmali birim kok testlerinden Carrion-i Silvestre testi
uygulanmis ve bu testte 3 kirilmaya kadar incelemistir. Sonuglara goére tiim seriler
yapisal kirilmalar altinda fark duragan olarak elde edilmistir. Bazi degiskenlerin
seviyesinde bazilarinin ise birinci farkinda duragan olmasi nedeniyle ARDL sinir testi
ile esbiitiinlesme analizi uygulanmasina karar kilinmistir. ARDL sinir testi
uygulanirken, yapisal kirilmalar da modele dissal degiskenler olarak dahil edilmistir.
Testin sonucuna gore degiskenler arasinda uzun donemli bir egbiitiinlesme iligkisi
oldugu, uzun ve kisa doneme ait iliskiler agiklanmistir. Uzun donem katsayilar
incelendiginde SPI3 ve LTUFE degiskenleri finansal piyasalar iizerinde negatif etkiye
sahip fakat katsayilar1 anlamsiz ¢ikmaktadir. ASICAK kuzey ylizey sicaklik
anomalisinin uzun déonemde finansal piyasalar iizerinde negatif etkiye sahip oldugu
goriilmektedir. LUSD dolar degiskeninin negatif ve M2 para arzinin ise finansal
piyasalar lizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi oldugu goriilmektedir. Kisa donem hata
diizeltme modelinde uzun dénemde dengede meydana gelen sapmanin, %0,77’si 1,3
ay sonra dengeye gelecegi sonucuna ulasilmigtir. ASICAK kuzey yiizey sicaklik
anomalisinin 1,2,3 ve 4 gecikmeli degerlerinin pozitif ve anlamli oldugu
goriilmektedir fakat uzun donemde dengeye gelmesiyle negatif ve anlamh
goriilmektedir. LM2 para arzinin 2 ve 3 gecikmeli katsayisinin kisa donemde finansal
piyasalara negatif ve anlaml bir etkisi géziikmektedir yine uzun dénemde dengeye
gelmesiyle pozitif ve anlamli olmaktadir. SPI3 kuraklik degiskeninin finansal
piyasalarda kisa donemde pozitif bir etkiye sahip oldugu goziikkmektedir fakat uzun
donemde dengeye gelmesiyle negatif ve katsayisinin anlamsiz oldugu goriilmektedir.
Daha sonra LTUFE degiskeninin 7 gecikmeli kisa donem katsay1 degerinin finansal
piyasalar lizerinde negatif ve anlaml1 bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir fakat uzun
donemde dengeye gelmesiyle negatif ve anlamsiz oldugu goriilmektedir. Son olarak
modele dahil ettigimiz yapisal kirilmalarin dikkate alinmamasindan dolay1 sahte
regresyonlar olusabilecegi icin ARDL modeli tahmin edilirken modele dahil ettigimiz
dissal degiskenlerimizden COVID degiskeninin kisa donemde negatif ve anlamli bir
etkiye sahip oldugu goziikmektedir fakat D2018m08 degiskeninin kisa dénemde

pozitif ve anlamli bir etkiye sahip oldugu goziikkmektedir.
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Modelin gegerliligini sinamak i¢in yapilan CUSUM ve CUSUMSAQ grafikleri
incelendiginde %35 anlamlilik diizeyinde kritik smurlar igerisinde kaldigini
gostermektedir. Bunun anlami tahmin edilen parametrelerini incelenen donem
igerisinde istikrarli oldugu goziikkmektedir ve modele ait varsayimlarin tamami yerine
getirilerek modeli dogru kuruldugu gozlemlenmistir. Sonu¢ olarak ARDL sinir testi
ile esbiitiinlesme iliskisinin varligr simanmis ve degiskenlerin uzun ve kisa dénem

katsayilar1 incelenmistir.

Iklim degisikligi sorununun finansal piyasalara olan etkisini genel olarak
degerlendirsek; Sicakliktaki artiglarin piyasalar iizerinde olumsuz bir etkisi olmaktadir
fakat kuraklik endeksine bagli yagistaki diizensiz hareketler bulgularda olumsuz bir
etki birakarak beklentilerimizi dogrulasa da olasilik olarak anlamli degildir. Sicakligin
finansal piyasalar lizerinde negatif bir etkisi oldugu i¢in, yagistaki diizensiz
hareketlerin finansal piyasalar {iizerindeki negatifligi anlamsiz olsa da finansal
piyasalar {izerinde negatif etki etmedigi anlamina gelmez. Iklim degisikligi sonucu
sicakliklarin arttigi/artacagi dolayisiyla kurakliga neden oldugu/olacagi goz oniinde
bulunduruldugunda, elde edilen sonuglar beklentiyle uyusmaktadir. Tiirkiye nin
ozellikle gelismekte olan bir iilke olmasiyla beraber yasadigi kiiresel krizler ve iklimde
meydana gelen degismelerden dolay1 biiyiik 6l¢iide zarar gérmektedir. Enerjideki disa
bagimlilik ve iklim sartlarindan dolayr artan maliyetler sonucunda arzdaki ani
diisiisler, gida fiyatlarinda bir artisa neden olacaktir ve daha sonra bununla beraber
enflasyonu tetikleyebilmektedir. Bunun disinda Tiirkiye’ deki finansal kuruluslarin
elde ettigi tedarik iiriinlerinin cogunlugunun dolar bazinda temin etmesi ayrica sorun
teskil edebilmektedir ¢iinkii dovizdeki oynakliklar ihracatta dengesizlikler

yasatabilmekte ve finansal piyasalar1 olumsuz etkileyebilmektedir.

Tiirkiye’nin iklim politikasinin etkin olabilmesi i¢in enerji sektoriiniin
yeniden diizenlenmesi ve yeni anlayis ihtiyacini ortaya koymaktadir. Tiirkiye enerji
thtiyacinin  %71,4’tinti ithal etmektedir. Tiirkiye’nin iklim krizinden minimum
seviyede zararla ¢ikilmasi icin iklim degisikligine finansman ayirmasi ve uluslararasi

iklim politikalarin1 yakindan izlemesi avantaj saglayacaktir. Ciinki Tiirkiye’deki iklim
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degisikligi sorununun ileride 6nlem alinamamasi sonucunda genel ve ekonomik
olumsuz sonugclarla kars1 karstya kalacaktir. Bu tabloda iklim degisikligi ile etkin bir
miicadele igerisine girilmesi gerekliligini, iklim degisikliginde miicadele edilebilmesi
icin Ozellikle iklimin etkileyebilecegi sektorlere adaptasyon saglanabilmesi

gerekmektedir.

Iklim degisikliginin ekonomiler iizerindeki etkisini kiiresel yiizey sicaklik
anomalileri ve kuraklik gostergesi olan standartlastirilmis yagis (SPI), Tiirkiye icin
hesaplanmis SPI3 verileri arastirmada kullanilabilir. Ilerleyen zamanlarda iklim
degisikliginin sosyo-ekonomik anlamda etkisinin gosterdigi boyut ve uluslararasi
anlamda yapilan yesil biiylime gibi politikalar1 da ele alarak ekonomi, istihdam, turizm

ve tarim gibi uzun veri setleriyle kiiresel ve bolgesel olarak da ¢aligmalar yapilabilir.
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