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OZET

Bankalar, kiiresel anlamda, ekonomik yapinin olmazsa olmazi kurumlardir.
Bankacilik sektorii, sahip oldugu konum geregi, bircok risk c¢esidini biinyesinde
barindirmaktadir. Bu risklerin en aza indirilebilmesi amaciyla ¢esitli modeller
kullanilmaktadir. Bankacilik sektoriinde gelecek degerlerin tespit edilmesine yonelik
yapilan bu caligmada, kullanilan risk yonetim modellerine alternatif bir yontem
sunmak amaciyla Stokastik Siire¢ modellerinden biri olan Geometrik Brownian
Hareketi ile analiz gergeklestirilmistir. BDDK nin aylik biilteninden alinan 2020 yili
aylik degerleriyle, 2021 y1l1 aylik degerleri tahminlenmistir. Calismada 6ncelikle Tiirk
Bankacilik Sektoriiniin tarihi, glinlimiiz bankacilik sisteminin yapis1 ve bankacilik
riskleri agiklanmistir. Bu baglamda, Basel I, Basel Il ve Basel III Sermaye Uzlasilar

ile gelen diizenlemeler ve Tiirk Bankacilik Sektoriine etkilerinden s6z edilmistir.

Bankacillik sektorii ve risklerinin ardindan Bankacilikta risk ve riskin
yonetiminde kullanilan Statik ve Dinamik Modeller iizerinde durulmustur. Sermaye
Yeterlilik Oran1 Hesaplamalari, Risk Dilimine Uygun Kredi Verme, Kredi Notlamasi,
Kredi Derecelendirmesi Statik Modelleme Y 6ntemleri olarak, Backtesting, Stres Testi,
Riske Maruz Deger (RMD), yontemleri ise Dinamik Modeller olarak ele alinmustir.
Bu yontemler, risk ve beklenti yonetiminde etkinligi artirmak ve risklerin olasi
etkilerini azaltmak amaciyla kullanilan modellerden olusmaktadir. Bankacilikta
gelecek degerlerin tespit edilmesinde, Stokastik Sireclerin kullanildigi analizde,
Brownian Hareketi, Ito Prosesi, Markov Siirecleri, Wiener Siirecleri, Benchmarking

Yontemi ve Duyarlilik Analizi Yontemleri rassal olarak hesaplanan, zamandan ve



mekandan etkilenen degiskenlerin deger tahminlerinin yapildig: stokastik modeller

olarak agiklanmistir.

Son bolimde ise, Geometrik Brownian Hareketi kullanilarak gergeklestirilen
analiz ile bankacilikta risk 6lclimiinde ve gelecege yonelik beklentileri yonlendirmede
kullanilan yontemlere alternatif bir model sunmak amaglanmistir. Bu model,
BDDK’nin aylik biilteninden alinan 32 adet rasyo veri alinarak olusturulmustur.
Bankacilik rasyolarinin 2020 y1l1 gegmis donem verilerinden hareketle, 2021 yili aylik
ortalama gelecek degerlerinin analizi ger¢eklestirilmistir. Analiz sonucunda, 24 adet
rasyo arasindaki iligkinin anlamli oldugu tespit edilmis, 8 adet rasyonun ise Brownian
ortalamalar1 0 oldugundan bu degerler ile hesaplama yapilamamistir. Gelecek deger
tahmininde, aritmetik ortalama ve logaritmik ortalama degerleri arasinda pozitif
korelasyon olacagi analiz edilmistir. Gelecek deger tahminlerinin 6zellikle kisa
donemli, volatilitenin diisiik oldugu rasyolarda olduk¢a basarili olacagi

Ongorulmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bankacilik Sektorii, Bankacilik Riskleri, Gelecek Deger
Tahmini, Geometrik Brownian Hareketi



Name of Thesis: An Application To Determine Future Values in Banking Sector With

the Geometric Brownian Movement

Prepared by: Eda AKCAY

ABSTRACT

Banks are the indispensable institutions of the economic structure in the global
sense. Due to its position, the banking sector includes many types of risks. Various
models are used in order to minimize these risks. In this study aimed at determining
future values in the banking sector, an analysis was carried out with Geometric
Brownian Movement, one of the Stochastic Process models, in order to present an
alternative method to the risk management models used. With the monthly values of
2020 taken from the monthly bulletin of the BRSA, the monthly values of 2021 are
estimated. In the study, first of all, the history of the Turkish Banking Sector, the
structure of today's banking system and banking risks are explained. In this context,
the regulations introduced by Basel I, Basel Il and Basel 111 Capital Accords and their

effects on the Turkish Banking Sector were mentioned.

Following the banking sector and its risks, Static and Dynamic Models used in
risk and risk management in banking are emphasized. Capital Adequacy Ratio
Calculations, Lending According to the Risk Slice, Credit Rating, Credit Rating Static
Modeling Methods, Backtesting, Stress Test, Value at Risk (VaR) methods are
considered as Dynamic Models. These methods consist of models used to increase
efficiency in risk and expectation management and to reduce the possible effects of
risks. In the analysis using Stochastic Processes, Brownian Movement, Ito Process,
Markov Process, Wiener Process, Benchmarking Method and Sensitivity Analysis
Methods are explained as stochastic models in which the value estimates of variables

that are affected by time and space are calculated randomly.

In the last section, it is aimed to present an alternative model to the methods
used in measuring risk in banking and guiding future expectations with the analysis

performed using the Geometric Brownian Movement. This model was created by



taking 32 ratio data from the monthly bulletin of the BRSA. Based on the 2020
previous period data of the banking ratios, the analysis of the monthly average future
values of 2021 was performed. As a result of the analysis, it was determined that the
relationship between 24 rations was significant, and the Brownian averages of 8 rations
could not be calculated with these values because they were 0. It is analyzed that there
will be a positive correlation between arithmetic mean and logarithmic mean values in
future values of the estimation. It is predicted that future value estimates will be quite

successful especially in short-term ratios with low volatility.

Keywords: Banking Sector, Banking Risks, Future Value Forecast, Geometric

Brownian Movement
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GIRIS

Bankalar, finansal piyasalarda sahip oldugu konum dolayisiyla ¢cok sayida risk
barindirmakta, bu risklerin en aza indirilebilmesi icin ¢esitli yOntemler
kullanilmaktadir. Geometrik Brownian Hareketi yontemi kullanilarak bankacilik
sektoriinde gelecek degerlerin tespit edilmesini anlamaya yonelik kaleme alinan bu
calisma, risk yonetim modellerine alternatif bir bakis a¢is1 sunmak amaciyla
gerceklestirilmistir. BDDK nin aylik biilteninden alinan 2020 yili degerleriyle, 2021

yil1 aylik deger tahminlerinin yapilip yapilamayacagi sorusuna cevap aranmistir.

Calismada ilk olarak, bankacilik sektoriiniin kars1 karsiya oldugu riskler, kredi
riski, likidite riski, faiz orani riski, enflasyon riski, déviz kuru riski, piyasa riski,
operasyonel risk ve tlke riski seklinde 6zetlenmistir. Tiirk Bankacilik Sektoriiniin
Ozelliklerinden ve bilango yapisindan s6z edilerek, giiniimiiz bankacilik sektoriiniinii
temel gostergeleri agiklanmigtir. Ayrica bu boliimde, analizin gergeklestirilmesinde
veri olarak kullanilan, bankacilik performansinin 6lgimi aylik rasyo degerlerine yer
verilmistir. Basel I Basel II Basel III Sermaye Uzlagilar1 ve getirdigi diizenlemeler ile
birlikte, sermaye vyeterlilik rasyosu ve likidite oran hesaplamalar1 gibi cesitli

uygulamalar ile risklerin tespit edilmesi ve en aza indirilmesi lizerinde durulmustur.

Ikinci béliimde, risk ve beklenti yonetiminde kullanilan modeller, riskleri
minimuma indirmek ve beklentileri yonlendirmek amaciyla statik ve dinamik
yontemler olarak iki ayri baglik altinda incelenmistir. Buna gore, statik modeller,
belirli kurallar gergevesinde duragan olarak isleyen modeller olarak ele alinmistir.
Dinamik modeller ise, Benchmarking Analizi, Duyarlilik Analizi, Stres Testi, Riske
Maruz Deger yontemleri gibi zaman icerisinde duruma gore degiskenlik godsteren

yontemleri ifade etmektedir.

Uclincli  boliimde, Stokastik Stirecler (izerinde durularak, modellerin
matematiksel hesaplamalar1 ve bankacilikta gelecek degerlerin tespit edilmesinde
Stokastik Sureclerin kullanilmasina yer verilmistir. Brownian Hareketi, ITO Prosesi,

Markov Zincirleri, Wiener Siiregleri, Benchmarking Yontemi, Duyarlilik Analizi



Y ontemi modellerinden bahsedilmistir. Analizde, arastirma modeli olusturularak, elde
edilen veri seti ile Tiirk Bankacilik sektoriinde, Geometrik Brownian Hareketi yontemi

kullanilarak gelecek deger tahminlemesi yapilmistir.

Bankacilik rasyolarin ge¢mis donem varyanslar1 sabit tutularak, zamanda
ileri gidilerek, gelecek degerlerinin ne olacag: Uzerine Geometrik Brownian Hareketi
ile ¢aligilmistir. 2020 yili rasyolar baz alinarak elde edilen senaryolar ile gelecek deger
tahminleri olusturulmustur. Sapmalar1 en aza indirmek adina tahmin sayisi1 yliksek
tutularak olusturulan 1.000 adet say1 seti ile 10.000 senaryo tahminlerinden veri seti
kurulmustur. Gelecek deger tahminleri, aritmetik ortalama ve logaritmik ortalama
degerlerinin karsilastirilmas1 analiz ¢ergevesinde gerceklestirilmistir.  Modelde
bankacilik performans 6l¢iimiinde kullanilan 32 adet rasyo degeri analiz edilmistir.
Geometrik Brownian Hareketi gibi Stokastik Sure¢ denklemlerinin, gelecek deger
tahmininde kullanilmasi ile finansal beklentilere yol gosterici alternatif bir bakis agis1

sunmast hedeflenmistir.

Analizler sonucunda, verilen kredilerin geri ddnmemesi, bankalarin kredi riski
ile kars1 karsiya olmalarina neden olurken, mevduatlardaki azalislarin, tasarruf ve
yatirrmlarin  azalmasina sebebiyet vererek ekonomik aktiviteyi olumsuz
etkileyebilecegi ongoriilmektedir. Dijitallesme ile birlikte personel sayisinda azalma
meydana gelecegi beklenmektedir. Bankalarin donem karinda ve (cret, hizmet
gelirlerinde meydana gelmesi beklenen artiglar ile bankacilik sektoriinde karliligin
artacagi Ongorullirken, kredi riski ve faiz orani riski ile karsi karsiya kalmalari

beklenmektedir.



I.BOLUM
1. BANKACILIK SEKTORU VE RiSKLERI

1.1. TURK BANKACILIK SEKTORUNUN TARIHSEL GELISIMi

Ekonomik faaliyetlerin baslangici, heniiz para denilen degisim aracinin
olmadig1 donemlere kadar uzanmaktadir. Tarihte ilk bankalar tapinaklar, ilk bankerler
de din adamlar1 olarak kayda gec¢mistir. Gegmis donemlerde, insanlar degerli
mallarii, siginak ve tapinaklarda korumasi amaciyla din adamlarmma emanet
etmislerdir. Zaman gectikce insanlar, sahip olduklari mallar1 kendi aralarinda takas
etmeye baslamislar. Bu durum bir yerden sonra bir degisim aracina ve bununla islem
yapan kuruma ihtiya¢ oldugunu ortaya koymustur. 1839 yilinda Osmanli Devleti,
“kaime-i nakdiye-i miitebere” adi1 verilen kagit paray1 ¢ikarmigtir (Siimer, 2016: 488).
Zamanla ticarette yasanan gelismeler ile birlikte, uzakta olan alicilar ile ticaretin
giiclesmesi, kiymetli madenlerin tasinmasinda yasanan zorluklar gibi sebepler
mallarin korunmasi ve gilivenliginin saglanmasi amaciyla bir kuruma olan ihtiyaci
gbzler Oniine sermistir. Bdylelikle, bankacilik sektoriiniin temelleri atilmaya

baslanmigtir (Yetiz, 2016: 107-108).

Osmanli zamaninda Tiirklerin askeri olaylar ile ilgilenmeleri ve faizin haram
oldugu gerekcesi ile bankacilik sektorii ile ilgilenmeleri ge¢ olmustur. Bu zamana
kadar ticareti miibadele seklinde siirdiirmiislerdir. Osmanli Imparatorlugu’nun ilk
bankasi olan “Bank-1 Dersaadet (istanbul Bankas1)” 1847°de Galata Bankerleri
tarafindan kurulmustur. 1863 yilina gelindiginde para basma yetkisine sahip yabanci
banka olarak “Bank-1 Osmani Sahane” kurulmustur ve bu banka, Tiirkiye Cumhuriyet
Merkez Bankasi kurulana kadar faaliyetini siirdlirmiistiir. Emisyon yetkisinin yabanci
bankanin elinde olusu, o donemde yabancilara bagliligin ne denli oldugunun
gostergesi olmustur (Siimer, 2016: 488). 1888’de Osmanli’nin ilk devlet bankasi olma
ozelligine sahip banka olarak “Ziraat Bankas1” kurulmus ve tarima yonelik verilen

kredilerin devlet tarafindan denetlenmesi hedeflenmistir. 1923 yilina gelindiginde,



“Izmir Iktisat Kongresi’nde ulusal bankacilik temellerinin atilmasinin gerekliligi
tizerinde durulmustur. O tarihe kadar, Tiirkiye’de toplamda 35 adet banka faaliyet
gostermekteydi. Bunlarin 22’si wulusal, 13 tanesi ise yabanci bankalardan
olusmaktaydi. Kongrede alinan kararlar dogrultusunda, ilk 6zel banka olarak, “Tiirkiye
Is Bankas1”, ilk kalkinma bankasi sifatiyla da “Tiirkiye Sanayi ve Maadin Bankas1”
kurulmustur (Yetiz, 2016: 110). 1930 yilina gelindiginde, yabancilara bagliligin
azaltilmast ve emisyon yetkisinin yabanci bankalarin elinden alinmasi amaciyla
“TCMB” kurulmustur. Bu tarihten sonra para basma yetkisi Merkez Bankasina

verilmistir (Stimer, 2016, s.488).

Birinci Sanayi Plan1 (1934) ile birlikte nitelikli devlet bankalar1 kurulmaya
baslanmig. 1933’te sanayi sektoriiniin gelisimi i¢in, “Stimerbank”, yerel yonetimlere
desteklemek amaciyla “Iller Bankas1”, liman islerini yiiriitmek amaciyla “Denizbank”

kurulmustur (Yetiz, 2016: 111).

1945-1959 yillart arasi 6zel sektdr bankaciliginin gelistigi donem olarak
bilinmektedir. Bu donemde 06zel bankalar kurulmus, bankacilikta subelesme ve
mevduat elde etme hususunda rekabet ortami olusturulmustur. 1950 yilinda ilk 6zel
sermayeyle kurulan kalkinma ve yatirim bankasi olan “Sinai Kalkinma Bankas1” da
bu dénemde kurulmustur. 1960 sonrasi, devlet kontroliiniin rekabet ortamini yok
edecek 6lgiide fazla oldugu planli donem olarak adlandirilmaktaydi. Bu donemde yeni

banka kurulmasi kisitlandirildigindan, bankalar bu sebeple sube a¢ma yoluna

gitmislerdir (Yetiz, 2016: 111).

1980 Kararlar1 (Istikrar Programi) ile Tiirkiye ihracat ile biiyiime hedefleyerek
disa acilmaya karar vermistir. Bu donemde faizler serbest birakilmis, sermaye
hareketlerinin serbestlestirilmesi ile liberallesme yoluna girilmistir. Tiirk ve yabanci
yeni bankalarin agilmasi saglanarak rekabet ortam1 yaratilmistir (Stimer, 2016: 489).
Bu donemde, 1982 yilinda “Sermaye Piyasast Kurulu (SPK)” faaliyete baglamistir.
1983°te “Tasarruf Mevduat1 Sigorta Fonu (TMSF)” kurulmasi ile yatirimciya giiven

ortami yaratmak hedeflenerek, mevduat giivencesi saglanmustir. 1986°da “Interbank”



bankalar arasi para piyasasi kurulmus, uluslararasi bankacilik standartlari taninmas,
mevduat sigorta fonu kurulmustur. “Istanbul Menkul Kiymetler Borsas1” 1986°da
faaliyete baglamistir. Yine bu donemde kaydedilen bir ilerleme olarak, 1992 yilinda
elektronik fon transfer (EFT) islemleri etkinlik kazanmistir. Bu dénemde, déviz kuru
hareketlerinin de serbest birakilmasi ve swap, opsiyon, forward gibi yeni bankacilik
urinleri, ATM (bankamatik), kredi kart1 islemleri ile bankacilik sektoriinde dnemli

yenilik adimlar1 atilmistir (Demirel, 2014: 18).

1980 Istikrar programina ragmen Tiirkiye’nin ekonomik istikrari
saglayamamasi, biitge agiklarinin dis kaynaklar ile giderilmesi, faiz oranlarinin ytiksek
olmast gibi sebepler bankalarin faaliyetlerini olduk¢a derinden etkilemistir. Biitce
aciklariin bankalar araciligiyla, dis finansman yoluyla giderilmesi, bankalarin temel
fonksiyonunu yerine getirememelerine sebep olmustur. Bu da 2001 Bankacilik krizini
beraberinde getirmistir. 2001 bankacilik krizinin en temel sebebi, bankalarin kirillgan
yapiya sahip olmasidir. Kriz, faiz oranlarinin ve déviz kurunun artmasina sebep olmus,
toplam banka sayisinda azalmalar olmus, sekiz adet banka TMSF’ye devredilmis ve
Merkez Bankasi iizerindeki siyasi baskilar ortadan kaldirilmistir. Daha giiglii
bankacilik yapisi i¢in riskleri en aza indirmek, atil kapasiteyi yok etmek, mali yapinin
guclendirilmesi gibi amaglarla konsolidasyona gidilmistir. Kredilerden alinan harglar
ve kesintiler kaldirilarak, mevduat sigortasina sinirlamalar getirilerek ekonomiyi
iyilestirmede Onemli adimlar atilmistir. Kriz sonrasi ekonomi %9,5 oraninda
kiculirken ilerleyen yillarda bu oranda artiglar goriilmiistiir. 2001 krizi sonrasi siki
para ve maliye politikas1 uygulamalar1 ile ekonomik istikrar saglanmada oldukca
basarili olunmus ve bankacilik sektoriinde biiyiik Slgiide iyilesmeler yasanmistir.

(Yigitoglu, 2005: 119).

2001 krizi sonrasi “gii¢clii ekonomiye gegis programi” uygulanarak ekonominin
guclendirilmesi hedeflenmistir. Bu program ile enflasyonda diisiisler goriilmiis, déviz
kuruna miidahaleler ile dalgalanmalar 6nlenmeye ¢alisilmistir. Bankacilik sektoriinde,

kamu bankalarmin giiclii yapiya sahip olmasi, denetimin artirilmasi, bankalarin fon



islevini yerine getirmeleri adina sorunlarinin giderilmesi amaglanmis ve uygulamaya

koyulmustur. Zamanla bankalara duyulan giiven artmistir (Stimer, 2016: 491).

1992-2010 yillar1 araligi, “finansal gelismenin ekonomik biiylimeye etkisi”
Mercan & Peker (2013) tarafindan arastirilmis, aralarinda pozitif korelasyon saptanmis
ve analiz istatiksel olarak anlamli olarak tespit edilmistir. Finansal sektoriin, oncelikle
de bankacilik sektoriiniin gelismesi ekonominin biiyiimesi i¢in gerekli oldugu
vurgulanmistir (Mercan, Peker, 2013: 95). Kriz ve buhran donemlerinde disaridan
saglanan finansman kaynaklar1 azalmakta oldugundan, bankacilik sektoriiniin giicli
olmas1 igin yerel bankalara duyulan ihtiya¢ artmaktadir. isletmelerin finansman
gereksinimlerini saglayabilmeleri i¢in giiglii bir bankacilik sisteminin varligi 6nem arz

etmektedir (Oguz, 2016: 228).

1.2. GUNUMUZ BANKACILIK SEKTORU

Kiiresellesmenin artmasiyla birlikte finansal piyasalarda bankalarin yeri ve
onemi de dogru orantili olarak kiiresellesme ile birlikte artmaktadir. Bankalarin
kiiresellesme ortaminda rekabet edebilmeleri varliklarini siirdiirebilmeleri agisindan
Onem arz etmektedir. Bu baglamda, bankalarin temel islevlerini yerine getirmeleri
oldukga 6nemlidir (KPMG, 2019: 9).

Bankalarin islevlerini yerine getirdigini anlamanin en uygun yolu bankanin
varliklar1 ve ylkiimliiliklerinin durmunu o&zetleyen bilangolarini incelemektir.
Bilangolara bakildiginda, 2018 yilinda kiiresel ve yerel olarak belirsizligin yiiksekligi,
doviz kurlarinin yiikselisiyle Tiirk Bankacilik Sektoriinde biiyliimenin devam ettigi
soylenebilir. Ugiincii geyregin sonunda bir dnceki yila gore aktif biiyiikliigii 37,9
artarak 4.209 Milyar TL’nin iizerinde gerceklesmistir. Sektoriin 6zkaynaklart %18,3
biiytime gostererek 408 Milyar TL’ye yiikselmis, karlilik 41 Milyar TL seviyesinde
gerceklesmistir (KPMG, 2019: 9). 2019 yilina gelindiginde, sektoriin aktifleri toplami,
ticlincii geyregi sonu itibariyla 4.723 Milyar TL’y1 asmistir. Kredi hacmi, 2.532 Milyar
TL ile bir onceki yil ile kiyaslandiginda %2,1 oraninda daralma yasamistir. Aktif



biiylikliigiiniin ayni seviyede kalmasi reel manada kiiclilme anlamina gelmektedir.
Sektoriin kredi hacminde bir 6nceki yila kiyasla %2,1 oraninda daralma goriilmiistiir.
Bankacilik sektoriiniin Karliliginda %12,5 gerileme olmus ve 36 Milyar TL olarak
kalmis, 6zkaynaklarinda %14,2 oraninda artis yasanmis ve 466 milyar TL seviyesine
ulastigi tespit edilmistir (KPMG, 2020: 9).

Tablo 1. Bankacilik Sistemindeki Banka Sayisi

BANKA/GRUP ADI BANKA SAYISI
Mevduat Bankalari 32
Kalkinma ve Yatirim Bankalar 14
Katilim Bankalari 6

TMSF Bunyesindeki Bankalar 2

Kaynak: BDDK, Tiirk Bankacilik Sektorii Temel Gostergeler Raporu Aralik 2020, s.1

BDDK’dan alinan “Temel Gostergeler Raporu” verilerine gore, Aralik 2020
itibartyla, toplam 32 adet mevduat bankasi (3 adet kamusal sermayeli mevduat
bankasi, 8 adet 6zel sermayeli mevduat bankasi ve 21 adet yabanci sermayeli banka)
bulunmaktadir. 14 adet kalkinma ve yatirim bankasi (3’1 kamusal sermayeli kalkinma
ve yatirim bankasi, 7’°si 6zel sermayeli kalkinma ve yatirim bankasi ve geriye kalan
4’{i yabanci sermayeli kalkinma ve yatirim bankasi), 6 adet katilim bankasi ve 2 adet
TMSF blinyesindeki bankalar olmak (izere toplamda 54 adet banka mevcuttur (BDDK,
2020).

Tablo 2. Temel Bankacilik Verileri

BILANCO KALEMLERI [TOPLAM (MILYON TL) [YUZDE DEGISIiM (%)
Toplam Aktifler 6.108 36,0
Toplam Krediler 3.577 34,7
Toplam Mevduat 3.455 34,6
Toplam Ozkaynak 601 22,01
Toplam Pasifler 6108 36,0

Kaynak: BDDK, Aylik Bankacilik Sektorii Verileri, Aralik 2020 Dénem 2020/12 Temel
Bankacilik Verileri



Yukaridaki kalemler bilangodan seg¢ilmis 2020 Aralik donemi verilerinden
olusmaktadir. Yiizde degisimler (%) siitunu, bir Onceki yilsonu verilerinden
olusmaktadir. Rakamlara bakildiginda, aktif toplami bir 6nceki yilin son verilerine
gore %36,0 artmig 6.108 Milyar TL olarak ger¢eklesmistir. Krediler %34,7
oraninda artarak 3.577 Milyar TL olurken, toplam mevduatta %34,6 artis yasanarak
3.455 TL’ye yiikselmistir. Ozkaynaklarda %22,01°lik artis yasanmis ve 601 Milyar
TL olarak ger¢eklesmistir (BDDK, 2020: 2).

e Tiirk Bankacilik Sektorii Aralik 2020 itibariyla net donem kar1 60 milyar TL
olmustur.

e Toplam Kredi tutari, Aralik 2020 déneminde 2.353 Milyar TL’si Tiirk Lirast,
1.223 Milyar TL’si yabanci para olmak iizere toplamda 3.577 Milyar TL’den
olusmaktadir.

e Aralik 2020 doneminde, toplamda 3.577 Milyar TL olan krediler toplaminin
1.907 Milyar TL’si ticari ve kurumsal kredilerden, 849 Milyar TL’si KOBI
kredilerinden ve 821 Milyar TL’si de tiiketici kredileri ve kredi kartlarindan

olusmaktadir.

1.3. BANKACILIK SEKTORUNUN OZELLIKLERI

Bankalar, para ve para cinsinden ifade edilen tiim varliklarin ticaretinin
yapildig1 kurumlardir. En temel anlamda, fon ihtiyaci olan kisi veya kuruluslarin, fon
fazlasi olan kisi veya kuruluslar ile bulustugu platform olarak ifade edilebilir. Burada
bankalar, fon aktariminda araci olarak gorev almaktadir. Finansal islemlerin
%90’1nana yakini bankalar araciligiyla gerceklestiginden, finansal piyasalarda ilk akla
gelen kurumlar bankalar olmaktadir. Bankalarin en o6nemli islevlerinden biri
araciliktir. Insanlar, getiri saglamak ve kendini giivende hissetmek amaciyla
ellerindeki paray1 bankaya yatirirlar. Banka da bu paray: ihtiyact olan miisterilere
odiing verir ve karsiliginda “faiz” adi verilen gelir elde eder. Tasarruf etmek isteyen
kisilere 0denen faiz ile tasarruf a¢igr bulunan kisilerden alinan faiz arasi fark

bankalarin kazancini ifade eder. Bunun yani sira kaydi para yaratmak bankanin 6nemli



fonksiyonlarindan biridir. Bankalar bu fonksiyonu sayesinde, sahip olduklar

tasarruflarin fazlasindan daha fazla kredi verebilmektedir (Uzunoglu, 2020: 39-41).

1.3.1. Bankalarda Bilanco Yapisi

Bir bankanin islevini yerine getirdigini anlamanin en iyi yolu bankanin sahip
oldugu varliklart ile yiikiimliiliiklerini 6zetleyen bilangosunu incelemektir. Banka
Bilangosu belirli tarih bankanin sahip oldugu varliklart ve bu varliklart sagladigi
kaynaklar1 gosteren tablolar olarak ifade edilir. Bu tablo, genel anlamda bankanin
fonlarini nasil kullandirdigini ifade eder. Aktifinde bankanin varliklari, pasifinde ise
yukdmlulikleri, yabanci kaynaklar ve 6z kaynaklar olarak yer almaktadir. Aktif
kalemler, nakit ve nakit benzeri varliga doniistiirme hizina gore olusturulurken, pasifi

borglarin 6denme hizina gore diizenlenmektedir (Uzunoglu, 2020: 111).

Bankalar, genel olarak mevduatlarini kisa vadeli olarak toplamakta ve orta ve
uzun vadeli olarak kullandirmaktadir. Bu nedenle mevduatlar, bankalarin en énemli
kaynagint olusturur. Bankalar, mevduatlar1 kisa vadeli, kullandirdiklar1 krediler
mevduatlarina oranla daha uzun vadeli oldugundan sik sik vade uyumsuzlugu
problemi ile kars1 karsiya kalirlar. Vade uyusmazliginin biiyiik sorunlar yaratmamasi
i¢cin banka, ani fon ¢ekislerine hazirlikli olmak adina biinyesinde yeterli miktarda nakit
bulundurmalidir. Bu sorun bankalarin sik karsilastig: likidite riskini meydana getirir.
Ozetle, bankalarin likit varliklarinin fazla olmas, yiikiimliiliiklerini yerine getirememe
sorununu ortadan kaldirir. Bunun yani sira, bankalarin Merkez Bankasi (TCMB)
blinyesinde tutulan zorunlu karsiliklar i¢in de nakit bulundurmasi gerekmektedir.
Boylelikle, sahip olduklari nakit varliklarin fazlaligi, bankalar1 disardan gelen
darbelere kars1 riskleri azaltmada 6nem tasimaktadir. Bankanin bilangosuna bakarak,
bankanin sahip oldugu risklerin neler oldugunun tahminlemesi yapilabilmekte ve
bodylece banka bilangolar1 piyasa oyuncularina yol gosterici olabilmektedir (Uzunoglu,

2020: 111).

Banka bilancosunun pasif kismi, bankanin yiikiimliiliklerini ifade eder.

Bankanin pasif kalemleri temelde yabanci kaynaklar ve 6zkaynaklar olarak ikiye
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ayrilmaktadir. Yabanci kaynaklar ve diger pasifler grubu adi altinda, “Mevduat, Para
Piyasasina Borglar, Alinan Krediler, ihra¢ Edilen Menkul Kiymetler, Fonlar, Sermaye
Benzeri Krediler, Faiz ve Gider Reeskontlar1 ve digerleri” olarak yer almaktadir.
Ozkaynaklar grubu ise, “Odenmis Sermaye, Sermaye Yedekleri, Kir Yedekleri ve

Donem Kari veya Zarar1” olarak gruplandirilabilir (Uzunoglu, 2020: 116).

Mevduatlar, bankalarin en 6nemli kaynagini olusturmaktadir. Belirli bir
taahhiitte, genellikle faiz ya da belirli bir bedel karsiliginda gergek ve tiizel kisiler
tarafindan, Tiirk Liras1 ve Yabanci Para cinsinden bankalara yatirilmis olan para olarak
tanimlanabilir. Istenildigi zaman ya da taahhiit edilen siire sonunda geri alinmak iizere
bankalara yatirilan paralardir. Tiirkiye’de veya yurt diginda yasayan gercek ve tiizel
kisilerin degistirilebilirlige sahip para tiirlinden actiklar1 hesaplara “Ddviz Tevdiat

Hesab1” denmektedir. Bu paralar sabit fiyat lizerinden islem gérmektedir (Uzunoglu,

2020: 116).

Mevduat hesaplar1 sahipligine gore, “Tasarruf Mevduati, Resmi Kuruluslar
Mevduati, Ticari Mevduatlar, Bankalar Mevduati, Diger Kuruluglar Mevduati, Altin
Depo Hesaplar1”; vadelerine gore, “Vadesiz Mevduat, Ihbarli Mevduat, Vadeli
Mevduat, Birikimli Mevduat, Ozel Cari Hesap, Katilma Hesaplari, Birikimli Katilma
Hesabi1” seklinde siniflandirilir (Uzunoglu, 2020: 116).

Alinan Krediler Hesabi, Merkez Bankasindan, yurt icindeki bankalardan alinan
kredileri ve yurt dis1 kuruluslardan, yurt disi bankalardan ve fonlardan saglanan
kredileri ifade etmektedir. TL ve YP tiiriinden bu hesapta izlenen krediler kisa, orta,

uzun vadeli olarak siniflandirilirlar (Uzunoglu, 2020: 116).

Ozkaynak BDDK tarafindan, “Ana sermaye ve katki sermaye toplami ile bu
toplamdan sermayeden indirilecek degerlerin diisiilmesi sonucu kalan ifade eden
tutar” seklinde ifade edilmistir. Igerisinde 6denmis sermaye, sermaye yedekleri

kar yedekleri ve kar veya zarar kalemleri yer almaktadir (BDDK, 2005).

Bankalarin aktif kalemleri ise, bankanin varliklart anlamima gelmektedir.
Kaynaklarini nasil kullandiklarini ifade eder ve varliklar likiditesi yiiksek olandan aza

dogru siralanarak bilangoda yer almaktadir. Bilangonun aktifini olusturan kalemler en
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temelde, “Finansal Varliklar, Itfa Edilmis Maliyeti ile Olgiilen Finansal Varliklar,
Ortakliklara Yatirimlar, Maddi Duran Varliklar, Maddi Olmayan Duran Varliklar ve
diger aktifler” seklinde varlik kalemleri olarak ifade edilebilir. Aktif kalemler,

1)
Aktifler (Varliklar) = Yabanci Kaynaklar (Yilkiimliilitkler) + Oz Kaynaklar

seklinde ifade edilir.

Krediler, sabit ya da belirlenmis 6deme tipleri ile tiirev olmayan, aktif piyasada
islem gdrmeyen finansal varlik olarak tanimlanabilir. Krediler, “itfa Edilmis Maliyeti
ile Olgiilen Finansal Varliklar” kalemi igerisinde yer alir. Gergege uygunlugunu
yansitan degerlerin elde etme maliyet bedeline ilaveten islem maliyetinin eklenmesi
ile kayda gecer ve sonrasinda etkin faiz oran1 yontemi ile iskontalanmis bedelleri ile
birlikte degerlendirilmektedir. Teminat olarak alinan bedeller (harg vb.) islem maliyeti
olarak sayilmaz, gider hesabinda gider olarak gosterilir (Uzunoglu, 2020: 135).
Bankalar, kredi kullandirdiklarindan dolayi, karsi karsiya olabilecekleri
riskleri tahminlemek, analizlerini gergeklestirmek ve takip etmek ve iliskin esaslar

atamak zorundadir (BDDK, 2005).

Maddi Duran Varliklar, BDDK tarafindan, “mal veya hizmet Uretiminde
kullanilmak veya tigiincii sahislara kiralanmak amaciyla edinilen ve bir degerleme
doneminden daha wuzun siireyle elde tutulmas: beklenen varliklar.” seklinde
tanimlanmaktadir. Genel anlamda gayrimenkuller ve demirbaslardan olugmaktadir.
Maddi Olmayan Duran Varliklar ise 6zetle serefiye ve diger (yazilim programlari)

varliklardan olugsmaktadir (BDDK, 2005).

1.3.2. Ayhk Bankacilik Sektori Verileri

BDDK tarafindan diizenlenen, aylik biiltenden alinan bilanco verileri, Tiirk
Bankacilik Sektoriinde faaliyet gosteren bankalarin, aktif-pasif hesaplari ve bu
hesaplarin karliliklarina iliskin detayl bilgileri icermektedir. Bu veriler bankacilik
sektorlinlin performans 6l¢iimii analizlerinde siklikla kullanilmaktadir. Asagida yer

alan 32 adet bilanco kalemi, 2020 Aralik ay1 banka verilerini icermektedir. BDDK’ya
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gore hesaplamalar yapilirken yalnizca pozitif bakiye veren bankalarin degerleri

dikkate alinmaktadir (BDDK, 2020).

Tablo 3. 2020 Aralik Ay1 Bankacilik Rasyolart

RASYOLAR OFRANLAR
1  [Takapteki Alacakdar (Brif) / Toplam Makdi Erediler (%3) 4,08
2  [Takapteki Alzcakdlar Farglhi1 Bt Takipteki Alacaklar (56) 7531
3 Ayz Eadar Vadeds Faize Thryarly Akfifler | 3 Aya Fadar Vadeds
3  |Faire Duyarh Pasifler (%) 71,68
Vitk:ek Montanh {1 Milyon TL we Uzeri) Mevduat / Toplam
4 evduat (55) 34,24
(Bilango Dy Biskler - Tirev Finansal Araclar) | Toplam Alkfifle
CI 33,08
6  |Tirev Finamsal Araclar / Taahbnitler (%) 7838
T [Vergl Oncesi Kar (Zarar) / Orialzma Toplam Alktifler (%) 0,09
§  |Ddnem Met Kan (Zaran) / Ortalama Toplam Aktifler (33) 0,07
9 [Ddnem Met Kan (Zaran) / Omalama Ozkaynaklar (%) 0,72
10 [Toplam Farz Gelirlen / Faiz Getirili Abktfler Ortalama=n (53) 0,74
11  [Toplam Farz Giderlen / Faiz Malnyetll Pasifler Cutalamaz (%46) 0,68
12 |Met Faiz Gelin (Gidert) / Ortalama Toplam Altifler {3%) 0,23
Ucret, Komisyon we Bamkacihk Hrmmetlen Gelioleri [ Orfalama
13 [Toplam Aktifler (3) 0,09
Uoret, Eomizyon ve Bamlaolk Hizmetlen Gelileri | Toplam
14 |Geliler (%5) 2,40
15 [sletme Giderleri / Ortalama Toplam Aktifler (%) 0,13
16  |Faiz Doz Gelirler / Faiz Dag Giderler (34 og17




[Ccret, Fomisyon we Bankacthk Hiemefler Gelirled [ T3letms

17 |Giderlen (%) 70,87
Ortalama Toplam Akfifler / Ortalama Toplam Personel Sayim (Big

18 |[IL) 2873231

1% [Toplaw Mevduat / Ortalama Toplam Personal Sayim (B TL) 16.834,33
WVergl Cmce:st Kar (Zarar) / Ortalama Toplam Perzomel Sayin (Biy

W [IL) 25,00

21  [Toplam Mevduat / Ortalama Toplam Sube Sy (B TL) 305.504.40

1}  [Erediler ! Ortalama Toplam Sube Saye (Bin TL) 33125133

13 |[Toplam Persore] Sayazn  Toplam Sube Sayie (Eig) 18,15

24 enkn) Degerlerm Apmlich Crialama Vadesd (Gim) 1.540, B2
Alms-Satom Amach Menkol Degerlerin Agmlih Oralama Vades

15 |iim) 1.366,34

26  [Toplam Nakdi Erediler / Toplam Mesduat (%) 108,77
Toplam Makdi Erediler | Toplam Recduat (Falkarma ve Vatnm

17  |Bamkalan Harig) (%) 104,91

28  [Toplam Mesind Degerler | Toplam Mevdaat 24 23,68

20 Vadesiz Mevduat | Toplam Mewdat (55) 3211

30 [Yazal Ozkaymak / Fisk Azl Ealemler Toplamn (%43) 18,37
Fisk Azurhkl Ealemler Toplaru (Mat) | Risk Azwhkl Ealzmloy

31 [Toplaeu (Brit) %) 39,63

32  [Yabana Eaynaklar / Toplam Ozkaymaklar (%4) 2s8,77

13

Kaynak: BDDK, “Aylik Bankacilik Sektorii Verileri (Temel Gosterim)”, Aylik Biilten, 2020.
(https://www.bddk.org.tr/BultenAylik/).

Bilancolarla ilgili olarak genel anlamda “Aktif Karliligi (ROA)” hesaplamasi

icin, Donem Net Karinin (Zarar1) Ortalama Toplam Aktiflere orani (%) hesaplanir.

“Ozkaynak Karlilign (ROE)” hesaplamasi icin, Dénem Net Karmm (Zarari)


https://www.bddk.org.tr/BultenAylik/
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Ortalama Ozkaynaklara oran1 (%) hesaplanarak ve Net Faiz Marji (NIM)”
hesaplamasi ise Net Faiz Gelirinin (Gideri) Ortalama Toplam Aktiflere oranlanmasi

(%) ile bulunmaktadir (Okuyan, vd., 2017: 400).

1- Takipteki Alacaklar (Brit) / Toplam Nakdi Krediler (% ), brit takipteki
alacaklarin, toplam nakdi kredilere (krediler, briit takipteki alacaklar ve finansal

kiralama alacaklar1 toplamina) oranini ifade etmektedir.

2- Takipteki Alacaklar Karsiligi / Briit Takipteki Alacaklar (%), takipteki
alacaklar karsiliginin  takipteki alacaklara (briit) orani hesaplanarak elde

edilmektedir.

3- 3 Aya Kadar Vadede Faize Duyarli Aktifler / 3 Aya Kadar Vadede Faize
Duyarli Pasifler (%), 3 aya kadar vadede faize duyarl aktifler toplaminin, 3 aya kadar

vadede faize duyarli pasifler toplami igerisindeki payini ifade etmektedir.

4- Yilksek Montanli (1 Milyon TL ve Uzeri) Mevduat / Toplam Mevduat

(%), 1 Milyon TL ve tizeri mevduatin toplam mevduata oranlanmasi ile elde edilir.

5- (Bilango Digi Riskler - Tirev Finansal Araclar) / Toplam Aktifler
(%), Bilango dis1 riskler (gayrinakdi kredi ve yikumlullkler, taahhutler) ve tirev

finansal araglarin toplam aktifler igerisindeki payini ifade eder.

6- Turev Finansal Araclar / Taahhtler (%), tiirev finansal araglarin taahhiitler

icerisindeki pay1 anlamina gelmektedir.

7- Vergi Oncesi Kar (Zarar) / Ortalama Toplam Aktifler (%), vergi dncesi
karim (zarar) ilgili takvim y1l1 igerisindeki “toplam aktifler” degerlerinin ortalamasina

boliinmesiyle bulunan orandir.

8- Donem Net Kari (Zarari) / Ortalama Toplam Aktifler (%), donem net
karmimn (zarar1), ilgili takvim yili igerisindeki “toplam aktifler” ortalamasina

boliinmesi ile bulunan orandir.
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9- Dénem Net Kar1 (Zarar1) / Ortalama Ozkaynaklar (%) orani, donem net
karmin (zarar), ilgili takvim yil1 i¢erisindeki “toplam 6zkaynaklar” ortalamasi oranini

ifade etmektedir.

10- Toplam Faiz Gelirleri / Faiz Getirili Aktifler Ortalamasi (%), toplam faiz
gelirlerinin ilgili takvim yili igerisindeki “faiz getirili aktifler” ortalamasina

oranlanmasi ile hesaplanmaktadir.

11- Toplam Faiz Giderleri / Faiz Maliyetli Pasifler Ortalamas1 (%), toplam
faiz giderlerinin ilgili takvim yili igerisindeki “faiz maliyetli pasifler” ortalamasina

oranlanmasi seklinde hesaplanmaktadir.

12- Net Faiz Geliri (Gideri) / Ortalama Toplam Aktifler (%), ilgili takvim y1l1
icerisindeki "toplam aktifler" degerlerinin ortalamas: igerisindeki net faiz geliri
(gideri) ytzdesini ifade eder.

13- Ucret, Komisyon ve Bankacilik Hizmetleri Gelirleri / Ortalama Toplam
Aktifler (%), kredilerden alinan ticret ile komisyonlar ve bankacilik hizmetleri gelirleri
toplaminin, ilgili takvim yili igerisindeki toplam aktifler ortalamasina orani seklinde

hesaplanmasini ifade eder.

14- Ucret, Komisyon ve Bankacilik Hizmetleri Gelirleri / Toplam Gelirler
(%), kredilerden alinan tcret ile komisyonlar ve bankacilik hizmetleri gelirleri
toplaminin toplam gelirlere (toplam faiz gelirleri + toplam faiz dis1 gelirler + sermaye
piyasasi islemleri karlari* + kambiyo karlari* + olaganiistli gelirler* + net parasal

pozisyon kart*) oranini ifade etmektedir.

15- Isletme Giderleri / Ortalama Toplam Aktifler (%), isletme giderlerinin,
ilgili takvim yili icerisindeki “toplam aktifler” degerlerinin ortalamasina oranlanmasi

ile elde edilir.

16- Faiz Dis1 Gelirler / Faiz Dis1 Giderler (%), faiz dis1 giderler icerisindeki

faiz dis1 gelirlerin paym ifade etmektedir.
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17- Ucret, Komisyon ve Bankacilik Hizmetleri Gelirleri / Isletme Giderleri
(%), kredilerden alinan {icret ile komisyonlar ve bankacilik hizmetleri gelirlerinin

isletmenin giderlerine oranini ifade etmektedir.

18- Ortalama Toplam Aktifler / Ortalama Toplam Personel Sayisi (Bin TL),
ilgili takvim yil1 igerisindeki "toplam aktifler" degerlerinin ortalamasinin, ilgili takvim
yil1 igerisindeki "yurt i¢i personel sayis1" ortalamasi ve ilgili takvim yili igerisindeki

"yurt dis1 personel sayis1" ortalamasi toplamina orani hesaplanarak elde edilir.

19- Toplam Mevduat / Ortalama Toplam Personel Sayis1 (Bin TL), mevduat
toplaminin, ilgili takvim y1li igerisindeki "yurt i¢i personel sayisi” ortalamasi ve ilgili

takvim y1l1 i¢erisindeki "yurt dis1 personel sayisi” ortalamasina oranidir.

20- Vergi Oncesi Kar (Zarar) / Ortalama Toplam Personel Sayis1 (Bin TL),
vergi Oncesi karin (zarar), ilgili takvim yili icerisindeki "yurt i¢i personel sayist"
ortalamasi ve ilgili takvim yili igerisindeki "yurt dis1 personel sayisi” ortalamasina

oranini ifade eder.

21- Toplam Mevduat / Ortalama Toplam Sube Sayisi (Bin TL), mevduat
toplaminin ortalama toplam sube sayisina (yurt i¢i sube ve yurt dis1 sube toplami)

orani olarak ifade edilmektedir.

22- Krediler / Ortalama Toplam Sube Sayis1 (Bin TL), kredilerin (krediler,
takipteki alacaklar (brit) ve finansal kiralama alacaklari toplaminin), ortalama toplam

sube sayisina (yurt i¢i sube ve yurt dig1 sube toplamina) oranini ifade eder.

23- Toplam Personel Sayisi / Toplam Sube Sayist (Kisi), yurt i¢i personel
sayis1 ve yurt disi personel sayisi toplamlarinin, yurt i¢i sube sayisi ve yurt dis1 sube

sayisina oranlanmasi seklinde formdle edilir.

24- Menkul Degerlerin Agirlikli Ortalama Vadesi (Giin), menkul degerlerin
(vadesine kalan giin sayist * bilango degeri) gercege uygun deger farki ve satilmaya
hazir menkul degerler ve vadeye kadar elde tutulacak menkul degerler toplami

icerisindeki payini ifade eder.
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25- Alim-Satim Amacli Menkul Degerlerin Agirlikli Ortalama Vadesi (Giin),
alim-satim amacli menkul degerin (vadesine kalan giin sayis1 * bilango degeri), alim-

satim amagli menkul degerler icerisindeki payini ifade etmektedir.

26- Toplam Nakdi Krediler / Toplam Mevduat (%), toplam nakdi krediler
(krediler, takipteki alacaklar (briit) ve finansal kiralama alacaklari) toplaminin toplam

mevduata orani seklinde hesaplanmaktadir.

27- Toplam Nakdi Krediler / Toplam Mevduat (Kalkinma ve Yatirim
Bankalar1 Hari¢) (%), toplam nakdi krediler (krediler, takipteki alacaklar (briit) ve
finansal kiralama alacaklar1 toplaminin), toplam mevduata (kalkinma ve yatirim

bankalar1 hari¢) oranidir.

28- Toplam Menkul Degerler / Toplam Mevduat (%), gergege uygun deger
farki ile satilmaya hazir menkul degerler ve vadeye kadar elde tutulacak menkul

degerler toplaminin toplam mevduata oranidir.

29- Vadesiz Mevduat / Toplam Mevduat (%), vadesiz toplam mevduatin,

toplam mevduat igerisindeki payidir.

30- Yasal Ozkaynak / Risk Agirhikli  Kalemler Toplami (%),
yasal 6zkaynaklarin, kamu otoritesince belirlenen yiikiimliiliiklerini ifade eden risk

agirlikli kalemler toplam igerisindeki pay1 hesaplanarak elde edilir.

31- Risk Agirlikli Kalemler Toplami1 (Net) / Risk Agirlikli Kalemler Toplami
(Brut) (%), net risk agirlikli kalemler toplaminin, briit risk agirlikli kalemler toplamina
(piyasa riskine esas tutar, operasyonel riske esas tutar, sermayeden indirilen degerler,
menkul kiymetlestirme pozisyonlarindan kaynaklanan kredi riskine esas tutar, risk

agirhigi(%) olan kalemlerin toplami) oranini ifade etmektedir.

32- Yabanct Kaynaklar / Toplam Ozkaynaklar (%), toplam pasifler-

toplam 0zkaynaklar- karsiliklarinin, toplam 6zkaynaklara oranini ifade etmektedir.

Yukaridaki 32 adet  kalem, Tiirk Bankacilik  Sektoriinde  faaliyette

olan bankalarin aktif- pasif hesaplar1 ve kérliliklarina dair bilgi edinmek amaciyla
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bankalarin raporlarindan edinilen bilgiler ile hesaplanmaktadir. Hesaplamalar
yapilirken yalnizca pozitif bakiye veren bankalarin degerleri dikkate alinmaktadir

(BDDK, 2020).

1.4. BANKACILIK SEKTORU RiSKLERI

Beklenen sonugtan pozitif veya negatif yonde farklilagabilen, kesin olarak
bilinmeyen, zamanla degisebilen ve yonetilebilen bir olgu olan risk, hedefe ulasmada
basarisizlik ihtimalini de goz Oniinde bulundurmak olarak tanimlanir. Ekonomik
anlamda risk tanimina baktigimizda; yapilan yatirimin, olumlu ya da olumsuz sonuclar
dogurmasi ihtimalini etkileyen faktorler olarak da agiklanmaktadir. Bankalar 6zelinde
ise, verilen kredinin geri alinamamasi, yatirimlarin zarara ugrama ihtimali ve piyasada
olusan dalgalanmalar sonucunda istenmeyen durumlarla karsilasilmasi risk olarak
adlandirilmaktadir. BDDK (Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurumu) bankalar
icin riski; “Bir isleme ya da faaliyete iliskin parasal kaybin ortaya ¢tkmast veya bir
giderin ya da zararin olusmast nedeniyle ekonomik faydanin azalmasi ihtimali” olarak
tanimlamaktadir (BDDK, 2006: 25). Bankalarin asli gorevi mevduat toplamak ve fon
ithtiyaci1 olan miisterilerine kredi vermektir. Bu amag¢ dogrultusunda bankalar,
bankacilik faaliyetlerinin gerektirdigi lizere, kullanilan kredinin geri ddenmemesi

riski, faiz riski gibi ¢ok sayida ciddi riskler iistlenmektedirler (Yariz, 2012: 11).

1.4.1. Bankacihik Sektoriinde Karsilasilan Risk Tiirleri

1.4.1.1. Faiz Oram Riski

Faiz orani riski piyasa faiz oranindaki dalgalanmalardan kaynakli, beklenenin
tersine zararla karsilasma ihtimali olarak agiklanabilir. Bu risk tiirii bankalarin aktif
pasif yapisini etkileyen en dnemli risk tiirlerinden bir tanesidir. Bankalar hem arz eden
hem de talep eden konumda yer aldiklarindan ve piyasada ¢ok sayida katilimci
oldugundan, piyasada fiyat yapici degil de fiyat kabullenici konumda yer

almaktadirlar. Bu nedenle bankalar, piyasada olusan faiz orani degisimlerinden
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oldukea etkilendiginden bu riskle kars1 karsiya kalmaktadir. Faiz orani riskini 6rnek
ile aciklayacak olursak: faiz oranlarinda meydana gelen bir artis banka mevduat
maliyetlerinin artmasina neden olurken, oranlardaki diisiisler mevduat sahiplerinin
gelirlerini azalttigindan banka, miisterisinin varliklarin1 ¢ekme istegi dogrultusunda

zarara ugrayacaktir (Nadirli, 2015: 21).

Faiz oranindaki degisimler varlik fiyatlarinin temel degerini ve piyasa degerini
vade suresince etkilemektedir. Faiz riski, faiz oranindaki hareketlerin yani sira
bankalarin sahip olduklari kaynaklar1 ile kullanimlari arasindaki vade
uyumsuzlugundan da kaynaklanmaktadir. Vade uyumsuzlugu (uyusmazligi) bir
bankanin kisa vadeli varliklar ile kisa vadeli yiikiimliiliikleri arasinda kopukluk
oldugunu ifade eder. Ozellikle, uyumsuzluk yiikiimliliiklerin varliklar1 astig1
zamanlarda meydana gelir. Bu gibi nedenlerle bankalar ve benzeri finansal kuruluslar
icin faiz riski yonetimi 6nem kazanmaktadir. Faiz orani riskinin 6l¢iimii ve etkin
yonetimi i¢in faize duyarl aktif ve pasiflerin 6zellikleri incelenmeli, degisimlere karsi
gosterebilecekleri  reaksiyonlar — olgulmeli, fiyat degisimlerinin korelasyon
tahminlerinin yapilmasi ve cesitli yapisal faktorlerin incelenmesi yoluyla faiz orani

riskinin olusturacag zararlar1 azaltmaya yonelik onlemler alinmalidir (Altay, 2015: 5).

1.4.1.2. Enflasyon Riski

Enflasyon, bir ekonomide fiyatlar genel seviyesinde gozlemlenen genel ve
sirekli artiglar olarak tanimlanmaktadir. Fiyatlar genel seviyesi, belirli bir yilda,
yapilan harcamalar igerisinde, ortalama satilan mal ve hizmet fiyatlarinin payini ifade
etmektedir. Enflasyonda beklenmedik diizeyde artiglarin yasanmasi, gelecek donemler
icin satin alma giiciiniin ve tiiketimin diigmesine neden olur. Fiyatlar genel
seviyesindeki siirekli artiglar sebebiyle tiikketim faaliyetlerinin azalmasi, yatirnrmcinin
karlilik oranini diigiirecek ve hatta zarara ugramasina sebep olacaktir. Bu noktada,
tiiketicinin beklenen faydanin saglamamasi ve zarara ugramasi ihtimalini enflasyon
riski olarak agiklayabiliriz (TCMB, 2013: 5). Enflasyon riskinin bir diger ad1 da satin
alma giicii riskidir. Analizler genel olarak, parasal orandaki artiglar {izerinden

gerceklesse de asil olan yatirnmcinin yaptigr yatirimdan saglayacagi faydanin
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maksimizasyonudur. Yatirimci fayday: tiikketim vasitasi ile elde edeceginden, fiyatlar
genel seviyesindeki beklenmedik degisimler yatirimcinin bekledigi tiiketim
duzeyinden uzaklasmasina yol agacaktir. Bu agidan enflasyon riski yatirimcinin reel
olarak zarara ugrama ihtimalini igerek risk tiirli olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Altay,

2015: 6).

1.4.1.3. Likidite Riski

Likidite riski, sahip olunan mevduat ve yikimlilikleri vade tarihinde
karsilayabilecek diizeyde nakde sahip olunmamasi veya varligin nakde gevrilememesi
olarak tanimlanmaktadir. Elde tutulan menkul kiymetin piyasa degerinin altinda bir
degerden elden ¢ikarilmasi da bu konuda risk olusturmaktadir (Babuscu vd., 2018: 27-
28).

Likidite riskinin en 6nemli nedenlerinden biri vade uyumsuzlugudur. Vade
uyumsuzlugu, bilangonun pasifinin vade uzunlugunun aktifinkinden kisa olmasindan
kaynaklandigi durumlarda ortaya c¢ikmaktadir. Bu durum bankadan nakit cikisi
anlamina gelmektedir ve banka bu ¢ikisi kapatacak kaynak bulma konusunda giicliik
cekebilir. Tirkiye’de bankacilik sektoriinde genellikle ¢ok kisa vadeli fonlar
toplanmaktadir. Yatirimlar ise tersine daha biiyiik miktarlar ile gerceklestirmektedir.
Bu da bilangonun aktif kisminin pasife gore daha uzun vadeli hale getirmektedir ve bu

uyumsuzluk likidite riskini de beraberinde getirmektedir (Babusgu vd., 2018: 27-28).

Piyasadaki likidite riski, bir bankanin gercege uygun degerde veya bu degere
yakin varliklar1 satamamasindan ve daha kiiciik bir piyasada satis durumunda ortaya
cikar. Bunun yam likidite riski, bankalarin fonlama kaynaklarinda beklenmedik
diistisleri yonetememeleri veya piyasa kosullarinda deger kaybetmeden varliklari
elinden ¢ikarmay1 basaramadiklar1 durumlarda ortaya ¢ikabilmektedir (Okehi, 2014:
43-44).

Likidite riski genel anlamda, Refinansman Riski, Beklenmeyen Cekilisler

Riski ve Tahsilatlarda Gecikme Riski olarak ii¢ tiirden olugsmaktadir (Babusgu vd.,
2018: 26).
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1.4.1.3.1. Refinansman Riski

Bankalarin vadesi dolan yikimliluklerini tamamlayacak dizeyde kaynak
yaratamamas1 veya hazirda bulunan fonlarmi getiri saglayacak bir yatirnm aracina

aktaramamasini ifade eder (Babuscu vd., 2018: 26).

1.41.3.2. Beklenmeyen Cekilisler Riski

Beklenmeyen Cekiligler Riski, savas, kriz, banka gelecegi ile ilgili kot
sOylentiler gibi ¢esitli durumlar nedeniyle miisterilerin mevduatlarin1 vade tarihi
gelmeden ani ¢ekmek istemeleri ya da agilmis olan kredi limitlerinin kullaniminin
artmasi sonucu ile bankalarin bunu karsilayamamasi ihtimali olarak ifade edilmektedir

(Babuscu vd., 2018: 26).

1.4.1.3.3. Tahsilatlarda Gecikme Riski

Verilmis olan kredinin sézlesmede belirlenen tarihte geri ddonmemesi sebebiyle

bankanin zarara ugrama ihtimalidir (Babusgu vd., 2018: 26).

1.4.1.4. Doviz Kuru Riski

Doviz kuru, ulusal para biriminin yabanci para birimi cinsinden ifade edilmesi,
fiyatlanmas1 seklinde tamimlanmaktadir. Ulkeler arasi ticarette, doviz kurunda
meydana gelen dalgalanmalar satin alma giiciinii ve rekabet giicii olduk¢a
etkilemektedir (Umut, 2019: 5). Doviz kurlarinda meydana gelen oynakliklar
sebebiyle karsilagilan zarara ugrama ihtimali déviz kuru riski olarak tanimlanmaktadir.
Bretton Woods Sistemi’nden dalgali kur sistemine gecilmesi ve sermaye
hareketlerinin serbestlesmesinden itibaren, déviz kuru riski banklar i¢in oldukg¢a

6nemli hale gelmistir (Aloglu, 2005: 36).
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Uluslararasi faaliyetlerin cogalmasi ile bankalarin yabanci para tiirtinden iglem
hacmi artig gdstermistir. Bankalarin dogrudan operasyonel ve finansal kar getiren
dogrudan yabanci yatirimlara agirlik vermesi doviz kuru riskinin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur. Bunun yani sira, bankalarin miisteri portfoylerinde bulunan yabanci
paralarinin varlik ve yikiimliiliklerini dengeli dagitamamasi olarak da ifade
edilmektedir. Ornek ile aciklayacak olursak; Bankanm ayni vade yapisina sahip
aktifinde 50 milyon dolar varlik, pasifinde 30 milyon dolar yiikiimliiliik oldugunu
diisiinelim. Dolarin Tiirk liras1 karsisinda deger kazandigini varsayarsak bankanin
bilangosu bu durumdan olumlu etkilenecektir. Mevcut durumda bankanin varliklari
dolar cinsinden ve yiikiimliiliikklerinden fazla oldugundan bu olumlu etki artmaktadir.
Ancak senaryo tam tersi olsaydi, Bankanin bilanco varliklart yiikiimliiliikklerinden az
olsaydi bu durum bankanin zarar etmesine neden olacakti. Sonug olarak bankalar, kotii
senaryolarla karsilagmamak adina, risk yonetiminde, doviz kuru riskinin 6lgtlmesinde
cesitli yontemler kullanilarak doviz kuru riskini azaltmaya ¢aligmaktadirlar (Aloglu,

2005: 36-37).

1.4.1.5. Piyasa Riski

Piyasa riski, finansal piyasalarin isleyisini etkileyen, varlik ve yiikiimliilik
degisimi sirasinda ortaya c¢ikan beklenmedik degisimlerin timinl ifade eden risk
tlradir. Piyasa fiyatlarinda olusan degismeler, doviz kurlari, faiz oranlarinin degisimi,
emtia fiyatlarindaki oynakliklardan kaynakli olarak risk olusturmaktadir. Portfoy
cesitlenmesi ile riskten korunmak miimkiinken riskin ortadan kaldirilmas: miimkiin
olmamaktadir. Piyasa riski, tiim piyasa oyuncularini ayni anda etkileme giiciine
sahiptir. Bankalar hisse senedi, bono, doviz gibi varlik satin aliminda ve bunlarin
satilmasi ticari faaliyetleri kapsaminda kisa vadede kar elde etme ¢cabasindadirlar. Bu
gibi faaliyetler piyasa riskinin siirekliligini beraberinde getirmektedir (Ertlrk, 2010:
65).

Piyasa riskinin yonetimi igin, fiyatlar piyasadaki likidite seviyesine gore
farklilik gosterebilecegi igin, bankalarmn riskleri de buna baglh olarak artip

azalmaktadir. Likidite miktarinin yiiksek oldugu zamanlarda faiz oraninin diismesi ile
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hisse senedi fiyatlarinda artig gériilmesi veya tam tersi senaryolar diizenli, planli fon
yonetimine ve aktif-pasif yonetimine duyulan ihtiyaci gostermektedir. Buna ek olarak,
yeni finansal araglarin takip edilmesi, dogru fiyatlandirilmasi iizerine g¢alismalar

yapilmasi piyasa riskini yonetiminde etkili olacaktir (Nadirli, 2015: 21).

1.4.1.6. Kredi Riski

Borglunun sozlesmeden kaynaklanan yikiimliiliiklerini yerine getirememesi
veya verilen kredinin anapara ve faiz 6demesinin vade tarihinde gergeklesmemesi
durumunu ifade eden riske tirtne kredi riski ad1 verilmektedir. Kredi riski, bor¢larin
6denmemesi, verilmis olan menkul kiymetin yiikiimliligiiniin tamamlanmamasi,
maliyet artig1 ve nakit akisinin sekteye ugramasi gibi sonuclar ortaya ¢ikarmaktadir.
Bu gibi kétii senaryolarin bankalara verdigi etkiyi azaltmak adina kredi verilen kisiden,
verilen tutar iizerinden hesaplanan faiz oramiyla faiz 6demesi gergeklestirmesi
beklenir. Verilen kredi karsiliginda, borglu kurulustan alinan faiz Odemeleri,

borglandiran banka veya kredi veren kurumun 6dili niteligindedir (Altay, 2015: 14).

Bankacilik sektoriinde en ¢ok karsilasilan risk tirlerinden biridir ve uzun vadeli
kredilerin, kisa vadeli kredilere gore riskinin daha yiiksek oldugu bilinmektedir. Valor
tarihinde borglunun borcunu (verilen kredi veya banka tarafindan satilan menkul
kiymeti) 6deyememesi temerriide diismesine sebep olur. Temerrt, kredi verilirken
thrac¢idan alinmis olan teminatin, kredi borcunun 6denmemesi durumunda, tamamina
veya bir kismina el konulmasini ifade eder. Bankacilik sektoriinde, Tiirk Parast ve
yabanci para cinsinden verilen krediler (2010-2019 yillart aralig1) asagida Sekil 1°de
gosterilmistir (Altay, 2015: 14).
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Krediler

Milyar TL (Tiirk Parasi - Yabanci Para)
3.000 4
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W TorkParasi M Yabanci Para

Sekil 1. Tirk Paras1 -Yabanci Para Cinsinden Verilen Krediler
Kaynak: BDDK, Tiirk Bankacilik Sektorii Temel Gostergeleri, Veri ve Sistem Yonetimi
Daire Baskanlig1, Haziran 2019.

Haziran 2019 déneminde, 2.540 Milyar TL olan toplam kredilerin 1.508 Milyar
TL’si Tirk Parasi kredilerden olusurken, 1.032 Milyar TL’si yabanci para

kredilerinden olusmaktadir.

Krediler igerisindeki, ticari ve kurumsal krediler oram %55, KOBI’lere verilen
kredilerin pay1 %25 ve tiiketici kredilerinin ve kredi kartlarinin yiizdesi %20 olarak
Sekil 2°de gosterilmistir.
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Kredilerin Dagilimi

Sekil 2.Tiirk Parasi-Yabanci Para Cinsinden Kredilerin Dagilimi

Kaynak: BDDK, Tiirk Bankacilik Sektorii Temel Gostergeleri, Veri ve Sistem Yonetimi
Daire Bagkanligi, Haziran 20109.

Kredi riski kendi igerisinde de birgok risk barindirmaktadir. Bunlarin

baslicalari; karsi taraf riski, verilen kredi riski, likidite riski, operasyonel risk ve ihraget

riskleridir (Altay, 2015: 14).

1.4.1.6.1. Verilen Kredi Riski

Bir igletmenin veya kurulusun vermis oldugu borcu vade tarihinde ve eksiksiz
sekilde anapara ve faiz 6demesinin gergeklesmemesi durumunu ifade eden risktir.
Bankacilikta ise bu risk bankanin verdigi kredinin miisterisi tarafindan zamaninda geri
6denmemesi durumunda ortaya ¢ikmaktadir ve bu risk, bankalar i¢in biiyiik kayiplar
yaratabilmektedir. Bankalar kredi riskini tistlenerek fon ihtiyaci olanlara kredi imkani
saglamaktadirlar (Altay, 2015: 14). 2001 Krizi doneminde verilen kredilerin borglu
tarafindan geri 6denmesinde sorunlar yasandigi bilinmektedir. Vade tarihinde geri
odenmeyen takipteki krediler, banka tarafindan gider olarak yazilacagindan kérin

diismesine sebep olmaktadir. Takipteki krediler toplaminin, toplam kredilere oranin



26

artmasit banka Kkarliligmin azalmasina, bankanin aktif kalitesinin bozulmasina ve
kredibilitesinin diigmesine neden olabileceginden bankacilik sektorii i¢in risk

olusturmaktadir (Yiksel, 2016: 41-43).

1.4.1.6.2. Kars1 Taraf Riski

Bir s6zlesmenin varligi durumunda olusan bir risktir. Kars1 tarafin gesitli
hallerde genellikle zarar ettigi durumlarda, yiikiimliiliklerini yerine getirmemesi
sonucu olusmaktadir. Bankalar kur degisimleri ya da fiyat degisimlerinden
kaynaklanan riskleri korunma yontemi ile ortadan kaldirabilirken kars1 taraf riskine

yine sahip olacaktir (Altay, 2015: 14).

1.4.1.6.3. Thracc Riski

Menkul kiymet satin alan ya da bir hisse senedi veya bono gibi taginir degerlere
yatirim yapan yatirimcilar tarafindan  {stlenilen, yiikiimliiliikklerini  yerine
getirememesi durumunda ortaya c¢ikan risklerdir. Menkul kiymeti ihrag eden
kuruluglarin anapara 6demesi, kupon faizi gibi 6demesi gereken yiikiimliiliiklerini
(borglarini) yerine getirememesi sebebiyle iflas esigine gelmesi ya da iyi ihtimalle

temerriide diismesi gibi sonuglar dogurmaktadir (Altay, 2015: 14).

Kredi riskini 6nlemek ve kayiplart minimum seviyeye indirmek konusunda
risk yonetimi oldukca onemlidir. Kredi riskinin 6l¢iimii, bankalarin almis olduklari
riskler karsiliginda yeterli oranda sermaye bulundurmalari agisindan 6nem arz
etmektedir. Bunun yam sira, bankalarin sahip olduklar1 menkul kiymetlerinin risk
6lcimi, dogru fiyatlanmasi ve hane halklarinin tasarruflarinin korunmasi agisindan

oldukga 6nemlidir (Seval, 2019: 16).
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1.4.1.7. Operasyonel Risk

Operasyonel risk, sistemsel ya da personel kaynakli hatalar, aksayan ig siiregler
ve dis etkenler (deprem, sel, yangin vb.) sebebiyle olusan zarara ugrama olasilig1
olarak tanimlanmaktadir. Bankacilik sektoriinde, piyasalardaki mevcut Urlnlerin
¢esitlenmesi, daha karmasik Urtinler haline gelmesi, teknolojinin hizla ilerlemesi ve bu
nedenle bilgi teknolojisi sitemlerinde aksamalar olmasi, giivenlik problemi, yanlis
yatirimlar gibi sorunlar operasyonel riske sebep olmaktadir (BIS, 2006: 158).
Operasyonel riskin Olgiimdeki temel amag, gecmiste meydana gelmis olaylardan
edinilen bilgiler ve ileriye donik beklentilerin bir araya getirilmesi ile gelecekte

olusabilecek kayiplari en aza indirgemek ve dnlemektir (Babusgu, 2018: 140).

Bankalar igin operasyonel riskin yonetim siireci; risklerin tanimlandirilmasi ve
siniflandirilmasi, 6l¢iim metodlarinin gelistirilmesi, izlenmesi ve raporlanmasi;

kontrol edilmesi agsamalarindan olusmaktadir.
Bankalar icin operasyonel riskin simiflandirilmast:

e Personel kaynakli,
e Bilgi sistemlerinden kaynakli,
e Dis kaynakli,

e Siireclerden kaynakli operasyonel riskler seklinde siralanabilir.

Bu smiflandirma ile hedeflenen riskin kaynak noktasinin bulunup, gesitli risk
gostergeleri ile zamaninda, prensiplerine gore olgiilmesi ve degerlendirilmesi yollar

ile riskin minimize edilmesini saglamaktir (Babusgu, 2018: 140).

1.4.1.8. Ulke Riski

Ulke riski; ekonomik, sosyal, siyasal olaylar ve ¢esitli belirsizlikler sebebiyle,
yabanci iilke bor¢lularimin yiikiimliiliiklerini yerine getirmekten kaginmalari veya
yerine getirememeleri sonucu, iilkedeki bor¢lularin dogrudan veya dolayli yoldan
riskini tastyan bankalarin karsilasabilecekleri zarar olasiligi anlamina gelmektedir

(BDDK, 2016: 1).
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Ulke riski baska bir ifadeyle; siyasi ve ekonomik huzursuzlugun séz edilen
ilkede is yapan kuruluslarin menkul kiymetlerini ve yatirim kararlarin1 ne dlglide
etkiledigine yonelik diisiinceyi ifade eder. Sozii edilen bu faktorler ¢esitlendirilerek
aciklanabilir. Ornegin: Konjonktiirel dalgalanmalar, krizler, enflasyon gibi etkenler
ekonomik faktorleri olustururken; savas, yonetimsel sorunlar, rejimler ve secimler

siyasal etkenler i¢erisinde yer almaktadir (Ding, 2018: 182).

Diinyanin gelisimi yiizyillardir siirerken, kiiresellesme ile birlikte iktisadi
faaliyetler iizerindeki degisim gitgide hizlanmaktadir. Kiiresellesme ve
liberalizasyonun etkisiyle, iilkeler arasi ekonomik faaliyetler de giderek artis
gostermektedir. Piyasa oyuncular1 pazarda rahatga hareket edebildikleri igin, farkl
tilkelere yatinm yapmak istemektedirler. Yapilan yatirimlar sonucu, sermaye
dolagiminin hiz kazanmas1 ile piyasaya dair dogru ve giivenilir bilgiye sahip olma
arzusu da artmistir. Bunun sonucunda, iilkenin riskini 6l¢en, evrensel gegerlilige sahip
gostergelerin olusturulmasi konusunda adimlar atilmisti. Bunlarin basinda, en 6nemli

gostergelerden biri olan “Kredi Risk Primleri (CDS)” gelmektedir (Ding, 2018: 182).

1.4.1.8.1.  Ulke Riskinin Fiyatlandirilmasi; CDS Risk Primi

Kredi Risk Primleri (Credit Default Swap), “Kredi Temerriit Takas1” olarak
da bilinmektedir. CDS satin alinan bir sigortalama yontemidir ve riskten korunma
amaciyla kullanilan en yaygin aractir. Alinan bor¢lanma senetlerinin, verilen kredinin
vade tarihinde 6denmemesi riskine karsi dncesinde yapilan bir sozlesmedir. Piyasa
oyuncular1 CDS primini diger bir adiyla risk primini ddeyerek satin almak istedigi
triinii riskten arindirmaktadir. Ayni zamanda alacakli kurulusun, borcunu tahsil
edemedigi durumlarda alacaklarini sigortalatmasini ifade eder. Guniumuizde, CDS
Primleri iilkelerin riskini ifade eden bir gosterge olarak kullanilmaktadir. Bu risk
primleri, iilkelerin 5 yillik CDS temel puanina gore belirlenmektedir. Ulkenin sahip
oldugu riskler ile bu primin yiiksekligi dogru orantilidir ve bu sebepten risk priminin
yiiksek oldugu iilkelerde, yabanci yatirimcilar yatirnm firsatint degerlendirmede
cekimser kalabilmektedirler. Bir tlkeye ait CDS o (lkenin kredibilitesini ifade eden

son derece 6nemli bir gostergedir (Ding, 2018: 182).
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1.4.1.8.2.  Jeopolitik Riskler

Ulkelerin bulunduklar1 konumdan kaynakli dogal afetler, savaslar, yerel teror
saldirilari, askeri olaylar, politik istikrarsizliklar, {ilkeler aras1 ekonomik sorunlar gibi
kiresel anlamda gerginlik yaratabilecek tim olaylar tlkelerin jeopolitik riskini
artirmaktadir. Jeopolitik gerilimlerin uzun soluklu oldugu iilkelerde, yapilan
yatirrmlarin beklenen getirisi, tilkedeki belirsizlikten dogrudan etkilemektedir.
Dogrudan yabanci yatirimlara, hisse senetlerine ve diger finansal varliklara yapilan
yatirimlart direkt olarak negatif yonli etkilediginden, yatirimcilar karar almada
cekimser tavir sergilemektedirler. Yapilan incelemelerde, terdr saldirilar: vb. soklar
yasanan, gelismekte olan iilkelerden gelismis iilkelere dogru sermaye akiginin oldugu

tespit edilmistir (Ugler, Ozsahin, 2020: 169).

1.5. ULUSLARARASI ANTLASMALAR: BASEL |, BASEL Il VE
BASEL III SERMAYE UZLASILARI

1.5.1. Basel I Sermaye Uzlasisinin Onemi ve Hedefi

Basel I Sermaye Uzlasisi, risk degerlendirmesi ve sermaye yeterliligi
hesaplamalarinin beraber yapildigi ilk uluslararasi diizenleme olarak bilinmektedir.
Yillar gegtikce finansal piyasalardaki degisimleri de i¢ine alan farkli diizenlemeler de

eklenerek bu uzlasiin kapsami genisletilmistir (Babusgu, 2018: 187-195).

Basel 1 diizenlemelerinin nihai amaci, denetleme ve dlzenlemeler ile
bankacilik sektoriiniin karsilastigi riskleri azaltmak ve risklerin Ongoriilmesini
saglamaktir. Bunun yam sira, Bankacilik sistemleri her iilkede farkli oldugundan,
denetim ve diizenleme sistemleri de farkli sekillerde gerceklestirilmektedir. Bu da
kiresel anlamda, bankalarin rekabet etmesine ve Karliliklarina etki etmektedir.
Diizenlemeleri belirleyen Basel Komitesi ile Basel Sermaye Uzlasisinin iilkeler arasi

uygulama farkini en aza indirilerek kiiresel bir dengenin kurulmasi hedeflenmistir.
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Diizenlemeler ile finansal istikrar1 saglamak amaciyla, bankacilikta risk
yonetiminin etkinliginin artirilmasi, piyasanin diizen icerisinde olmasi ve sermaye
yeterlilik hesaplamalarinin etkin olmasin1 saglamak hedeflenmektedir (Ozel, 2019:
22).

1.5.1.1. Basel I Sermaye Uzlasisinin Kapsamm ve Sermaye

Yeterlilik Oram1 Hesaplamasi

Basel I diizenlemeleri ile sermaye yeterliligi kriteri kapsaminda, bankalara
bilango donemi sonunda %8 asgari sermaye yeterliligini yerine getirme yiikiimliligii
verilmistir (BDDK, 2006: 1-2). Yani bankalarin, karsilasacaklar riskler karsisinda
ellerinde bulundurmalar1 gereken sermaye miktarini, kendi 6zkaynaklart dahilinde,
mevcut riskleri g6z oniinde bulundurarak %8’in lizerine ¢ikarmalar1 beklenmektedir.
Sermaye Yeterlilik Rasyosu hesaplamalar1 baslangigta “toplam sermaye/kredi riski”
seklinde iken daha sonra “piyasa riski” de bu formiile eklenmis ve kapsami

genisletilmistir (Babusgu, 2018: 187-195).

1.5.1.2. Basel | Uzlasisimin Tiirk Bankacilik Sektoriine Etkileri

Bu diizenlemeler, Basel I kapsaminda kredi riski baz alinarak yapilmigtir. Bu
strecte faaliyetlerini uluslararasi alanda yiiriiten bankalarin sermayelerinde oldukca

fazla diizeyde iyilesmeler goriilmiistiir (Babusgu, 2018: 187-195).

Banka yoneticileri ve sahipleri yeni diizenlemelere ayak uydurma egiliminde
olmuslar. Bununla birlikte, teknoloji yatirimlarina ve operasyonel egitimlere verilen
onem artmistir. Basel I Sermaye Uzlasisimin OlgUtlerinin kolay uygulanabilirligi
sayesinde Tiirk Bankacilik Sektorii kolayca uzlasiya uyum saglamistir. Zamanla
uzlasinin bazi yonleriyle yetersiz kaldig1 goriilmeye baslanmistir. Uzlasi, faaliyetleri
farkli dahi olsa tiim bankalarda ayni1 sekilde uygulandigindan, risk hassasiyeti “herkese
tek beden elbise” seklinde adlandirilmigtir. Ayrica Basel 1 Kriterlerinin yalnizca

sermaye yeterliligi {izerine yogunlagmasi, bankacilik sektoriiniin gereksinimlerine
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yeterli ol¢giide cevap verememesine yol agmis. Kriterlerin yetersiz kalmasinin, yeni
dizenlemelere duyulan ihtiyaci artirmasi sonucu 2004’te Basel II Diizenlemeleri

yaymlanmistir (Kiilahi, Tiryaki, Yilmaz, 2013: 189).

1.5.2. Basel II Sermaye Uzlasis1 ve Uzlasinin Kapsam

Ilerleyen dénemlerde, sermaye yeterliligi orani iizerinde bankalarm kapasiteleri
ve Ozelliklerinin dikkate alinmadan tek tip bir oran belirlenmesi sebebiyle Basel I
elestirilmeye baslanmistir. Bu baglamda Bankacilik Denetim Komitesi; Finansal
piyasalardaki degigsmeler ve sermaye yeterliligi 6l¢ctimiindeki eksiklikleri de dikkate
alarak yeni sermaye uzlasisi, Basel II uygulamalarini giindeme getirmistir (Altintas,

2018: 103-123).

Basel Il duzenlemeleri sermaye vyeterliligi hesaplamalarinin yani sira,
bankalarin risk yonetimini saglikli bir bicimde saglayabilmesi ve uygun risk profili
olusturmalar1 adina da 6nemli bir gelisme olarak goriilmektedir. Risk ydnetiminin
etkinlestirilmesi ile miisterilerin risklerden korunmasini ve kamuyu aydinlatma ilkeleri
araciligiyla yatirimcilarin saglikli karar almasini saglamay1 hedeflemektedir (Babusgu,
2018: 187-195).

1.5.2.1. Basel Il Sermaye Yeterliligi Uzlasisinin Ozellikleri

Basel II Sermaye Uzlasisi, Oncelikle uluslararasi faaliyet gosteren bankalarin
ellerindeki sermaye tutarlarinin tespit edilmesini hedefleyen bir uygulamadir. Bir
onceki uzlasiya kiyasla daha yiiksek risk hassasiyetine sahiptir. Bunun yani sira,
uluslararasi alanda uygulamalarda yakinsamanin artirilmasi amaglanmigtir. Riskin
fazla oldugu iilkelerde, bulundurulmasi gereken asgari sermaye tutarma ek sermaye
gereksinimi olup olmadigina dair belirleme imkani verilmis ve ilave oOl¢iitlerin

eklenmesine olanak saglanmistir (Sahin, 2010: 89).

Basel II Uzlasisinda, sermaye yeterlilik orani i¢in belirlenen asgari oran Basel

I’de oldugu gibi %8 olarak kalmis; fakat hesaplama yonteminde ve igeriginde biiyiik



32

olciide degisime gidilmistir. Yeni uzlasida, “Uclii Yapisal Blok” uygulamasinin
temelleri atilmig. Bu {i¢liiden birincisi kredi riskinin, piyasa riskinin ve operasyonel
riskin sermaye gerekliliginin asgari tutarini ifade ederken, ikincisi bankalarin sermaye
yeterliliklerinin denetlenmesi ve incelenmesi gerekliligini amag edinmistir. Ucglinc
yapisal blok ise piyasa disiplini, bankalarin yeterli diizeyde sermayeye sahip olmalari
amaciyla yiiksek standartlarin olusturulmasi ve piyasa katilimcilarmin finansal

sistemdeki rollerinin saglamlastirilmasini hedeflemektedir (Sahin, 2010: 89).

1.5.2.1.1.  Birinci Yapisal Blok

Birinci yapisal blokta temel olarak, piyasa riski ayni1 kalmis, kredi riski daha da
detaylandirilmistir. Ek olarak, Operasyonel risk kavrami ilk kez bu uzlasida dile
getirilmistir. Her banka i¢in kullanilan tek tip risk 6l¢iim metodu yerine, bankalara
belirlenen kurallar cercevesinde uygulayabilecekleri cesitli alternatif yontemler
sunulmustur. Kredi riskinin degerlendirilmesinde, statik degerlendirme sistemi yerine
derecelendirilme kuruluslarinin verdigi notlar araciligiyla ya da bankalarin verdikleri

notlar ile ilerlemesi konusunda degisiklik yapilmistir (Sahin, 2010: 101).

1.5.2.1.2.  likinci Yapisal Blok

Ikinci Yapisal Blok, sermaye yeterliliginin denetiminde g6zetim ve denetim
yetkisi ile bankanin sermayesinin igerdigi riski karsilayamadigi durumda miidahale
edilmesini saglamaktadir. Bankanin sermayesi i¢in i¢ degerlendirme siireci
olusturmas1 gereklilik olarak goriilmiistiir. Uygulamaya gore, otorite tarafindan,
gerekli goriildiigii takdirde bankalarin degerlendirme politikalari incelenebilmektedir.
Ayrica otorite, bankanin kredi, piyasa ve operasyonel risklerini iyi yonetemediginde

igsel sistemlerini degistirebilme yetkisine sahiptir (Cangdrel, 2011: 25).



33

1.5.2.1.3.  Uciincii Yapisal Blok

Uciincii yapisal blok, “piyasa disiplini” kavrami ile bankanin sermaye
yeterlilikleri, risk yonetim metodlar1 vb. konular1 kamuya bildirmesi gerekliliginden
s0z etmektedir. Piyasa disiplinine gore, bankalarin yeterli sermayeye sahip olmalari
oldukca oOnemlidir ve bilgilendirmelerin kamuoyuna sunulmasi, bankalarin
giivenilirligini ve etkinligini artirmaktadir. Piyasa oyuncularinin, bankalarin sermaye
yeterlilikleri ve risk yonetimi hakkinda eszamanli bilgi edinebilmeleri amaciyla
seffaflik hedeflenmistir. Boylece seffaflik ilkesinin yerine getirilmesi ve bankalar arasi

karsilagtirma yapilmasi amaglanmaktadir (Sahin, 2010: 148).

1.5.2.2. Basel | Sermaye Yeterliligi Uzlasisi ile Basel 11 Sermaye

Yeterliligi Uzlasilarinin Karsilastirilmasi

Basel I uygulamalarinin yetersiz kalmas: sonucunda, Basel II uygulamalari
getirilismis ve yeni diizenlemeler olusturulmustur. Bu iki uzlas1 arasindaki temel
farkliliklar soyle 6zetlenmektedir; Basel I’de her banka i¢in ayni risk 6lgimu yontemi
kullanilirken, Basel II’ye gelindiginde, bankalar1 barindirdiklari risklere gore ve
ozelliklerine gore degerlendirerek uygulanan alternatif risk dl¢timleri kullanilmistir.
Basel I Sermaye Uzlasisinda, yalnizca kredi riski ve piyasa riski dikkate alinirken,
Basel II Sermaye Uzlasisinda bunlara ilaveten operasyonel risk de dahil edilmistir.
Basel II’de kredi riski, derecelendirme kuruluslar tarafindan verilen notlar dahilinde
degerlendirilerek kredi verilmesinin yani sira BDDK izni dogrultusunda, bankalarin
kendi degerlendirme yontemlerini kullanarak kredi vermesi de miimkiin kilimmustir

(Sahin, 2010 9).

Basel I uygulamasinda yalnizca sermaye yeterliligine odaklanilmisken, Basel
II’ye gelindiginde, sermaye yeterlilik hesaplamalarinin yani sira “ii¢lii yap1” kavrami
ile kapsaml1 ve esnek risk yonetimi uygulamasi olusturulmustur. Basel 11 Uzlasisinda,
denetim ve diizenleme hususunda etkinlik artirilmis ve bankalarin sermaye yeterlilik
oranlarint1  kendilerini  degerlendirmeleri  ardindan  otoriteler  tarafindan

degerlendirilmesinin yapilmasi uygun goriilmistiir (Sahin, 2010: 9).



Tablo 4. Basel I ve Basel Il Uzlagilarinin Karsilastirilmasi

BASEL I SERMAYE UZLASISI

BASEL II SERMAYE UZLASISI

Kredi riski ve piyasa riski &lgimu

yapilmaktadir.

Kredi ve piyasa riskine ilaveten

operasyonel risk kavrami eklenmistir.

Sadece risk 6lglimiine odaklanilmistir.

Bankalarin risk yonetim metodlarina,
denetim esaslarina ve piyasa disiplinine

dayali iiclii yap1 olugturulmustur.

Tum kurumlar igin tek tip model

uygulanmistir.

Daha esnek bir uygulama ile risk élcimu

icin alternatif yontemler gelistirilmistir.

Ic denetim sistemine dair siirecten

bahsedilmemistir.

Gucli ic denetim sisteminin

gerekliliginden bahsedilmistir.

Kredi riskine iliskin  siniflandirma

OECD iye ulkesi olup olmamakla

belirlenmistir.

kredi

kuruluglarinin ~ verdigi

Kredi  riskinin  dlgimiinde
derecelendirme

notlar kullanilmaktadir.
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Kaynak: Sahin, Basel II: Yeni Sermaye Yeterliligi Uzlasisi, Gelismekte Olan
Ekonomilerin Bankacilik Sektoriine Etkisi ve Tiirkiye Ornegi Sakarya Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitlisii Doktora Tezi, 2010.

1.5.3. Basel III Sermaye Uzlasis1 ve Kapsami

2007 yilinda yayilmaya baslayan, ekonomiyi derinden sarsan “Kiiresel Finans
Krizi”, Basel I ve Basel II Sermaye uzlasilarinin yetersizligini gozler 6niine sermistir.
Yeni diizenlemelere duyulan ihtiya¢ sonucu Basel III uzlasisi1 {lizerine c¢aligmalar
baglamistir. Yeni uygulamada, sermaye tanimlar1 ve asgari sermaye oranlar1 yeniden
diizenlenmis, sermaye tamponu uygulamasi getirilmis, bankalarin likidite ve kaldirag
oranlarina dair simirlar ¢ekilmistir. Duzenlemelerin 2013 yilinda baglamis oldugu

BDDK tarafindan yayimlanan yonetmelikte bildirilmistir (BDDK, 2013).

Basel III ile bankalarin yasanacak ekonomik soklara karsi direncinin
artirtlmasi, kurumsal yonetimin etkinlestirilmesi, risk ydnetiminin gelistirilmesi,
aciklik ve seffaflik ilkelerinin 6n plana ¢ikarilmasi ve kamuoyunu aydinlatmanin
oneminin vurgulanmast hedeflenmektedir. Basel III daha once yapilmamis
duzenlemeler getirmek yerine Basel Il dizenlemelerinin eksik yonlerini giderme

amaciyla olusturulan bir diizenleme olarak ele alinmistir (Babusgu, 2018: 274-275).
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Basel III Sermaye Uzlasisinin Temel Hedefleri:

1. Sermayenin niteligi ve niceliginin artirilmasi

2. Risk yonetimi kabiliyetinin artirilmasi

3. Merkezi Kars1 Taraf Kuruluslar1 nezdindeki risklerin daha verimli 6l¢iilmesi

4. Sermaye yeterliligi rasyosu ile birlikte kaldira¢ oran1 diizenine yer verilmesi
Likidite riskinin standart olarak 6lgtlmesi seklinde 6zetlenebilir (Babuscu,

5. 2018: 274-275).

1.5.3.1. Basel Il  Sermaye Uzlasisi, Sermayeye iliskin

Duzenlemeler

Basel III Sermaye Uzlagis1 Diizenlemeleri ile sermayenin niceliginin ve
niteliginin artirilmas1  hedeflenerek 6nemli adimlar atilmistir. Bir bankanin
sermayesinin fazla olusu, riskler karsisinda dayanikliliginin fazla oldugunu
gostermektedir. Basel 11l dizenlemeleri ile “gliglii sermaye yapis1” olusturulmaya
calisilmistir. Sermayenin nitelikli olusu, yeterliligini ifade etmektedir. Ani bir kriz ya
da buhran durumlarinda, sermaye ihtiyaci artacagindan, bu uzlasi ile sermaye miktari
yani sermayenin niteligi artirilmistir (Ozel, 2019: 42). Sermaye kavrami, Ana
Sermaye(Tier 1), “cekirdek sermaye ” ve “ek ana sermeye” seklinde ikiye ayrilmais,
“Cekirdek Sermaye/Sermaye Yeterlilik Oran1 > %4,5”, “Ana Sermaye > %6” ve “Ana
sermaye/Katki Sermaye > %8 olmasi gerektigi belirtilmistir (Giiltekin, 2016: 64).

Tablo 5’te sermaye kalemleri ve oranlar detaylandirilmistir.
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Tablo 5. Basel 111 Giiglendirilmis Sermaye Yapist

Sermaye Gereksinimleri Makve Dﬁzc.. i S‘ Sauyule
Risk
Agirhkh . . 1. Kusak (Tier) ) Konjonktiirel
Varhklarm Cekirdek Sermaye P ve Toplam Sermaye Tampon Ek Kayip
Yiizdesi Karsilama
Ko Kapasitesi
Minimum T am' p“mon‘u Gereken | Minimum | Gereken | Minimum | Gereken Aralik SIFI* icin
Basel I 2 4 8
Yem tarum altinda
Yeni tamm altinda ortalama ortalama uluslararas:
Not: uluslararass bir banka 1om vaklagik bir banka igin
%1’e egdeger vaklagik %2%e
esdeger
YBasfrl R SIFI* igin
em\,:mm 45 25 7.0 I 85 8 10.5 025 Sermaye Ek
Kahbrasyon E

Kaynak: Giirel, E., Giirel Bulgurcu, E. B., Demir, N., “BASEL III kriterleri”, Bankacilik ve
Sigortacilik Arastirmalart Dergisi, Cilt: 1, Say1: 3-4, 16-28, Ocak 2012.

Basel III standartlarina gore bankalarin bulundurmalar1 gereken sermaye
miktarmin %8’in {izerinde olmas1 beklenmektedir. Tiirk Bankacilik Sektoriinde
Haziran 2013 tarihinde %16,3 ger¢eklesmis olup uluslararasi standartlara uygunlugu

aciklanmistir (BDDK, 2013).

1.53.1.1. Cekirdek Sermaye Yiikiimliiliigii

Sermayenin niteligine yonelik yapilan diizenlemeler ile ana sermaye ve
cekirdek sermaye binyesinde, en kaliteli sermaye olan 6denmis sermaye kaleminin
kalmasi saglanmis. Diger sermaye kalemleri ise Ornegin; imtiyazli hisselere denk
diisen sermaye miktart hesaplamalarinda, ana sermayeden diisiilebilecek indirim
kalemi olarak belirlenmistir.

Basel III kapsaminda, sermayenin niceligi artirilmis, ¢ekirdek sermaye orani
%7, Ana Sermayeyi ifade eden Tier 1 oraninin %8,5’¢e yiikselecegi belirlenmis fakat
yiikseligin kademeli olarak gerceklesecegi belirtilmistir. Birinci kusak sermaye orant,
Tier 1 ve Ana Sermaye ile ayn1 anlamda kullanilmakta ve bu oran i¢in de %8,5 gerekli

duzey olarak belirlenmistir (BDDK, 2010: 2).
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1.5.3.1.2. Sermaye Tamponu Uygulamasi

Bankaya 6zgii dongiisel sermaye tamponu, riski artiracak diizeyde olmasi
sonucunda 6zkaynak sermaye yeterliliginin yetersizligi durumunu 6nlemek amaciyla
bankalarda tutulmasi1 gereken ek c¢ekirdek sermaye miktarim1 ifade eder.
Ozkaynaklarin Alman pozisyona gére elde tutulmas1 gereken sermaye miktar1 %0 ile
%2,5 arasinda ilave miktarin1 igerebilecegi BDDK tarafindan belirlenmistir. Belirtilen
oranin 2016°dan 2019’a kadar asamali olarak artirilacagi, nihai oranin %2,5 olmasinin
planlandigr agiklanmistir. Bu oranin korunamadigi durumlarda, bankalarin
faaliyetlerini strdidrmeleri planlanmig, k&r dagitimma kisitlamalar getirilerek

miidahale edilmesi yoniinde ilerlenecegi belirtilmistir (BDDK, 2010: 2).

1.5.3.2. Basel 111 Kaldira¢g Oram Diizenlemeleri

Basel III diizenlemeleri kapsaminda iig tiir kaldirag oran1 mevcuttur; Bunlardan
ilki, “Bilango Kaldira¢ Oran1”dir. Bu oran, bankalarin bilangolarinda yer alan varliklar
(krediler) kaleminin bankalarin risk algisi ile dogru orantida oldugunu sdyler ve banka
kredibilitesi yiiksek olan kuruluslara daha fazla kredi verebilir. ikinci ise “Ekonomik
Kaldirag Oran1”, ekonomide meydana gelen gelismelerin firmalara yansimasi ve
garanti saglamasi olarak aciklanabilir. Ekonomik olarak kararli ve gelisme gosteren
tilkelerdeki sirketlerin nakit akislarinin pozitif yonlii olmasi1 beklenmektedir. Sonuncu
ise “Gomiilii Kaldirag Oran1”dir ve kredi verilen sirketlerin varliklartyla iliskilendirilir.

Bankanin varlik teminatinin artmasi, kredi hacmini de artiracaktir. Kaldirag orani,

)

Ana Sermaye(Tier )

Kaldira¢ Orani = > %3

Bilanco I¢i ve Bilango Dis1 Kredi Riski

seklinde hesaplanmaktadir. Pay kismi, Basel II kriterlerinde tanimlanan sermayeyi

icerirken, paydada yer alan “bilango i¢i ve bilango dis1 kredi riski” aktiflerin igerdigi
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tiim riskleri ifade etmektedir. Kaldirag oram1 %3 olarak belirlenip asamali sekilde

uygulamaya koyulacagi belirtilmistir (Gultekin, 2016: 70-71).

1.5.3.3. Basel 111 Likidite Oram Diizenlemeleri

Likidite riskinin temelinde bankalarin varlik ve yiikiimliiliiklerinin vade
uyumsuzlugu yatmaktadir. Bankalar likidite yetersizligiyle karst karsiya olmamak
adimna, fon kaynaklarini g¢esitlendirebilir, aktif ve pasiflerindeki vade uyusmazligini
engelleyici onlemler alabilir ve piyasada meydana gelebilecek dalgalanmalara karst
likit varlik bulundurarak likidite riskinden korunmaya ¢alisirlar. Bankalar likiditelerini
diizenlemek amaciyla zorunlu karsiliklarint Merkez Bankasina yatirirlar. Zorunlu
karsiliklar, likidite riskini azaltmak adina olusturulmus yasal diizenlemelerden bir
tanesidir. Bir digeri ise Basel III Diizenlemeleri kapsaminda likidite diizeyinin
hesaplanmasidir (Uzunoglu, 2020: 193). Basel Il dncesi uzlasilarda likidite kavrami
tizerinde durulmamistir. Bu nedenle, likidite yonetimi eksikligi vurgulanarak, Basel
Komitesi tarafindan kisa vadeli dayanikliligi destekleme amaciyla iki adet gosterge
belirlenmistir. Bunlar “Likidite Karsilama Oram1 (LKO)” ve “Net Istikrarli Fonlama

Oran1”dr.

L 3)
Likit Varliklar

Net Nakit Cikislar

Likidite Karsilama Oran1 =

seklinde ifade edilir ve bankalarin 30 takvim gunu icerisindeki nakit varliklarinin
yeterliligini 6lgmektedir. Bankalar sahip olduklari likidite miktarin1 6lgmek ve LKO
ile hesaplamak zorundadirlar. Denetim otoriteleri, likidite riski yoOnetimi igin
bankalarin daha kati ve disiplinli standartlar ile denetlenmesini talep edebilmektedir.
Likidite standartlarinin diizenlenmesi, daha gii¢lii bankacilik sistemi olusturmak ve
finansman kesintisi olmadan ilerlemeyi saglamak amaciyla olusturulmustur. LKO’ nun
1 Ocak 2015 tarihinde en az %60 olmas1 gerekliligi belirlenmis ve her y1l esit oranda
artirilarak %70, %80, %90 ve 2019°dan beri %100 oraninda saglanmasi gerektliligi
aciklanmistir. 2018 Tiirk Bankacilik Sektoriiniin, 2019 itibariyla bu diizenlemelere
uyumlu oldugu bilinmektedir (BIS, 2013).
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(4)

. Mevcut istikrarli Fonlama Orant
Net Istikrarli Fonlama Orani =

intiya¢ Duyulan istikrarli Fonlama Orant

Yukarida ifade edildigi sekilde hesaplanmakta ve bankalarin orta ve uzun vadede
varlik finansmaninin belirlenmesini saglamaktadir (Giiltekin, 2016: 72). Likidite
Karsilama Oranint tamamlayan bu oran bir yillik bir zaman dilimi ile
sinirlandirilmigtir. Varliklarin ve borglarin yapisini saglamlastirmak ve siirdiirtilebilir

kilmak i¢in gelistirilmistir (BIS, 2013).
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I1.BOLUM

2. BANKACILIKTA RiSK VE BEKLENTI YONETIMINDE
KULLANILAN MODELLER

Bankacilikta risk yonetimi, tiim riskler i¢in ayr1 ayri riski iistlenmek, riskin
ustesinden gelmek, bankaciligin iyi islemesini saglamak amaciyla bankanin ana
islevlerinden biri haline gelmistir. Bankacilik hizmetleri anlaminda risk yonetimi,
riskin tanimlanmasindan, kontrol edilmesinden ve riski kabul edilebilir seviyede tutma
cabalarindan olusur. Bu islemler kurumdan kuruma ve {iilkeden iilkeye degisiklik
gostermektedir. Risk yonetiminde bankacilik organizasyonunda temel amag; karmn
maksimize edilmesi ve uzun vadede 6deme giicli saglanmasi i¢in sermaye fonlarinin

optimizasyonunun saglanmasidir (Kanchu, 2013: 145-153).

2.1. STATIK MODELLER

2.1.1. Sermaye Yeterlilik Oran1 Hesaplamalar:

1980’lerde kredi riski, bankacilik sektoriinii etkileyen en Onemli risk
tdrlerinden biri olarak yer almaktayken, zaman icerisinde sadece kredi riskini dikkate
almanin yeterli olmadigi kanisina varilmistir. DOviz kurlarinda meydana gelen
dalgalanmalar ve faiz oranlarindaki degisimlerin etkisiyle Amerika’da 1996 yilinda
sermaye Yyeterlilik rasyosunda degisiklikler yapilmis ve kredi risk tirtine ilaveten,
ilerleyen donemlerde, faiz oranlart ve doviz kuru risklerini igceren piyasa riski dahil
edilmistir. Tirkiye’de ise 2001 krizi sonrasi, BDDK sermaye yeterlilik orani
hesaplamasina kredi riskinin yani sira piyasa riskinin de dahil edilmesi zorunlulugu
getirilmistir. Tiirk Bankacilik Sektorii i¢in baglangigta sadece kredi riskini igeren ve
sonrasinda piyasa riski ve operasyonel riskin de dahil edildigi “Sermaye Yeterlilik
Rasyosu” asagida ifade edilmistir (Teker, 2005: 45).
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()

Ozkaynak
Y = %8

Sermaye Yeterhhgl Rasyosu (SYR) - Risk Agirlikli Valiklar ve Gayrinakdi Krediler B

Sermaye yeterliligi hesaplamalar1 yapilirken bor¢lunun sahip oldugu
niteliklerin farkliliklarina dikkat edilmemesi, zaman gectikce piyasada yasanan
degisimlere ve yeniliklere ayak uydurulamamasi ve bu nedenle banka bilangolarinda
kayiplar olusmasi, yalnizca biiyiik Olcekli bankalara Onem verilmesi ve risk
araliklarinin genis tutulmasi gibi nedenlerle Basel I ¢okga elestirilmistir. Teknolojinin
ilerlemesiyle birlikte finans diinyasinin hizli gelisimi ile hesaplanan sermaye yeterlilik
oranlarinin, bankalarin finansal durumunu dogru yansitmadigi diisiiniildiiglinden,
basel komitesi tarafindan kapsami genisletilmis, rekabete dayali ve daha esitlik¢i yeni

bir uzlas1 ortaya konmustur (Ersoy, 2011: 58).

Kapsami genisletilen, Basel 1, Basel 1l ve Basel Il Sermaye Uzlasilarinin
barindirdig riskler dahilinde sermaye yeterlilik oran1 hesaplamalari asagida tablo 6’da

gosterilmistir:

Tablo 6. Basel I-11-IIT Sermaye Yeterlilik Oranlar1 Hesaplamalar1®®).

Ozsermaye
(Ozkavnak) / Riskli
BASEL| | Sermave Yeterlilifi Orami (SYR) = | varliklar ve Gayrinakdi | =%8
Yiikdimliilikler (Kredi
Riski)

Ozsermaye (dzkaynak) | —o;g
/ [Raskli Varliklar + (Tiirk

BASELIl | Sermave Yeterlilifi Orami (SYR) = | (Pivasa riskleri + benkacilik
Operasyonel sektdril
Riskler)] %l2)

Konsolide veva =948
Kosolide Olmayan {Tiirk

BASEL Il | Sermaye Yeterliligi Oram (SYR) = | Ozkaynak / (Kredi Bankacilik
Riski+ Pivasa Riski+ :ek:tmu
Operasyonel Risk) 7e16.3)
Kaynak: ®Babuscu, S., Hazar A., Iskender A., Banka Risk Yonetimi (Basel I-1l-I11-IV

Duizenlemeleri), Bankacilik Akademisi Yaymlar1 7, Ankara 2018, "BDDK Tarafindan
Yayimlanan Basel-Ill Yonetmelikleri, T.C. Avrupa Birligi Bakanligi Ekonomik ve Mali
Politikalar Baskanligi, https://www.ab.gov.tr/filessEMPB/web_dosyalari/bddk_basel_iii_
internet_icerigi.pdf, s.3 (Erisim Tarihi: 02.03.2021).


https://www.ab.gov.tr/files/EMPB/web_dosyalari/bddk_basel_iii_internet_icerigi.pdf
https://www.ab.gov.tr/files/EMPB/web_dosyalari/bddk_basel_iii_internet_icerigi.pdf
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2.1.2. Risk Dilimine Uygun Kredi Verme

Basel I Uzlasisina gore, bankalarin vermis olduklar1 kredilerin icerdigi risk
seviyesine gore hesaplanan oranda asgari sermaye bulundurma zorunlulugu
getirilmistir. Bu diizenleme ile yalnizca kredi riskine yonelik bir sermaye yeterliligi
tizerinde durulmus, ilerleyen zamanlarda diger riskler icin de sermaye bulundurma
zorunlulugu getirilmesi saglanmistir. Basel I uzlasisinca, krediler belirli risk gruplari
halinde boliimlendirilmis ve dahil olduklar1 gruplara gore risk agirligi uygulanmistir.
Bu noktada OECD fiiye iilkelerine gesitli ayricaliklar taninmigtir. Bu imtiyazlara 6rnek
olarak, OECD uyesi olmayan Ulkelerin bankalar1 kredilerinde %2100 gibi yiksek
oranda risk agirligina tabi tutulurken, Uye Ulkeler igin %20 gibi daha disiik risk
agirliklart belirlenmistir. Bankalar bu diizenlemeler sonucunda, zorunlu sermaye
bulundurmanin alternatif maliyeti ile kredi gelirlerini kiyaslamak ve fayda maliyet

analizleri olusturmak zorunda kalmgslardir (Saltoglu, 2019: 414).

2.1.3. Kredi Notlamasi (Credit Scoring)

Kredi kullanmak isteyen miisterilerin temerriit riskinin (geri 6dememe
olasiligini) ifade eden kredi notuna gore bor¢lu kisileri farkl risk gruplarina atayan
matematiksel modellemelerdir. Miisterinin birey, kurum ya da diger gruba
ayristirtlmasi; konut alimi veya tiiketim amacgli gibi kullanim alanlarmin
gruplandirilmasi ve kredi, kredi kart1 gibi hangi araglarla bor¢landirildiklar ayr ayri
simniflandirilir. Kredi notlamasi, onceden belirlenmis olan vade tarihi geldiginde
bor¢lunun krediyi belirlenen faiz orani ile birlikte, geri donmeme ihtimalinin
matematiksel yontemlerle hesaplanmasini igerir. Verilen kredinin geriye donmemesi
olasiligin1 ifade eden risk “Beklenen Kayip” olarak adlandirilir. Beklenen kayip
parametresini olusturmak icin en temel girdi “Temerriit Olasiliginin (PD)”
hesaplanmasidir. Bankalarin ellerinde bulundurmalar1 gereken sermaye miktarinin
belirlenmesinde, risk agirliklarinin hesaplanmasinda beklenen kayip temel girdi olarak

yer almaktadir (Belkis, 2019: 16-17).
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2.1.4. Kredi Derecelendirmesi (Credit Rating)

Standard & Poor’s (S&P), kredi derecelendirmesini, kurulusun, finansal
yikiimliilikten dogan borcu, bor¢lunun zamaninda ve tam olarak geri 6deme
kapasitesi ve bu duruma istekli olma hakkindaki goriisii olarak tanimlamaktadir.
Derecelendirmeye konu olan; devlet, sirketin kendisi, finansal kurulus, ihra¢ edilen
varlik olarak degisebilmektedir (Standard & Poor’s, 2010: 4). Bir bor¢lanmaya iliskin
anapara ve faiz 6demesinin, geri donmeme ihtimalinin belirlenmesi islemi olarak da
tanimlanabilmektedir. Vadelerine gore uzun ve kisa, tiirlerine gore de yerel ve yabanci
para ratingleri olarak ayrilmaktadir. Standard and Poor’s, Moody’s, Fitch Ratings
basta olmak iizere derecelendirme kuruluslarinin her biri, tahvilin diisiik veya yiiksek
temerriit riski tasidigi ve finansal acidan istikrarli olup olmadigi konusunda,
yatirimcilart  bilgilendirmek amaciyla harflere dayali derecelendirme sistemi
kullanmaktadirlar. Bunlara kredi notlar1 ad1 verilmektedir ve acik, anlasilabilir olmasi
amaciyla AAA, BB+, BB-... gibi harfler ile sembollestirilmistir. Basel Sermaye
Uzlagisina gore, diisiik kredi notuna sahip tilkelerin sirketleri i¢in daha fazla miktarda
sermaye ayirmalari gerekmektedir. Genel anlamda kredi notlar1 ile derecelendirme
yapilmasinin baslica amaglari: firmalarin risk derecelerini 6l¢gtimlemek, risk dagilimini
en iyi dizeyde tutarak, sorunlu kredileri minimuma indirgemek, sirketlerin risk
derecelerini ve trendini gézlemlemek, analizlerini gerceklestirmek ve firmalart risk

derecelerine gore karsilagtirmak olarak 6zetlenebilir (Seval, 2019: 16).

2.2. DINAMIK MODELLER

2.2.1. Backtesting (Geriye DOnuk Testler)

Finansal sistem ve bankacilik sektoriiniin, zaman ilerledikce faaliyetlerin daha
karmasik hal almasi nedeniyle, finansal istikrarin saglanmasina yonelik yeni teknikler
kullanilmasi gerekli hale gelmistir. Bu tekniklerden bir tanesi backtesting metodudur.
Backtesting, BDDK tarafindan, bankacilik sektoriinde kullanilan risk Gl¢tim
modellerinin ne kadar dogru oldugunu ve performansimin ne durumda oldugunu

6lcmek amaglariyla kullanilan test olarak tanimlanmaktadir (BDDK, 2015).
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RMD yoOntemi, istatistiksel ve matematiksel modeller yonlinden zengin
olmasma karsin bazi kosullarda portfoy riskini dogru tahminleyememektedir. Bu
nedenle, RMD modelinin performansinin  6l¢iilmesi amaciyla, Olgiilen risk
degerlerinin test edilmesi gerekmektedir. Bu baglamda RMD’lerin test edilmesi
backtesting (geriye donik test) ile yapilmaktadir. Geriye doniik testler, bankanin
ileride olusabilecek riskleri, risk yonetimi araciligi ile ne dlgiide tahmin edebildigini
gosteren testlerdir. Portfoyiin gegmis donem kar-zarar durumlari ile cari donemdeki
risk tahminleri karsilastirilir. Degerlendirmeler sonucu bankanin kayiplari tahmin
edilen VAR degerinden biyiikk ise asim olarak adlandirilir ve performansinin

distikliigiine isaret eder (Saltoglu, 2019: 283).

Piyasa riski, Riske Maruz Deger tanimi kullanilarak dl¢iiliir. RMD belirlenen
slire igerisinde belirlenmis olan giliven seviyesi saglandiginda, portfoyiin kar/zarar
dagilimini ifade eden, belirlenmis oranda meydana gelecek kayiplarin, maksimumunu
ifade etmektedir. Ornegin %99 seviyesi igin bir giinliik Value at risk (VAR) degeri
belirtildiginde, maksimum kayip %99 olasilik {izerinden ortaya c¢ikacaktir. VAR
hesaplamak i¢in bankanin i¢ risk yonetim modeli kullanilabilir. Olusturulan VAR
degerleri diizenli periyotlarla 6rnegin, ii¢ ayda bir seklinde hesaplanarak duzenli olarak
yonetime bildirilmelidir. Diizenleyici otoriteler tarafindan belirlenmis sermaye rezervi

sartlarina uygunlugu denetlenmesi sekilde bu model kullanilabilir (Lucas, 1998: 3).

2.2.2. Basel Il Diizenlemeleri Uygulamalari: Basel Komitesi’nin

Backtesting Trafik Isig1 Yaklasimi

Basel II’ye gore backtesting i¢in %99 giiven aralifinda degerlendirilen giinliik
VAR tahmin degerleri baz alinarak VAR performans degerlendirmeleri (yillik 250 is
giinli) yapilir. Basel II diizenlemelerinin amaci bilindigi iizere, kurumlarin risklere
kars1t minimum gerekli sermaye yeterlilik tutarini belirlemektir. Bu diizenlemelere
gore %99 giiven araliginda elde edilmis deger %1 sapma gosterebilir. Boylece Basel
komitesi 250 giinliik donem i¢in 4 giinliik bir sapmay1 tolere etmis olacaktir (Saltoglu,

2019: 284).
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Basel regiilasyonlar1  dogrultusunda  backtesting adimlar1  asagida

agiklanmaktadir:

1. Null (bos) hipotez, portfoy riskini VAR modelinde %1 diizeyinde dlger,

2. Bu dogrultuda null hipotez varsayimi altinda g dénemi 250 giin olarak ele
aldigimizda VAR degerinden daha fazla zarar edilen giin sayis1 %1*250~3
olmasi beklenir. Bu dagilim %95 giliven araligi i¢in asagida
gorsellestirilmistir.

3. Bumodelin dogrulugu VAR degerini agan giin sayisi ile degerlendirilir.

4. Basel diizenlemeleri 6rnegin %5 karar kriter degeri icin VAR modeli 250
isglinii %1 hata pay1 ile 5 giin asir1 zararda anlamina gelecektir. Uzun
donemde bazi sorunlarla karsilasildigindan 3 baz seviye karar kriteri
belirlemistir. Bunlar; model dogrudur, sonu¢ belirsizdir ve model dogru
degildir seklindedir (Risk Dynamics Consultancy, 2015).
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Sekil 3.VAR Degerini Asan Giin Sayisi

Kaynak: Risk Dynamics Consultancy, “Risk ile Basel II-1ll igin Backtesting”
https://riskdynamicsconsultancy.com/basel-backtesting-tr/, 2015, s.5 (Erisim Tarihi:
12.01.2021).


https://riskdynamicsconsultancy.com/basel-backtesting-tr/

Tablo 7. VAR Modeli Kriterleri
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Model Dogrudur Model Dogru Degildir
Istisnalar | p - degeri Istisnalar p - degeri Istisnalar | p - degeri
0 91.89% 5 4.12% 10 0.01%
1 71.42% 6 1.37% 10+ 0.00%
2 45.68% 7 0.40%
3 24.19% 8 0.11%
4 10.78% 9 0.03%
Kaynak: Risk Dynamics Consultancy, “Risk ile Basel I1I-1ll igin Backtesting”

https://riskdynamicsconsultancy.com/basel-backtesting-tr/,
12.01.2021).

2015, s.5 (Erisim Tarihi:

Basel Komitesi asagida tabloda Ozetlenen “Trafik Isigi Yaklasimi” ile
backtesting yontemi uygularken tutarli bir yaklagim ortaya koymay1 amaglamaktadir.
Bu yaklagim dogrultusunda bankalarin karsi karsiya olabilecekleri riskleri hesaplama,
gerekli tesvikleri saglama, uygulanan proseddrlerin maliyetlerini aza indirme gibi

amagclar ile denge olusturma gerekliligini ifade eder. (BIS, 1996: 12).

Tablo 8. Basel Trafik Isig1 Yaklagimi

Var Analizinde Basel Trafik Isiklari Yaklagimi
Bolge | ihlal Degeri | Kiimiilatif Olasihk
0 8.11%
1 28.58%
Yesil 2 54.32%
3 75.81%
4 89.22%
5 95.88%
6 98.63%
Sari 7 99.60%
8 99.89%
9 99.97%
Kirmizi 10+ 99.99%

Kaynak: BIS, “Supervisory Framework for The Use Of "Backtesting" in Conjunction with
The Internal Models Approach to Market Risk Capital Requirements”,
https://www.bis.org/publ/bcbs22.pdf, January 1996, (Erisim Tarihi: 11.02.2020).

Yesil Bolge: %99 giiven araliginda 250 sonugtan olusan bir 6rnekte 4 tane
istisna bulundugunu ifade eden bélgedir. Bu bolgede modelin iyi galistigini
sOylemektedir (BIS, 1996: 7).


https://riskdynamicsconsultancy.com/basel-backtesting-tr/
https://www.bis.org/publ/bcbs22.pdf
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Sar1 Bolge: 5-9 aralifinda bir istisna s6z konusu oldugunu gdstermektedir.
Basel Komitesi, sar1 bolgedeki istisna sayisinin, firmanin sermayesinde gergeklesen

potansiyel artislar1, denetim ile yonlendirmesi gerektigini ifade eder.

Kirmizi Bolge: Kirmizi1 bolgede sonuglar 10 ve {izeri olarak gosterilmistir. Bu
bolgede genellikle, bankanin risk yonetimi modeliyle ilgili bir sorun oldugu
goriilmektedir. Denetim otoritesi sorunun nedenlerini arastirmali ve bankanin

kullandig1 model derhal gelistirilmeye baslanmalidir (BIS, 1996: 8-9)

Kiimiilatif Olasilik (Cumulative Probability): Bankalarin gereken sermaye
hesaplamalarinda VAR degerlerine karsilik gelen sabit faktor olarak agiklanmaktadir
(BIS, 1996: 7).

2.2.3. Stres Testi

Stres testi, piyasada olusan beklenmedik gelismelerin, gerceklesmesi
muhtemel olumsuz durum portfdy degerine potansiyel etkilerini ileriye doniik sekilde
analiz eden teknikler stres testleri olarak tanimlanmaktadir (BDDK, 2016: 1). Bir stres
testinin temel aldig1, bir dizi finansal degisken ya da risk faktorlerindeki degisimlerin
portfoy degeri lizerinde yaratacagi etkiye yonelik tahminleri ifade etmektedir. Stres
testleri diizenli olarak belirli araliklarla hesaplanmasi ve siirekli izlenmesi gereken
istatistiki analizlerdir. Bu test, bankalara mikro diizeyde geleneksel risk yonetimi
amaciyla uygulanmasinin yani sira, yillar gectikce daha fazla ama¢ dogrultusunda
kullanilmaya baslanmistir. Devir ve birlesme analizlerinden, sirketlerin hangi alanda
biiyiiyecegine kadar bir¢ok amaca hizmet ederken, son zamanlarda kamu sektériinde
makro diizeyde finansal istikrar analizlerinde kullanilabilecek araglar arasinda da yer

almaktadir (Iskender, 2014: 53).

Bu yonteme gore kurulusun, VAR yonteminden daha kokli bir sok ile
karsilagmast esnasinda, sermayesinin yeterli olup olmadig1 incelenmektedir.
Kurumun, farkli risk gruplarina toplu bigimde uygulanan soklar altinda, temerride
diisme riski, likiditesi, piyasa riskleri, operasyonel riskleri de konsolide olarak tetkik

edilir. Bankalarin olumsuz senaryolardan ne Olcude etkilenebilecekleri, bunun
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dogrultusunda ne yonde hareket edeceklerini bilmeleri ekonomi politikalar1 igin yol
gosterici olabilir. Stres testlerinin ol¢limii bu baglamda otoriteler i¢in son derece
onemlidir. Stres testleri 6lcimu yapilirken, genellikle kriz dénemleri ele alinip
olagandis1 hareketlenmeler, risklerin birbirini etkilemesi ve varliklar arasi1 korelasyon
iligkisinin bozulmasi gibi olaganiistii piyasa kosullar1 bilancolara yansitilir. Stres
testleri i¢in senaryo olusturulmasi konusunda belirli bir standart metot olmadigindan
bu senaryolar riski yoneten kisinin deneyimlerine ve tecriibelerine dayali olarak

olusturulmaktadir (Saltoglu, 2019: 292).
Stres testi unsurlarinin baslicalar1 asagida siralanmistir:

1. Tarihsel Stres Senaryolari

2. Istatistiksel Yontemlerle Stres Testi
3. Kullanict Tanimli Senaryolar

4. Ters Stres Testi

2.2.3.1. Tarihsel Stres Senaryolar:

Gegmis yillarda yasanmis kriz ve benzeri stresli durumlar cari portfoylere
uygulanir. Kurumun kotli senaryolar karsisinda karsilasacagi maddi kayiplar
hesaplanmaktadir. Ekonominin seyrini etkileyen 2008 kiiresel krizi, 2001 ekonomik
krizi gibi soklar senaryolastirilarak belirlenen donemde mevcut portfoye uygulanir ve
sektore etkisi degerlendirilir. Ornegin 1994 doviz kuru krizi, 2001 Tirkiye ekonomik
krizi, Agustos 2018 krizi gibi ¢okiintii donemleri ne tiir ek bir zarar yaratacag: Tiirkiye

ekonomisi igin incelenebilir (Saltoglu, 2019: 292).

2.2.3.2. Istatistiksel Yontemlerle Stres Testleri

Stres donemlerinde yasanan soklar yerine bahsedilen donemlerdeki volatilite
ve korelasyon tahminleri baz alinir. VAR (Riske maruz deger) ve benzeri testler ile
parametre tahminlerinin stres aninda alacagi muhtemel degerler hesaplanmaktadir.

Kriz donemlerinde genellikle riskli varlik fiyatlar1 birbirleriyle iliskide olduklarindan
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bu dénemde korelasyon da artacaktir. Dolayisiyla korelasyonlardaki artis, riski de
artiracagindan, parametre kullaniminin yaninda Monte Carlo simulasyonunda

kullanilan rastgele degiskenlerin de stres testi altinda uygulanmasi faydali olacaktir

(Saltoglu, 2019: 292-293).

2.2.3.3. Kullanici Tanimh Senaryolar

Gecmiste yasanmig kotii senaryolar gelecek igin her zaman i¢in dogru sonuglar
vermemektedir. Kullanici tarafindan kurgulanan, tahminlere dayanan, beklenen stres
veya depresyon durularini analiz etmek olarak diisiiniilebilir. Bu senaryolar kur riski,
operasyonel risk, piyasa riski gibi tiim risk unsurlarmi i¢ine almalidir. Ornegin,
istatistiksel analizi, gegmis buhran dénemlerinde gergeklestirilerek parametrelerin o
donemler icin tahmin edilmesi ve ortalamanin ¢ok ¢ok iizerinde olmasi beklenen bu
parametrelerin hesaplanmasiyla VAR tahmini gergeklestirilebilir. Risk dlgimanin
stresli donemlerde elde edilen parametreler ile gerceklestirilmesi stres VAR
yonteminin de temelini olusturmaktadir. Bir baska 6rnek de bankalar i¢in hayati degere
sahip kredi riski i¢in verilebilir; ekonominin yasadigi en biiyiik daralma temel alinarak
bahsedilen durgunluk doneminde mevcut kredi portfoyiinde ne olgiide batik
yaratacagina bakilarak stres altinda vade siiresi dolmus oldugu halde 6denmemis olan

kredi oran1 belirlenebilmektedir (Saltoglu, 2019: 294-295).

2.2.3.4. Ters Stres Testi (Reverse Stres Testing)

Portfoyii zarara ugratacak buhran senaryolarini tersten ¢éziimlemeyi ifade eden
Reverse Stres Testing Ters stres testi; olumsuz sonuglarin arastirilmasi, tanimlanmasi
ve bu sonuclarin ortaya c¢ikmasina sebebiyet veren durumlarin belirlenmesini
icermektedir.  Bilhassa, bankalar1 derinden etkileyen, stres testleri ile
degerlendirilemeyecek olan durumlarin tespitinde ters stres testi faydali risk yonetim

araci olarak ifade edilmistir (BDDK, 2016: 14).
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Bu testin amaci; ekonomik gelismenin yasandigi donemlerde ortaya ¢ikan
miyoplugun ve stres testinin yanilticiliginin 6niine gegebilmektir. Ters stres testinin
risk yonetiminde kullanimi, bankalarin i1s modellerini olumsuz etkileyecek
senaryolarin belirlenmesi ve bu olumsuzluga sebebiyet veren belirleyicilerinin neler
oldugunun ortaya konulmasi seklinde ifade edilmektedir. Bunun yani sira ig stratejisi,
is modeli ve sermaye planlamas1 hakkinda olusturulan varsayimlarin test edilmesi ve

finansal dayanikliligin izlenmesinde de kullanilabilmektedir (BDDK, 2016: 14).

2.2.3.5. Basel Il Duzenlemeleri Cercevesinde Stres Testinin

Kullanim

Stres testi hem diizenleyici otoritenin hem de bu yontemi kullanan kurumlarin
titizlikle uyguladiklari bir yontem olarak bilinmektedir. Stres testi, isletmelerin varlik
fiyatlarinda olusan beklenmedik degisimlere duyarliliginin ne 6l¢iide oldugunun

degerlendirilmesinde 6nemli bir arag olarak yer edinmistir (Babusgu, 2018: 220).

Kredi Riski ve Stres Testi uygulamast ile birinci yapisal blokta Basel II’ye gore
ekonomide durgunluk ya da sektorde bir yavaslama s6z konusu oldugu dénemlerde,
stres testi, likidite degisimlerini ve olumsuz etki yaratabilecek durum ve olaylarin,
bankanin kredi riskini artirmasini g6z Oniinde bulundurarak dayanikliligini
olcebilmelidir. Ikinci yapisal blokta Denetim Otoritesi, bankalarin olumsuz
etkilenebilecegi piyasadan kaynakli degisiklikler ve olumsuz etkileyebilecek durumlar
karsisinda gelecege odakli ve dayanikli stres testi yapilmasi gerektigini ortaya
koymustur. Bunun yani sira, stres testi adimlarinin, prosediirlerinin, varsayimlarinin
kapsama dahil olmasi ve bankalarin siirecleri takip eder halde olmalar1 gerektigi
vurgulanmaktadir. Ayrica bu blokta, yapilan analizler, stres testi sonuglari ve sermaye
planlamasi ile iligkisini yakindan incelenmesi gerekliligi de yer almaktadir (Babuscu,
2018: 220).

2008 Kiiresel Kriz sirasinda kuruluslarin zararla karsi karsiya kalmasi, ¢ok
sayida iflasin olmasi stres testlerinin yetersiz oldugunun diisiiniilmesine sebebiyet

vermistir. Buradan ¢ikarilan sonugla gézlemlenen gercek zararlar diizeyinde sonuglar
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elde edilmesi icin daha sert senaryolar igeren stres testlerinin uygulanmasi gerekliligi

ortaya konulmustur (Babuscu, 2018: 220-222).

Bankalarin sermaye gereksinimi, i¢sel degerlendirme siirecinde stres testi
yapilmas1 gerekliligi Haziran 2012°de vyiiriirliie giren Basel II’nin Bankalarm I¢
Sistemleri Hakkinda Yonetmelik hiikiimlerinde yer almistir. Bu baglamda bankalar
her ay kapsamli stres testi uygulamalar1 ve elde ettikleri sonuglart BDDK ’ya bildirme

yikimliligi getirilmistir (Babusgu, 2018: 220-222).

Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurulunca, stres testinin bankalarin risk

yOnetimi asamalarina dahil edilmesi asagida ifade edilmistir:

e Stres testleri portfoylere, risklere tekil uygulandigi gibi c¢oklu olarak da
analizlerinin yapilmasi,

e Risk tirleri arasinda iligski goz ard1 edilmemeli,

e Cok farkl tiirlerde ve cesitlilikte stres testlerinin olusturulmasini saglayarak
farkli is kollar1 ve risk ¢esitlerine yonelik esnek platform olusturulmali,

e Ihtiyac dahilinde bankadan istenilen verilerin elde edilmesi,

e Olasiliklara gereken durumlarda midahale ve duzeltme imkani sunulmalidir
(BDDK, 2016: 3).

2.2.3.6. Kredi Riski Stres Testi

Kredi riski stres testi, portfoylerin yeniden fiyatlandirma yapilmasinin
aracilifiyla, mevcut durumda olusacak sonuglarda meydana gelecek farkliliklarin
ihtimallerini analiz edilmesi amacina yoneliktir. Duyarlilik analizleri ve senaryo
analizleri olarak iki yontemden olusur. Senaryo analizlerinde kararlastirilmig
(deterministik) ya da stokastik (rastlantisal) siireclerde tahminlenen degisimlerden
hareketle banka bilangosuna nasil etki edecegi konusunda sonuglar analiz edilmektedir
(Altintas, 2012: 159).
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2.2.3.7. Stres Testinin Kullanim Alanlari

Stres testleri, son zamanlarda oldukga tercih edilen risk yonetimi araglarindan
biri olmustur. Finansal sirketler tarafindan, bankalarin ve isletmelerin varlik
fiyatlarinda olusan ani degismelere duyarliliginin degerlendirilmesi amaciyla
kullanilmaktadir. Fonlama riskinin yonetimi, islem limitleri getirilmesi, tasinan
pozisyonlara gore sermaye tahsislerinin belirlenmesi kullanim alanlarina baslica
verilebilecek drneklerdendir (Babusgu, 2019: 135).

Finansal piyasada, bankacilik sektoriine ait zayifliklar1 tespit etmede, sektorel
dayanikliligr matematiksellestirmede kullanilan 6nemli bir teknik olarak kullanilan
stres testi, 1990 yillindan itibaren uluslararasi bankalarca kullanilmaya baslanmis. IMF
ve Diinya Bankasi, Finansal Sektor Degerlendirme Programi (FSAP) araciligiyla,
1997-1998 giineydogu Asya krizi sonrasi, ¢cok sayida iilke stres testi ile tanigmustir.
1996 ve sonrasinda 2004 yillarinda, Basel Bankacilik Komitesi sermaye yeterliliginde

stres testinin kullanilmasina yer vermistir (Altintas, 2012: 161).

IMF’ye iiye iilkeler tarafindan, finansal sistemde olusabilecek risklerin
denetimi ve risklerin azaltilmasina yonelik olarak stres testinin kullanimi giderek artis
gostermektedir. Ornegin: Uye iilkelerden Isvigre, 2019 yilinda FSAP araciligiyla
bankalarin yatirnrm odakli konut miilkiyeti kayiplarina kars1 dayanikliligi artirmak
amaciyla, stres testi araciligiyla, mortgage kredi miktarlar1 hesaplanarak, cesitli
onlemler almistir. Bir bagka ornek ise, Avusturya ve Romanya’da IMF personelleri
tarafindan stres testlerinin makro ihtiyati tedbirleri, belirli Ol¢lim standartlar
kullanilarak, test ve Ol¢lim aracinin dogrulugu tespit edilerek Olglimleme islemi

yapilmistir (Adrian, 2020: 41).

2.2.4. Riske Maruz Deger (RMD) (Value at Risk)

Finans sektdriinde, bankalarin 6nceden belirlenmis, vade siresi ve olasilik
dahilinde portfoyde olusabilecek deger kaybinin maksimum ne kadar olacagni,
istatistiksel yontemlerden yararlanarak 6lgcmeyi hedefleyen ydntemdir (Mandaci,

2003: 75). BDDK mevzuatinda yer alan tanimlamaya gore ise: Elde bulundurulan
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portfoy ya da varlik degerinin, faiz oranlarinda, hisse senedi, emtia fiyatlarinda
degismeler, doviz kurlarindaki oynakliklar gibi piyasada meydana gelen degismeler
sonucunda maruz kalinabilecek maksimum zarari, belirli donem siiresinde ve olasilik
diizeyinde ifade eden ¢esitli sayisal yontemlerle tahmin edilen deger olarak ifade
edilmektedir. Riske Maruz Deger (RMD), bir firmanin belli bir zaman doénemi
icerisinde, belirli bir olasilikla ne kadar kaybedecegini veya kazanacagini
gostermektedir. RMD, portfoylerde bulunan finansal riski tek bir say1 olarak
Ozetlemektedir. Bu deger genel olarak piyasa riskini 6lgmek igin kullanilirken, doviz
emtia gibi birgok riski de barindirmaktadir (Kanchu, 2013: 145-153).

VAR Yontemi (Riske Maruz Deger), belirli giiven araliginda onceden
belirlenen vade siiresinde karsilasabilecegi kayiplarin en yiiksegini ifade eden parasal
deger anlamina gelmektedir (Saltoglu, 2019: 234).

Asagida standart normal dagilim grafigi sekil ile gosterilmistir:

018
0144

02—

1=

Olewibk
:

| 2.5%
Olmmid ik

Sekil 4. Normal Dagilim Grafigi

Kaynak: Turker, H., “Riske Maruz Deger (Value at Risk) ve Stres Testi: Global Finansal Kriz
Sonrasi Etkinliklerinin Degerlendirilmesi”, SPK, Arastirma Raporu, Temmuz 2009, s.7.

VAR Analizi iki temel unsurdan meydana gelmektedir. Bunlar:
1- Giiven aralig1

2- Zaman araligi: Elde tutma siiresi (T) seklindedir.
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Riske maruz deger hesaplanirken,
(6)
VaR =M.a.o

Formilu ile istenilen giiven araliginda, portfoyiin getirilerinin olasilik tahminlerini

gergeklesebilecek en yiiksek kayip degerini ifade eden Var degeri hesaplanir.

M: Pozisyon tutari, o: Giiven faktorii (sabit), o: Standart sapma (oynaklik)

olarak sembollerle gosterilmistir.

T: Elde tutma siiresi olarak ifade edildiginde T arttik¢a belirsizligin de artacagi
varsayimina dayanarak 1’in lizerinde hesaplanacak standart sapma degeri 1 giin olarak

hesaplanan degerin T ile garpilmasna esittir.
T giinliik oynaklik = . VT
VAR =M. a. 6. \T

Ornek: 20.000.000 tutarl: hisse senedi %99 giiven arahiginda %0,021 ginlik

oynaklik ile riske maruz degeri hesapladigimizda:

M =20.000.000
o = %99 giiven araligina tekabiil eden 2,33 giiven faktorii
o =0,00021

VAR =20.000.000* 2,33* 0,00021
=90.786 TL

Buna gore, 1 giin igerisinde %99 olasilikla karsilasilabilecek zararin tutari
9.786 TL iizerinde olmayacaktir. Siirenin 4 giin olarak tutuldugu varsayiminda VaR

hesaplamasi,
VAR =20.000.000% 2,33* 0,00021* 4
=19.572TL

seklinde olacaktir (Turker, 2019: 6).
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2.2.4.1. Riske Maruz Deger (VVar) Yontemleri

RMD Hesaplamalari, Monte Carlo, Analitik Yaklasim (Varyans/Kovaryans)
ve Tarihi Simiilasyon Yontemleri olarak 3 temel gruba ayrilmaktadir. Bu yontemler
bilango kalemlerinin yaninda bilango i¢i ve tiirev iirtinler (bilango dis1) kalemlerine de
uygulanabilmesi yoniinden olduk¢a dnemlidir. Genellikle piyasa fiyat ve degerleri
Uzerinde tarihsel verileri ve fiyatlama modellerini icermektedir. Fakat tim
gereksinimleri karsilamaya yetecek diizeyde yontemler olarak goriilmediginden
tamamlayici istatistiki analizlere ihtiyag duyulmustur. Duyarlilik analizi, senaryo
analizleri, backtesting ve stres testleri analizleri ile riske maruz deger hesaplamalarinin

kontrol edilmesi tavsiye edilmektedir (Kaval, 2000: 121).

2.24.1.1.  Analitik Yaklasim (Varyans/Kovaryans Yontemi)

Varyans-kovaryans olarak da bilinen parametrik bir yaklagim tiiriidiir. Bu
yontem hisse senedine ait getirilerin normal dagilim gosterdigi varsayimu ile ilerler.
Fiyat degisimlerinin ge¢mis yillara ait verilerinden elde edilen, standart sapma ve
ortalamalardan yararlanilmakta, risk faktorleri arasi1 korelasyonlar dikkate
alinmaktadir. Analitik Yaklasimda parametre tahmini (ortalama ve varyans gibi)
zaman serileri araciliiyla yapilmaktadir. Ortalama ve varyans bilinmediginden 6rnek
veri aracilig1 ile tahminlenmekte ve yontem bunlarin istatistiklerine dayanmaktadir.

RMD asagida ifade edildigi sekilde formiilize edilmektedir (Akan, 2007: 65).
(7)

RMD = Standart Sapma X Portfoy Degeri X Giliven Araligi

Oynaklik elde tutma siiresinin kare kokii ile hesaplanmakta ve bu hesaplama
da rassal modellemenin temelini olusturan Brownian Hareketi’nden gelmektedir.
Varyans/Kovaryans matrisi araciligiyla ise portfoyin risk tahminlemesi yapilmaktadir
(Akan, 2007: 65).
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2.2.4.1.2.  Tarihsel Similasyon Ydéntemi (Historical Simulation)

Ac¢ik ve anlasilir bir yontem olan tarihsel simiilasyon, ge¢mis veriler
kullanilarak dagilimin kuyruklarini tahminlemeye ¢alisir. Esnektir ve kolay
uygulanabilir bir yontemdir. Bu yontemde parametre tahmin edilmemekle birlikte,
ortalama ve standart sapma degerlerine, dagilim varsayimina da ihtiyag

duyulmamaktadir (Saltoglu, 2019: 251).

Bu yontemin en temel 6zelligi, karsilasilabilecek portfoy degeri yani olasi
kayiplarin ya da kazanglarin tahminlenmesi i¢in tarihi verilerden yararlanilmasidir. Bu
yontem ile “n” kadar giinde ge¢mis olaylarin cari portfoylere uygulanmasi ile
portfoyiin alabilecegi kér zarar degerlerini ortaya koymak hedeflenir. Piyasa fiyatlari
ile degerlenmis olasilikli portfoy degerine ulasilir ve sonrasinda portfdyiin mevcut
donemdeki verileri ile karsilastirilir. Olusan farklar ihtimal dahilindeki kér zarar
durumunu ifade etmektedir (Akan, 2007: 64).

2.24.1.3.  Monte Carlo Simulasyonu Yontemi

Bu yontemde, simiilasyondan yararlanarak yapilan hesaplamalar ile piyasadaki
olas1 degisimleri temsil edebilecek istatistiki bir dagilim secilip, gergeklikle iligkisi
olmayan rastgele fiyat ve oran tiiretilmektedir. Olusturulan rassal degerler ile cari
portfoy kar zarar dengesinin varsayimsal VaR degerini hesaplamaktadir. Yontem
parametrik bir yontem degildir ve tarihi simiilasyon metodu gibi senaryolar ge¢mis

verilere bagl olarak olusturulmamaktadir (Tlrker, 2009: 9).

Monte Carlo yontemi fazla senaryo ile ¢alisma olanagi sagladigindan opsiyon
portfoylerinin  risk analizleri yapilirken olduk¢a etkili bir ydntem olarak
kullanilmaktadir. Tarihsel Simiilasyon yontemindeki veri eksikligi problemi, Monte
Carlo ile VaR yonteminde cok fazla rassal sayidan meydana gelen senaryolar

kullanildigindan ortadan kalkmustir (Saltoglu, 2019: 258).
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2.24.1.4. Riske Maruz Deger (Var) Kullanim Alam

Yatinm bankalar1 i¢in risk yonetiminde VaR analizi olduk¢a yaygin bir
uygulamadir. Bagimsiz ticaret kuruluslarinin, bankay1 korelasyon katsayisi yiiksek
varliklarla iglem yapmaya maruz birakma giiclinden dolay1 riske genellikle VaR
modellemesi uygulanir. Finansal kuruluglar, zarara ugradiklarinda kayiplari
karsilamak adina ellerinde yeterli sermaye rezervi olup olmamasina karar verip
risklerin uygunluk duzeyinin élcilmesinde VaR analizinden elde edilen verilerden

yararlanilmaktadir (Kenton, 2019).
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I11. BOLUM

3. BANKACILIKTA GELECEK DEGERLERIN TESPIT
EDILMESINDE STOKASTIK SURECLERIN
KULLANILMASI

3.1. STOKASTIK SURECLER

Stokastik ya da diger adiyla rastgele yontem, popiiler bir olasilik uzayinda
tanimlanmuis, sirali bir kiimenin 6geleri tarafindan dizinlenen rastgele degiskenlerden
olusan parametre seti olarak adlandirilmaktadir. Cogunlukla, T bir zaman araligi
olarak ele alinir ve t € T tarafindan siireci tanimladig1 sOylenir. Stokastik Suregler,
ortak bir olasilik uzayinda yer alan rastgele degiskenler ailesi olarak tanimlanmaktadir

(Todorovic, 2012: 1).

Stokastik Surecler teorisi, pek ¢ok cesitli alanda uzmanlar ve bilim insanlar
tarafindan kullanilmaktadir. Slrecler, hava durumu tahminleyen meteorologlar, fiyat
dalgalanmalar1 ve is dongiilerini inceleyen ekonomistler, beyin dalgasi kayitlarinm
inceleyen beyin cerrah1 ve bir iletisim sistemini tasarlayan elektrik miihendisi
tarafindan kullanilan bir teori olarak, istatistiksel fizik, iletisim, yonetim bilimi gibi

daha birgok c¢esitli alanlarin 6nemli bir pargasi olmustur (Parzen, 2015: 1).

Stokastik Siireglerde belirsizligin ele alinmasi ve kontrol altinda tutulmasinda
modern finans oldukca 6nemli bir yere sahiptir. Bu siirecte, Martingale Teorisi olarak
da bilinen Stokastik Suirecler Teorisi, Stokastik Integrasyon, Ito Lemmasi ve Stokastik
Diferansiyel Denklemler kullanilmaktadir. Bu baglamda, Fisher (1930), Modigliani ve
Miller (1958; 1963) toplam belirsizlik iizerine egilmisler. Markowitz (1952), iki ya da
daha fazla hisse senetleri arasindaki degisimin rastgele nasil gergeklestigi iizerine
calisarak, portfdyiin barindirdigi riski bunun {izerinden agiklamistir. Sonrasinda
Sharpe (1964), “Menkul Kiymet Fiyatlama Modeli” ile piyasanin dengede oldugu
varsayimiyla, oyuncularin(yatirimeilarin) davranislarini analiz etmeye ¢alismisgtir. Bu

baglamda Stephen Ross (1976), “Arbitraj Fiyatlama Modeli”ni, Black-Scholes (1973)
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ve Merton(1973), opsiyonlarin modern finanstaki yerini ve 6nemini ortaya koymustur
(Onalan, 2000: 289-290).

Stokastik olasilik uzayi, “Q, F, P” 0&gelerinin birlesiminden meydana

gelmektedir.
“€)” meydana gelebilecek tiim sonuglarin kiimesini ifade etmektedir.
“F” tiim olaylarin 0 veya 0’1 iizerinde sonucu igerdigi kiimedir.

“P” ise her bir olay i¢in atanan olasilik anlamina gelmektedir.

o Olasilik 1: Neredeyse kesin olarak bilinmektedir. Bir olayin meydana
gelme olasiligi, bir sinir déhilinde 1’e egilimlidir. Bunun disinda durumlarin miimkiin
olmadigint gostermesinin yani sira diger olaylar1 daha az olas1 hale geldigini
gostermektedir.

. Eger bir dizi Ak € F1, U1™ Ak € F kiimelerinden olusan bir dizi i¢in ve
tamamlama altinda kapaliysa, F kiimelerinden olusan bir koleksiyon c-cebir olarak
adlandirtlir. A € F kimeleri F olarak 6lgulebilir.

. M [0, T], f (t) fonksiyonunun [0, T]* de tanimlanan islevler kiimesini
belirtir ve o-cebir Ft’ye gore olasilikla fOT |£(£)|? sonlu olarak 6lgiilebilir (Shi, 2010:
2).

3.2. BROWNIAN HAREKETI

Finansal varlik degerlemesi, biiyiik oranda stokastik  Olgiimlerden
yararlanmaktadir. Hisse senedi fiyati, matematiksel hesaplamalara dayanan

“Brownian Hareketi” yontemi ile izlenebilmektedir (Shi, 2010: 3).

Bir stokastik islemin “w(t)” Brownian Hareketi [0, T] iizerinde izledigi ve asagida

verilen maddeleri sagladig: seklinde ifade edilir.

1. w(0)esitligi 0’a esittir.
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2. W (t) neredeyse slrekli devam eder.

3. Rastgele secilen ty, to,...tn, 0 ile T araliginda (0<t1<to< ... <ta<T)
w(0),w(t1)-w(0),w(tz)- w(ts), ..., W(tn)—w(ta-1) degiskenleri ¢ogunlukla birbirlerinden
bagimsizdirlar ve artis egilimindedirler.

4. Ew(t)=0, ortalama (beklenen) degeri ifade eder.

5. Bir “w(t)” islemi, ortalama deger etrafinda bir normal dagilim

yogunlugu anlamina gelir. Daha 6zel bir ifade ile:

E[w(tk + 1) - w (t)] 2 = tc+1 - t. Olarak gosterilir (Shi, 2010: 3).

3.2.1. Kesirli Brownian Hareketi

Tanim: (0, 1) araligindaki herhangi bir H i¢in, kesirli brownian hareketi,
H{WH t ;t € [0, 1]} kovaryans ¢ekirdegi asagida formiil olarak verilmis stokastik

streci ifade eder (Shi, 2010: 3).
(8)

RH (s,t) = EH [WH s WH t ] def= VH 2 (s2H + t 2H — |t — 5| 2H ),

(9)
VH def=0(2 —2H ) cos(zH ) / tH(1 — 2H)

Kesirli brownian hareketi analizi igin stokastik yontemi kullanilamamakta,
onun yerine Wiener Siireclerini icerek stokastik varyasyon hesaplamalar
kullanilabilir. Burada karsimiza iki segenek ¢ikmaktadir. Brownian Hareketinden
kesirli brownian hareketine ait bazi 6zellikler tiiretilebilir ya da i¢sel bir analiz ile
kesirli brownian hareketi olusturulabilir. Herhangi bir dereceden brownian hareketi,
stokastik integralin igsellestirilmesi ile tanimlanmasi saglamaktadir. Sonrasinda
igsellestirilen siireler i¢in Ito Formiili kullanilabilmektedir. BOoylelikle kesirli
brownian hareketi ile model tahmini yapilmis olmaktadir (Decreusefond vd., 1999:
177-179).
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3.2.2. Geometrik Brownian Hareketi

Geometrik Brownian Hareketi, hisse senedi fiyatlarinda zaman iginde meydana
gelen degisimlerin tahmin edilmesinde kullanilan bir Stokastik Siirectir. Varlik
fiyatlarinin, bankacilik rasyolarinin ve daha bir¢ok hesaplamanin zamanda ilerleyerek
yapilan tahminlemelerini icermektedir. Geometrik Brownian Hareketi, 1977 yilinda
Nobel Ekonomi Odiilii alan Black-Scholes Opsiyon Fiyatlama Teorisinin temelini
olusturmaktadir (Paul, 2013: 5).

Geometrik Brownian Hareketi, S(t) = So eX(t) olarak tanimlanir, buradaki X(t)
= rW(t) + It sapmali brownian hareketini temsil eder. S(0) = So>0 denkleminin
logaritmasini alindiginda,

(10)

X(t) = In(s(t)/so) = In(s(t)) — In (so) — In(s(t)) = In(so) + X(t)

seklinde bir formil elde edilmistir. Ln (s(t)) ortalama In ile normal dagilima

sahiptir (S0) + It ve varyans 12t ve her t degeri i¢i s(t) normal dagilima sahiptir.

S(t} S‘ﬂ T T T T T
8o} / -
In'
ToF F .
60| )lll =
50+ f |
}.f.
a0} f |
.fr
30 - {J/' 4
20} N / ]
=
10} L 1
n — _'_F-T_F’—_H_PFT 1 1 1 h
0 20 40 &0 80 100 120

Sekil 5. Geometrik Brownian Hareketi Rastgele Diferansiyel Denklem
Simulasyonu

Kaynak: Vajargah, K. Fathi, Shoghi, Maryam, “Simulation of Stochastic Differantial
Equation of Geometric Brownian Motion by Quasi-Monte Carlo Method and Its Application
in Prediction of Total Index of Stock Market and Value at Risk”, Springer, 9:115-125, 2015.
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Grafikte Brownian hareketi parametleri, N =100, t=1, r2 =0.05 ve | = 0.05

degerleri baz alinarak,
(11)

Var (S(t)) = Sée 2t + 12t (e™ — 1)
Formlu ile N = 100 degerleri i¢in, Geometrik Brownian Hareketi, t =1, r2 =0.05, | =
0.05 parametreleri ile sekilde gosterilmistir (Vajargah vd.,2015: 115-125).

3.3. ITO PROSESI

3.3.1. Ito Integrali ve Diferansiyeli

Brownian Hareketine dogal bir yanit olarak w(t), Ito’ya gore biitiinlesmeyi
ifade etmektedir. Bu sebeple, olasilik uzay1 {izerinde bir fonksiyon veya islem i¢in “f”,
bir stokastik integrali anlamlandirmaya caligir (Shi, 2010: 3).
, (12)
j; f(t,x)dw(t)

Formuld ile hesaplanr.

Bir g(t) diferansiyel fonksiyonu ile Z T’nin integralini degerlendirebiliriz.

(13)
“foT f(t)dg(t) kullanilarak, Tlll_rgo Z’j‘;Olf(t )[gti+1 —gtj 17

Burada t*, [tj, tj+1) araliginda bir noktadadir ve secimimizden bagimsiz olarak
seri yakinsaktir. Brownian Hareketi ile w(t) bagimsiz artis kalitesi nedeniyle higbir
yerde tlrevlenebilir degildir ve bu sebeple, Riemann Stieljes integralini
degerlendiremeyiz. (toplamin sinir1 bizim t* se¢imimize baglidir). Sonug olarak, t*

sayis1 ne kadar fazla ise o kadar ¢ok stokastik integral bulunmaktadir (Shi, 2010: 3).

Ito integrali, t* se¢imini tj olarak alir.
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(14)

Jo £t )dw(®) = lim $723 F(E)[wh +1- wtj ]
Stokastik integralini olusturur ve asagidaki gibi tanimlanur.
MJO0, T] de u(t) ve v(t) olmak iizere iki ayr1 fonksiyon oldugunu varsayarak,
Tim 0 <ti<t: < T igin,

(15)

tf tf

u(t)dt + j u(t)dw(t)

ti

X(tf)- X(ti) = J

ti

Sonrasinda, bir X(t) surecinin Ito diferansiyeli olarak ifade edilir. Asagida gosterimi

verilmistir.
(16)
dX(t) = u(t)dt + v(t)dw(t)

3.3.2. Ito’nun Lemmasi

Stokastik analiz, normal bir analizdeki zincir kuraliyla benzerlik
gostermektedir. Bundan yola ¢ikarak, eger bir fonksiyon i¢in Brownian Hareketi
uygulanabiliyorsa, ayni fonksiyon i¢in Ito’nun Lemma’sini1 da uygulayabilecegimiz

sOylenebilir (Shi, 2010: 4).

Teorem: Diyelim ki, X(t) islemi stokastik diferansiyel dX (t) = u(t).d¢ + v(t)
dw(t) ve f(t, x) fonksiyonunun rastgele se¢ilmis bir fonksiyon olmadig1 varsayimi ile
tiim t i¢in tanimlandigini farz edelim. Ayrica, f’nin siirekli oldugu ve fi(t, X), fx(t, X),),
fxx(t, X) tdrevlerinin de siirekli oldugunu varsayarak, Y(t) = f(t, X (t)) stokastik
isleminin de asagida gosterildigi gibi bir stokastik diferansiyeli vardir veya integral

formda oldugu séylenebilir (Shi, 2010: 4).

Asagida yer alan formiiller sirasiyla ito’nun diferansiyeli ve Ito’nun integral

formunu ifade eder.
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(17)

ay (t) = [ft(t,X(t)) + fx(t, X(@®)u(t) + %fxx(t,X(t))v 2(1) ] dt
+ fx(t, X(O)v(t)dw(t)

(18)

tf
Y(tf) —Yti) = f ft (t,X(t)) + fx(t,X(t))u(t) + v(t)2

ti 2

fxx(t, X(0))dt

tf
+ f fx(t, X(©)v(t)dw(t)
ti

3.4. MARKOYV ZINCIRLERI

A.A. Markov, 1907°de yeni tip sans siireci lizerinde ¢alismaya baslamis ve
belirli bir deneyin sonucu, bir sonraki deneyin sonucunu etkileyen “Markov Zinciri”
denilen stokastik siireci ortaya koymustur. Markov Zinciri, S = {s1, S2,...,S} bir dizi
durumun bir arada olmastyla olusur. Siire¢ bu durumlardan birincisinde baglar ve art
arda bir digerine gegerek ilerler. Her hareket bir adim olarak ifade edilir. Markov
Zinciri, rastlantisal degiskenlerin dizilerinin karakterizasyonu ile ilgilenen 6zel bir
Stokastik Sure¢ turudir. Bu zincirde, dizinin dinamik ve sinirlayict davraniglari ile
yakindan ilgilenilmektedir. Bir Stokastik Siire¢, baz1 T kiimesi i¢in rastgele miktarlarin
{6®:te T} bir koleksiyonu olarak tanimlanabilir. {6 ® : t € T } kiimesinin durum
uzay1 S ve kiimenin gostergesi T olan stokastik bir siire¢ oldugu sdylenir. T sayilabilir
olarak alinir ayri rastlantisal bir zaman sirecini kapsar (Grinstead Charles M. Vd.,
1997: 405)

Markov Zinciri, T = (0,1,2,...) araliginda, sayilabilen ve sonlu kiime olarak
ifade edilen ayrik zamanl bir Stokastik Sdregtir. Bu kiimede n. denemenin sonucuna
Xn degerine bagvurularak ulasilabilir. Bu siirecte, siklikla negatif olmayan tamsayilarla
(0, 1, 2...) hareket edilmektedir. Aksi belirtilmedikce, X, = i oldugu durumda X,
alisilagelmis sekilde uygulanir (Karlin, 1966: 27).
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Xn i¢in j ve i, Xp+1 olasiliglt durumunda (tek adimli gecis olasiligi olarak

adlandirilir) Pi™™ ile gosterilir,
(19)

Pt = Pr{Xn + 1 = j|Xn = i}.

Gosterim, genel olarak geg¢is olasiliklarinin baslangi¢ ve son durumun yani sira
gegis siiresinin de fonksiyonlari olfduguna vurgu yapar. Tek fazli gegis olasiliklarinin
zaman degiskeninden bagimsiz oldugu zamanlarda Markov yoOnteminde gegis
olasiliklarinin duragan oldugu bilinir. Markov Zincirlerinin biiyiik cogunlugunun sabit
dontisiim olasiliklarina sahip olmasi sebebiyle, cogunlukla duragan olarak kabul

edilerek uygulanmaktadir (Karlin, 1966: 27).

3.4.1. Markov Zinciri Yapisi

Markov Zinciri, 1951 yilinda Andrey Markov tarafindan olusturulan,
sayilabilen sonlu tam say1 degeri alan Stokastik Stre¢lerdir. Sayilabilen ve sonlu olan
bir Stokastik Sureg igin {S t ,t =, 0,1,...} seklinde ifade edilir. (i) tam say1 degeriyle
ifade edecek olursak, St+1 gelecek degerinin olusumunda olasilik degeri j ile
gosterilebilir. Cari durumu gosteren St degeri i¢in gegmis degerlerinden bagimsiz olan

bir Markov Zinciri,
(20)

P {St+1= j/St=it, S 1= it-1,S1 =i1,S0 =io} = P { See1 =j/St =it} = pi

seklinde tanimlanir. Burada pij ile gosterilen “ge¢is olasilig1” bir 6nceki durumu ifade
eden i durumunun bir sonraki j durumuna gecerken ortaya ¢ikan durum degisimini
olusturmaktadir (G6zgor, 2012: 81).

3.5. WIENER SURECLERI

Wiener Islemi en temelde diferansiyel ve integral formlarda Wiener Srecleri

W(t) bigiminde ifade edilir. Ayrica Wiener Sirecleri difiizyon veya gevsek Brown
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Hareketi olarak da bilinmektedir. W(t) siirekli zamanli Stokastik Streclerdir ve bu da
en temelinde siirekli zamana bagli rastgele degiskenler olduklari anlamina gelir. Ayni
zamanda Markov siireci adi verilen 6zel bir Stokastik Stre¢ bicimi olarak basitce

tanmimlanabilmektedir (Hanson, 2007: 1).

Stokastik slire¢ X(t) kosullu olasilik tahmin eden bir Markov Surecidir. Bu

olasilik,

(21)

“Prob[X(t + At) = x| X(s),0 < s < t] = Prob[X(t + At) = x|X(®)]",

seklinde gosterilir ve herhangi bir t > 0 degeri i¢in, herhangi bir At > 0 ve X, Dx

durumunu ifade eder.

Stokastik Siiregler, rastgele meydana gelen degisiklikleri modellemede
oldukg¢a yararli kavramlardir. Deterministik (stokastik olmayan) problemleri
modellemek i¢in normal diferansiyel denklemlerin yani sira stokastik diferansiyel
denklemlerin de zaman igerisinde kullanim1 yayginlasmaya baslamistir. Bu siire¢lerin

temel sonsuz ifadeleri,

“E[dW(t)] = 0 ve Var[dW(t)] = dt” sekillerde w(0+) = O olan diferansiyel
Wiener islemi igin olasilik degeri ve SE[dP(t)] = Adt = Var[dP(t)] isleminin oraniyla

2> 0 ve P (0+) = 0 olasiligtyla bir Poisson sayma islemi olarak gecer.

Wiener sureci Brownian Hareketi’nin matematiksel idealizasyonudur.

Cogunlukla Wiener yerine Brownian hareketi kullanilmaktadir.
Wiener Siireci varsayimlart:

1. Standart bir Wiener islemi W (t) stireklidir.

2. W(t), Wiener artislarindan bagimsiz artislar gosterir.
3. W (t), duragan bir siiregtir, ¢linkii artimin dagilimi t’den
bagimsizdir.

4. W (t), bir Markov sirecidir
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5. W (t) normal olarak ortalama p = 0 ve varyans ¢ ile dagitilir.

6. W (0) =0 olasiligina sahiptir.

seklinde kisaca 6zetlenebilir (Hanson, 2007: 1).

3.6. BENCHMARKING YONTEMIi

Benchmarking terimi, baslangicta arazi ve binalar iizerinde yer alan bir
sembolken, zaman icerisinde bu sembolden referans alinarak cesitli analizler ve
Olgtimler yapilmig ve 6lgiim yontemi olarak kullanilmaya baglanmistir. Kelime olarak
“kiyaslama” anlamina gelmektedir. Ekonomi literatiiriinde, modelin kendisinden daha
iyi sonuglar iceren model ile kiyaslanarak ve c¢esitli uyarlamalar yapilarak,
iyilestirilmesini hedefleyen bir yontem olarak yer bulmustur. Benchmarking Analizi,
kendisinden daha iyi imkanlara sahip olan firmanin iyi yonlerinin 6rnek alinmasinin,

verimliligi artirabilecegi diisiincesi ile ortaya ¢ikmistir (Dogan, 2008: 3).

Benchmark analizi, iilke i¢inde smirli kalmayip kiiresel boyutta yapilan
uygulamalara ulasilabilirligi sayesinde, rakip firmalarin iiretim asamalari, ¢iktilari,
pazarlama stratejilerinin neler oldugu tespit edilebilir. Boylece sirketler
karsilastirilarak daha iyi sonuglar elde edilebilmektedir. Bilgi akisi, kurallar dahilinde,
seffaf olarak gerceklesmektedir. Benchmarking yontemi ile optimum sonug¢ veren
modellerin tespiti yapilarak verimlilik artis1  saglanir, isletmenin y&netimi
tyilestirilebilir, iiriin hizmet yelpazesi genisletilebilir, miisteri talepleri dahilinde yeni
satig stratejileri belirlenebilir ve bu sayede rekabet giicii artirilabilmektedir (Dogan,

2008: 5).

3.7. DUYARLILIK ANALIiZi YONTEMIi

Duyarlilik Analizi Y6ntemi, modeldeki girdi ve ¢iktilar1 arasindaki iligkileri,
alternatif varsayimlar ile degerlendirerek olabilecek sonuglarin dayanikliligini test

eden, belirsizlikleri ve belirsizlik diizeylerini 6lgen yontem olarak bilinir. Bu yontem
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temelde, Matematiksel, Istatistiksel ve Grafiksel olarak smiflandirilir (Frey vd., 2002:
53-578).

Girdideki degisiklige bagli olarak ortaya c¢ikan farklilik, modelin girdi
degiskenine duyarlilig1 olarak ifade edilmektedir ve duyarlilik analizi, farkli farkl
bagimsiz model girdileri i¢in yinelenebilir. Duyarlilik analizi, girdi ve ¢iktilarin 6nem
diizeylerine gore siralanmasi ve modelin alabilecegi sonuglarin olasiliklarini
degerlendiren bir Stokastik Suregtir. Duyarlilik analizi, riskli modellerin igerdigi risk
unsurlarini belirlemek, riskin azaltilmasina yonelik 6nlemlerin alinmasinda oldukca

onemli rol oynamaktadir (Frey vd., 2002: 53-578).
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V. BOLUM

4. GEOMETRIK BROWNIAN HAREKETiI KULLANILARAK
TURK BANKACILIK SEKTORUNDE GELECEK
DEGERLERIN TESPIT EDILMESINE YONELIK BIR
UYGULAMA

4.1. LITERATUR TARAMASI

Literatiire bankacilikta riskler ve risk yonetimi {izerine yapilmis olan katkilara
bakildiginda; Atan M. (2002) tarafindan yapilan ¢alismada bankacilik sektoriiniin
faaliyetlerini saglikli yiiriitebilmesi i¢in sektordeki kuruluslarin mali performans
degerlendirmesini saglamak adina alternatif yontemler ile dnceden uyari sistemi
olusturmak hedeflenmistir. Bu baglamda, risk kavramina, bankacilik sektoriiniin karsi
karstya oldugu risk tiirlerinin neler olduguna, risk yonetimine ve alternatif risk analiz
modellemelerine deginilmistir. Risk yOnetim modelleri ile bankalarin ekonomik
basarisizliklarini ortadan kaldirmak adina, bankalarin tiger aylik bilanco ve gelir
tablosu bilgilerinden faydalanarak ilerlenilmesi gerekliligi ortaya koyulmustur.
Boylelikle, Tirk bankacilik sektoriinlin zarar gormesinin engellenebilecegi ve

uluslararasi diizeyde kredibilitesini korumus olacag: tespit edilmistir.

Erturk H. (2010) tarafindan bankalarin hangi riskler ile kars1 karstya olduklari
ve bu risklerin finansal kurumlart nasil etkiledigi tizerinde durulmustur. Bu riskler
karsisinda bankalarin, finansal krizler de g6z 6niinde bulundurularak risk yonetimi igin
ne tlr araclara sahip olduklar1 saptanmistir. Bu baglamda, risk yonetiminin bankalar

i¢in 6nemi analiz edilmis ve siirdiiriilebilirliginin etkisi ortaya konulmustur.

Celik S. ve Akarim (2012) bu calismada, Panel regresyon analizi yontemi
ile BIST te yer alan bankalarm, likidite riski ydnetimini test ederek literatiire katkida

bulunmuslardir. Analiz, 1998-2008 seneleri arasinda, BIST te yer alan 9 adet banka
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dahil edilerek yapilmistir. Riskli likiditeye sahip varliklar ile 0zsermaye karliliginin
likidite riski ile ters yonlii iliskide oldugu, dis finansman ve kérlilik ile pozitif yonlii
iliskiye sahip oldugu ortaya konmustur. Sonug olarak, bankalarin risklere kars likidite
yonetimini saglamalar1 acisindan dikkat edilmesi gereken etkenleri ortaya cikaran,

0zgln bir ¢aligsma olarak literatiirde yer almaktadir.

Yavuz E. (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, Riske Maruz Deger (RMD)
yontemi kullanilarak piyasa riski iizerinde, etkin sermaye yonetimindeki finansal
varlik getirilerinin degisen varyans modelinin rolii incelenmistir. Stres testleri
kullanilarak sermayenin, normalin digindaki piyasa kosullarinda, yasanabilecek
kayiplar karsisinda saglamligi analiz edilmistir. 02/01/2010 - 28/12/2017 tarih
araliginda gozlem yapilmis ve 02/01/2017-29/12/2017 test araligi giinliik fiyat-getiri
verilerinden yararlanilmistir. Sonug olarak ¢alisma, piyasa riski hesaplamalarinda,
portfoy yapisina uygun RMD ydntemi se¢imi bu yontemin uygunlugu, olusabilecek
problemlerin tahminlenmesi ve tiim riskleri kapsamasi gibi bir¢ok etkenin 6nemini
vurgulamakta ve uygun model se¢imi ile optimum risk yonetiminin saglanabilecegini

ortaya koymaktadir.

Literatiirde yer alan bankacilik verileri kullanilarak yapilan analizler
incelendiginde; Demirglg¢-Kunt ve Huizinga (1998) bu makalede, gelismis ve
gelismekte olan iilkelerin bankacilik rasyolari ile finansal gelismelerin, bankalara
etkisini Olgmeye caligmistir. 80 ayri iilkeden 7900 adet
bankacilik rasyolari kullanilarak yapilan analizde, aktif k&rliligin belirleyenleri ve net
faiz marj1 arastirilmistir. Sonug olarak, gicli sermayeye sahip tlkelerin k&rliliklarinin
daha yiiksek oldugu, toplam ytikiimliiliikler igerisindeki mevduatlarin payinin artmasi
sonucu aktif karliligin azaldig, faizden kazang saglamayan aktif oran1 arttik¢a net faiz

marjinin diistiiglini tespit etmislerdir.

Tunay ve Silpar (2006a) tarafindan yapilan c¢alismada, Tirkiye ticari
bankalarmin ké&rliliginin ve performanslarinin istatistiki ve ekonometrik analizlerle
arastirilmasi ¢alismalarinin ikinci boliimiini olusturmaktadir. Panel veri sonuglarinin,

SEK regresyon analizi ile yapilan bir oOnceki c¢alisma ile uyum iginde
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olmasi, ¢aligmanin 6nemini ortaya koymaktadir. Panel veri regresyonu kullanilarak
modellenen analizde, 49 adet banka igerisinden, 34 ticari bankanin 1960-2004 yillar
arasi verileri kullanilmistir. Kredilerin toplam aktifler igerisindeki pay1, toplam aktifler
icerisindeki faiz dis1 gelirlerin payi, aktif k&rliligi verilerinin yer aldig1 veri seti ile
yapilan modellemede, yiiksek anlamlilik diizeyinde sonuglar elde edildigi,
basarili tahminlemeler ile makro ve mikro degerlendirme yapmada basarili olacagi

Ongorulmektedir.

Kog¢ S. (2013) ¢alismasinda Tirkiye’deki bankalarin maruz kaldiklar riskleri
analiz ederken hangi yontemleri kullandiklari, hangilerinde etkin olduklarini tespit
etmistir. Bu amacgla anket yontemi uygulanmistir. AHP yontemi kullanilarak
yontemler birbirleri ile kiyaslanmis ve Onem sirasina gore puanlanarak analiz
edilmistir. Bankacilik sektoriinde yapilan bu analizle iki farkli sonug elde edilmistir.
Tiirkiye’de de en ¢ok karsilagilan riskin “kredi riski” oldugu ikinci sirada %27,4 ile
“likidite riski”, tiglincii sirada ise %21,5 ile “operasyonel risk”’in oldugu AHP modeli
araciligiyla tespit edilmis. Onem derecesi puanlamasi ydntemi ile ise ikinci sirada
%19,8 “operasyonel risk”, %19,5 ile “doviz kuru riski”nin yer aldigi sonucuna

ulasilmistir.

Aslan E. (2014), calismasinda varsayimsal olusturulan ticari bankanin
portfoyii  i¢in 3 adet farkli  model ile risk yonetimi  (zerinde
durmustur. Istatistiki yontem olan riske maruz deger modeli uygulanarak, sonuglari
birbirleri ile kiyaslanmistir, senaryo analizi olusturularak stres testi kullanilmistir.
Modelin dogruluguna ise geriye doniik test araciligiyla karar verilmistir. Riske maruz
deger yontemi i¢in EWMA modeli, Varyans-Kovaryans, Monte Carlo Similasyonu ve
Tarihi Simiilasyon yontemleri uygulanmistir. Bu calismada, tek bir yontem ile analizin
risk diizeyini artirabilecegi, modellerin stnanmasi gerekliligi ve yontemlerin bir arada

kullanilmast gerekliligi vurgulanmistir.

Literatirde yer alan Stokastik Sirecler ve gelecek deger tahminlemesi {izerine
yapilan c¢alismalar incelendiginde; Bouchaud vd. (1994) bu c¢alismada, MATIF,
CAC40, FTSE100 endekslerinin iliskili oldugu Gauss surecleri durumunu konu
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almiglardir. Bu baglamda; portfoy riskinin en aza indirilmesi ilizerine en uygun
stratejinin tanimlanmasi hedeflenmistir. ilk olarak, Black ve Scholes stokastik islem
problemini ele almiglar ve Ito Prosesi ve Logaritmik Brownian Hareketi ile
modellenen pazarlara uygulamislardir. Siirecler i¢in risk ortadan kaldirilabilirse,
belirli-siirekli baglantis1 olmayan yar1 Gaussian stokastik stregler (Black ve Scholes
modeli dahil) i¢in gergeklesmesi durumunda genellestirilerek, stokastik suregler icin
de gegerli olacag1 analiz edilmistir. Analiz ile riskin degeri elde edilebildiginden, bu
risklere gore diizeltilmis opsiyon fiyatlamasi modeli onerilmekte oldugunu ortaya

koymuslardir.

Shi  Andrew, (2010); c¢alismasinda Ito’nun Lemmasi, Brownian Hareketi
gibi Stokastik Streclerin, Black Scholes denkleminin bir sonucu olarak, bugin ¢ok

sayida finansal varliga uygulandigini teorik temellerle ortaya koymustur.

Inam U. (2011) tarafindan yapilan bu calismada, yatirrmeilara belirsizlik
durumunda yol gosterici olmasi adina, rassal olarak hisse senedi fiyatinin
modellenmesinde Geometrik Brownian Hareketi kullanilmistir. BIST30’dan segilen 4
adet hisse senedi sabit parametreleri ile modelleme yapilmistir. Kisa donemde
tahminlerin daha tutarli sonug verecegi ve sonuglarin normal dagilimdan daha sivri

olduklari tespit edilmistir.

larslan K. (2014); calismasinda, Markov Zincirleri modelini, hisse senedi
fiyatlarinm tahminlenmesi amaciyla  kullanmigtir. BIST’te yer ~ alan  bankacilik
endeksine dahil 10 adet hisse senedinin 02/01/2012 ile 31/12/2012 araliginda kapanis
fiyatlarmin giinliik degerleri kullanilarak yapilan analizde, 9 adet hisse senedi fiyat
hareketi basarili sonu¢ vermistir. Bu baglamda, hisse senedi fiyat
tahmininde, Stokastik Streclerden biri olan, Markov Zincirleri modelinin gelecek

deger tahmininde basarili oldugu tespit edilmistir.

Rathnayaka vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alismanin temel amaci, tarih araligi
Ocak 2011 ve Aralik 2013 secilen veriler baz alinarak, Sri Lanka, Colombo

Borsasi'nda hisse senedi fiyat endekslerinin kisa vadeli yatirnmlar i¢in deger
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tahminlerini gerceklestirmektir. Analiz, Geometrik Brownian Hareketi (GBM)
yaklagimi kullanilarak tahminlenmis, ayrica tahmin modelini kargilastirmak amaciyla
ARIMA modeli kullanilmistir. GBM modelinin ARIMA modeli ile kiyaslandiginda

daha iyi tahmin sonuglar1 verdigi saptanmistir.

Ozkan T. (2016) tarafindan yapilan analizde BIST30, BIST100 ve S&P 500
Endeksleri ~ 03/01/2005 ile  30/11/2015  tarth  araligt  veri  olarak
alinmigtir. Stokastik tahminlemeler ile belirsizligi 6lgmenin yani sira hisse senedi
endekslerinin, Geometrik Brownian Hareketi (GBM) ve ARIMA
(Otoregresif Biitiinlesik ~ Hareketli ~ Ortalamalar)  modelleri  ile  gelecek
deger tahminlemesi yapilmistir. Modelleme Eviews 8 programi ile gergeklestirilmis
ve tahmin degerleri karsilastirilmistir. Analiz sonucunda, fiyatlarin normal dagilima
gore daha sivri oldugu, logaritmik normal dagilima daha uygun oldugu ortaya
cikmigtir. GBM modelinin ARIMA modeline kiyasla performansinin daha yiiksek
oldugu ve sonuglarda daha az sapma oldugu saptanmistir. Sonug olarak, fiyatlarin ne
yonde hareket edebilecegi iizerine yapilan analizin kisa donemde daha iyi sonuglar

verdigi tespit edilmistir.

Ozkan T. ve Gilngor B. (2017) tarafindan gergeklestirilen analizde,
Geometrik Brownian Hareketinin, belirsizligin  oldugu piyasalarda gelecegin
ongorulebilmesi icin en c¢ok kullanilan modellerden biri oldugundan s6z
edilmistir. Geometrik Brownian Hareketi ve ARIMA modelleri kullanilarak, BIST-
30, BIST-100 ve S&P 500 endekslerinin tahminlenmesi yapilmigtir. Caligmanin
sonucunda, Geometrik Brownian Hareketi’nin tahmin  performansinin ~ ARIMA
modeline kiyasla daha yiiksek oldugu ve deger tahmininde kullanilmasinin daha

uygun olacagi tespit edilmistir.

Bayram S. (2021) tarafindan yapilan ¢aligmada, Geometrik Brownian Hareketi
ile gelecek deger tahmininde BIST 30 hisse senetlerinin bir aylik tahminlerde isabet
oraninin yiiksek oldugu, siire uzadiginda ise sapmalarin olabilecegi ongoriilmiistiir.
Diisiik varyansli hisse senetlerinin tahmin hatasinin, diger hisse senetlerine oranla

daha diigiik oldugu tespit edilmistir. Geometrik Brownian Hareketi ile rassal olarak
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elde edilen verilerin  ARIMA modeli ile Olgimlenmesinin  isabetli

oldugu saptanmastir.

4.2. MODEL

Bu basghk altinda ilk olarak, Stokastik Sure¢ yontemlerinden biri olan
“Geometrik Brownian Hareketi” analizine iliskin genel ¢er¢eve sunulmustur. Rassal
parametreler iireterek modelin olusturulmasi ve arastirmada kullanilan verilerin

secilmesi Uzerine teorik unsurlara yer verilmistir.

4.2.1. Arastirma Modelinin Olusturulmasi

Brownian Hareketi denkleminde yer alan Let{Yj};lz1 bagimsiz, normal

dagilima sahip rassal degiskenlerin (£, F,P) toplanmasinda P, piyasa Ol¢iitii
secilmistir. Burada siitun vektorii (Y3, ...,Y,)T, (Shreve) Y olarak tanimlanmigtir

(Bayram, 2021: 197). Bu sebeple, u = (Y3, ..., ¥;,)T buradaki gercek siitun vektori ve

(22)
e w'y _ II7 exp {Z u_,‘;'.,} = exp {Z 1,”7'} )
=1 i=1
seklinde ve ayrik zamanli Brownian Hareketi;
(23)
By = 0,
".

Y1, Y, ..., Y, biliniyorsa, By, B ..., By olarak bulunmakta. Buna Kkarsilik, eger
Bl’ Bz ,Bk bl|lnly0r8a Yl = Bl' YZ = BZ - Bl' ,Yk = BK - BK—l' Buradan,

filtreleme asagidaki gibi tanimlanir;



(24)

-/FD = {O.Q}.
Fo = a(Yi,Yare.. Vi) =(B1,Boy... By), k=1,....1.

Teorem 1: {By}}—, bir martingale (P altinda)

Kanut:
E Bl Fi] = E[Yis: + BilFd] (25)
= Yy + By
~ B
By
Yy
N
0 1
k

Sekil 6. Ayrik Zamanli Brownian Hareketi

Kaynak: Karatzas, I., & Shreve, S. E. (1998). Brownian motion. In Brownian Motion and
Stochastic Calculus (pp. 47-127). Springer, New York, NY, s.132.

Teorem 2: {By}ji=o bir Markov Prosesi ise

Kanit: Bu durumda,
(26)
IETh(Brg1)| Fi] = E[h(Yigr + Bi)| Fil.
Bu durumda asagidaki yardimci teorem kullanilmaktadir;
(27)

1 = 15
g(b) = IEh(Yig, +0) = ﬁf ] hiy+b)e™2Y dy.

Bdylece, sadece B, fonksiyonu;



Eh(Yiqr + Bi)| Fi] = g(By),

Bankacilik rasyo degerinin hesaplanmasinda kullanilan

parametreleri asagidaki gibidir (Bayram, 2021: 199).
# € IR. Ortalama Getiri

7 >0 Volatilite
Rasyonun fiyat siireci hesaplamasi;

Sj = Sgexp {(T”k + (e — %rr"’)l.'} Jk=0,...,n.

Formiilii ile yapilmaktadir. Buradan hareketle,

Sky1 = Sk exp {U);\.+1 + (u— %(r‘))} ,

: -
E[Sk1lFi] = ,S'A.I[ga)lxdrl‘}"A_}_(N—zn-
12

= .H’}\.L‘EIT»(J*_”

p— "(‘s'k.

S“ ‘Fb -‘.
= tog EROIFH _ 1o g [Sk01 |,

Sy 5,

seklinde ifade edilerek,

S . ;
var (log ﬁ) = var (UYH_] + (p— %rrz)) = o2,

S

Hesaplanabilmektedir (Bayram, 2021: 199).

(28)

stokastik

(29)

(30)

(31)

(32)

(33)
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prosesin



4.2.2.

tarihleri arasindaki aylik kapanig degerlerinden elde edilmistir. BDDK’dan alinan
“Aylik Bankacilik Sektorii Verileri” Geometrik Brownian Hareketi ile tahmin
edilmistir. BDDK’dan alinan 32 adet bankacilik rasyolar1 ile varyanslar sabit tutulup
zamanda ilerleyerek, gelecek deger tahminlemesi yapilmis ve aritmetik ortalama

degerleri ile logaritmik ortalama degerleri karsilastirilmistir. Modelde kullanilan

Verilerin Segimi

Aragtirmada kullanilan veriler, bankacilik rasyolarimin 2020 ile 2021 yili

analiz degiskenlerinin listesi tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Analizde Kullanilan Degiskenlerin Listesi

FASYOLAR

Takipteki Alacaklar (Briit) / Toplam Nakdi Krediler (%)

Takipteki Alacaklar Karsilifs / Briit Takipteki Alacaklar (%)

jAyaKadarVadedeFaize Duyarhi Aktifler/3 AyakadarVadedeFaize Duyarli Pasifler(%s)

Yiiksek Montanl {1 Milyon TL ve Uzeri) Mevduat / Toplam Mevduat (%)

(Bilango Disi Riskler - Tiirev Finansal Araclar) / Toplam Aktifler (%)

Tiirev Finansal Araglar / Taahhiitler (%)

Vergi Oncesi Kér (Zarar) / Ortalama Toplam Aktifler (%)

Dénem Net Kan (Zarart) / Ortalama Toplam Aktifler (%)

Dénem Net Kan (Zarari) / Ortalama Ozkaynaklar (%)

10

Toplam Faiz Gelirleri / Faiz Getirili Aktifler Ortalamasi (%)

11

Toplam Faiz Giderleri / Faiz Malivetli Pasifler Ortalamasi (%)

12

Met Faiz Geliri (Gideri) / Ortalama Toplam Alktifler (%)

13

Ucret, Komisyon ve Bankacilik Hizmetleri Gelirleri / Ortalama Toplam Aktifler (%)

14

Ucret, Komisyon ve Bankacilik Hizmetleri Gelirleri / Toplam Gelirler (%)

Isletme Giderleri / Ortalama Toplam Aktifler (%)

16

Faiz Diz1 Gelirler / Faiz Dis1 Giderler (%)
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17 | Ucret, Komisyon ve Bankacilik Hizmetleri Gelirleri / I5letme Giderleri (%)

18| Ortalama Toplam Alktifler / Ortalama Toplam Perzonel 5ayis: (Bin TL)

19| Toplam Mevduat / Ortalama Toplam Personel Sayvisi (Bin TL)

20| Vergi Oncesi Kar (Zarar) / Ortalama Toplam Personel Sayis: (Bin TL)

21| Toplam Mevduat / Ortalama Toplam Sube Sayisi (Bin TL)

22 | Krediler / Ortalama Toplam Sube Savisi (Bin TL)

23| Toplam Personel Savisi/ Toplam Sube Sayis: (Kigt)

24 Menkul Degerlerin Agirlikli Ortalama Vadesi (Giin)

25| Alim-Satim Amach Menkul Degerlerin Agirhikl Ortalama Vadesi {Giin)

26| Toplam Nakdi Krediler / Toplam Mevduat (%)

27| Toplam Nakdi Krediler / Toplam Mevduat (Ealkinma ve Yatirim Bankalan Harig)
(“a)
28 | Toplam Menkul Degerler / Toplam Mevduat (%a)

28| Vadesiz Mevduat / Toplam Mevduat (%)

30| Yasal Ozkaynak / Risk Agirlikh Kalemler Toplami (%)

31| Risk Agirhkh Kalemler Toplanu (Net) / Risk Agirhikh Ealemler Toplan (Briit) (%)

32| Yabanci Kaynaklar / Toplam Ozkaynaklar (%)

4.3. ANALIZ SONUCLARI

4.3.1. Brownian Modelin Hesaplanmasi

Rasyo degerlerinin logaritmik olarak normal dagilim gosterecegi, negatif
olmayacag1r ve sonsuz ayrik zamanda rassal olarak dalgalanacagi gergeginden
hareketle stokastik hareket ile tahmin miimkiin olmaktadir. Bu nedenle, 2020 yili
verilerinden Oncelikle Getiri (Aritmetik) (Stiriiklenme (Drift) (Yillik) (u) degeri elde
edilmis, ardindan hisse senedinin Standart Sapma (Hisse) (Std. Dev.) (Volatilite
(Yillik)) (o) degeri hesaplanmistir. Yillik olarak hesaplanan getiri degeri (1/161) aylik
degere, yillik sapma degeri (o/karekOk (161)) aylik degere doniistiiriilmiistiir.
Siiriklenme (Drift) (Ortalama) degeri; (u/161)-0,5*%(c/161)"2 formdiliyle elde
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edilmistir. Geometrik Brownian hareketinin olusturulabilmesi i¢in dncelikle rassal bir
parametre Gretilerek (N (0,1)) bu deger LogGetiri’ye donistiiriillmiis ve bu deger
rasyonun 2020 yil1 kapanis fiyatindan baglayarak kayan pencereler seklinde zamanda

ileriye stiriiklenerek Geometrik Brownian Hareketi tiretilmistir (Tablo 10).

Tablo 10. Geometrik Brownian Hareketi ile Bankalarin Performans Ol¢iimiinde

Kullanilan Rasyolarin Gelecek Deger Tahmini

Takipteki Alacaklar (Brut) /
Toplam Nakdi Krediler (%)

TARIHSEL DEGISIM ORANI

(ARITMETIK) -76,69%
STANDART SAPMA
(TARIHSEL) 284,76%
AYLIK  DEGISIM  ORANI
(ARITMETIK) -0,36%
AYLIK STANDART SAPMA
(STD.DEV.) 19,47%
DRIFT
(SURUKLENME -|DRIFT  (SURUKLENME -
ORTALAMA) ORTALAMA) -2,25%
BASLANGIC DEGERI (EKIM
2020) 3,97
Log
Aylar N(0,1) Return | Deger (t)
Kas.20 1,022485476 17,65% | 4,73579117
Ara.20 0,564456959 8,73% | 5,16805001
Oca.21 -0,11752907 -4,54% | 4,93862796
Sub.21 -0,196090424 -6,07% | 4,64776754
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Mar.21 0,647872273 10,36% | 5,15502087
Nis.21 -0,329349345 -8,66% | 4,7271884
May.21 2,081506439 38,27% | 6,93086185
Haz.21 0,327545554 4,12% | 7,22259234
Tem.21 1,382943385 24,67% |9,24318114
Agu.21 -0,818997933 -18,20% | 7,70547548
Eyl.21 -1,162042615 -24,87% | 6,00864705
Eki.21 0,477173285 7,04% |6,44661843
Kas.21 -0,625273796 -14,42% | 5,58068141
Ara.2l -0,059248961 -3,41% | 5,39378694

Geometrik Brownian Hareketi ile bankacilik rasyolarinin ortalama deger
tahminleri (1.000’1ik iterasyon), on ayr1 model ile her bir bankacilik rasyo degeri igin
toplam tahmin degerlerinin ortalamasi alinarak, 1.000 adet say1 seti ile 10.000’lik
senaryo olusturularak yapilmistir. Tahmin giicliniin etkinligini ortaya koyabilmek,
seyri miimkiin oldugunca normal dagilima yaklastirmak ve tahminsel sapmalar

minimum seviyeye indirebilmek amaciyla tahmin sayis1 yiiksek tutulmustur.

Geometrik Brownian Hareketi ile yapilan analizde asagida verilen bankacilik
rasyolart kullanilmis, 2020 yili verilerinden hareketle 2021 yili1 gelecek degerleri
tahminlenerek model olusturulmustur. Modelde 32 adet rasyo kullanilmistir.
rasyolardan 24 tanesi anlamli sonu¢ verirken, 8 tanesi anlamsiz oldugundan, bu
degerlerle hesaplama yapilamamistir. Anlamsiz sonug¢ veren 8 adet degerin diizey
degerler olusu goze garpmaktadir. Bu degerler rakam bazinda oldugundan, modelin
bir kisit1 olarak anlamsiz sonu¢ vermektedir. Modelin, yiizde dilim degiskenlerin
6l¢iimiinde basarili oldugu tespit edilmistir. Asagida anlamli ve anlamsiz sonug veren

degerlere Tablo 11°de yer verilmistir.
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Tablo 11. Geometrik Brownian Hareketi ile Gelecek Deger Tahmininde Kullanilan

Rasyolarin Anlamli ve Anlamsiz Sonu¢ Veren Degerleri

Takipteld Alscaklar (Briif) / Toplam Nakdi Krediler (%)

Takipteki Alacaklar Karsihi / Briit Takipteld Alacakdar (%)

3 Aya Kadar Vadede Faize Duyarh Aldtifler / 3 Aya Kadar
Vadede Faize Duyarh Pasifler (%)

Ortalama Toplam Aktifler / Ortalama Toplam Personel Sanm
| {Bin TT.)

Toplam Mevduat / Ortalama Toplam Personel Sz (Bm
TL)

Verzil Oncezi Kar (Zarar) / Ortalama Toplam Personel Saynizn
{Bin TL)

Yiiksek Montanl (1 Milven TL ve Uzert) Mevduat / Toplam
Mevduat (%a)

Toplam Mevduat / Ortalama Toplam Subs Sayis (Bin TL)

(Bilango Digt Riskler Tarev Finansal Araclar)/ Toplam Aktifler
(=)

Krediler / Ortalama Toplam Sube Sayin (Bm TL)

Tiirev Finansal Araglar / Taahhiitler (%2)

Menkul Degerlerin Agrlikh Ortalama Vadesi (Gan)

Vergi Oncesi Kar (Farar) / Ortalama Toplam Aktifler (%)

Alum Satim Amah Menkul Degerlerin Agrhkh Ortalama
Vadesi (Gan)

Diénem MNet Kén (Zaran) / Ortalama Toplam Aktifler (%)

Yabane: Kaynaklar / Toplam Ozbavnaklar (%)

Dénem Net Kin (Zaran) / Ortalama Ozkaynaklar (%)

Toplam Faiz Gelirler: / Faiz Getirili Aktifler Ortalamas: (%)

Toplam Faiz Giderler: / Faiz Maliveth Pasifler Ortalamas (%a)

Net Faiz Gelini (Gideri) / Ortalama Toplam Akhifler (56}

Ukcret, Komisyon ve Bankacillk Hizmetlen Gelirleri / Ortalama
Toplam Altifler (%2)

Ucret, Komisyon ve Bankacillk Hizmetleri Gelirleri / Toplam
Gelirler (35)

Isletme Giderleri / Ortalama Toplam Aldtifler (%)

Faiz Dig1 Gelirler / Faiz Digi Giderler (e}

Ukeret, Komisyon ve Bankacihlk Hizmetlen Gelirleri / Isletme
Giderleri (%2)

Toplam Perzonel Sayiz1 / Toplam Sube Sayiz (Kigi)

Toplam Nakdi Krediler / Toplam Mevduat (%)

Toplam Nakdi Krediler / Toplam Mevduat (Kalkinma ve Yatmm
Bankalan Harig) (%4)

Toplam Menkul Degerler / Toplam Mevduat (32)

Vadesiz Mevduat / Toplam Mevduat (%)

Yasal Ozkaynak / Risk Agwhkh Kalemler Toplam (%s)

Risk Azirhkh Kalemler Toplam (Net) | Risk Agrhkl Kalemler
Toplam (Briit) (%)
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4.3.2. Anlamh Sonu¢ Veren Modeller

Asagida sekillerde, Geometrik Brownian Hareketi kullanilarak, 2020 yilindan
alinan veriler ile zamanda ilerleyerek, 2021 yili hisse senetleri degerlerininin aylik
deger tahminleri yapilmistir. Analizler, en diisiik tahmin aralig1 ¢izilerek stiriikklenme
parametreleri hesaplanmistir. Dogrusal aritmetik ortalamalar ile dogrusal logaritmik
ortalamalarin karsilastirilmasi ile gelecek degerler tahmin edilmistir. Geometrik
Brownian Analizi ile olusturulan modellemede 24 adet anlamli sonug¢ veren degerler

asagidaki grafiklerde gosterilmistir.

Takipteki Alacaklar (Brit) / Toplam Nakdi Krediler (%)

—
— L CIDE L2 — A DE L S e 5 CIDNE (L — (]
—

— A DE L S e [l

Sekil 7. Geometrik Brownian Hareketi ile Takipteki Alacaklar (Briit) / Toplam Nakdi
Krediler (%) Gelecek Deger Tahmini

BDDK’dan alinan her bir verinin Geometrik Brownian Hareketi ile on ayri
model ile 10*1.000 yani 10.000 adet senaryo olusturularak, varyans sabit tutulup
zamanda ilerleyerek tahmin ediliyor. Briit takipteki alacaklarin toplam nakdi krediler
(%) igerisindeki payr ge¢mis donemlerden elde edilen veriler 1s18inda ortalama
degerlerinin giderek artacagi ongorilmektedir. 2021 yili aylik tahmin degerleri ile
takipteki alacaklarin, toplam nakdi kredilere oraminin artis gosterecegi

tahminlenmistir.
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Takipteki Mlacaklar (Brit) / Toplam Nakdi Krediler [26)

Sekil 8. Geometrik Brownian Hareketi ile Takipteki Alacaklar (Briit) / Toplam Nakdi
Krediler (%) Aritmetik Ortalama ve Logaritmik Ortalama Degerleri Karsilagtirilmasi

Baslangicta aritmetik ortalama ve logaritmik ortalama birlikte artma
egilimindeyken, Mayis 2021°’den sonra aritmetik ortalama diiserken, logaritmik
ortalamanin artarak artmaya devam edecegi Ongoriilmiistiir. Gegmis verilerden

yararlanilarak yapilan analizde her iki ortalama degerinin de artacagi tahminlenmistir.

Takipteki Alacaklar Karsihi / Briit Takipteki Alacaklar (%)

Tarih Kas20 Ara30 Oca?l Subd Mar2l N2 May2l Haz21l Tem2i Afw?i BR X EKA KxA
e it K [ORTALAMA) = WAODEL 1 MODEL 2 MODELS

— hACDE LS — WODEL 5 — ODEL & — WODELT

—ODELE — ODEL 3 — O DEL 10

Sekil 9. Geometrik Brownian Hareketi ile Takipteki Alacaklar Karsiligi / Briit
Takipteki Alacaklar (%) Gelecek Deger Tahmini

Takipteki alacaklar karsihiginin, briit takipteki alacaklara oraninin azalma
egiliminde olacagi tahminlenmistir. Nisan 2021°de rasyo ortalama degerinin artarak
en yiiksek seviyeye ulasacagi, sonrasinda yeniden azalisa gececegi ve en diisiik

seviyenin kasim ayinda yasayacagi tahminlenmistir.



84

Takipteki Alacaklar Karsilig / Briit Takipteki Alacaklar (%)

Kx2) Ara2) Om2l Sub2l Mar2l Nis2l May2l Haw2l

Sekil 10. Geometrik Brownian Hareketi ile Takipteki Alacaklar Karsiligi / Briit
Takipteki Alacaklar (%) Aritmetik Ortalama ve Logaritmik Ortalama Degerleri

Karsilastirilmasi

Takipteki alacaklar karsihigmin brit takipteki alacaklar (%) igerisindeki payinin,
aritmetik ve logaritmik ortalama degerlerinin azalacagi tespit edilmistir. Nisan
2021°de aritmetik ortalama degeri zirvedeyken, logaritmik ortalamanin azaligini
stirdiirecegi tahminlenmigtir. Kasim 2021 tarihinde aritmetik ortalamanin dibi

gorecegi, log. Ortalama degerlerinin ise diizenli olarak azalmaya devam edecegi

tahminlenmistir.
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3 Aya Kadar Vadede Faize Duyarl Aktifler / 3 Aya Kadar Vadede Faize
Duyarh Pasifler (%)

Tarh Ka20 Aa20 Oca2l Suwb Mar2l N2l May2l Hazd Tem2l .-!é'...Ei B EdH KaH
e iy Tt TK | ORTALAMA) = WODELL MODELZ MODELS

—hAODE LS — WO DELS — hAODE LG — WAODELT

—ACDELE — A DELS — W AODE L 1D

Sekil 11. Geometrik Brownian Hareketi ile 3 Aya Kadar Vadede Faize Duyarli
Aktiflerin, 3 Aya Kadar Vadede Faize Duyarl1 Pasiflere (%) Oran1 Gelecek Deger
Tahmini

2020 yilindan alinan veriler ile yapilan analiz dogrultusunda, 2021 yilinda 3
aya kadar vadede faize duyarli aktiflerin, 3 aya kadar vadede faize duyarl pasiflere
oraninin dénem donem artig ve azalislar ile birlikte azalma egiliminde olacagi, 0-100

bandinda seyredecegi tespit edilmistir.

3 Aya Kadar Vadede Faize Duyarli Aktifler / 3 Aya Kadar Vadede Faize Duyarh
Pasifler (%)

90
80
70

60 """" R R 8 T ey z

T N e T —
40
30
20
10

y =-11,13In(x) + 78,698

Tarih Kas.20 Ara.20  Oca2l Sub.21 Mar2l Nis.21 May.21 Haz2l Tem.21 Agu.2l Eyl.21 Eki.21 Kas.21

s Aritm etik (ORTALAMA) — weeeeeees Log. (Aritmetik (ORTALAMA))

Sekil 12. Geometrik Brownian Hareketi ile 3 Aya Kadar Vadede Faize Duyarl
Aktiflerin, 3 Aya Kadar Vadede Faize Duyarl Pasiflere (%) Oran1 Aritmetik Ortalama

ve Logaritmik Ortalama Degerleri Karsilastirilmasi

Aritmetik ve logaritmik ortalama degerleri baglangigta birlikte azalirken,
Aralik 2020 sonrasinda aritmetik ortalama artis gdstermis. Ayni donemde logaritmik

ortalamanin ise azalma egilimini siirdiirecegi tespit edilmistir. Logaritmik ortalama
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deger tahminlerinin, 2021 yili boyunca keskin olmayan, duzenli azalis trendinde
olacag1 Ongorulurken, aritmetik ortalama tahmin degerlerinin dalgalanma yasayarak
azalig gosterecegi ongoriilmektedir. 2021 Kasim sonu tahminlerine bakildiginda, her

iki ortalama degerin de baslangi¢ degerlerine gore azalis gosterecegi tahminlenmistir.

Yiiksek Montanli (1 Milyon TL ve Uzeri) Mevduat / Toplam Mevduat (%)

Sekil 13. Geometrik Brownian Hareketi ile Yiiksek Montanli (1 Milyon TL ve Uzeri)
Mevduat / Toplam Mevduat (%) Gelecek Deger Tahmini

Yiksek montanli (1 milyon TL ve iizeri) mevduatin toplam mevduata orani
2020 yili baz almarak, 2021 yili kasim sonuna kadar tahminlenmistir. Yapilan
tahminlemeler sonucunda aritmetik ortalama degerinin, 2021 Mayisa kadar artig
egiliminde ve sonrasinda dalgal1 artis ve azalislar ile diisiis egiliminde olacagi ve bu

azalis trendini siirdiirecegi ongoriilmiistiir.
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Yiiksek Montanh {1 Milyon TLve Ozeri) Mevduat / Toplam Mevduat (%)

Kas 20 Ara20 Oca2l Sub2l Mar2l N

a
3
v
3
H
J
"
¥
/

e — R TALAM A& e Lo i e i O TALAR &
Airi bt L TALAM 4 Lorg. | Ari btk { R TALAM 4

Sekil 14. Geometrik Brownian Hareketi ile Yiiksek Montanli (1 Milyon TL ve Uzeri)
Mevduat / Toplam Mevduat (%) Aritmetik Ortalama ve Logaritmik Ortalama

Degerleri Karsilastirilmasi

Yuksek montanli (1 milyon TL ve iizeri) mevduatin toplam mevduata orant
aritmetik ortalama degerlerinin 2021 yilinda, baslangigta artacagi, sonrasinda dalgal
artig ve azalislar ile sonrasinda kademeli olarak azalig gosterecegi tahminlenmistir.

Logaritmik ortalama degerlerinin ise duragan siirekli olarak azalacagi tespit edilmistir.

(Bilango Disi Riskler - Tirev Finansal Araclar) / Toplam Aktifler (%)

50

30

’ //

i ———=
Tarih K20 Ara.2) Oca2l Sub2l Mar2l Hs2l May2l H Tem.2l Agu2l El21 Ei2l K=21

a2l

2 MODEL3

e 570 et (AT ALAR A} s SDEL 1 MODEL

DDELS — DDEL 5 e FADDVEL & e

e FAVDEL 8 b 'IOEL 3 e W DDE L 1

Sekil 15. Geometrik Brownian Hareketi ile Bilango Disi Riskler-Tiurev Finansal
Araclar / Toplam Aktifler (%) Gelecek Deger Tahmini

Bir onceki yil verileri baz alinarak yapilan GBM analizi ile 2021 yilinda
bilango dis1 riskler-tiirev finansal araglarin toplam aktiflere oraninda keskin diisiis
yasanacagl tahminlenmistir. Oniimiizdeki dénemde bu diisiis seyrinin siirecegi ve

yilsonuna dogru az miktarda artacag tespit edilmistir.
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(Bilanco Disi Riskler - Tirev Finansal Araclar) / Toplam Aktifler (%)
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Sekil 16. Geometrik Brownian Hareketi ile Bilango Dis1 Riskler — Tlrev Finansal
Aragclar / Toplam Aktifler (%) Aritmetik Ortalama ve Logaritmik Ortalama Degerleri

Karsilastirilmasi

Aritmetik ortalama ile logaritmik ortalama degerlerinin baslangigta keskin
diisiis yasayacagi ve seyri birlikte azalis egiliminde siirdiirecekleri tahminlenmistir.

2021 yilsonunda, iki degerin de az miktarda artacagi dngoriilmektedir.

Tiirev Finansal Araclar / Taahhitler (%)

Tarh Ka2 Am20 0Oca?l Sub2l Mar2l NEZL Maye2l HarZl Tem2l Affu?l EBl2l Bd21  Ka2l
e 2ty ELK [ORTALAMA) s MO DEL 1 MODELZ MODEL3
e WIODEL A e WO CELL 5 e W OCE LG e OO EL 7
—WODELE — O DEL 3 —AODEL1D

Sekil 17.Geometrik Brownian Hareketi ile Turev Finansal Araclar / Taahhttler (%)

Gelecek Deger Tahmini

Taahhiitler igerisindeki tiirev finansal araglarin payinda, 2020 yili verileri ile
GBM araciligiyla tahminlenen on senaryo ortalamasinda, 2021 yilinda dalgali artiglar
yasanaca@1 saptanmistir. Bu oranin, Mart 2021 ve sonrasinda ise diizenli olarak azalig

egiliminde olacag: tespit edilmistir.
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Tirev Finansal Araglar / Taahhiitler (%)

=LA

Tarih K20 Ara20 Oca2l Subd Mar2l N2l May2l Har 2l Tem2l Agull ERi21 Eki.2l K X

Sekil 18. Geometrik Brownian Hareketi ile Tlrev Finansal Araglar / Taahhutler (%)

Gelecek Aritmetik Ortalama ve Logaritmik Ortalama Degerleri Karsilagtirilmasi

Tiirev finansal araglarin taahhiitlere orani logaritmik ortalamasinin siirekli
diisiis trendinde olacagi tespit edilirken, aritmetik ortalamanin 2020 Kasim ayinda
degerinin en yiiksek seviyesinde oldugu saptanmis. Aritmetik ortalama degeri icin
2021 Mart ayma kadar dalgali artiglar ve azaliglar ongoriiliirken, sonrasinda azalig

egiliminde olmas1 beklenmektedir.

Viergi Oncesi Kar [Zarar) / Ortalama Toplam Aktifler (%)
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Sekil 19. Geometrik Brownian Hareketi ile Ortalama Toplam Aktifler (%) Igerisindeki
Vergi Oncesi Kar (Zarar) Gelecek Deger Tahmini

Geometrik Brownian Hareketi ile tahminlenen ortalama toplam aktifler
icerisindeki vergi Oncesi kar(zarar) oran1 ortalama degerleri, 2021 yilinda diizenli artis

trendinde olacagi 6ngoriilmustiir.
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Vergi Omcesi Kar (Zarar) / Ortalama Toplam Aktifler (%)
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Sekil 20. Geometrik Brownian Hareketi ile Ortalama Toplam Aktifler (%) Igerisindeki
Vergi Oncesi Kar (Zarar) Aritmetik Ortalama ve Logaritmik Ortalama Degerleri

Karsilastirilmasi

Ortalama toplam aktifler icerisindeki vergi 6ncesi kar(zarar) orani, aritmetik ve
logaritmik tahmin degerlerinin birlikte yiikselis egiliminde olacagi tespit edilmistir.
Her iki tahmin degerinin de 2021 Kasim ayinda en yliksek seviyeye ulasacaklari

Ongorulmektedir.
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DEnem Net Kar (Zaran) / Ortalama Toplam Aktifler (%4)

Sekil 21. Geometrik Brownian Hareketi ile Donem Net Kéar1 (Zarar1) / Ortalama
Toplam Aktifler (%) Gelecek Deger Tahmini

DoOnem net karinin (zarari) ortalama toplam aktiflere orant, yapilan analize gore
diizenli artis egiliminde olacagi tespit edilmistir. Kasim 2021°de en yiiksek seviyeye

ulasacagi analiz edilmistir.

Dénem Met Kan (Zaran) / Ortalama Toplam Aktifler (%)
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Sekil 22. Geometrik Brownian Hareketi ile Donem Net Kar1 (Zarar1) / Ortalama
Toplam Aktifler (%) Aritmetik Ortalama ve Logaritmik Ortalama Degerleri

Karsilastirilmasi

Donem net karinin (zarari) ortalama toplam aktiflere oraninin, logaritmik ve
aritmetik  ortalamalar1  kiyaslandiginda birlikte artis egiliminde olacaklar
tahminlenmistir. Logaritmik ortalamanin aritmetik ortalamadan daha yiiksek degerde
olacagi, 2021 Agustos ayinda bu ortalama degerinin kesisecegi ve sonrasinda aritmetik

ortalamadaki artislarin log. ortalamanin {izerinde seyredecegi analiz edilmistir.
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Dénem Met Kan (Zarari) / Ortalama Ozkaynaklar [34)

Sekil 23. Geometrik Brownian Hareketi ile Donem Net Kari1 (Zarar1) / Ortalama
Ozkaynaklar (%) Gelecek Deger Tahmini

Ortalama 6zkaynaklar icerisindeki donem net kérinin (zarar1) pay1, 2020°deki
veriler baz alinarak GBM ile yapilan aylik tahminler sonucu, artan seyirde ilerleyecegi
ve 2021 Temmuz ayr sonrasinda daha keskin yikselis trendinde olacagi

Ongorilmiistdr.

Donem Met Kan (Zarari) / Ortalama Ozkaynaklar (%)

Sekil 24. Geometrik Brownian Hareketi ile Tahminlenen Donem Net Kar1 (Zarart) /

Ortalama Ozkaynaklar (%) Aritmetik ve Logaritmik Ortalamalarin Karsilastirilmasi

Ortalama Ozkaynaklar icerisindeki donem net Karmin (zarari) payi igin
tahminlenen aritmetik ortalama degerlerinin, dalgali olarak artma egiliminde olacagi
tahminlenmis. Logaritmik ortalama degerlerinin ise 2021 yilinda artan bir egri

seklinde artig gosterecegi tespit edilmistir.
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Toplam Faiz Gelirleri / Faiz Getirili Aktifler Ortalamas (%)
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Sekil 25. Geometrik Brownian Hareketi ile Toplam Faiz Gelirleri / Faiz Getirili
Aktifler Ortalamasi (%) Gelecek Deger Tahmini

On ayr1 model ile 10.000 adet senaryo olusturularak, 2020 yilindan alinan
verilerin varyanslari sabit tutulup zamanda ilerleyerek, toplam faiz gelirlerinin faiz
getirili akftifler ortalamasina orani 2021 yili i¢in tahminlenmistir. Yapilan analizler
sonucunda 2021 yili baslarinda diisiis gozlemlenirken, Mayis 2021°de en diisiik
seviyede olacagi beklenmektedir. Sonrasinda artacagi, temmuz ayinda zirveye

ulasacagi ongorilmiistiir.
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Toplam Faiz Gelirleri / Faiz Getirili Aktifler Ortalamasi [%)
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Sekil 26. Geometrik Brownian Hareketi ile Toplam Faiz Gelirleri / Faiz Getirili

Akftifler Ortalamasina (%) Aritmetik ve Logaritmik Ortalamalarin Karsilagtirilmasi

Toplam faiz gelirlerinin faiz getirili aktifler ortalamasina oranina bakildiginda,
aritmetik ortalama dalgali artis ve azaliglar ile artacagi beklenirken, logaritmik
ortalama duragan artis trendinde ilerlemektedir. Aritmetik ortalamanin May1s 2021°de

en diigiik seviyede olacagi, ekim ay1 sonrasinda azalacagi beklenmektedir.

Toplam Faiz Giderleri / Faiz Maliyetli Pasifler Ortalamasi (%)
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Sekil 27. Geometrik Brownian Hareketi ile Toplam Faiz Giderleri / Faiz Maliyetli
Pasifler Ortalamasi (%) Gelecek Deger Tahmini

Toplam faiz giderlerinin faiz maliyetli pasifler ortalamas: (%) icerisindeki
paymnin oOnce artacagi, Ocak 2021-Mart 2021 araliginda azalis gosterecegi
tahminlenmistir. Sonrasinda, aritmetik ortalama degerinin keskin olmayan artiglar ve

azaliglar ile trendi artarak siirdiirecegi ongorilmiistiir.
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Toplam Faiz Giderleri / Faiz Maliyetli Pasifler Ortalamas (%)
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Sekil 28. Geometrik Brownian Hareketi ile Toplam Faiz Giderleri / Faiz Maliyetli

Pasifler Ortalamasi (%) Aritmetik ve Logaritmik Ortalamalarin Karsilagtirilmasi

Faiz maliyetli pasifler ortlamasi igerisindeki toplam faiz giderlerine
bakildiginda, yapilan aylik tahminlemelere gore aritmetik ve logaritmik ortalamalarin
birlikte artma trendini siirdiirecekleri analiz edilmistir. Aritmetik ortalama 6nce artip
sonra azalan artislar gosterirken, logaritmik ortalama diizenli artig gosterecegi ve 2021

Kasim ayinda her iki ortalamanin da zirve yapacagi tahminlenmistir.

Net Faiz Geliri (Gideri) / Ortalama Toplam Aktifler (%)

[t
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Sekil 29. Geometrik Brownian Hareketi ile Net Faiz Geliri (Gideri) / Ortalama Toplam
Aktifler (%) Gelecek Deger Tahmini

Net faiz gelirinin (gideri) ortalama toplam aktiflere oran1 2020 y1l1 verileri baz

alinarak, 10.000’lik iterasyon ile yapilan analizde, 2020 yilinda baslayan artis
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egiliminin 2021°de de siiregelecegi, aritmetik ortalama degerinin agustos ayinda azalis

gosterecegi ve sonrasinda tekrardan artma trendinde olacagi tahminlenmistir.

Met Faiz Geliri (Gideri) / Ortalama Toplam Aktifler (%)

Sekil 30. Geometrik Brownian Hareketi ile Net Faiz Gelirleri / Ortalama Toplam

Aktifler (%) Aritmetik ve Logaritmik Ortalamalarin Karsilagtirilmasi

Net faiz gelirinin (gideri) ortalama toplam aktiflere orani logaritmik ortalama
degeri 2021in ilk aylarinda aritmetik ortalamanin tzerinde seyrederken, subat ayinda
bu iki degerin kesisecekleri ongoriilmiistiir. Aritmetik ortalamanin haziran aymda en
yiiksek seviyede olacagi tahminlenirken, logaritmik ortalamanimn yilsonuna kadar

ylkselise devam edecegi tespit edilmistir.

Ucret, Komisyon ve Bankacilik Hizmetleri Gelirleri / Ortalama Toplam

Altifler (%)
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Sekil 31. Ucret, Komisyon ve Bankacilik Hizmet Gelirlerinin Ortalama Toplam

Aktiflere (%) Oranm1 Gelecek Deger Tahmini
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Ortalama toplam aktifler igerisindeki Ucret, komisyon ve bankacilik hizmet
gelirlerinin payr artan egilime sahiptir ve artiglar diizenli ilerlemektedir. Kasim

2021°de ortalama degerinin maksimum seviyede olacagi GBM ile tahminlenmistir.

Ucret, Komisyon ve Bankacilik Hizmetleri Gelirleri / Ortalama Toplam
Aktifler (%)

Sekil 32. Ucret, Komisyon ve Bankacilik Hizmet Gelirlerinin Ortalama Toplam

Aktiflere (%) Oraninin Aritmetik ve Logaritmik Ortalamalar1 Karsilastirilmasi

Baslangigta logaritmik ortalamanin aritmetik ortalamanin {izerinde seyredecegi
tahminlenirken, 2021’in temmuz ayindan sonra tam tersi bir durum olusacagi
ongorulmektedir. Genel anlamda, her iki ortalamanin da diizenli artis trendinde

olacaklar1 tahminlenmistir.
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Ucret, Komisyon ve Bankacilik Hizmetleri Gelirleri/ Toplam Gelirler (%)

Sekil 33. Geometrik Brownian Hareketi ile Ucret, Komisyon ve Bankacilik Hizmetleri

Gelirlerinin Toplam Gelirler (%) igerisindeki Payinin Gelecek Deger Tahmini

Ucret, komisyon ve bankacilik hizmetleri gelirlerinin toplam gelirler
icerisindeki payr 2020 yili verilerinden hareketle, 2021 yili ilk aylarinda artig
egiliminde olacag1 beklenmektedir. Ilerleyen aylarda diisiiste olacag1, Haziran 2021°de

en diisiik seviyede olacagi ve tekrardan artisa gegecegi tahminlenmistir.

Ucret, Komisyon ve Bankacilik Hizmetleri Gelirleri / Toplam Gelirler (%)
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Sekil 34. Geometrik Brownian Hareketi ile Ucret, Komisyon ve Bankacilik Hizmetleri
Gelirlerinin Toplam Gelirler (%) Icerisindeki Paymin Aritmetik ve Logaritmik

Ortalamalarin Karsilastirilmasi

Ucret, komisyon ve bankacilik hizmetleri gelirlerinin toplam gelirler

igerisindeki pay1, artimetik ortalama degerleri artis ve azalislar ile dalgali seyir halinde
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iken logaritmik ortalama degerlerinin ise duragan azalis trendini siirdiirecegi
Ongorulmektedir.

isletme Giderleri / Ortalama Toplam Aktifler (34)
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Sekil 35. Geometrik Brownian Hareketi ile Isletme Giderleri / Ortalama Toplam
Aktifler (%) Aritmetik Gelecek Deger Tahmini

Ortalama toplam aktifler igerisindeki isletme giderlerinin pay1, 2020 verileri

araciligiyla tahminlenen ortalama degerlerin, 2021 yilinda artis egiliminde olacagy,

yilsonuna kadar artis trendinin siirecegi tahminlenmistir.

isletme Giderleri / Ortalama Toplam Aktifler (%)

Lik | DR TALA M A)
Sekil 36. Geometrik Brownian Hareketi ile Isletme Giderleri / Ortalama Toplam

Aktifler (%) Aritmetik ve Logaritmik Ortalamalarin Karsilagtirilmasi

Ortalama toplam aktifler igerisindeki isletme giderlerinin pay1, ge¢mis veriler

baz alinarak yapilan aritmetik ve logaritmik ortalama deger tahminlerinin, paralel
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seyirde artis trendinde olacaklari, Geometrik Brownian Hareketi ile tahminlenmistir.

Faiz g1 Gelirler / Faiz Dhgi Giderler (%)
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Sekil 37. Geometrik Brownian Hareketi ile Faiz Dis1 Gelirler / Faiz Dis1 Giderler (%)
Gelecek Deger Tahmini

Faiz dis1 gelirlerin faiz dis1 giderlere orani, 2020 verileri baz alinarak yapilan

gelecek deger tahminleri sonucunda, 50-100 bandinda ilerleyecegi tahminlenmistir.
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Aritmetik ortalama degerleri, seyri inis ¢ikislar ile siirdiiriirken, Nisan 2021’de

diisecegi ve Eyliil 2021 tarihinde yiikselise gececegi tahminlenmistir.

Faiz Disi Gelirler / Faiz Disi Giderler (%)

Sekil 38. Geometrik Brownian Hareketi ile Faiz Dis1 Gelirler / Faiz Dis1 Giderler (%)

Aritmetik ve Logaritmik Ortalamalarin Karsilastirilmasi

Faiz dis1 gelirlerin faiz dis1 giderlere oraninin, ge¢mis verilerden yararlanilarak
yapilan tahminlerde, 2021 yili ilk aylarinda diisecegi, sonraki dénemde artacagi

tahminlenmistir. Degerin eyliil ayindan sonra tekrar yiikselecegi beklenmektedir.
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Ucret, Komisyon ve Bankacilik Hizmetleri Gelirleri / isletme Giderleri (%)

Sekil 39. Geometrik Brownian Hareketi ile Ucret, Komisyon ve Bankacilik Hizmetleri

Gelirleri / Isletme Giderleri (%) Gelecek Deger Tahmini

Ucret, komisyon ve bankacilik hizmetleri gelirlerinin isletme giderlerine oran
gecmis veriler temel alinarak, Geometrik Brownian Hareketi ile tahminlenmistir.

Rasyo degerlerinin 2021 yil1 genelinde azalma egiliminde olacagi tahminlenmistir.

Ucret, Komisyon ve Bankacilk Hizmetleri Gelirleri / Isletme Giderleri (%)
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Sekil 40. Geometrik Brownian Hareketi ile Ucret, Komisyon ve Bankacilik Hizmetleri
Gelrleri / Isletme Giderleri (%) Aritmetik ve Logaritmik Ortalamalarin

Karsilastirilmasi

Isletme giderleri icerisindeki iicret, komisyon ve bankacilik hizmetleri

gelirlerinin pay1, gegmis donem verilerine bakilarak yapilan tahminlemede, bir sonraki
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yil giderek azalacagi ve kasim ayinda minimum seviyede bir deger alacagi

Ongorilmiistiir.
Toplam Personel Sayisi / Toplam Sube Sayisi (Kisi)
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Sekil 41. Geometrik Brownian Hareketi ile Toplam Personel Sayisi / Toplam Sube
Sayisi (Kisi) Gelecek Deger Tahmini

Toplam personel sayisinin toplam sube (kisi) sayisina oraninin, 6ntimuzdeki
donemlerde azalis gosterecegi, Nisan 2021 itibariyla artisa gececegi ve Agustos 2021

tarihinden sonra yilsonuna kadar keskin diisiis ile seyri siirdiirecegi tespit edilmistir.
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Toplam Personel Sayisi / Toplam Sube Sayisi (Kisi)

130
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Sekil 42. Geometrik Brownian Hareketi ile Toplam Personel Sayisi / Toplam Sube
Sayisi (Kisi) Aritmetik ve Logaritmik Ortalamalarin Karsilastirilmast

Toplam personel sayisinin toplam sube (kisi) sayisina oranini aritmetik
ortalama analiz degerleri, Nisan 2021 tarihine kadar azalis egiliminde, bu tarih
sonrasinda artisa gegecegi ve agustos sonrasinda yeniden azalacagi tahminlenmistir.
Logaritmik ortalama degerlerinin ise, daha duragan azalig egiliminde olacag: tespit

edilmistir.
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Toplam Makdi Krediler / Toplam Mevduat (%)
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Sekil 43. Geometrik Brownian Hareketi ile Toplam Nakdi Krediler / Toplam Mevduat
(%) Gelecek Deger Tahmini

Her bir hisse senedi icin tanminlenen, toplam nakdi kredilerin toplam mevduata
orani 2020 yilsonunda, baslangicta keskin bir diisiis yasarken, varyansin sabit tutulup,
zamanin ilerletilmesi ile nisan ve mayis aylarinda yikselise gececegi, hemen

sonrasinda azalmaya devam edecegi tespit edilmistir.

Toplam Nakdi Krediler / Toplam Mevduat (%)
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Sekil 44. Geometrik Brownian Hareketi ile Toplam Nakdi Krediler / Toplam Mevduat

(%) Aritmetik ve Logaritmik Ortalamalarin Karsilastirilmast

Toplam nakdi kredilerin toplam mevduat igerisindeki pay1 aritmetik ortalama

degerlerinin 2020 y1l1 son ¢eyreginde, logaritmik ortalama degerlerine kiyasla keskin
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diisiis yasayacagi gozlemlenmis, subat-nisan araliginda 5 baz puanlik artis yagsanacagi

ve sonrasinda azalan duragan seyir ile ilerleyecegi tespit edilmistir.

Toplam Makdi Krediler / Toplam Mevduat (Kalkinma ve Yatinm Bankalan
Harig) (%)

Sekil 45. Geometrik Brownian Hareketi ile Toplam Nakdi Krediler / Toplam Mevduat
(Kalkinma ve Yatirim Bankalar1 Harig) (%) Gelecek Deger Tahmini

Toplam nakdi kredilerin toplam mevduata (kalkinma ve yatirim bankalari
hari¢) oraninin, 2020 yilinin son doneminde azalisa gectigi bilinmekte. Buradan
hareketle bir sonraki yil i¢in hesaplanan rasyo degerinde siirekli azalig ile mobilitenin

sifira yakin olacagi tahminlenmistir.
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Toplam Nakdi Krediler / Toplam Mevduat (Kalkinma ve Yatinm Bankalar
Haric) (%)
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Sekil 46. Geometrik Brownian Hareketi ile Toplam Nakdi Kredilerin Toplam
Mevduata (Kalkinma ve Yatirim Bankalar1 Harig) (%) Oran1 Sayis1 Aritmetik ve

Logaritmik Ortalamalarin Karsilagtirilmasi

Logaritmik ortalama degerleri siirekli azalig gosterirken, aritmetik ortalama
degelerinin artis ve azalislar ile dalgali azalma egiliminde olacag1 beklenmektedir. Her

iki ortalama degerinin de 2021 Haziran ayi itibariyla birlikte azalma trendinde

olacaklar1 6ngorilmiistiir.

Toplam Menkul Degerler / Toplam Mevduat (%)
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Sekil 47. Geometrik Brownian Hareketi ile Toplam Menkul Degerler / Toplam
Mevduat (%) Gelecek Deger Tahmini
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Toplam menkul degerlerin toplam mevduatlar igerisindeki payinin, 0-50
bandinda 6nce artacagi, sonra azalacagi ve yilsonuna kadar artis-azaliglar ile azalacag,

ekim ayinda en diisiik seviyede olacagi tahminlenmistir.

Toplam Menkul Degerler / Toplam Mevduat (%)

Sekil 48. Geometrik Brownian Hareketi ile Toplam Menkul Degerler / Toplam

Mevduat (%) Aritmetik ve Logaritmik Ortalamalarin Karsilastirilmasi

Toplam mevduatlar icerisindeki toplam menkul degerlerin aritmetik ortalama
egrisinin, Once artacagi, sonra azalis ve artiglarla dalgali azalacagi tespit edilmistir.
Logaritmik ortalama egrisinin ise aritmetik ortalamaya kiyasla sirekli azalan bir egri

oldugu saptanmustir.
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Vadesiz Mevduat / Toplam Mevduat (%)
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Sekil 49. Geometrik Brownian Hareketi ile Vadesiz Mevduat / Toplam Mevduat (%)
Gelecek Deger Tahmini

Vadesiz mevduatin toplam mevduata oranina ait 2020’den alinan verilere gore,
en yiksek fiyat seviyesinin 2021 Mayis ayinda olacagi ongoriilmiistiir. Bir 6nceki yila

bakildiginda egrinin artma egiliminde oldugu gézlemlenmistir.

Vadesiz Mevduat / Toplam Mevduat (%)
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Sekil 50. Geometrik Brownian Hareketi ile Vadesiz Mevduat / Toplam Mevduat (%)

Aritmetik ve Logaritmik Ortalamalarin Karsilastirilmast

Toplam mevduat igerisindeki vadesiz mevduatin aritmetik ortalama degeri

2021 yilina kadar olan sUrecte, dnce azalip ardindan aralik ay1 sonrasinda artisa gegtigi
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gozlemlenmistir. Bir sonraki yil i¢in bu artigin siiregelecegi tahminlenmis ve en yliksek

seviyenin Mayis 2021°de olacagi tespit edilmistir.

Yasal Ozkaynak / Risk Agirhkh Kalemler Toplami (34)

A ODELS — i ODELS — O DEL G e bl DDEL 7

—lODELE —DELS — I ODELLD

Sekil 51. Geometrik Brownian Hareketi ile Yasal Ozkaynak / Risk Agirlikli Kalemler
Toplami (%) Gelecek Deger Tahmini

Risk agirlikli kalemler toplami igerisindeki yasal 6zkaynak pay1 degerlerinin,
azalma egiliminde oldugu, 2021’in ilk ve ikinci ¢eyreginde azalacagi, sonraki
donemlerde artis egiliminde olacagi tespit edilmis. Genele bakildiginda ise azalis

trendinin siirecegi tahminlenmistir.
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Yasal Ozkaynak / Risk Agirlikl Kalemler Toplami (%)

e £ it 2 Ui | OOFL TALA WA vevmmmens Lo {Arivmetie (ORTALAKA

Sekil 52. Geometrik Brownian Hareketi ile Yasal Ozkaynak / Risk Agirlikli Kalemler

Toplami (%) Aritmetik ve Logaritmik Ortalamalarin Karsilastirilmasi

Risk agirlikli kalemler toplami igerisindeki yasal 6zkaynak payi logaritmik
ortalama degerleri, diizenli azalis egilimindeyken, aritmetik ortalama degerleri donem

donem artis gosterse de diisiis trendini siirdlirecegi tahminlenmistir.

Risk Agirlikh Kalemler Toplami (Net) / Risk Agirhikl Kalemler Toplami
(Brit) (%)

120

Sekil 53. Geometrik Brownian Hareketi ile Risk Agirlikli Kalemler Toplami (Net) /
Risk Agirlikli Kalemler Toplami (Briit) (%) Gelecek Deger Tahmini

Net risk agirlikli kalemler toplaminin briit risk agirlikli kalemler toplamina
orani, ge¢mis donem varyanslari sabit tutularak yapilan analizde, 2021 yil1 baslarinda
en yliksek seviyede olacagi tahminlenmistir. Sonraki donemde ise bu oranin diizenli

azalis egiliminde olacag tespit edilmistir.
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Risk Agirlikh Kalermnler Toplarmi (Met) f Risk Agirhklh Kalermnler Toplarmi
(Brit) (%)

Sekil 54. Geometrik Brownian Hareketi ile Net Risk Agirliklt Kalemler Toplaminin

Briit Toplamina Orani (%) Aritmetik ve Logaritmik Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

Net risk agirlikli kalemler toplaminin briit toplamina orami aritmetik ve
logaritmik ortalama degerleri karsilastirildiginda, 2020 yili sonlarinda aritmetik
ortalamanin 6nce azalip sonra arttigi, 2021 yil1 baglarinda en yliksek seviyede olacagi
tahminlenmistir. Sonraki donemde ise bu oranin diizenli azalis egiliminde olacagi
tespit edilmistir. Logaritmik ortalamaninsa diizenli azalis trendini siirdiirecegi

Ongorulmektedir.

4.3.3. Anlamsiz Sonu¢ Veren Modeller

Yapilan analizler sonucunda, Brownian ortalamalar1 0 olan degerler anlamsiz
oldugundan, Brownian Hareketi hesaplanamayan 8 adet model asagida gosterilmistir.
Anlamsiz sonug veren degerlerin genellikle personel sayisi, sube sayist gibi diizey
degerler oldugu bilinmektedir. Modelin ylizde deger hesaplamalarinda anlamli sonug

verdigi tespit edilmistir.
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Ortalama Toplam Aktifler / Ortalama Toplam Personel Sayisi
(Bin TL)

0,5 0,5

Tarih Kas20 Ara.20 Oca.21 Sub.21 Mar.21 Nis21 May21 Haz.21 Tem.21 Agu 21 Eyl 21 Eki21 Kas21

mmm Aritmetik (ORTALAMA) s MODEL 1 s MODEL 2

MODEL 3 m MODEL 4 mmmm MODEL 5
mmm MODEL 6 mm MODEL 7 mmm MODEL 8
m MODEL 9 e WO DVEL 10

Sekil 55. Geometrik Brownian Hareketi ile Ortalama Toplam Aktifler / Ortalama
Toplam Personel Sayis1 (Bin TL) Arasindaki Iliskinin Karsilastirilmas:

Toplam Mevduat / Ortalama Toplam Personel Sayisi (Bin TL)

05 05

Tarih Kas.20 Ara.20 Oca.21 Sub.21 Mar.21 Nis21 May.21 Haz.21 Tem.21 Agu.21 Eyl.21 Eki.21 Kas.21

mmm Aritmetik (ORTALAMA) mem MODEL 1 mmm MODEL 2

MODEL 3 mm MODEL 4 mm MODEL 5
mm MODEL 6 m MODEL 7 mm MODEL 8
mm MODEL S e FAQDVEL 10

Sekil 56. Geometrik Brownian Hareketi ile Toplam Mevduat / Ortalama Toplam

Personel Sayisi (Bin TL) Arasindaki iliskinin Karsilastiriimasi
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Vergi Oncesi Kar (Zarar) / Ortalama Toplam Personel Sayisi (Bin
TL)
&0
a0

20

Tarih Kas.20 Ara.20 Oca.2l Sub.21 Mar.21l Nis21 May.21 Haz.21 Tem.21 Agu.21 Eyli.21 Eki.21 Kas.2l

e Aritmetik (ORTALAMA) s MODEL 1 e MIODEL 2

MODEL 3 e MO DVEL 4 e MO DVEL 5
— ODEL 6 e MO DEL 7 e IO DVEL 8
— ODEL & —— FACDEL 10

Sekil 57. Geometrik Brownian Hareketi ile Vergi Oncesi Kar (Zarar) / Ortalama

Toplam Personel Sayis1 (Bin TL) Arasindaki Iliskinin Karsilastiriimasi

Toplam Mevduat / Ortalama Toplam Sube Sayisi (Bin TL)

1 1
0,8 0,8
0,6 0,6
0,4 04
0,2 0,2

0 ]

Tarih Kas.20 Ara.20 Oca.21 Sub.21 Mar.21 Mis.21 May.21Haz.21 Tem.21 Agu21 Eyl.21 Eki.Z1 Kas.21

mmm Aritmetik (ORTALAMA) s MODEL 1 s MODEL 2

MODEL 3 m MODEL 4 mmm MODEL S
m MODEL 6 m MODEL 7 mm MODEL 8
 MODEL 9 O DEL 10

Sekil 58. Geometrik Brownian Hareketi ile Toplam Mevduat / Ortalama Toplam Sube
Sayis1 (Bin TL) Arasindaki iliskinin Karsilastirilmasi
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Krediler / Ortalama Toplam Sube Sayisi (Bin TL)

1 1
0,5 0,5
0 0
Tarih Kas 20 Ara.20 Oca.?21 Sub.21 Mar.21 Nis21 May.21Haz.21 Tem.21 Afu 21 Eyl 21 Eki.21 Kas.21

. Aritmetik (ORTALAMA) s MODEL 1 s MODEL 2
MODEL 3 mm MODEL 4 mm MODEL S
 MODEL 6  MODEL 7 m MVODEL 8
mm MODEL 9 e IO DVEL 10

Sekil 59. Geometrik Brownian Hareketi ile Krediler / Ortalama Toplam Sube Sayist
(Bin TL) Arasindaki iliskinin Karsilastiriimasi

Menkul Degerlerin Agirhkli Ortalama Vadesi (Giin)

3E-141
2,56-141
2E-141
1,56-141
1E-141
5E-142

HS5eril WMS3eri?2 WSerid mSerid WSerc M Seric WSeriy
m5eriB mSeri@ mSeril0 mSerill mSeril? mSeril3 mSerild

Sekil 60. Geometrik Brownian Hareketi ile Menkul Degerlerin Agirlikli Ortalama
Vadesi (Gun) Analizi
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Allim-Satim Amach Menkul Degerlerin Agirlhikli Ortalama Vadesi
(Gun)

1,6E-51
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Sekil 61. Geometrik Brownian Hareketi ile Alim-Satim Amagli Menkul Degerlerin
Agirlikli Ortalama Vadesi (Giin) Analizi

Yabana Kaynaklar / Toplam Ozkaynaklar (%)
0,0001
0,00008
0,00006
0,00004
0,00002
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Sekil 62. Geometrik Brownian Hareketi ile Yabanci Kaynaklar / Toplam Ozkaynaklar
(%) Analizi

Modelleme yukarida yer alan 56 adet sekil ile agiklanmistir. Analizler sonucu,
24 adet bankacilik rasyosu anlamli sonug verirken, 8 tanesinin anlamsiz oldugu tespit
edilmistir. Anlamsiz sonug veren degerler; ortalama toplam aktiflerin ortalama toplam
personel sayisina orani, toplam mevduatin ortalama toplam personel sayisina orant,
vergi oncesi kérin (zarar) ortalama toplam personel sayisina orani, toplam mevduatin

ortalama toplam sube sayisina orani, kredilerin ortalama toplam sube sayisina orant,
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menkul degerlerin agirlikli ortalama vadesi (giin) analizi, alim-satim amacli menkul
degerlerin agirlikli ortalama vadesi (giin) analizi ve yabanci kaynaklarin toplam
Ozkaynaklara (%) orani analizleri rasyo degerleridir. Diferansiyel denklemlerden olan
Geometrik Brownian Hareketi ile yapilan analizin kisa donemde kesin sonuglar
verdigi, vade siiresi uzadikca belirsizlik sebebiyle hata paymin artabilecegi tespit
edilmistir. Gelecek deger tahminlemesi kisa donemde olduk¢a basarili sonuglar

verdiginden 6zellikle kisa donem beklentilerine yol gosterici olacagi 6ngoriilmektedir.

4.4, DEGERLENDIRME

Elde edilen bulgular 1s18inda, takipteki alacaklarin (briit) toplam nakdi
kredilere oraninin, Oniimiizdeki doénemlerde artacagi 6ngorulmektedir. Bu artis,
bankalarin vermis oldugu kredilerin vade tarihinde geri donmemesi nedeniyle kredi
riski ile kars1 karsiya kalacaginin gostergesidir. Faizlerin artmasi, kredi biiylime
hizinin yavaglamasi sebebiyle, vadesi geldigi halde borglunun borcunu ddememesi
sonucu, bor¢luya bildirilmesine ragmen geri 6denmeyen batik kredilerde (NPL) artis
olmasma neden olacagi diisiinlilmektedir. Takipteki alacaklar karsiligimin briit
takipteki alacaklara (%) oraninda artig olmasi, ekonomide yavaslama kaynakli oldugu
sOylenebilir. Takipteki alacaklarin geri 6denmemesi, bankanin risk primini artirmasi

sonucu kredi riskine maruz kalacagi diisiiniilmektedir.

Uc aya kadar vadede faize duyarl aktiflerin, {i¢ aya kadar vadede faize duyarl:
pasiflere oraninin, yapilan aylik analiz araciligiyla, ortalama tahmin degerlerinin
dalgali artig-azalislar ile azalma egiliminde olacagi tahminlenmistir. Bu oranda
meydana gelen azaliglar, bankalarin maruz kaldiklar1 faiz riskinin artmasini ifade
etmektedir. Faiz riskinin artmasi da bankanin karliligini1 olumsuz yonde etkileyen bir

etken olarak karsimiza ¢ikar.

Yiksek montanli (1 Milyon TL ve Uzeri) mevduatin toplam mevduata orani
baslangigta artis goOsterse de ilerleyen donemlerde bu oranin azalacagi
degerlendirilmistir. Mevduatlar bankalarin en Onemli kaynagini olustururlar.

Kurumsal mevduatlardaki azaliglar, kamu tasarruflarinda azalis olacagi sonucunu
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beraberinde getirir. Tasarruflardaki azaliglar, yatirmlarin da azalmasina neden

olabileceginden ekonomik istikrarin bozulmasi riskini artirmaktadir.

Bilango dis1 riskler - tiirev finansal araglarin toplam aktiflere oraninda diisiis
olacagi, oniimiizdeki alt1 aylik donemde, diisiis seyrinin siirecegi ve yilsonuna dogru
artacag ongdriilmektedir. Ongériilen diisiisiin, cari donemde yiiksek volatiliteden
kaynakli olabilecegi tahminlenmektedir. Bunun sonucunda, pandemi nedeniyle,
dalgalanmanin yiiksek oldugu finansal araglarin kullaniminda ve ekonomik aktivitede

yavaglama olabilecegi diisliniilmektedir.

Turev finansal araglarin taahhiitlere (%) oraninda 2021 yilinda baslangicta
dalgali artiglar olacagi, mart ay1r sonrasinda ise bu oranin diizenli olarak azalma

egiliminde olacagi tespit edilmistir.

Doénem net karmin (zarari) ortalama toplam aktiflere (%) oraninin, aritmetik
ortalama degerinin siirekli artis egiliminde olacagi analiz edilmistir. Bu orandaki
artiglar, bankanin Aktif karliliginda (ROA) yiikselis olacagi anlamina gelmektedir. Bu
da yapilan yatinmlarin kéra doniistiiriilebildiginin gostergesi olarak karsimiza gikar.
Ucret, komisyon ve bankacilik hizmetleri gelirlerinin ortalama toplam aktiflere
oraninin ve licret, komisyon ve bankacilik hizmetleri gelirlerinin toplam gelirlere (%)
oraninin ortalama deger tahmininde gerceklesmesi beklenen artisin finansal istikrari
pozitif ~ etkileyeceginden, bankanin Kkarliligini  olumlu ydnde etkilemesi

beklenmektedir.

Donem net karinin (zarar1) ortalama 6zkaynaklara oraninda gergeklesmesi

beklenen artisin, bankalarin karliligina pozitif etki yaratacagi tahminlenmektedir.

Yine, vergi Oncesi karin (zarar) ortalama toplam aktifler (%) icerisindeki
paymin artmasi ve net faiz gelirinin (gideri) ortalama toplam aktifler (%) i¢indeki
paymin artmasmin, diger etkenlerle birlikte degerlendirildiginde, bankalarin

karliligin pozitif yonde etkileyecegi diisiiniilmektedir.

Toplam faiz gelirlerinin faiz getirili aktifler ortalamasi (%) igerisindeki payinin

az miktarda olsa da artis gosterecegi, toplam faiz giderlerinin faiz maliyetli pasifler
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ortalamasma oraninda ayni sekilde artis olacagi Ongodriilmektedir. Bu oranlarda
meydana gelen artislarin, yine bankacilik sektoriiniin Karliligini olumlu etkileyecegi

sOylenebilir.

Isletme giderlerinin ortalama toplam aktiflere (%) orani, yapilan analizler
sonucunda 2021 yilinda artis egiliminde olacagi ve yilsonuna kadar artis trendini

stirdlirecegi tahminlenmistir.

Faiz dis1 gelirlerin faiz dis1 giderleri karsilama oraninda, baslangicta az
miktarda da olsa azalig olacagi, oranin yilsonuna dogru artarak baslangi¢ seviyedeki
degerine yeniden wulasacagi ve Kkarlihga pozitif yonde katki saglayacagi

tahminlenmistir.

Ucret, komisyon ve bankacilik hizmetleri gelirlerinin isletme giderleri (%)
icerisindeki payina bakildiginda, 2021 yil1 aylik rasyo degerlerinin azalma egiliminde

olacagi ongoriilmektedir.

Toplam personel sayisinin toplam sube sayisina (kisi) oraninda gelecek
donemde azalis olacagi tespit edilmistir. Sonraki donemlerde de toplam personel
sayisinda azaliglarin devam edecegi ongoriilmektedir. Bu azalislarin, ekonomideki
daralma sebebiyle dijitallesmenin artmasiyla isten c¢ikarmalar ve gorev taniminin
genisletilmesi kaynakli olabilecegi diisiinlilmektedir. Banka verimliliginde artis

yasanmasi, pandemi nedeniyle dijitallesmenin artmas1 kaynakli oldugu sdylenebilir.

Toplam nakdi kredilerin toplam mevduata (%) oraninin yiiksek oldugu
bankalarin etkin bankalar olarak degerlendirildigi bilinmektedir. Yapilan analizde bu
oranin azalacagi tahminlenmistir. Toplam nakdi kredilerin toplam mevduata
(kalkinma ve yatirim bankalar1 haric) (%) oran1 ve toplam menkul degerlerin toplam
mevduata (%) oraninin da ilerleyen donemler i¢in tahminlenen ortalama degerlerinin
giderek azalacagi tespit edilmistir. Bu oranlardaki diisiisler, bankalarin aktif kalitesini
kotii etkileyeceginden, verilen kredilerde meydana gelmesi beklenen azaliglarin

ekonomik aktiviteyi de olumsuz yonde etkilemesi beklenmektedir.
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Vadesiz mevduatin toplam mevduat (%) igerisindeki paymnin artmasi
sonucunda, mevduat toplami igerisindeki vadesiz mevduat miktarinin artig1 bankay1
riskli hale getirmektedir. Vadesiz mevduatlarin, istenildiginde ¢ekilebilir olmas1 ve
faizsiz olmasindan kaynakli maliyeti diistiktiir. Kisa donemde artmasi banka i¢in iyi

sonug verirken, bankanin riskini artiracagi diistiniilmektedir.

Yasal 6zkaynak oranmin risk agirlikli kalemler toplami (%) i¢indeki pay1 ve
risk agirlikli kalemler toplaminin (net) risk agirlikli kalemler toplamina (briit) (%)
oraninda gerceklesmesi beklenen azaligin, bankalar i¢in risk unsuru olusturmasi

sebebiyle bankalarin performansini olumsuz etkileyecegi sdylenebilir.

Yapilan analizlerle, bankacilik alaninda BDDK’nin aylik biilteninden alinan
gegmis donem rasyolarindan hareketle, rassal olarak olusturulan veri seti ile gelecek
deger tahminlerinin yapilip yapilamayacagini tespit etmek hedeflenmistir. Gelecek
donemlerin tahmin ylizdesinin &zellikle kisa donemli volatilitenin diisik oldugu
rasyolarda olduk¢a basarili olacagi Ongodriilmektedir. Bu calisma ile bankacilik
rasyolarinin gelecek degerleri tahminlenerek finansal beklentilere yol gosterici
alternatif bir bakis acis1 sunulmasi amaclanmistir. Literatiirde yer alan ¢aligmalar
incelendiginde bu alanda ¢ok sayida ¢alisma olmadigi tespit edilmistir. Geometrik
Brownian Hareketi kullanilarak bankacilik sektoriinde gelecek deger tahminine
yonelik ¢aligma olmamasi modelin 6zgiinliigiinii ortaya koymaktadir. Literatiirde
stokastik stirecler kullanilarak, hisse senedi deger tahminlemesine yonelik ¢alismalarin
yer aldigi, yine uluslararas: literatiirde yer alan borsa gelecek deger tahminlerinin
riskler ile iliskilendirildigi calismalarin yer aldigi bilinmektedir. Ilarslan K. (2014)
tarafindan Stokastik Siire¢ yontemlerinden biri olan Markov Zincirleri modelinin
gelecek deger tahmininde basarili oldugu sonucu ortaya konulmustur. Bu baglamda,
gerceklestirdigimiz analizde, stokastik siire¢ yontemlerinden biri olan Geometrik
Brownian Hareketi ile gelecek deger tahminlemesinin basarili sonuglar verdigi

sonucuna ulagilmistir.

BIST30, BIST100 ve S&P 500 endeksleri ile Geometrik Brownian Hareketi ve
ARIMA modeli kullanilarak gerceklestirilen analizlere gore GBM modelinin ARIMA

modeline kiyasla daha iyi performans gosterdigi ve kisa donemde daha etkin oldugu
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tespit edilmistir. Inam U. (2011), Ozkan T. (2016) ve Bayram S. (2021) tarafindan
yapilan ¢aligmalara bakildiginda, analizlerin kisa donemde daha iyi sonuglar verdigi
sonucuna ulasilmistir. Literatiirde yer alan bu calismalar ile bankacilik sektoriinde
gergeklestirmis oldugumuz analiz karsilastirildiginda, kisa donemde daha iyi sonuglar

vermesi yoniinden birbirleriyle uyugmaktadir.
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SONUC

Yapilan ¢alismada; BDDK’nin 2020 yili aylik biilteninden alinan bankacilik
rasyolari ile 2021 yili aylik gelecek deger tahminleri Geometrik Brownian Hareketi
kullanilarak incelenmistir. Stokastik hesaplamalar, zamandan ve konumdan etkilenen,
rassal olarak belirlenen degerler ile yapilan islemleri konu almaktadir. Bu baglamda,
stokastik teknikler ile bankacilik sektoriindeki gelecek degerlerin tahmini, finansal
piyasalarda gelecege yonelik beklentileri yonlendirmede kullanilabilecek alternatif bir
model olarak sunulmustur. Geometrik Brownian Hareketi kullanilarak elde edilen
veriler ile bir 6nceki yilin degerleri karsilastirilarak benzerlikler ve farkliliklar
aciklanmigtir. Elde edilen bulgular, 6zellikle kisa donemli tahminlemede GBM’nin bir
alternatif teknik olarak kullanimimin miimkiin oldugunu kamitlar niteliktedir. Ozellikle
10-30 gun arahigindaki tahminlerin gergeklesme olasiliginin daha yiiksek oldugu,
zaman ufku genisledik¢e artan varyans ile birlikte tahminlerde tutarsizliklarin
basladig1 goriilmistiir. Bu nedenle, Geometrik Brownian Hareketi gibi stokastik
tekniklerin bankacilik literatiiriindeki kullaniminin, 6zellikle ceyrek doénem ile
sinirlandirilmasinin = daha  tutarli  sonuclar elde etmede faydali olacagi
degerlendirilmektedir. Diislik varyans degerine sahip rasyolarin tahmin tutarliliginin,
yiiksek varyans degerine sahip rasyolara gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Zamanda surikleme (drift), degiskeni ge¢mis varyans yapisindan koparmamakta
ancak rassal bir degisim ile sekillenen alternatif senaryolarin bir ortalamasi
olusturularak, genis aralikta yayilim gosteren olasilik dizisi bir ortalama degere
indirilebilmektedir. S6z konusu ortalama deger, dagilimda yer alan senaryo sayisi
artirtlarak (Biiylik Sayilar Yasasi’na uygun sekilde), gercek degere yakinlastirilmaya
calisilmistir. Elde edilen bulgular da bu ¢abay1 destekler niteliktedir.

Literatiirde yer alan benzer g¢alismalarin sonuglar ile karsilastirildiginda,
Geometrik Brownian Hareketi’nin hisse senetleri gibi rassal dagilim 6zelligi gosteren
seriler yerine, daha diisiik degisen varyans sorununa sahip bankacilik rasyolariin
tahminlemesinde kullanilmasinin, modelin 6zellikle ge¢mis varyans diizeyine olan

baglilig1 dikkate alindiginda, daha tutarli sonuglar 6ngérme potansiyeline sahip oldugu
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gozlemlenmistir. Bu nedenle, 6zellikle yiizde bazli degiskenlerin 6lgiimiinde basarili
oldugu sonucuna ulasilan modelin, senaryo sayilar1 artirilarak tutarliliginin
artirilabilecegi ancak model tahmin hatasinin tamamen ortadan kaldirilamayacagi, bu
sebeple s6z konusu model yapisinin lineer yontemler ile birlikte uygulanmasinin

tahmin dogrulugunu artiracagi degerlendirilmektedir.

Anlamli sonug¢ veren rasyolar incelendiginde, verilen Kkredilerin geri
O6denememe problemi, bankalarin kredi riski ile karsi karsiya olmalarina sebebiyet
verirken, mevduatlardaki azalislarin, tasarruf ve yatirimlarin azalmasina neden olarak
ekonomik aktiviteyi olumsuz etkileyebilecegi beklenmektedir. Bunun yani sira,
bankalarin net karinda, faiz gelirlerinde ve hizmet gelirlerinde meydana gelmesi
beklenen artiglarin, bankalarin karliligini olumlu etkilemesi dngorilmektedir. Personel
sayisinda meydana gelmesi beklenen azalisin; iginde bulunulan pandemi dénemiyle
birlikte artan dijitallesme sonucu bankacilik sektoriine hizli sekilde yansiyacagi analiz
sonucunda tahminlenmistir. Analizde elde edilen bulgular 1s181nda; bankalarin donem
karinda ve hizmet gelirlerinde meydana gelmesi beklenen artisa bagl olarak aktif
kalitesindeki degisimler sonucunda, bankacilik sektoriinde Kkarliligin artacagi
ongorulmesine ragmen bankalarin artan oranda kredi riski ve faiz oran riski ile kars1

karsiya kalmalar1 beklenmektedir.
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