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Oz: Bu calismamin amaci bilim senligi uygulamalarmin &gretmen
adaylarinin fen 6gretimine ve 6grencilerin fene yonelik tutumlarina olan
etkilerini incelemektir. Bu nicel arastirmada, Fen Ogretimi Tutum Olgegi
ogretmen adaylarma ve Fene Yonelik Tutum Olgegi 6grencilere bilim
senligi uygulamalar1 6ncesi ve sonrasinda uygulanmustir. 2013-2014 bahar
doneminde gergeklestirilen bu ¢alismaya, bir devlet tiniversitesinin Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimii 3. sinifinda 6grenim gérmekte
olan ve aragtirmacilardan Topluma Hizmet Uygulamalar1 dersini alan 34
ogretmen adayr ile il merkezindeki devlet okullarmin 6-8. smif
seviyelerinden 4 farkli ortaokuldan toplam 124 6grenci katilmigtir. Bulgular
her iki Glgege dair Ontest ve sontest sonuglari arasinda anlamli farklilik
olduguna isaret etmektedir. Buna gore, bilim senligi uygulamalarimin
6gretmen adaylarimin fen 6gretimine yonelik tutumlarina anlamli sekilde
etki ettigi ve ortaokul dgrencilerinin fene yonelik tutumunu anlaml: sekilde
etkiledigi sdylenebilir. Ogretmen yetistirme siirecinde 6gretmen adaylarina
bilim senliklerine katilma firsatlarinin taninmasinin ve bilim genliklerine
yonelik seminerler verilmesinin zengin deneyimler elde etmeleri
noktasinda faydali olacagi diigiiniilmektedir.

Anahtar sdzcukler: Fen dgretimine yonelik tutum, fene yonelik tutum, bilim
senligi, fen 6gretmen adaylari, ortaokul 6grencileri

Abstract: The aim of this study was to examine the effect of science fair
practices on the attitudes of prospective science teachers towards science
teaching and students towards science. As a quantitative study, Science
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Teaching Attitude Scale was administered to prospective science teachers
and Attitude towards Science Scale was administered to students before and
after science fair activities. The study was conducted with 34 junior
prospective teachers from the Department of Science Education of the
Faculty of Education in a state university and who were taking Community
Service course from the researchers in 2013-2014 spring semester as well
as 124 middle school students from the 6-8" grades in 4 different schools
in the city center. The results revealed a significant difference between the
pretest and posttest of both scales. Accordingly, it might be suggested that
science fair practices positively affect prospective teachers’ attitudes
towards science teaching as well as students’ attitudes towards science. It
is believed that providing prospective teachers opportunities with
participating to science fair activities and giving seminars related to science
fairs might be effective in helping them having rich experiences.

Keywords: Attitude towards science teaching, attitude toward science,
science fair, prospective science teachers, secondary school students

1. GIRiS
1.1. Fene Yonelik Tutum

Fen 6greniminin {i¢ temel boyutunu bilgi, beceri ve tutumlar olusturur
(Flick 1993). Kind, Jones ve Barmby (2007)’ye gore tutum, bir bireyin bir nesneye
yonelik bilgi ve inanglar1 ¢ergevesinde o nesneye karsi sahip oldugu duygularimi
ifade etmektedir. Fene yonelik tutum ise fene, okuldaki fen derslerine ve fenin
topluma etkilerine dair degerler, inanglar ve duygular1 igermektedir (Osborne,
Simon, & Collins, 2003).

Fene ve fen dgretimine yonelik tutum ¢aligsmalari, fen ¢aligmalari arasinda
ilgi géren konulardandir (Barmby, Kind, & Jones, 2008; Potvin & Hasni, 2014a;
van Aalderen-Smeets, van Der Molen, & Asma, 2012). Alan yazinda 6grencilerin
fene yonelik tutum ve ilgilerinin 14 yas dncesinde gelistigine isaret edilmektedir
(Osborne & Dillon, 2008). Ote yandan, ogrencilerin ilgileri simf seviyeleri
yiikseldikge, 6zellikle de ortaokulun ilk yillarindan itibaren diisiis gostermektedir
(Barmby, Kind, & Jones, 2008; Bennett & Hogart, 2009; Potvin & Hasni, 2014a,
2014b). Bu noktada alan yazin, erken yaslardan itibaren 6grencilerin fene yonelik
olumlu tutum geligtirmelerinin dnemine dikkat ¢cekmektedir (Hong, Lin, Wang,
Chen, & Yang, 2013). Fene yonelik olumlu tutumun egitim siirecinde olumlu
tecriibeler edinilmesi ile ilgili oldugu (Blenis 2000) ve dgrencilerin tutumlarinin
onlarin gelecekteki meslek secimlerinde belirleyici olabilecegi (Tai, Liu, Maltese,
& Fan, 2006) dikkate alindiginda, okul-i¢i ve okul-dis1 fen uygulamalarinin 6nemi
daha net ortaya ¢ikmaktadir.

Van Aalderen-Smeets, van Der Molen ve Asma (2012) 4gretmen ve
Ogretmen adaylarinin fene yonelik tutumlarinin incelenmesinin énemli oldugunu
belirtmektedir. Buna gore, fene yonelik olumsuz tutuma sahip olan Ggretmen
ve/veya Ogretmen adaylarinin ge¢mis Ogrenim hayatlarinda olumsuz birtakim
tecriibeler edinmis olmalar1 ve bu olumsuzluklarin onlarin 6gretim kalitelerini
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olumsuz etkilemesi miimkiindiir. Fen 6gretmenlerinin fen 6gretimine yonelik
olumlu tutuma sahip olmalar1 beklendiginden, gretmen yetistiricilerin 6gretmen
egitimi siirecinde 6gretmen adaylariin tutumlarimi gelistirme noktasinda etkili
ortam ve firsatlar yaratmasi dnem arz etmektedir. Ozellikle 6gretmen egitimcileri,
Ogretmenler, 6gretmen adaylari ve 6grencileri bir araya getiren etkili ortamlar
yaratilmasinin 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine ve Ogrencilerin de fene
yonelik tutumlarini artirma noktasinda faydali olabilecegi diisiiniilmektedir.

1.2. Bilim Senlikleri

Okul-digindaki fen 6grenme deneyimleri fene yonelik olumlu tutum, ilgi,
motivasyon ve fenle ilgili becerileri gelistirmeyi etkileyebilmektedir (Lin &
Schunn, 2016). Okul-dis1 fen 6grenme etkinliklerinden biri olan bilim senlikleri
de Ogrencilerin arastirma sorular1 ve bunlara yonelik ¢oziim ydntemleri
gelistirmesi ve elde ettikleri bulgulari tartismasini (Chen, Lin, Hsu, & Lee, 2011),
yani arastirma temelli deneyimler olusturmasina imkan saglamasi (Smith, 2013)
ve fene yonelik tutumlarini olumlu yonde artirmasi (George, 2003; Sorge,
Newsom, & Hagerty, 2000) nedeniyle fen egitimini desteklemede onemli rol
oynamaktadir. Fisanick (2010) ortaokul fen Ogretmenlerinin tutumlari ile
6grencilerin bilim senlikleri yarismalarina katilimi arasindaki iliskiyi inceledigi
aragtirmasinda, Ogretmenlerin, yarigmaya katilan Ogrencilere iletisim firsati
saglamasi, aragtirmaya olan ilgiyi artirmast ve diger 6grenci-bilim insanlariyla
iletisim kurma firsati yaratmasindan dolay: bilim senligi yarismalarina yonelik
gucli tutumlara sahip olduklar1 sonucuna ulagsmistir. Birgok egitimci, 6grencilerin
bilim senligi projelerine katildiginda fene yonelik tutumlarinin, bilimsel siireg
becerilerinin ve fenle ilgili icerik bilgilerinin gelistigini ve bilim senliklerinin
Ogrenci basarisini artirmaya yardimei oldugunu diisiinmektedir (Czerniak, 1996).
Benzer sekilde, Betts (2014) alan yazina dayanarak, sinif icerisindeki bilimsel
incelemelerin, bilim senligi projelerinin ve laboratuvar ¢aligmalarinin grencilere
kavramsal &grenme, aragtirma-sorgulama becerisi ve fene yonelik tutum ve
elestirel diisiinme becerileri gibi duyussal kazanimlar1 gelistirme noktasinda
firsatlar yarattigin1 ve 6gretmenlerin bilim senliklerinin fen egitimi hedeflerine
ulasilmasinda olumlu bir etkisi olduguna inandiklarini ifade etmektedir. Alan
yazina gore, bilim senligi uygulamalarinin 6grencilerin yani sira, 6gretmen ve
O0gretmen adaylariin da fene yonelik tutumlarinda olumlu etki yapmada ve fene
yonelik ilgilerinin artmasinda 6nemli bir rolii s6z konusudur (Bencze & Bowen,
2009; Chen ve dig.. 2011; Grote 1995; Hughes 2004).

Bilim senligi uygulamalarinin olumlu ydnlerinin yani sira elestirilen
taraflar1 da s6z konusudur. Alan yazinda bazi Ogrencilerin bilim senliklerini
rekabet¢i bulduklarina ve kaygi seviyelerini artirdigina yonelik elestirilerden
bahsedilmektedir (Czerniak, 1996; Schmidt, 2014; Yasar & Baker, 2003). Baz1
kaynaklar ise daha ¢ok sosyo-ekonomik agidan yiiksek seviyedeki dgrencilerin
bilim senligi uygulamalarindan yararlanabildigine dikkat cekmektedir (Bencze &
Bowen, 2009). Yarigmaya dayali bilim senlikleri, 6grencilerin fene yonelik
tutumlarinda olumsuz etki yaratabilmektedir (Jaworski, 2013).
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Tim bu elestirilere ragmen bilim senlikleri her yastan 6grenci grubu igin
faydali uygulamalar olarak kabul gormektedir (Korkmaz, 2012). Bilim
senliklerinin belirli standartlara oturtulmasi ve yarigsmadan ziyade iletigim agirlikl
olmasi ile fene yonelik tutumu olumlu yonde artirmasi miimkiindiir (Rillero,
2011). Martin (2009)’a gore de eglenceli, basarili ve sorgulamaya yonelik bilim
senligi uygulamalar1 ile fene yonelik olumlu tutum gelistirmede uzun vadeli
kazanglar saglanabilmektedir.

1.3. Cahismanin Onemi ve Amaci

Fen egitimini iyilestirmek, O6gretmenler igin daha iyi bir egitim ve
ogrencilerin bilimsel ilkeleri daha iyi anlamas1 anlamina gelmektedir (Maltase &
Tai, 2010). Ogretmen adaylarmin meslege yonelik tutumlariin olumlu olmasinin
daha etkili 6gretim verebilmeleri ve 6grencilerini motive edebilmeleri noktasinda
o6nemli oldugu bilinmektedir (van Aalderen-Smeets, van Der Molen, & Asma,
2012). Bu nedenle, 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine yonelik tutumlarinin
incelenmesinin  gerekli oldugu digsiiniilmektedir. Ayrica, bilim senligi
uygulamalarinin 6gretmenler, 6gretmen adaylart ve dgrenciler i¢in olast faydalari
g6z oOnlnde bulunduruldugunda, bilim senliginin Ggretmen ve Ogrencilerin
sirastyla fen Ogretimine ve fene yonelik tutumlarina etkilerinin incelendigi
caligmalarin artirilmasi gerektigi diigiiniilmektedir. Bilim senligi uygulamalari
Avrupa iilkelerinde yaygin uygulamalardandir ve diger iilkelerde de uygulamalari
gittikge artmaktadir (Bultitude, McDonald, & Custead, 2011). Ulkemizde bu tiir
uygulamalar artis gosterse de bilim senliklerinin 6gretmen adaylari ve dgrencilerin
tutumlarina yonelik olasi etkilerine dair daha fazla galismaya ihtiyag oldugu
diisiiniilmektedir.  Ulkemiz ~ okullarinda  bilim  senligi uygulamalarinin
gerceklestirilmesi ile 6gretmen ve dgrencilerin fene yonelik ilgilerinin daha fazla
cekilebilecegi diisiiniilmektedir. Bu sayede ileride daha ileri diizeyde ve daha
kapsaml1 bilim genligi uygulamalarinin gergeklestirilmesi miimkiin olabilecektir.
Bilim senliklerinde uygulanacak etkinlikler ile fenin giinliik hayatla iliskisinin fark
ettirilmesi, 6grencilerin fene yonelik bilgi ve becerilerinin gelistirilmesi ve fene
yonelik ilgi ve tutumlarinin artirilmasi miimkiindiir. Ayrica, alan yazinda bilim
senligi uygulamalarmin 6grencilerin fene olan ilgilerine etkisine dair ¢alisma
eksikligi gbze carpmaktadir (Dionne ve dig., 2012; Finnerty 2013).

Bu caligmada, bilim senligi uygulamalarinin dgretmen adaylarinin fen
Ogretimine ve dgrencilerin fene yonelik tutumlarina olast etkilerinin incelenmesi
amaglanmistir. Bu amagla su arastirma sorularina yanit aranmistir:

(1) Fen 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine yonelik tutumlarinda bilim
senligi dncesi ve sonrasinda anlamli fark var midir?

(2) Ortaokul 6grencilerinin fene yonelik tutumlarinda bilim senligi 6ncesi
ve sonrasinda anlamli fark var midir?
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2. YONTEM

Bu bdliimde, katilimcilar, uygulama siireci, veri toplama ve veri analizine
dair bilgi sunulmaktadir.

2.1. Katilimcilar

Caligmanin katilimcilarini bir devlet tiniversitesinin Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi boliimii 3. smfinda 6grenim gérmekte olan ve
aragtirmacilardan Topluma Hizmet Uygulamalar1 dersini alan 34 fen 6gretmen
adayu1 ile 4 farkli ortaokuldan secilen toplam 124 grenci olusturmaktadir. Calisma
2013-2014 bahar doneminde gerceklestirilmistir. Ortaokul Ogrencileri il
merkezindeki devlet okullarnin 6-8. sinif seviyelerinden segilmistir. Katilimcilara
dair demografik bilgi Tablo 1°de sunulmaktadir.

Tablo 1. Demografik bilgi

Katihimeilar # Yas Simif Cinsiyet
Ogretmen 34 20-22 3 27 iz | 7 erkek
adaylan

Ortaokul 124 12-14 6-8 80 kiz / 44 erkek
ogrencileri

2.2. Uygulama Sireci

Uygulama siirecinin ilk asamasinda, aragtirmacilardan 14 haftalik Topluma
Hizmet Uygulamalar1 dersini almakta olan 4 ayr1 gruptan toplam 34 §gretmen
adayiyla goriisiilmiis ve ders kapsaminda birlikte bilim senligi diizenleme karari
alinmistir. Topluma Hizmet Uygulamalar1 dersi, egitim fakiiltelerinin &gretmen
yetistirme programlarinda zorunlu ders olarak okutulmakta ve Ogretmen
adaylarinda sosyal sorumluluk farkindaligi olusturma amacini tagimaktadir. Ders
kapsaminda, teorik ve uygulamali olarak 6gretmen adaylarinin is birligi icinde
calisma, etkili iletisim kurma ve 6z-degerlendirme gibi becerilerinin gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Okullarda gerceklestirilecek goniillii ¢aligmalar da bu dersin
kapsamina girmektedir. Ders genel olarak 8-10 kisilik gruplardan olusan 6gretmen
adaylar ile bir 6gretim iiyesinin gdzetim ve rehberliginde yiiriitiilmektedir. Bu
calismada, aragtirmacilar 6gretmen adayi gruplarinin rehberligini {istlenmis ve
ders kapsaminda adaylarla birlikte bilim senligi uygulamasi gelistirmis ve
ortaokullarda uygulamistir. Bu sayede 6gretmen adaylarmin sosyal sorumluluk
gelistirmesi, 6grencilerle iletisime ge¢mesi ve hem kendi hem de 6grencilerin fene
yonelik tutumlarinin gelistirilmesi amaglanmustir.

Uygulama siireci, ortaokullarin ve &grencilerin se¢imi, Ogretmen
adaylarma ve Ogrencilere Ontest uygulanmasi, deneylerin se¢imi, Ggretmen
adaylar1 ve Ogrencilerin egitilmesi, bilim senligi uygulamasi ile &gretmen
adaylaria ve 6grencilere sontest uygulanmasi asamalarini kapsamaktadir. Buna
gore ilk agsamada, il merkezine bagh devlet okullarindan diisiik ve orta-ekonomik
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simnifa dahil olan 4 okul, okul miidiirleriyle yapilan goriismelerin ardindan
secilmistir. Bu okullarda fen laboratuvarlart olmadigi ya da olsa bile aktif
kullanilmadigi gbzlenmistir. Calisma kapsaminda, her bir okuldan 3-4 kisilik
ogrenci gruplari olusturulmak suretiyle toplamda 124 6grenci ile ¢aligilmistir. Bu
Ogrenci gruplari, 8-9 6gretmen adayindan olusan rehber gruplarla okullarinda
bilim senligi uygulamasi gerceklestirmek {izere egitim almislardir. Ogrenci
secimini Ogretmenler gergeklestirmistir. Buna gore Ogretmenler goniilli
ogrencileri ve/veya fen dersinde basarili olan 6grencileri uygulamaya dahil
etmislerdir.

Bilim senligi uygulamalart dncesinde 0gretmen adaylart ve Ogrencilere
nicel dlgme araglari uygulanarak 6n veriler toplanmugtir. Ardindan 6gretmen
adaylar1 ve 6grenciler deney onerileri gelistirmisler ve arastirmacilarin da destegi
ve rehberligi ile deneylere karar verilmistir. Bu deneyler agirlikli olarak gosteri
deneylerinden olusmustur. Deneyler oncelikle {iniversitenin laboratuvarinda
denenmis ve bu asamada arastirmacilar tarafindan dgretmen adaylarina rehberlik
saglanmigtir. Bunu izleyen asamada, 6gretmen adaylari veli ve okul miidiirlerinin
izniyle okul sonrasinda 6grenci gruplarina rehberlik etmis ve 6grenciler deney
uygulamalarinda 6zgiiven kazanana kadar bu rehberlik devam etmistir (2-3 hafta).
Ogrenciler deney hazirliklarinin yani sira deneylerine yonelik poster hazirliklari
da yapmustir.

Bilim senlikleri 4 okulda birer giinlik uygulamalar seklinde
gergeklestirilmistir. Uygulamalara, uygulamanin yapildig1 okulun 6grencilerinin
yani sira, yakin ¢evreden diger okullarin 6grencileri de ziyaretci olarak katilmistir.
Uygulama asamasinda her bir deney, 6grenci gruplari tarafindan Ogretmen
adaylar1 rehberliginde ilgili stantta ziyaret¢i 6grenci gruplari i¢in giin boyu tekrar
edilmistir. Arastirmacilar tim bilim senligi uygulamalarinda gozlemci ve
gerektiginde rehber olarak hazir bulunmustur.

Bilim senligi uygulamalarinin bitiminde 6gretmen adaylar1 ve 6grencilere
nicel 6l¢me araglari tekrar uygulanmstir.

2.3. Veri Toplama

Ogretmen adaylar1 ve ortaokul dgrencilerinin sirasiyla fen dgretimine ve
fene yonelik tutumlarimi 6lgmek amaciyla nicel olg:me araglar1 6n ve sontest olarak
katilimeilara uygulanmistir. Buna gore, Fen Ogretlml Tutum Olgegi (FOYTO)
ogretmen adaylarina ve Fene Yonelik Tutum Olgegi (FYTO) dgrencilere bilim
senligi uygulamalari 6ncesinde ve sonrasinda uygulanmistir. Fen Ogretimi Tutum
Olgegi (FOYTO), Thompson ve Shringley (1986) tarafindan gelistirilmis ve
dilimize Tekkaya, Cakiroglu ve Ozkan (2002) tarafindan uyarlanmistir. Bu 6lcek
5°1i Likert tipinde ve 21 maddeden olusan bir 6lgektir. Olgegin giivenirlik katsayisi
0.83’tiir. Bu c¢alismada ise Cronbach alfa i¢ tutarlik katsayisi 0.75 olarak
hesaplanmustir. Fene Yénelik Tutum Olgegi (FYTO) ise Barmby, Kind, Jones ve
Bush (2005) tarafindan gelistirilmis olup, dilimize Kaya ve Biiyikk (2011)
tarafindan uyarlanmistir. Yine 5°li Likert tipi olan bu &lgek de 21 maddeden
olusmaktadir (13 madde fen ve teknoloji dersine, 8 madde fen deneylerine yonelik
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tutumu &lgmek iizere). Olgegin Cronbach alfa giivenirlik katsayisi 0,85’tir. Bu
calismada ise giivenirlik katsayis1 0.85 olarak bulunmustur.

2.4. Veri Analizi

Veri analizleri SPSS yardimiyla betimleyici ve cikarimsal istatistiksel
analiz teknikleri kullanilarak gergeklestirilmistir. Calismada kontrol grupsuz
ontest-sontest deseni kullanilmstir (Fraenkel & Wallen, 2009). On ve sontestlerin
karsilagtirtlmasi oncesinde iligkililer i¢in normallik varsayimi test edilmis ve
normal dagilim gosteren durumlarda iligkili Orneklemler igin t-testi, aksi
durumlarda ise parametrik olmayan yontemlerde iligkili 6rneklemler i¢in t-testinin
karsilig1 olan Wilcoxon testi uygulanmistir. Veriler p=.05 anlamlilik diizeyinde
degerlendirilmistir.

3. BULGULAR

3.1. Fen Ogretmen Adaylarinin Fen Ogretimine Yonelik Tutumlarinda Bilim
Senligi Oncesi ve Sonrasinda Anlamh Fark Var midir?

[liskili 6rneklemler igin verilerin normal dagilimim test etmek amaciyla
oncelikle Shapiro-Wilk testi (n=31) uygulanarak normallik varsayimi test
edilmistir (FOYTO(6n) icin carpiklik=0.115, basiklik=-1.106,
Statistic(31)=0.954, p=0,198; FOYTO(son) icin carpiklik=0.318, basiklik=0.004,
Statistic(31)=0.963, p=0.359) ve 6n ve sontest betimsel istatistik degerleri normal
dagilim gosterdiginden (p>.05), parametrik yontemlerde iliskili 6rneklemler igin
t-testi kullanilmigtir.

Tablo 2. Fen Ogretimi Tutum Olgegi (FOYTO) t-testi sonuglart

n X Ss sd t Cohend p
Ontest 31 68.580 6.597 30 -3.666 599 .001
Sontest 31 72.387 6.086

“p<.05

Analiz sonuglari, 6gretmen adaylarinin 6n ve sontest betimsel istatistik
degerleri arasinda anlamli fark oldugunu gostermektedir (t(30)=-3.666; p<.05).
Cohen’in d degeri 0.599 olarak hesaplanmis olup, orta diizeyde etki biiylikliigline
isaret etmektedir (Cohen, 1988).

3.2. Ortaokul Ogrencilerinin Fene Yonelik Tutumlarinda Bilim Senligi
Oncesi ve Sonrasinda Anlamh Fark Var midir?

Verilerin normal dagilimini test etmek amaciyla dncelikle Kolmogorov-
Smirnov testi (n=124) uygulanmistir (FYTO(6n) igin garpiklik= -1.37, basiklik=
7,02, Statistic(124)= 0.16, p = ,05; FYTO(son) igin garpiklik=-0.62, basiklik=
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-0,002, Statistic(124)= 0.108, p=0.01). On ve sontest toplamlar1 normal dagilim
gostermedigi i¢in (p<.05), iligkili 6rneklemler t-testinin parametrik olmayan
karsilig1 olan Wilcoxon testi kullanilmustir.

Tablo 3. Fene Yénelik Tutum Olgegi (FYTO) Wilcoxon testi sonuglart

n Sira Ortalamasi Sira Toplam Z p
Negatif Sira 452 51.72 2327.50 -2.8152 005
Pozitif Sira 70° 62.04 4342.50
Beraberlik ge
Toplam 124

a. son-tutum<on-tutum, b. son-tutum>6n-tutum, c. son-tutum=06n-tutum

Analiz sonuglari, ortaokul 6grencilerinin bilim senligi ve sonrasi fene
yonelik tutumlarinda anlamli bir fark olduguna isaret etmektedir (Z(124)=-2,815;
p<,05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda, elde
edilen bu farkin pozitif siralar yani sontest puanlari lehine oldugu goriilmektedir.

4. TARTISMA ve SONUC

Calisma bulgulari, fen 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine ve ortaokul
ogrencilerinin fene yonelik tutumu bagliklar1 altinda tartisilacaktir.

4.1. Bilim Senliginin Fen Ogretmen Adaylarmn Fen Ogretimine Yonelik
Tutumuna Etkisi

Ogretmen yetistirme siirecinde, Ogretmen adaylarinin fene yonelik
tutumlarmin belirlenmesi ve varsa negatif tutumlarin tespit edilmesi, fen egitimine
dair problemlerin giderilmesi noktasinda belirleyicidir (Watters & Ginns, 2000).
O halde, 6gretmen adaylarimin fen gretimine yonelik tutumlarini belirlemeye ve
artirmaya yonelik daha fazla ¢abaya gereksinim vardir. Calisma bulgulari, bilim
senligi uygulamalarinin gretmen adaylarinin fen 6gretimine yonelik tutumlarina
anlamli bir sekilde etki ettigini gostermektedir. Bu bulgu, alan yazindaki ¢esitli
calismalarla da uyum goéstermektedir (Grote 1995; Hughes 2004; Hume & Coll,
2008).

Fisanick (2010) ortaokul fen 6gretmenlerinin tutumlari ile &grencilerin
bilim senlikleri yarigmalarina katilimi arasindaki iligkiyi inceledigi arastirmasinin
sonucunda, énemli 6gretmen davranisinin 3 yoniinii belirlemistir: Ogretmenin
tutumu, 6gretmenin dgrenci-6grenme modlarna iligkin tercihleri ve 6grencileri
bilim senlikleri yarismalari i¢in motive etmesi. Buradan yola ¢ikarak, 6gretmen
yetistirme siirecinde bilim senliklerine yer verilmesinin 6gretmen adaylarinin fen
Ogretimine yonelik tutumlarmi artirma noktasinda faydali olabilecegi
diisiiniilmektedir.
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4.2. Bilim Senliginin Ortaokul Ogrencilerinin Fene Yonelik Tutumuna Etkisi

Calisma bulgulari, bilim senligi uygulamalarinin ortaokul dgrencilerinin
fene yonelik tutumunu anlamli bir sekilde etkiledigini gostermistir. Bu bulgu, alan
yazinda yer alan ve bilim genliklerinin 6grencilerin fene yonelik tutum ve ilgilerini
artirdigina isaret eden calismalari destekler niteliktedir (Bencze & Bowen, 2009;
Hughes 2004; Hume & Coll, 2008 akt. Chen ve dig., 2011; Potvin & Hasni,
2014a).

Sorge ve arkadaglar1 (2000), bilim senlikleri gibi etkinliklerin, 6grencilerin
bilime yonelik olumlu tutumlarinin artmasina, bilimsel kavramlar1 anlamalarina
ve genel olarak tim performanslarmin gelismesine katki sagladigini ileri
siirmektedir. Ote yandan, alan yazinda bilim senliklerinin &grencilerin fene
yonelik tutumlarina olumlu etki etmedigini gosteren c¢alismalar da mevcuttur.
Ornegin, Yasar ve Baker (2003) calismalarinda bilim senligine zorunlu olarak
katilan deney grubu ile senlige katilmayan kontrol grubu arasinda fene yonelik
tutum agisindan anlamli bir fark bulamamustir. Benzer sekilde, Jaworski (2013) de
ortaokul diizeyindeki 6grencilerle gergeklestirdigi caligmasinda 6grencilerin fene
yonelik tutumlarmin ayni seviyede kaldigini, hatta diisiis gosterdigini ifade
etmistir. Bu bulgulara ragmen, Finnerty (2013), ¢aligmasinda her ne kadar bilim
senligine katilan ve katilmayan 6grencilerin fene yonelik ilgi ve tutumlarina dair
on ve sontest skorlar1 arasinda anlamli bir fark bulamamis olsa da dgrencilerin
bilim senligi deneyiminden yararlandiklar1 ve fene yonelik ilgi ve tutumlarinda
senlik uygulamasinin 6nemli rol oynadigi sonucuna ulagmistir.

Maltase ve Tai (2010) ¢aligmalarinin 6rnekleminde yer alan bilim insanlari
ve lisansiistii 6grencilerinin ¢ogunun fene yonelik ilgilerinin ortaokula girmeden
once olustugunu belirtmektedir. Ogrencilerin fene ydnelik motivasyonu, fenden
hoslanmalar1 ve fene yonelik gelecek egilimleri ile kullanilan ¢esitli 6gretim ve
Ogrenim etkinliklerinin tiirli ve bunlarin uygulanma siklig1 arasinda iliski soz
konusudur (Hampden-Thompson, & Bennett, 2013). Bu noktada, dgrencilerin
ilkokuldan lise donemine dogru ilerledik¢e fene yonelik ilgilerinin azaldig:
(Christidou 2011) ve ozellikle fen 6grenmeye yonelik tutumlarinda 6nemli bir
diisiis gergeklestigi (Barmby, Kind, & Jones, 2008) gdz 6niunde bulundurulursa,
bilim senligi gibi uygulamalarla 6grencilerin ilgi ve tutumlarinin azalmasinin
oniine gegilmesinin yerinde olacagi diistiniilmektedir.

Sonug olarak, ¢aligma kapsaminda bilim senligi uygulamalarinin 6gretmen
adaylarinin fen &gretimine ve dgrencilerin fene yonelik tutumlarina olumlu etki
yaptig1 goriilmiistiir. Caligmanin daha fazla katilimeryla tekrarlanmasinin ve nitel
verilerle desteklenmesinin faydali olacag: diisiiniilmektedir.

Ogretmen adaylar1 ve ogrencilere bilim senliklerine katilma firsat:
verildiginde, gelecekte aktif bir sekilde bilim genliklerinde gorev alabilecekleri ya
da senlik diizenleyebilecekleri umulmaktadir. Ogretmen yetistirme siirecinde
Ogretmen adaylarma bu tiir firsatlarin Topluma Hizmet Uygulamalart ve/veya
Ozel Ogretim Yontemleri derslerinde taninmasinin ve bilim senliklerine yonelik
seminerler verilmesinin zengin deneyimler elde etmeleri noktasinda faydali
olacagi disiiniilmektedir. Bunun da otesinde, okul ve {iiniversiteler arasinda
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kurulacak is birlikleri sayesinde hem 6grenciler hem 6gretmen adaylar1 hem de
6gretmenlerin fen egitimi agisindan fayda edinmeleri miimkiin olabilecektir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Knowledge, skills, and attitude are the main dimensions in science learning
(Flick, 1993). Kind, Jones, and Barmby (2007) define attitude as the emotions of
an individual towards an object within the scope of his/her knowledge and beliefs
regarding that object. Attitude towards science includes the values, beliefs, and
emotions regarding science, science lessons in school, and the effect of science on
society (Osborne, Simon, & Collins, 2003).

Through the activities to be applied in the science fairs, it is possible to
connect science and daily life, develop students’ knowledge and skills towards
science, and to increase their interest and attitudes towards science. In addition,
there is a lack of study in the literature on the effects of science fairs on students'
interests (Dionne et al., 2012; Finnerty 2013).

In this study, it was aimed to investigate the possible effects of science fair
practices on prospective science teachers’ (PST) attitudes towards science
teaching and students' towards science. For this purpose, it was aimed to find
answers to the research questions below:

(1) Is there a significant difference in the attitudes of prospective science teachers
towards science teaching before and after the science fair?

(2) Is there a significant difference in the attitudes of the middle school students
towards science before and after the science fair?

Method
Participants

The participants of the study were consisted of 34 prospective science
teachers who were attending in the 3rd grade of the Department of Science
Education of the Faculty of Education in a state university, and at the same time
who took Community Service course from the researchers as well as 124 selected
students from four different middle schools. The study was conducted in spring
semester 2013-2014 academic years. Middle school students were selected from
the 6-8 grades of public schools in the city center.

Process

In scope of the Community Service course, prospective teachers and the
researchers as their instructors came together and planned to conduct science fairs
in 4 different groups in order to create an opportunity to help prospective science
teachers develop responsibility and positive attitude towards science, and
communicate with students. During the process, first schools were chosen, then
the participant students were determined, pretests were applied to PSTs and
students, the science fair experiments were chosen, PSTs and students were
guided, science fairs were conducted, posttests were applied to PSTs and students,
and finally selected PSTs were interviewed.

Science fairs were held in one day practices in 4 different schools. In
addition to the participant middle school students, other students from the nearby
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schools also participated in the science fairs as visitors. During the implementation
process, each experiment was repeated by the attendant groups throughout the day
for the groups of visiting students as they were guided by prospective science
teachers.

Data collection

In order to investigate the attitudes of prospective teachers towards science
teaching and middle school students towards science, quantitative measurement
instruments were applied as pretest and posttest to the participants. According to
this, Science Teaching Attitude Scale (STAS) was applied to prospective science
teachers and Attitude towards Science Scale (ATS) was applied to students before
and after the science fair. Science Teaching Attitude Scale (STAS) was developed
by Thompson and Shringley (1986) and adapted into our language by Tekkaya,
Cakiroglu, and Ozkan (2002). This scale is a Spoint Likert type scale consisting of
21 items. The reliability coefficient of the scale is 0.83. In this study, Cronbach
alpha internal consistency coefficient was calculated as 0.75. The Attitude towards
Science Scale (ATS) was developed by Barmby, Kind, Jones, and Bush (2005)
and adapted into Turkish by Kaya and Biylk (2011). This 5-Likert type scale
consists of 21 items (13 items for measuring science and technology, 8 items for
measuring attitudes towards science experiments). The Cronbach alpha reliability
coefficient of the scale is 0.85. In this study, the reliability coefficient was found
to be 0.85.

Data Analysis

We evaluated quantitative data through SPSS program using descriptive
and inferential statistical analysis techniques. The study used pretest/posttest
model without control group (Fraenkel & Wallen, 2009). Before comparing
pretest-posttest, normality assumption was tested in order to employ t-test for the
paired samples if they showed normal distribution; otherwise Wilcoxon test, an
equivalent for the paired samples in nonparametric methods was used. Obtained
data was evaluated at p=.05 significance level.

Results and Discussion
Is there a significant difference in the attitudes of PSTs towards science teaching
before and after the science fair?

Examining the t-test analysis results for the paired samples, significance
difference was found between pre and post STAS scores of PSTs in the study
group (t(30)=-3.666; p<.05). Cohen’s d was calculated as 0.599 indicating
medium effect size (Cohen, 1988).

Is there a significant difference in the attitudes of the middle school students
towards science before and after the science fair?

The Wilcoxon signed rank test analysis results showed significant
difference between the scores of attitude scale of students participating in the study
towards science before and after science fairs (Z(124)= -2.815; p<.05). Given
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mean ranks and total of difference scores, this difference was observed to be on
behalf of positive ranks, in other words posttest scores.

As a result, it has been seen that science fair practices had a positive effect
on PSTs’ attitudes towards science teaching and students' attitudes toward science.
It is thought that it will be beneficial to repeat the study with more participants,
and to support it with qualitative data. It is hoped that prospective teachers and
students will be able to actively participate in science fairs or organize science
fairs in the future when they are given the opportunity to participate in science
fairs during their education life. Furthermore, the cooperation between the school
and the universities will enable both students, prospective teachers, and teachers
to benefit with regard to science education.
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