EDIRNE DEVLET HASTANESI COCUK SAGLIGI VE HASTALIKLARI
SERVISININ VE POLIKLINiGIiNiN iC VE DIS ORTAMINDA HAVAYLA
TASINAN FUNGUS VE BAKTERILER

Suzan OKTEN
DOKTORA TEZI
2008 — EDIRNE

Danigsman
Prof. Dr. AHMET ASAN



TRAKYA UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

EDIRNE DEVLET HASTANESI COCUK SAGLIGI VE HASTALIKLARI
SERVISININ VE POLIKLINiGiNiN iC VE DIS ORTAMINDA HAVAYLA
TASINAN FUNGUS VE BAKTERILER

Suzan OKTEN

DOKTORA TEZI
BiYOLOJI ANABILIM DALI

DANISMAN: Prof. Dr. Ahmet ASAN

2008



OZET

Edirne Devlet Hastanesi Cocuk Saghg:1 ve Hastahklar1 Servisinin ve

Polikliniginin i¢ ve Dis Ortaminda Havayla Tasinan Fungus ve Bakteriler

Edirne Devlet Hastanesi Cocuk Saglig1 ve Hastaliklar1 Servisi ve Polikliniginin i¢ ve
dis ortam havalarindaki mikrofungus ve bakteri igerik ve sayilariin belirlenmesi amaciyla
yapilan bu calismada segilen 13 istasyondan Ocak 2004- Aralik 2004 tarihleri arasinda
ornekleme yapilmistir. Yapilan Ornekleme sonucunda hem servis hem de poliklinik

toplaminda 1376 mikrofungus, 2429 da bakteri kolonisi izole edilmistir.

Izole edilen mikrofungus 6rneklerinin teshisleri yapilmis ve 16 cins ve 65 tiir tespit
edilmigstir. Teshis edilen mikrofungus cinslerinde genel dagilimda ilk siray1 462 koloni (%
33.58) ile Cladosporium cinsi almig olup bunu 310 koloni (% 22.53) ile Alternaria cinsi
ikinci, 280 koloni (% 20.35) ile Penicillium cinsi de igiincii sirada izlemistir. i¢ ortam ve
dis ortam agisindan mikrofunguslar incelendiginde % 19.77 (i¢ Ortam) ve % 13.81 (dis
ortam) ile Cladosporium cinsi her iki ortamda da ilk sirada yer almaktadir. i¢ ortamda ikinci
sirada % 14,90 ile Penicillium yer alirken dis ortamda % 11.85 ile Alternaria cinsi yer
almistir. Ugiincii sirada ise yine her iki ortamda %2.25 (i¢ ortam) ve % 2.54 (dis ortam) ile

Aspergillus cinsi bulunmaktadir.

Izole edilen bakteri 6rnekleri, Gram boyama 6zelliklerine gére 3 grupta toplanmuistir.
Buna gore 1527 koloni (% 62, 87) ile Gram (+) koklar birinci, 828 koloni (% 34,09) ile
Gram (+) basiller ikinci ve 74 koloni (% 3,05) ile Gram (-) basiller iigiincii sirada yer
almistir. Caligma periyodu boyunca izole edilen bakteri kolonileri arasinda Gram (-) koklara
rastlanmamigtir. Arastirma siireci boyunca tiim aylarda ortak izole edilen cinsler

Staphylococcus, Bacillus, Corynebacterium ve Microccus cinsleri olmustur.

Arastirma periyodu boyunca izole edilen mikrofungus ve bakteri cinslerinin ve toplam
mikrofungus ve bakteri konsatrasyonlarinin ¢esitli meteorolojik faktorlerle arasindaki iligki

olup olmadigimi tespit etmek i¢in istatistiksel analizler yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Havayla tasinan bakteri, Havayla tasinan mikrofungus, Hastane

i¢ ortam havasi, Hastane hijyeni, alerjen.



II

SUMMARY

Airborne Fungi and Bacteria in Indoor and Outdoor Environment of

Pediatry Unit of Edirne Government Hospital

This study was performed in 13 stations selected in Pediatry Unit of Edirne
Government Hospital between January 2004 and December 2004 in order to determine
the outdoor and indoor airborne microfungal and bacterial content of this unit. The
results of air samplings revealed that 1376 microfungal and 2429 bacterial colonies in

total were isolated from the Pediarty Unit.

The isolated microfungal spesimens were identified and 65 species from 16 genera
were determined. Among these the most frequent genus was Cladosporium with 462
colonies (% 33.58) followed by Alternaria with 310 (% 22.53) and Penicillium with 280
(% 20.35) colonies. Cladosporium was also the most frequently isolated genus in both
indoor and outdoor air with % 19.77 and % 13.81, respectively. The second most
frequent genus in indoor air was Penicillium with % 14,90, while Alternaria was the
second in outdoor air with % 11.85. Aspergillus followed these genera as the third most

frequent genus in both indoor and outdoor air with % 2.25 and % 2.54, respectively.

The isolated bacterial samples were grouped into three groups based on their
Gram staining properties. The most frequent ones were Gram (+) cocci with 1527
colonies (% 62.87) followed by Gram (+) bacilli with 828 colonies (% 34.09) and Gram
(-) baciccli with 74 colonies (% 3.05). No Gram (-) coccus colony was isolated during
the whole study. Staphylococcus, Bacillus, Corynebacterium and Microccus appeared to

be the common genera isolated for all months.

Statistical analysis were performed in order to see if there existed a relationship
between meteorological conditions andt the microfungal and bacterial species and their

concentrations

Keywords: Airborne bacteria, Airborne microfungi, Hospital indoor air, Hospital

hygiene, Allergen.
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1. GIRIS

Bioaerosoller havada asili halde bulunan yapay ya da biyolojik orijinli dogal
partikiillerdir. Yasayabilir partikiiller havayla tasinirken tek bir hiicre seklinde
kalabilecekleri gibi 1-10 mikrometrelik mikroorganizma kiimeleri seklinde de
bulunabilirler. Cansiz partikiiller ise ¢ok cesitli boyutlarda olabilmektedirler
(Pastuszka vd., 2000).

Bioaerosoller i¢cin Avrupa Birligi Limit Degerleri ikametgahlar i¢in sOyledir:
Bakteriler i¢in 5x10° CFU/m’, funguslar i¢in 5x10° CFU/m’,limit degerlerdir (Gorny ve
Dutkiewiez 2002).

I¢c ortamda bulunan pek ¢ok bioaerosol dis ortam kaynaklidir ancak belli bazi
bioaerosol kaynaklar1 bir binanin 1sitma, havalandirma ve klima sistemlerinde meydana
gelebilecek mikrobiyal bir iiremeye bagli olarak da gelisebilitler. I¢ ortam havasindaki

havayla taginan bakterilerin énemli bir kaynagi s6z konusu yerde bulunan kisilerdir

(Pastuszka vd., 2000).

Fungal sporlar hemen hemen yilin her zamaninda havada bulunabilirler.
Mikrofunguslar hava, su ve toprakta bulunmalariyla dogal ortam icin vazgegilmez
elemanlardir (Lukaszuk vd., 2007). Mikrofunguslar gelismeleri ve iiremeleri icin
ozellikle sicaklik ve nem gibi belirli ¢evresel sartlara ihtiya¢ duyarlar (Burch ve

Levetin, 2002).

Bazi kisiler zamanlarinin % 90 kadar biiyiik bir kismini tek bir bina, hatta ayn1 oda
icinde gecirirler ki bunun sonucunda fungal bioaerosollere maruz kalma siireleri

artmaktadir (Lukaszuk vd., 2007).

Mikrofunguslar ekstrem ¢evre kosullarinda gelisebilen ve toprak, bitki ve hayvan

artiklart gibi ¢ok c¢esitli ortamlarda gelisme gdsterebilen organizmalardir.



Mikrofunguslarin sporlar1 genellikle havayla tasmir. Birkag mikrofungus tiiriiniin
havayla tasinan sporlarinin insanlarda kronik bronsit, astim, fungal alerjiler, asir1 duyarl
pnomoni ve aspergillosis gibi ¢esitli hastaliklar yaptig1 bilinmektedir. Solunum yolu
alerjilerinin % 2-30’unun sebebi fungal sporlara baglanmis ve Alternaria ve
Cladosporium tirlerinin en ¢ok alerji yapan mikrofunguslar oldugunu bildirilmistir
(Pepeljnjak ve Segvic, 2003). Fungal alerjenler oncelikle fungal sporlardir. Fakat
mikrofunguslar miselyum gibi diger yapilarin1 da g¢evreye yayarlar. Havayla tasinan
fungal sporlarin yogunlugu, ev dis1 ¢evredeki cesitli faktorlere baglidir. Bunlar arasinda
giiniin saati, meteorolojik faktorler, mevsimsel klimatik faktorler ve vejetasyon tipi gibi

faktorler sayilabilir (Pepeljnjak ve Segvic, 2003).

Havayla taginan organik tozlar veya bioaerosoller, biyolojik orijinli partikiillerden
ibarettir ve dogadaki bir ¢cok farkli kaynaktan atmosfere yayilirlar. Kompozisyonlarina
bagl olarak, cesitli immiinolojik reaksiyonlara neden olabilirler. Bazen enfeksiyon
yaparak, fakat daha siklikla immiinolojik mekanizmalarla ilgili mesleki hastaliklara
neden olabilirler. Enfeksiyon viriisler, bakteriler ve mikrofunguslar tarafindan meydana
getirilebilir. Bunlar arasinda mikrofunguslar genellikle bitkisel kaynaklardan orjinlenen
firsatg1  patojendirler. Enfeksiyon olusumuna neden olan faktorler terapotik
uygulamalarin yanmi sira ¢esitli hastaliklarin ve belki de mikotoksinlere maruz kalma
sonucunda meydana gelen bagisiklik sistemi fonksiyon kayiplari olabilir. Enfektif
olmayan mesleki hastaliklarin havayla taginan biyolojik ajanlarin alerjik ve/veya
immunotoksik o6zelliklerinden kaynaklandigi rapor edilmistir (Lacey ve Dutkiewic,

1994).

I¢ ortamlarda farkli biyolojik materyaller bulunur. Mikrofunguslar ve bakteriler
bunlar arasinda en yaygin olanlardir. Binalarin i¢ ortamlarinda mikrobiyal biiyiimenin
dagilimi ve yogunlugunun artmasinin solunumla ilgili hastaliklara neden oldugu
bilinmektedir. Havayla taginan mikroorganizmalarin neden olduklar1 solunum yolu
hastaliklar1 insanlar i¢in 6nemli bir problemdir; enfeksiyon ve aeroalerjenleri sinirlamak
amacli hava filtreleri gibi aletlerin kullanimina oldukga biiylik ¢caba harcanmistir (Parat

vd., 1999).



80°den fazla fungusun solunum yolu alerjisi ile ilgisinin oldugu tespit edilmistir.
Havadan izolasyonu yapilan baz1 funguslarin aflatoksinler, ochratoxin ve trichothecens
gibi mikotoksinler iirettikleri bilinmektedir (Adhikari vd., 2004). Ev i¢i havada bulunan

mikrofunguslar potansiyel saglik zararlilar1 olarak g6z 6niine alinmalidir.

Havayla taginan mikrofunguslar insan sagligini 4 farkli yolla etkilerler.
1. Insanlar enfekte ederler,
2. Alerjen olarak rol oynarlar,
3. Toksijeniktirler veya

4. Inflamasyon reaksiyonlarina neden olurlar.

Cevresel ve is hijyeniyle ilgili mikrofunguslarin cogu non-patojenik veya firsatgi
patojen tiirlerdir. Patojenik olmayan tiirler, 6rnegin Penicillium tiirleri ve ¢ogu toprak
mikrofunguslari, heryerde bulunmaktadirlar. Infeksiyon yapmazlar fakat alerjen ve
mikotoksin ireticisidirler. Mikrofunguslar genel olarak potansiyel alerjen olarak ele
almmalidir. Alternaria ve Cladosporium ev dis1 havasinda bulunan en énemli havayla
taginan alerjen olarak disiiniiliirken, Aspergillus ve Penicillium son zamanlarda ev ici

havasindaki 6nemli alerjenler olarak bildirilmektedir (Fischer ve Dott, 2003).

Mikroorganizmalar atmosferde nadiren serbest, genelde hacmi ve kiitlesi degisen
tagtyicilar {lizerinde tutunmus olarak bulunurlar. Tozlar bu tasiyicilardan biridir.
Havadaki tozlar iizerinde bulunan mikroorganizmalar, havada asili durumda kalmaz,
kiitlesi ve hacmine gore belirli bir hizla diisey olarak kati bir yiizey iizerine inerler
(Atik, 1993). Havay: kirleten partikiillerin diizeylerinin yiikselmesi ile akciger
fonksiyonunda azalma, oksiiriikk, kesik kesik soluma, hiriltili nefes alma ve astim
ataklar1 gibi kronik obstriiktif akciger hastaliklari, kardiyovaskiiler hastaliklar ve akciger
kanseri gibi saglik problemleri arasinda iligki kurulmustur (Diinya Saglik

Organizasyonu, WHO, 2002).



Bir¢ok kanit, atopinin (6zellikle kiif mantar1 alerjenlerine karsi) astim siddetiyle
baglantili oldugunu belirtmektedir. Uzman sevki gerektiren persistan astimli kisilerin
%20- 25’inde Aspergillus veya diger funguslara kars1 deri testi reaktifligi
bulunmaktadir. Kiif mantar1 hassasiyeti, artmig astim siddeti ve Oliim, eriskinlerde
hastane yatis1 ve yogun bakim yatislar: ve ¢ocuklarda artmis brons reaktifligi ile birlikte

goriilmiistiir ( Denning vd.,2006).

Son zamanlarda yapilan c¢alismalar Alternaria gibi mikrofunguslara karsi olan
duyarliligin cocuklardaki alerjik rinit ve astim ile yakin iligkili oldugunu gostermektedir

( Stark vd., 2005).

Penicillium havadan en yaygin olarak 6rneklenen cins iken Cladosporium ve spor
olusturmayan mikrofunguslar yiiksek oranlarda izole edilmislerdir. Toz 6rneklerinde ise

en fazla elde edilen Aspergillus’n Cladosporium takip etmektedir (Stark vd., 2005).

Mikrofunguslara maruz kalinmasi olayr karmagsik bir olaydir. Mikrofunguslar
alerjenler, irritantlar, toksinler ve bazen de potansiyel enfekte edici ajanlar igerebilirler

(Stark vd., 2005).

Funguslar ortamda ¢ok sayida bulunmaktadirlar ve mikrofunguslardan kaginmak
neredeyse imkansizdir. Mikrofungusa maruz kalindiginda bunun ¢ogunlukla siddetli bir
etkisi olmamaktadir ancak bazen mikrofunguslar insan saghigini direkt ya da dolayl

olarak etkileyebilmektedirler (Stark vd., 2005).

Mikrofungus duyarliligi ile alerjik rinit ve astim arasindaki iliskiyi gosteren ¢ok

sayida ¢alisma vardir ( Downs vd., 2001).

Son yillarda fungal diizeylerin belirlenmesi konusuna daha fazla bir 6nem
verilmektedir. Epidemiyolojik ¢alismalar evlerdeki rutubet ile erken yastaki solunum
yolu hastaliklar1 arasinda bir iliski oldugunu gostermektedir ancak bu c¢alismalar direkt

olarak mikrofunguslara yonelik ger¢eklestirilmemistir (Stark vd., 2005).



Fungal sporlar, konjiiktivit ve rinit gibi rahatsizliklarin meydana gelmesinde en az

polenler kadar etkilidirler (Cakmak vd., 2002, Hedayati vd., 2005).

Bakteriler 6zellikle canlilarda enfeksiyona yol agmalari nedeniyle dnemlidirler.
Insan organizmasi yasam boyu enfeksiyon etkenleri ile karsilikli etkilesim i¢indedir.
Insan ve hayvanlara adapte olmus mikroorganizmalar canliliklarini ve devamlarini
saglamak igin bir canlidan digerine degisik yollarla gegebilirler. Ozellikle de yabanci
kisilerle beraber hastaneye giren koagulaz-negatif Staphylococcus tiirleri hastaneye
yatan hastalarda ve bagisiklik sistemleri baskilanmis hastalarda yabanci cisim kaynakl
onemli bir enfeksiyon nedenidir (Von Eiff vd., 2001). Yogun bakim iinitelerinde
meydana gelen Oliimlerin  nedenlerinde en sik olarak goriilen enfeksiyonlardir
(Tomsikova, 2001). Sohn vd (2001), yeni dogan yogun bakim {initelerindeki
hastalardaki en yaygin patojenlerin koagulaz negatif stafilokoklar ve enterokoklar

oldugunu belirtmislerdir.

Havayla tasman partikiiller solunum sistemi hastaliklarindaki artigin temel nedeni
olabilir. Hastanin hastaneye yatis nedeninin disinda, en erken 48-72 saat sonra ortaya
cikan enfeksiyonlar yani hastane enfeksiyonlari (Nozokomiyal enfeksiyonlar)’ nin

insidensleri hastanelerde yiiksektir (Ferrin vd., 2001, Letrilliart vd., 2001).

Bir hastanenin i¢ ortam havasi hem hastalarin hem de hastalarla iliskide olan
hastane personelinin sagligina etki edebilir. Saglkla ilgili kuruluslarda i¢ ortam
havasinin kalitesinin kontrolii hastane infeksiyonlarinin 6nlenmesi i¢in bir 6n kosuldur.
Giliniimlizde hava kalitesinin izlenmesi yiizeylerdeki mikroorganizmalarin varligina
bagl olarak yapilmaktadir, ancak mikrobiyal ve partikiilat madde sayimlari i¢cin hava

orneklemesinin yapilmasi da 6nerilmektedir (Klanova ve Hollerova, 2003)

Nozokomiyal enfeksiyonlar pek ¢ok hastanede Onemli bir problem olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. BOylesi enfeksiyonlar daha fazla 6liim yasanmasina neden
olurken saglik ile ilgili konularda ekonomik olarak oldukc¢a biiyiik bir 6nem de teskil

etmektedirler ( Beggs, 2003).



Havayla tasinma, tiiberkiiloz ve aspergilloz gibi hastaliklarin etkenlerinin taginma
sekli olarak bilinmektedir. Havayla tasinma ayni zamanda MRSA, Acinetobacter spp.,
Pseudomonas spp. kokenli hastane enfeksiyonlarindan da sorumludur. Ancak buna
ragmen hastane enfeksiyonlarinda havayla taginmanin rolii ile ilgili kuskular da vardir

(Bernards vd., 1998, Beggs 2003).

Nozokomiyal enfeksiyonlarin pek ¢ogunun temas ile yayildiklar1 bilinmektedir.
Temas ile yayilmada enfeksiyondan etkilenen kisi enfekte edici ajan ile direkt ya da
indirekt olarak temas halindedir. Direkt temas ile yayilma insan-insan temasi anlamina
gelmektedir. Pek c¢ok enfeksiyon direkt temas ile yayilmaktadir cilinkii saglik
personelinin ¢ogu hasta ile temas etmeden oOnce ellerini i1yi bir seklide
yikamamaktadirlar. indirekt temas kaynak ile enfekte olan kisi arasina bir takim
objelerin girmesi ile digerinden ayrilmaktadir. Ornegin hastaya takilan implantlar saglik
personelinin ellerinden kontamine olabilmektedirler. Benzer sekilde endoskoplar da
enfeksiyon aktarabilirler. Endojen yayilma da temas ile yayilmaya bir 6rnektir. Bu tip
endojen enfeksiyonda enfeksiyona hastanin kendi florast neden olur; bu nedenle
yayilma hastanin viicudunun bir bdlgesinden baska bir bolgesine dogru yasanir (Beggs,

2003).

Havayla yayilma (iletim-tasinma) havayla tasinan mikroorganizmalarin neden
olduklar1 enfeksiyonlar:1 ifade etmektedir. Bu nedenle bu terim genellikle Oksiirme,
aksirma ya da benzer yollarla disariya verilen aerosollerde var olan mikroorganizmalar

icin kullanilmaktadir. Fungal sporlar da hava yoluyla tasinmaktadirlar (Beggs, 2003).

Bir kisi oksiirdiigiinde ya da aksirdiginda atmosfere dogru ¢ok yiiksek hizda
binlerce damlacik verir. Aksirma esnasinda bu damlaciklarin caplar1 ¢ogu kez 10
mikrometredir ama bazilar1 100 mikrometreyi de asabilir. Bu damlaciklarin kiiclik
olanlar1 buharlasmaya basladiklarinda ¢ok yavas yere cokelirler ve uzun siire havada
asili kalabilirler. Bu nedenle havada kalan bu partikiiller hava akimlar ile uzun yollar
kat edebilirler ve hastane iginde genis alanlara yayilabilirler. Bu nedenle enfeksiyon
olay1 bina igindeki havalandirma sistemi ile ¢ok yakin iliskilidir (Beggs, 2003). Oksiiren

ya da aksiran hastalarin olusturduklar1 damlaciklar duyarli hastalarin ya da saglik



calisanlarin konjuktiva ya da nasal mukozalarina etki edebilir ve sonucunda enfeksiyona

yol acgabilir (Beggs, 2003).

Hastanelerde bulunan ¢ogu havayla tasinan mikroorganizma hastane personeli,
hastalar ve ziyaret¢iler tarafindan salinmaktadirlar. Yalnizca ¢ok az bir kismi, fungal
sporlar, dis ortamdan kaynaklanirlar. Binalarda bulunan kisi ne kadar fazla ise havadaki
organizma yiikii de o kadar fazladir. Bu nedenle havanin mikroorganizma yiikii ¢cok
degiskendir ve insan ve yapilan is tipine, sayisina bagli olarak biiylik oranda degisiklik

gostermektedir (Beggs 2003).

Nemli binalardaki mikrobiyal kontaminasyonun analizi olduk¢a zordur ciinkii i¢
ortam havasindaki fungal aerosol sayis1 zaman ve mekana bagl olarak biiyiik degisim
gosterebilmektedir. Bu goriisii destekleyen diger bir ozellik de sudur; biyoaresol
kaynaklar1 genellikle siirekli olarak partikiil iiretmezler. Ornegin fungal miselyumlardan

salinmasi belirli nem ve hiz kosullar altinda ger¢geklesmektedir (Pastuszka vd., 2000).

Hava kontrol onlemleri hastane i¢ ortam havasindaki havayla tasinan biyolojik
partikiillerin en alt seviyelerde tutulmasi i¢in 6nem tasimaktadir. Ozellikle epidemik
durumlarla karsilasildigi zaman epidemiyolojik arastirmalar amaciyla hava incelemesi
yapilmasi onerilmektedir ¢linkii nozokomiyal salginlar ile patojenler arasinda bir iligki

kurulmustur (Gangneux vd., 2006).

Bir hastane atmosferindeki bakteriyal ve fungal konsantrasyonu saptamak bunlarin
varliginin yaratabilecegi muhtemel riskleri belirlemede 6nemli rol oynar ve 6nlem alma
gerekliligini ortaya koyabilir. Hastane infeksiyonlar1 hastanenin tiim servislerinde ve
tiim yas gruplarinda goriilebilir. Ancak ¢ok yasli, altta yatan kronik hastalig1 olanlarin
yanisira, ¢ocuk hastalar hastane infeksiyonu gelismesi acisindan en riskli grubu
olusturmaktadir. Pediatri servislerinde saptanan hastane infeksiyonlarinda morbidite ve
mortalite ne yazik ki yiliksek olmaktadir. Cocuk hastalar arasinda hastane infeksiyonu

riski agisindan prematiire ve yeni doganlar ilk sirada yer alirlar (Giirler, 2004).



Dolayisiyle bu gruplar havadaki bakteriyal ve fungal patojenlere daha
duyarhdirlar. Havadaki muhtemel patojenleri saptamak, risk grubundaki bu bireylerin
sagligini korumada ¢ok dnemlidir. Ornekleme istasyonlarinda ayrica nem, sicaklik ve
basing da kaydedilmeli ve bu parametrelerin de fungal ve bakteriyal konsantrasyon

tizerindeki muhtemel etkileri istatistiksel agidan ortaya konmalidir.

Hastane enfeksiyonlarinda havayla bulagmanin rolii hakkinda c¢ok fazla siiphe
duyulmasina ragmen Acinetobacter ve Pseudomonas tiirlerinin de bu tip enfeksiyonlara
neden olabilecegi tespit edilmistir (Beggs, 2003). Fungal sporlarin konsantrasyonlar1 ve
kompozisyonlariyla ilgili bilgiler bitki patolojisi ve alerji olaylar1 ile 6nemli derecede
ilgilidir. Kiif sporlarinin solunmasi solunum sisteminde alerjik semptomlarin meydana

gelmesini saglayabilir (Sakiyan ve Inceoglu, 2003).

Hastane enfeksiyonlarinda havayla tasman mikroorganizmalar ©6nemli role
sahiptirler. Staphylococcus epidermidis, Neisseria meningitidis, Corynebacterium
diphtheria, Mycobacterium tuberculosis gibi bazi1 bakteriler baskin olarak enfekte
kisilerden damlacik bulagsmas1 ile yayilarak hava yoluyla bulasan hastane
enfeksiyonlarina neden olabilirler (Schaal, 1991). Bu nedenle hastanede yatan hastalarin
enfekte olma olasiliklar1 havada bulunan mikroorganizma sayisi ile dogru orantili
olacak sekilde artar. Bagisiklik sistemi baskilanmis kisilerde hastane enfeksiyonlari
cogunlukla oliimciil bir hastaliga neden olabilen Legionella pneumophila tarafindan

meydana gelebilir (Jaresova vd, 2003; Pancer vd., 2003).

Hijyen ile ilgili konularda etkili bir kontrol her zaman anahtar rolii oynamaktadir
ve kuskusuz hastaneler de bu duruma bir istisna olusturmazlar. Hastane personeli
tarafindan yayilan mikroplarin 6nlenmesinin en etkili sekli 6zel kiyafetler giyme
yoludur (Kalliokoski, 2003). Hastane enfeksiyonlarinin sayisindaki artis son on yilda
daha dikkat cekici hale gelmistir. Hastaneler i¢in belirli konularda belli standartlar
acisindan agik bir yargiya ihtiyag vardir. Hava igin mikrobiyolojik standartlar
belirlenmistir, hastaneler i¢in de bdyle standartlar belirlemelidir. Bu standartlar ulusal

ve lokal olarak hastalik etmeninin sayisal degerini hesaplayabilmek ve kritik degeri



gecip gecmedigine karar vermek acisindan onemli sonuglar dogurabilir (Danger, 2004).
Hastaneler ve diger saglik kurumlar1 hastalarin, ziyaretcilerin ve personelin sagliklari

icin ¢ok iyi havalandirmaya ihtiya¢ duyan ortamlardir (Holcatava vd., 2003).

Lidwel vd. (1981), havayla tasinan bakterilerle cerrahi enfeksiyonlar arasindaki
iliskiyi arastirmiglardir. Strachan vd. (1990), hiriltili solunumu olan ¢ocuklarin
evlerindeki havayla tasinan kiiflerin miktarlarinin 6l¢ililmesi {izerine bir c¢alisma
yapmuslardir. Klanova vd. (2003), bir hastanenin bes odasinda yapilan havayla taginan
mikroorganizma konsantrasyonu tespitinde en fazla bakteriyal konsantrasyona kapi
girisi disinda bir havalandirma sistemi olmayan hastalarin odasinda bulurlarken
havalandirma sistemi bulunan odalarin havasinda en az konsantrasyonda havayla
taginan mikroorganizma belirlediklerini rapor etmislerdir. Noskova vd. (2003), hastane
enfeksiyonlarinin ve ameliyat personelinin hastalik kapma riskinin 6niine gecilmesi i¢in
ameliyathanelerde aseptik kosullara uyulmasi gerektigini bildirmislerdir. Miihlich vd.
(2003), Avrupa’daki hastanelerde infeksiydz atik yoOnetimlerinin karsilastirmasini

yapmuslardir.

Havayla tasinan mikroorganizmalar ile ilgili yurt disinda bir ¢ok ¢alisma mevcut
iken iilkemizde bu tiir ¢aligmalarin sayis1 oldukg¢a azdir ve var olan ¢aligmalar da daha
¢ok Istanbul (Ozyaral ve Johansson, 1990; Ozyaral vd., 1988; Colakoglu 1996a,b,c,
2003), Edirne (Sen ve Asan, 2001; Asan vd., 2002; Sarica vd., 2002; Yazicioglu vd.,
2004), Bursa (Sapan vd., 1991,1993; Simsekli vd., 1997,1998,1999), Ankara (Okuyan
vd.,1976; Yulug ve Kustimur, 1977), Eskisehir (Atik ve Tamer, 1994), Izmir (Ayata
vd., 1991) gibi biiyiik sehirlerde yapilmistir.

Edirne’de ev dis1 atmosferik mikroorganizmalarla ilgili ¢alismalar Sen ve Asan
(2001) ve Asan vd. (2002) tarafindan yapilmis ve Edirne ilinin farkli kesimlerindeki
fungal konsantrasyonlar arastirllmistir. Yine Edirne’de ev i¢i havayla tasinan
mikrofunguslarla ilgili ilk ¢aligma Yazicioglu vd. (2004) tarafindan yapilmistir. Edirne
ilinde i¢ ortam havasiyla tasinan bakteri ve mikrofunguslarin birlikte incelendigi ilk

calisma Sarica vd. (2002) tarafindan yapilmistir. Aydogdu vd. (2005) tarafindan, Edirne
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ilindeki ilkogretim okullarinin ¢esitli bolimlerindeki i¢ ortam havasinin bakteriyal ve

fungal florasi ve cesitli faktorlerle iligkisi arastirilmistir.

Heniiz yurdumuzdaki hastane kaynakli mantar infeksiyonlarina iliskin verileri
yansitacak genis capli arastirmalar yapilmamigtir ve bu konuda yeterli veri
bulunmamaktadir (Yiicel ve Kantarcioglu, 2001). Bu arastirma Edirne Devlet Hastanesi
Cocuk Sagligi ve Hastaliklar1 Servisinde ve Polikliniginde yapilmistir. Cocuklarin
yogun olarak bulundugu bu mekanlarin havasinda enfeksiyon riski olusturabilecek
ajanlarin var olup-olmadiginin belirlenmesi ¢ocuk sagligi agisindan olduk¢a Onem

tasimaktadir.

Elimizdeki bilgilere goére Edirne Devlet Hastanesinde simdiye kadar benzer bir
calismaya rastlanmamistir. Bu hastanenin Cocuk Sagligi ve Hastaliklar1 Servisinin ve
Polikliniginin atmosferik bakteri ve mikrofunguslari ile ilgili bir bilgi yoktur. Ayrica bu

calisma Edirne ilindeki ikinci hastane i¢ ortam ile ilgili ¢aligma olmaktadir.

Mikrofunguslarin ve bakterilerin enfeksiyon yapma etkileri g6z Oniinde
bulundurularak bir yerin 06zellikle hava kalitesinin incelenmesi biiyiik O6nem
tagimaktadir. I¢ ortam hava kalitesinin en iyi olmasi gereken yerlerin basinda hastaneler
gelmesi gerektigi diisiiniiliirse ve 6zellikle ¢ocuk hastalarin bagisiklik sistemleri daha

zayif olabileceginden enfeksiyona yakalanma olasiliklar1 daha yiiksek olabilir.

Bu calisma hastane binalarmin i¢ ortam mikroflorasinin ve i¢ ortam
mikroflorasinin orjini kabul edilen dis ortam mikroflorasinin yogunlugunun ve
cesitliliginin belirlenmesi ve bu verilerin meteorolojik faktorlerle iligkilendirilebilmesi
kaydiyla, nedenlerinin ve dogurabilecegi sonuglarin tespit edilmesi, verebilecegi
onemli sonuglar sayesinde bircok Onlemin alinabilecek olmasi agisindan Onemli

neticeler elde edilmesini saglayabilir.
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2. ARASTIRMA BOLGESININ TANIMLANMASI

2.1. Aragtirma Bélgesinin Cografik Ozellikleri

Edirne ili yurdumuzun kuzey batisinda olup 41° 40’ kuzey paraleli ve 26° 34’
dogu meridyenleri arasinda yer almaktadir. Edirne, Marmara Bolgesi'nin Trakya
kisminda yer alir. Gilineyinde Ege denizi, kuzeyde Bulgaristan, batida Yunanistan,
doguda Tekirdag, Kirklareli ve Canakkale illeri ile ¢evrilidir. Yiizolglimii 6.276 km?
olan Edirne'nin deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi 41 metredir. Edirne, idari

olarak, biri merkez ilge olmak {izere 8 ilge ve 248 kdyden olusmaktadir.

Kuzeyinde Istiranca Daglari, orta boliimiinde Ergene Havzasi, giineyinde dag ve
platolar ile Meri¢ Deltas1 bulunur. Edirne’de bulunan nehirler iginde en biiyiigii Merig
nehridir. Yunanistan ile smir olusturan nehrin Tiirk topraklar1 ve smir boyunca
uzunlugu 187 kilometredir. Nehrin Karaaga¢ tliggeni i¢inde Tiirk topraklari iginden
gecen kismi yaklasik 13 kilometredir. Edirne’de Meri¢ nehri disinda Tunca, Arda ve
Ergene nehirleri yer almaktadir. Bunlardan toplam uzunlugu 56 kilometre olan Tunca

nehrinin 12 kilometrelik boliimii Bulgaristan ile sinir olugturmaktadir.

Tiirkiye'nin bat1 sinir topraklarinin 6nemli bir bolimiinii i¢ine alan ilin
Bulgaristan ile 88 km’lik bir sinir1 vardir. Bulgaristan ile olan sinir, Kirklareli il
sinirindan baslayarak Tunca Irmagi’mi kesip, giineybati yoniinde uzanarak Merig
Irmagi'nda sona ermektedir. Burada Tiirk, Bulgar ve Yunan sinirlar1 birlesmektedir.
Meri¢ Irmagi, ilin Yunanistan ile sinirin1 olusturur. Irmagin dogu yakasi Edirne, bati
yakast Yunanistan topraklaridir. Edirne-Yunanistan sinirinin uzunlugu 204 km olup bu

sinir ilin giineyindeki Enez ilgesinde sona ermektedir.

Balkan Yarimadasi’nin giineydogu kesimindeki Trakya Bolgesinde yer alan
Edirne 1ili, yeryiizii sekilleri bakimindan c¢esitlilik gosterir. Bu ¢esitliligi, farkl

yukseltiler gosteren dag ve tepeler ile, daha az yiikseltide olan platolar ve ovalar
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olusturur. ilin kuzey ve kuzeydogusu ile giiney ve giineydogusu daglar ve platolar ile

kaphdir.

[lin énemli akarsularindan olan Meric, Tunca, Arda ve Ergene nehirlerinin debileri
Mart-Nisan aylarinda yogun yagislara bagli olarak maksimum seviyeye ulagmaktadir.
Yaz aylarinda da normal debilerini muhafaza etmektedir. Yorenin en 6nemli tarim
potansiyeli olan ¢eltik ekim ve sulama zamanlarinda ise nehir debileri en az seviyeye

ulagmaktadir.

Edirne, akarsular disinda kalan yiizey sularini, dogal goller, barajlar, rezervuarlar
ve goletler olusturmaktadir. Dogal gollerin baslicalar1 Meri¢'in denize dokiildiigii Enez
yoresindedir. Bu goller Gala, Dalyan, Tasalti, Tuzla, Biiciirmene, Sigircik ve Pamuklu

golleridir (www.edirne.bel.tr, www.edirne.gov.tr).

2.2. iklim ve Bitki Ortiisii

Edirne, hem Akdeniz ikliminin hem de Orta Avrupa'ya 6zgi kara ikliminin etkisi
altinda kalan bir gegis bolgesidir. Bolge Karadeniz, Ege ve Marmara denizlerin de
etkileriyle zaman zaman ve yer yer farkli iklim ozellikleri gosterir. Kislari, Akdeniz
iklimi etkisini gosterdigi zamanlarda 1lik ve yagisl, kara iklimi etkisini gosterdiginde de
oldukea sert ve kar yagish gegmektedir. Yazlar sicak ve kurak, bahar dénemi yagishdir.
Ilin bitkisel iiretim agisindan énem tasiyan Ergene Havzasi'nda ise sert bir kara iklimi
egemendir. Cevresi daglara sinirlt olan bu yorenin denizlerden gelen yumusatici etkilere

kapali olmasi bu iklim yapisin1 ortaya ¢ikarmaktadir.

Yagmur en fazla ilkbaharda yagmaktadir. Yillik yagis ortalamas: 452, 95
kg/m*’dir. Sicakhigin en ¢ok oldugu aylar Temmuz ve Agustos’tur. En soguk aylar ise

Ocak ve Subat’tir (www.edirne.bel.tr).

Edirne topraklarinin % 57’sinde tarim yapilan ilin % 14’1 ¢ayir ve meraliktir.

Orman ve fundaliklarin oran1 %25, ekime miisdit olmayan arazi orani ise %4 tiir.
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2.1.1. Sicakhik

Edirne ilindeki yillik ortalama sicaklik 13.4 °C’dir. En yiiksek sicaklik 41.5 °C
ile Temmuz ayinda, en diisilk sicaklik —22.2 °C ile Ocak ayinda ger¢eklesmistir.
Aragtirmanin yapildigt 2004 yili ortalama sicaklik degeri 14.1°C’dir. Arastirma
stiresince ortalama olarak en diisiik ve en yiiksek sicakliklara Ocak ve Temmuz

aylarinda rastlanmistir (2,2 ve 24,6 °C).

2.1.2. Nisbi nem

Edirne ilindeki yillik ortalama nem %70’dir. Arastirmanin meydana geldigi
zaman diliminde nisbi nem degeri % 86’dir. Arastirma siiresince nisbi nemin en diisiik

oldugu ay %59.1 ile Temmuz ay1, en yiiksek oldugu ay ise %82.5 ile Aralik ayidir.

2.1.3. Yagis

Edirne ilinde uzun yillara ait yillik ortalama yagis miktart 585,9 mm’’dir.
Arastirmanin yapildigi Ocak 2004- Aralik 2004 arasindaki siire igerisinde ortalama
yagis miktar1 yillik 39.5 mm’ olarak tespit edilmistir. Yagisin en fazla oldugu ay 107.1
mm® ile Aralik ay1, en az oldugu ay ise 0.5 mm’ ile Eyliil ayidir.

2.1.4. Riizgar

Aragstirma periyodunda yillik riizgar hiz1 1.8 m/sn olarak belirlenmistir. Riizgar
hizinin en diisiik oldugu aylar 1.4 m/sn ile Haziran ve Kasim, en yiiksek oldugu ay ise

2.3 m/sn ile Subat ayidir.

2.1.5. Giineslenme

Arastirmanin yapildig: siirede Edirne ilinin ortalama olarak 6.3 saat/giin’liikk bir
giineslenme degerine sahip oldugu belirlenmistir. Arastirma periyodunda en az giines
alan ay 2.1 saat/giin ortalama degeri ile Ocak ay1, en yiiksek giineslenmenin oldugu ay

11,2 saat/gilin ile Temmuz ayidir.
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Tablo 2.1. Arastirmanin yapildig1 aylara ve aragtirma giinlerine ait bazi meteorolojik 6lgiimler

Sicakhk Nisbi Nem RiizgarHiz1 Giineslenme

°O) (%) Yagis (mm) (m/sn) (saat/giin)

AYLAR A G A G A G A G A G
Ocak 2.2 8.9 80.1 93 61.2 4.1 2.1 2.6 2.1 0.0
Subat 4.9 2.2 70.7 66.3 94 0.0 23 0.5 4.0 9.0
Mart 8.6 11.5 68.8 62.3 34.1 0.0 2.0 1.0 4.9 6.5
Nisan 13.2 12.0 59.8 71.0 14.6 53 2.1 2.1 59 33
Mayis 17.1 13.6 62.8 80.3 59.6 10.3 1.8 1.3 8.2 1.8
Haziran 22.1 19.6 68.9 81.3 95.2 5.8 1.4 1.2 8.4 3.9
Temmuz 24.6 23.8 59.1 57.0 34.1 0.0 1.7 24 11.2 13.8
Agustos 24 20.7 62.0 58.7 25.1 0.0 1.5 23 10.1 9.9
Eyliil 20.6 21.7 62.4 64.3 0.5 0.0 1.8 1.0 8.4 8.1
Ekim 16.5 18.9 70.6 79.3 5.2 2.1 1.5 1.9 53 0.6
Kasim 9.8 1.5 75.6 62.3 27.8 0.0 1.4 1.4 3.9 8.5
Aralik 5.5 13.7 82.5 81.0 107.1 0.0 1.8 3.9 2.8 2.5
Yillik Ortalama 14.1°C % 68.6 39.5 mm 1.8 m/sn 6.3 saat/giin

A: Aylik ortalama deger, G: Ornekleme giiniine ait ortalama degerler.

Tablo 2.2. Ocak 2004- Aralik2004 tarihleri arasinda Edirne ili atmosferinde dlgiilen en diisiik, en yiiksek ve
ortalama SO, degerleri ile Grnekleme giiniine ait SO, gazi (ug/m’) degerleri.

Atmosferdeki SO, ( Kiikiirtdioksit) Deg erleri (H E/m3 )

AYLAR SO, Ort. SO, Min. Ay SO, Max. Ay Ornekleme O.G. SO,
(2004) Degerleri  Degerleri  Giinleri Degerleri  Giinleri Giinii Degerleri
Ocak 102 64 22 178 7 15 140
Subat 77.4 60 19 101 13-15 18 63
Mart 69 62 23 97 16 17 66
Nisan 67.3 63 9-11,14 78 19 14 63
Mayis 45 31 18,19 77 5,6 18 31
Haziran 37.3 32 1,16 48 18-20 10 36
Temmuz 40 33 2-4 47 9-11,15 6 42
Agustos 40 31 12-15 51 4 10 45
Eyliil 40 34 8-12 47 1-5 20 36
Ekim 50 10 28,29 20 30,31 11 45
Kasim 68.6 43 8-10 108 26-28 22 94
Aralik 146 66 17 171 19-21 27 111

Atmosferdeki hava kirliligi parametreleri olan SO, gaz1 (ng/m’) ve asih partikiiler
madde (ug/m’) olgiim degerleri, Edime il Cevre Orman Miidiirligi’nden temin
edilmistir. Bu degerlerin aylik en diisiik, en yiiksek ve ortalama degerleri ile 6rnekleme

giinline ait 6l¢iim degerleri Tablo 2.2. ve Tablo 2.3.’de verilmistir.
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Tablo 2.3. Ocak 2004- Aralik 2004 tarihleri arasinda Edirne ili atmosferinde olgiilen en diisiik, en yiiksek ve
ortalama PM ile 6rnekleme giiniine ait PM degerleri (Edirne 1l Cevre Orman Miidiirliigii).

Atmosferdeki PM( Partikular Madde) Degerleri (ug/m®)

AYLAR PM Ort. PM Min. Ayin PM Max. Ay Ornekleme 0.G.PM
(2004) Degerleri Degerleri Giinleri Degerleri Giinleri Giini Degerleri
Ocak 26 10 5 84 1 15 20
Subat 23.9 17 10,19 45 1 18 18
Mart 10.7 9 Siasay 21 1 17 9
Nisan 9.5 9 ETRTCE T 11 19 14 9
May1s 9.9 9 22‘1"81,(1”91’;’114"1 12 24,25 18 9
Haziran 10.6 9 1,16,17,23..27 14 18..20 10 10
Temmuz 11 9 2.4 14 9.11 6 12
Agustos 11.5 9 11..15 15 4 10 13
Eylﬁl 11.6 10 8..12 13 19,52’;’7301 20 10
Ekim 13 40 26 82 27 11 13
Kasim 22.9 12 8..11 64 26..28 22 26
Aralik 32.67 9 3,15,17 84 31 27 21

0.G: Ornekleme Giinii

Meteorolojiden temin edilen verilere ilave olarak ornekleme gilinlinde tiim

istasyonlardan sicaklik ve nem degerleri de Ornekleme esnasinda termometre ve

higrometre cihazi (TFA-Dostmann GmbH, Germany) yardimi ile Olgiilmiistiir (Tablo

2.4)).
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Tablo.2.4. Ocak 2004-Aralik 2004 tarihleri arasinda 6rnekleme istasyonlarin havasinda 6lgiilen sicaklik (°C) ve
nisbi nem (%) degerleri.

ISTASYON NO

Servis Poliklinik

Aylar A B C D E F G H K L* M N pP*

Ocak Sicaklik 24 22 25 25 25 27 25 25 11 11 24 23 11
"NisbiNem 74 74 74 74 74 74 74 74 80 80 73 73 80

Subat “Sicakhk 24 25 25 24 24 25 24 23 2 2 2 23 2

Nisbi Nem 62 62 62 63 63 62 63 63 63 63 65 64 63
Sicaklik 23 23 24 24 23 23 23 24 15 15 24 23 15

Mart
Nisbi Nem 33 33 33 33 33 033 33 34 44 44 35 34 44
. “Sicaklik 23 23 23 23 2 2 2 2 13 13 2 21 13
Nisan -
Nisbi Nem 45 44 44 45 46 44 44 44 35 35 46 46 35
Sicaklhik 20 21 21 21 200 21 21 21 16 16 23 22 16
Mayls —_—
Nisbi Nem 55 53 54 54 53 53 54 52 62 62 5T 56 62
Sicakhk 25 25 25 25 24 25 24 24 27 27 30 27 27
Hazian  —Gem 47 47 48 47 49 44 49 51 55 55 44 44 55
Sicaklik 28 28 28 28 26 28 28 28 29 29 28 28 29
Temmuz “NisbiNem 37 37 38 38 37 37 37 38 32 32 35 35 32

Sicaklik 27 27 28 27 28 27 28 27 27 27 28 29 27
Agustos Nisbi Nem 58 58 58 58 58 57 58 57 54 54 52 54 54
Sicaklik 26 25 25 25 25 25 26 25 26 26 26 27 26

Eyliil Nisbi Nem 55 55 55 55 55 55 55 55 57 57 55 54 57
Sicaklik 25 25 24 24 24 24 24 24 25 25 24 24 25
Ekim Nisbi Nem 60 59 59 58 59 59 58 60 60 60 57 57 60

“Sicakhk 24 24 23 23 24 24 24 22 6 6 20 20 6
“NisbiNem 27 27 25 25 26 26 26 27 20 20 31 29 20
“Sicaklhk 24 24 23 23 23 023 22 22 14 14 21 21 14
“NisbiNem 68 68 67 67 67 67 66 66 52 52 69 69 52

Kasim

Aralik

* Dig Ortam
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3.MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Arastirma materyali Edirne Devlet Hastanesi Cocuk Saghigi ve Hastaliklar
Servisinin ve Polikliniginin i¢ ve dis ortami havasindan ayda bir kez olmak tizere Ocak
2004 ve Aralik 2004 tarihleri arasinda 1 yil boyunca almmustir. Ornekler o ay1 daha iyi
temsil edebilmesi agisindan, her aymn 15-20°si arasinda  alinmigtir. Servis ve
poliklinikteki tiim oda ve koridorlardan i¢ ortam havasindan 10 6rnekleme, dis ortam
havasindan da 3 6rnekleme yapilarak toplam 13 ayr1 boliimden 6rnekleme yapilmistir.
Ornekler belirlenen istasyonlardan mikrofungus igin Rose-Bengal Streptomycin ilaveli
Pepton Dekstroz Agar (Madan, 1983), bakteri i¢in ise % 5 Koyun Kanli Beyin Kalp
Infiizyon Agar bulunan petri plaklarmmn hava ile temas ettirilmesi (i¢ ortamda 10 dakika
dis ortamda 15 dakika) sureti ile alinmistir. Her istasyonda bakteri ve mikrofungus
ornekleri i¢in bir adet petri plagi kullanilmistir. Tiim Calisma boyunca toplam 156 adet
Petri plagi kullanilmistir. Segilen istasyonlardan alinan bakteri ve mikrofungus

ornekleme sayis1 Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Segilen istasyonlardan alinan bakteri ve mikrofungus 6rnekleme sayisi.

ISTASYONLAR

A B C D E F G H K* L* M N P*
] Bakteri 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Orek alma sayist ~ Mikrofungus 2 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Bir Orneklemedeki Bakteri 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Petri Say1si Mikrofungus ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Toplam Petri Bakteri 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Sayisi Mikrofungus 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

* D1s Ortam.
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3.1.1. Bakteri orneklerini tammlamada kullanilan besiyerleri

a) % 5 Koyun Kanh Brain Heart Infiizyon Agar (Oxoid): Bu besiyeri,
bakterilerin ilk izolasyonlar1 i¢in ve Gram-pozitif bakterileri tiretmekte kullanilmistir.

b) Eozin Metilen Mavisi (EMB) Besiyeri (Difco): Bu besiyeri, Gram-negatif
bakterileri tiretmekte kullanilmistir.

¢) Deoxyribonuclease Test (DNAse) Agar (Difco): Bu besiyeri Gram-pozitif
ve Gram-negatif bakterileri tanimlamada kullanilmistir. Ayirag olarak HCI ayiracinin
kullanildig1 bir besiyeridir. Bu besiyerinde, bakterinin DNAz enziminin varligi
arastirilmustir.

d) Safra-Eskulin Agar (Oxoid): Bu besiyeri Gram-pozitif bakterileri
tanimlamada kullanilmigtir. Bu besiyerinde bakterilerin safraya dayanabilme ve eskulini
hidroliz etme yetenegine sahip olup olmadigi arastirilmistir.

e) TSI (Triple Sugar Iron) Agar (Difco) (Uc sekerli demirli besiyeri): Bu
besiyeri Gram-pozitif ve Gram-negatif bakterilerin tanimlanmasinda kullanilmistir. TSI
besiyerinde bakterilerin karbon kaynagi olarak besiyeri igersinde bulunan sekerlerden
hangilerini fermente ettikleri yaninda gaz ve H,S olusturmalar1 da arastirilmistir.

f) MIO (Motility Indol Ornitin) Agar (Difco): Bu besiyeri Gram-pozitif ve
Gram-negatif bakterilerin tanimlanmasinda kullanilmigtir. MIO besiyerinde bakterilerin
hareket, indol olusturma yetenekleri ile ornitin dekarboksilaz enziminin varlig
aragtirilmustir.

g) FAD (Fenil Alanin Deaminaz) Agar (Oxoid): Bu besiyeri Gram-negatif
bakterilerin tanimlanmasinda kullanilmistir. FAD besiyerinde, bakterinin fenil alanini
oksidatif olarak deamine etme yetenegi arastirilmigtir.

h) LDK (Lisin Dekarboksilaz) Agar (Oxoid): Bu besiyeri Gram-negatif
bakterilerin tanimlanmasinda kullanilmistir. LDK besiyerinde bakterilerin lisin
dekarboksilaz ve deaminaz enziminin varlig1 arastirilmistir.

1) Ure Agar (Oxoid): Bu besiyeri Gram-pozitif ve Gram-negatif bakterilerin
tanimlanmasinda kullanilmistir. Bu besiyerinde bakterilerin {ireaz enziminin varligi
arastirilmustir.

i) Simmon Sitrat Agar (Oxoid): Bu besiyeri Gram-negatif bakterilerin
tanimlanmasinda kullanilmistir. Bu  besiyerinde bakterilerin sitrati  kullanabilme

yetenegi aragtirilmistir.
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j) FDL (Floresan Denitrifikasyon Laktoz) Agar (Oxoid): Bu besiyeri Gram-
negatif bakterilerin tanimlanmasinda kullanilmistir. Bu besiyerinde bakterilerin floresan
pigmentini olusturma, nitriti nitrojen gazina indirgeme ve laktozu okside edebilme
yetenekleri arastirilmastir.

k) ADH (Arginin Dihidrolaz) Agar (Oxoid): Bu besiyeri Gram-negatif
bakterilerin tanimlanmasinda kullanilmistir. ADH besiyerinde bakterilerin arginin
dihidrolaz enziminin varlig1 arastirilmastir.

1) Asetamid Besiyeri (Oxoid): Bu besiyeri Gram-negatif bakterilerin
tanimlanmasinda kullanilmistir. Bu besiyerinde bakterilerin asetamidi kullanabilme
yetenegi aragtirilmistir.

m) Jelatinaz Besiyeri (Oxoid): Bu besiyeri Gram-negatif bakterilerin
tanimlanmasinda kullanilmigtir. Bu besiyerinde bakterilerin jelatinaz enziminin varlig
arastirilmistir.

n) Glukozlu Oksidasyon-Fermentasyon Besiyeri: Bu besiyeri Gram-negatif
bakterilerin tanimlanmasinda kullanilmistir. Bu besiyerinde bakterilerin glukozu
kullanim sekli arastirtlmistir.

o) Nitrat Broth: Bu besiyeri Gram-pozitif bakterilerin tanimlanmasinda
kullanilmistir. Bu besiyerinde bakterilerin nitratlar1 rediikleyip nitrit ve daha ileri

iriinler a¢i8a ¢ikarip ¢cikarmadigi aragtirilmastir.

3.1.2. Mikrofunguslar: tammimlamada kullanilan besiyerleri

a) Rose-Bengal ve Streptomycin ilaveli Pepton ve Dekstroz Agar: Bu
besiyeri mikrofunguslarin ilk izolasyonlar1 icin kullamilmustir. Igersinde bakterilerin
tiremesini engellemek i¢in Streptomycin antibiyotigi (Toz haldeki 1 gr. Streptomycin,
33 mL. saf steril suda ¢oziiliir ve bu karisimdan 1000 mL. distile su ile hazirlanan
besiyerine 2 mL. ilave edilir) ve mikrofunguslarin asir1 biiytimelerini engellemek, sinirl
biliylimelerini saglamak i¢in Rose-Bengal boyasi (1/30000w/v’liik stok boyadan,1000
ml. distile su ile hazirlanan besiyerine 10 mL. Oraninda ilave edilir) bulunmaktadir.
Bin ml. distile su ile hazirlanan bir Rose-Bengal Streptomycin Agar besiyeri, ayrica
dekstroz (10 gr.), pepton (5 gr.), KH,PO4 (1 gr.), MgS04.7H,0 (0.5 gr.) ve agar (15 gr.)
icermektedir (Martin 1950)
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b) Patates Dekstroz Agar (PDA) (Merck): Bu besiyeri teshis i¢in ve tliplerde
yatik besiyeri olarak stok kiiltiirler i¢in kullanilmistir. Ticari olarak hazir halde satilan
toz besiyerinden 1000 mL distile su i¢in 39 gr. kullanilmistir.

¢) Czapek-Dox Agar (CZ) (Merck): Aspergillus tiirlerinin tanimlanmasinda
kullanilmigtir. 100 mL distile su ile hazirlanacak besiyerinde K, HPO4 (1gr), sukroz (30
gr), agar (17.5 gr) ve Czapek konsantresi (10 mL) bulunmaktadir (Klich, 2002)

d) Malt Extract Agar (MEA) (Acumedia): Dematiaceous Hyphomycetes
grubuna ait funguslarin, Aspergillus ve Penicillium tiirlerinin tanimlanmasinda
kullanilmigtir. Ayrica MEA besiyeri Klich (2002)’e ve Pitt (2000)’e gore hazirlanarak
Aspegillus ve Penicillium tiirlerinin tanimlanmasinda da kullanilmistir. Bu besiyeri malt
eksraktt (20 gr), pepton (1 gr) ve agar (20 gr) karisimi 1000 mL distile su ile
karistirilarak hazirlanmstir.

e) Czapek Yeast Extract Agar (CYA): Penicillium ve Aspergillus tiirlerinin
tanimlanmasinda kullanilmistir. 1000 mL. distile su ile hazirlanan bir Czapek Yeast
Extract Agar besiyeri; KH,PO4 (1 gr), maya ekstrakti (5 gr), sukroz (30 gr), agar (15 gr)
ve. Czapek konsantrati (10 mL) icermektedir (Pitt, 2000 ve Klich 2002). (Czapek
konsantrat1 30 gr. NaNOs, 5 gr. KCL, 5gr. MgS0,4.7H,0, 0.1 gr. FeS0O4.7H,0 ve 100
mL. distile su ihtiva etmektedir).

f) %20 Sukrozlu Czapek Yeast Autolysate Agar (CY30S): Aspergillus
tiirlerinin tammlanmasinda kullamilmustir. Igerigi CYA besiyeri ile aym olup, sadece
icerdigi sukroz orant 1000 mL distile su ile hazirlanan bir besiyeri i¢in 200 gr’dir
(Klich, 2002).

g) % 25 Glycerol Nitrate Agar (G2sN): Penicillium tiirlerinin tanimlanmasinda
kullanilmigtir. 750 ml. distile su ile hazirlanan bir % 25 Glycerol Nitrate Agar besiyeri;
KH,PO4 (0.75 g.), maya ekstrakt1 (3.7 gr.), gliserol (250 gr.), agar (12 gr.) ve Czapek
konsantrat1 (7.5 ml.) icermektedir (Pitt, 1979).
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3.1.3. Bakteri ve mikrofungus tanimlanmasinda kullanilan diger maddeler

a) Hidrojen Peroksit (H,0,): % 3’liikk hidrojen peroksit ile bakteride katalaz

enziminin varlig1 arastirilmistir.

b) Oksidaz Miyar1 (% 1’lik N, N, N', N'-Tetramethyl-p-Phenylenediamine
Dihydrochloride) (Sigma): Gram-pozitif ve Gram-negatif bakterilerin
tanimlanmasinda uygulanan oksidaz deneyinde kullanilmistir. Deneyin temeli
solunumlarinda oksidatif fosforilasyon yapan bakterilerin bu reaksiyonlardaki

enzimatik etkinligin saptanmasina dayanir.

¢) DNA’se Miyar: 1 N HCIl. Gram-pozitif bakterilerin tanimlanmasinda
kullanilmigtir. Bakterinin DNA’se besiyerinde bu enzimi bulundurup bulundurmadigini

arastirmak icin kullanilmistir.

d) indol Miyar1 (Kovaks ayiraci):

P_dimethylaminobenzaldehid 10g
Saf amil/isoamil alkol 150 mL
Konsantre HCI 50 mL

MIO besiyerinde bakterinin triptofanaz enzimi ile triptofandan indol
olusturmasinin arastirilmasinda kullanilmustir.

e) FAD Miyari (% 12 ferrik klorid ayiraci):

Ferrik Klorid 12¢g
Konsantre HCI 2.5mL
Saf su &85.5mL

Bakterinin FAD besiyerinde fenil alanini oksidatif olarak deamine edip

etmediginin arastirilmasinda kullanilmigtir.

f) PYR (Oxoid): Bakterinin PYR (L pirolidonil  naftilamid) maddesini

hidroliz edebilme 6zelliginin arastirilmasi i¢in kullanilmis olan ticari bir testtir.

g) Czapek konsantresi: Bu ¢ozelti; Czapek Yeast Autolysate Agar, %20
Sukrozlu Czapek Yeast Autolysate Agar, Czapek Dox Agar ve %25 Glyserol Nitrate
Agar besiyerlerinin yapiminda kullanilir. NaNo3 (30 gr), KCL (5 gr), MgS0O4.7H20 (5
gr), FeSO4.7H20 (0.1gr), ZnSO4.7H20 (0.1),CuS0O4.5H20 (0.05gr) ve 100 mL distile
su icermektedir (Pitt, 2000 ve Klich, 2002)
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h) Lacto-Cotton Blue (LCB) Mounting Medium: Funguslarin mikroskobik
incelenmeleri i¢in yapilan lam-lamel arasi ve selobant preparatlarda inceleme ortami
olarak kullanilmistir. Icerigi:

Gliserol 250 mL

%85 Laktik asit 100 mL

Cotton blue stok ¢ozelti 3 mL

Distile su 50 mL

Lacto- Cotton Blue Mounting Medium’un hazirlanigi iki asamada gergeklesir.
[k asamada kuvvetli sekilde karistirilan 99 mL % 85 laktik asite 1gr cotton blue (anilin)
kristaleri ilave edilir. Daha sonra ¢6zelti bir Biichner hunisi yardimiyla # 50 Whatmann
90 mm filtre kagidindan vakumla filtre edilerek gegirilir. Ikinci asamada distile su,
gliserol ve %85 laktik asit yukarida belirtilen oranlarda 1 saat boyunca karigtirilir, bu
karisima birinci asamada hazirlanmis olan cotton blue stok cozeltisinden homojen

olarak 3 mL ilave edilir ve 1 saat daha karistirilir (Sime ve Abbot, 2002).

3.2. Metot

Calisma alanlarindaki havadan mikroorganizma izolasyonlari ig¢in tasinma
kolayligi, kullanimdaki pratikligi ve maliyetinin azlig1 nedeniyle “Yercekimine Dayali
Petri Plak Metodu” (Agarwal ve Shivpuri, 1969, Narayan ve Ark., 1982, Abdalla, 1988;
Atik, 1993) kullanilmistir.

3.2.1. izolasyon

Bakteri ve mikrofungus ornekleri i¢ ortamda yerden ortalama 50-80 cm, dis
ortamdan ise 150 cm yiikseklikten alinmistir. Her bir istasyonda % 5 Koyun Kanli Agar
ve Rose-Bengal ve Streptomycin ilaveli Pepton Dekstroz Agar ve igeren petri plaklari
i¢ ortamda 10 dakika ve dis ortamda 15 dakika kadar agik birakilarak havayla temas
ettirilmesi saglanmistir (De-Wei ve Kendrick, 1995).
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Rose-Bengal ve Streptomycin ilaveli pepton Dekstroz Agar besiyeri bu iglemler
icin yaygin olarak kullanilan bir besiyeridir (Madan vd, 1982; Morring vd., 1983).
Besiyerine eklenen Rose-Bengal, Rhizopus ve Trichoderma gibi hizli iireyen
mikrofunguslarin liremesini yavaslatirken, streptomycin antibiyotigi besiyerine bulasma

ihtimali olan bakterilerin iiremesini engeller.

%5 Koyun Kanli Agar bulunan petri plaklarina alinan bakteri ornekleri
laboratuarda 37 °C’de aerob ortamda 24 saat inkiibe edilmis ve hemen tanimlama

islemlerine baslanmigtir. Anaerob bakteriler arastirilmamistir.

Rose-Bengal ve Streptomycin ilaveli pepton Dekstroz besiyeri bulunan petri
plaklarina alinan mikrofungus 6rnekleri laboratuvarda 25 °C’de 7-10 giin inkiibasyona
birakilmis ve bu siire sonunda petri plaklarinda iireyen mikrofunguslar i¢cinde Patates
Dekstroz Agar (PDA) bulunan yatik besi yerlerine alinmistir. Bu besiyerinde 10 giin
25 °C’de inkiibe edilip belirli bir treme gozlendikten sonra stok kiiltiir olarak

kullanilmak {izere buzdolabinda (+4 °C) muhafaza edilmistir.

3.2.2. Teshis

3.2.2.1. Mikrofunguslar

Izole edilen Dematiaceous Hyphomycetes grubuna ait funguslar, tiiplerdeki stok
kiiltiirlerden PDA ve MEA besi yerlerine nokta ekimler yapilmis ve bu plaklar 25°C’de
10-14 giin siireyle inkiibasyona birakilmustir.

Izole edilen Aspergillus cinsine ait tiirlerin CZ, CYA, CY2S ve MEA besi
yerlerine nokta ekimleri yapilarak 25°C’de 7 giin siireyle inkiibasyona birakilmustir.
CYA besiyeri bulunan bir bagka petri plagina daha ekim yapilmig ve 37 °C’de 7 giin

tiremeye birakilmistir.
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Penicillium cinsine ait tlirlerin tanimlanmasi i¢in {i¢ farkl besiyeri kullanilmistir.
Bunlar CYA, GsN ve MEA besi yerleridir. Her bir tiir i¢in ii¢ adet, iginde CYA
besiyeri bulunan, bir adet G,sN besiyeri bulunan ve 1 adet de MEA besiyeri bulunan,
toplam bes petri plagi kullanilmistir (Pitt, 1979, 2000). CYA besi yerlerine ekilen
ornekler 5°C, 25 °C ve 37 °C‘de, G,sN ve MEA besiyerlerine ekilen 6rnekler ise 25°C de

7 glin inkiibasyona birakilmistir.

Inkiibasyon siiresi sonunda plaklardaki kolonilerin makroskobik olarak
biiylikliigii (mm cinsinden), sekli, listten ve alttan rengi, eksudasyon ve pigmentasyon
olup olmadigi arastirilmistir. Mikroskobik 6zellikleri ise Stereo mikroskop ile koloni
tekstiirii, konidial bashiklarin tipi incelenmistir. Isik mikroskobu ile konidioforun
uzunlugu, genisligi, ceper 6zelligi, fiyalitlerin uzunlugu ve genisligi, konidinin sekli,
biiylikliigi, ceper ozelligi tespit edilmistir. Tiim bu 6zellikler degerlendirilip tanimlama

yapilmistir.

Penicillium tiirlerinin teshisinde “The Genus Penicillium and Its Teleomorphic
States Eupenicillium and Talaromyces” (Pitt, 1979), Pitt (2000)’in “ A Laboratory
Guide To Common Penicillium Species”, Samson vd. (2002)’nin “Intoduction to Food-
and Airborne Fungi” ile Samson ve Pitt (2000)’in “ Integration of Modern Taxonomic
Methods for Penicillium and Aspergillus Classification” adli eserlerinden

yararlanilmistir.

Aspergillus tiirlerinin teshisinde “The Genus Aspergillus” (Raper ve Fennel,
1965), ““ Identifacation of common Aspergillus species” (Klich, 2002) ve Samson vd.

(2002)’nin “Intoduction to Food-and Airborne Fungi” adl1 eserinden yararlanilmigtir.

Fusarium tirlerinin teshisinde Booth (1971)’un “ The Genus Fusarium”
Nelson, Tousson ve Marasas (1983)’in (Fusarium species-An Illustrated Manual for
Identification”, Gerlach ve Nierenberg (1982)’nin “The Genus Fusarium-a Pictorial

Atlas” adli eserlerinden yararlanilmstir.



25

Alternaria ve Cladosporium tiirlerinin teshisi i¢in Ellis (1971)’in “Dematiaceous
Hyphomycetes” adli eserinden yararlanilmistir. 7Trichothecium tiirlerinin ve bazi
Cladosporium  tiirlerinin  teshisi  i¢in Hasenekoglu  (1991)’nun  “Toprak

Mikrofunguslar1” adl1 7 ciltten olusan eserinden yararlanilmigtir.

Miktofunguslarin tiir tayini i¢in cins diizeyinde tanimlamada Barnett ve Hunter

(1999)’in “ Illustrated Genera of Imperfect Fungi” adli kitabindan yararlanilmistir.

3.2.2.2. Bakteriler

% 5 koyun kanli agar plaklarina alinan 6rnekler, laboratuvarda 37°C de 24 saat
inkiibe edilmistir. inkiibasyon siiresi sonunda her istasyonda iireyen bakterilerin koloni
sayilar tespit edilmis, farkli goriiniimdeki her koloni saf kiiltiir elde etmek icin yine %5
Koyun Kanli agar bulunan petri plaklarina aktarilmis ve 24 saatlik inkiibasyona
birakilmistir. Inkiibasyon siiresi sonunda her koloni, morfolojisi, kanli agarda hemoliz

varlig1 ve Gram boyamada boyanma 6zellikleri yoniinden incelenmistir.

Bakteri teshisinde Baron vd., 1994’nin “Bailey and Scott’s Diagnostic
Microbiology” , Howard vd.( 1987)’nin “ Clinical and Pathogenic Microbiology” ve
Holt vd. (1994)’nin “Bergey’s Manuel of Determinative Bacteriology” adli kitablarda
belirtildigi sekilde Gram boyama sonrasi gozlenen morfolojik o6zellikleri, incelenen
biyokimyasal 6zellikler ve hareket yeteneklerine gore cins diizeyinde tanimlanmistir.

(Tablo 3.2,3.3. Sekil 3.1,3.2, 3.3. ve3.4.).

Tablo 3.2 Staphyllococcus ve Micrococcus cinslerinin genel ayrimi.

Basitrasin Direncliligi

Cins Katalaz Testi Oksidaz Testi (0,04 pg/ml)

Micrococcus + + -

Staphylococcus B +
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Tablo 3.3. Aerobik gram (+) spor olusturmayan bakterilerin genel ayrimu.

Organizmalar Katalaz  Eskulin Beta
. . . . Hareketlilik . H,S/TSI
Testi Hidrolizi " Hemoliz 2
L. monocytogenes + + + + -
Corynebacterium spp. + - -/+ -/+ -
Propionibacterium spp. + +/- - +/- -
Arcanobacterium haemolyticum - +/- - +3% -
Erysipelothrix rhusiopathiae - - - - +
Lactobacillus spp. - - - -* -
Gram (+) Bacil
|
[ |
Anaerob Aerob
Spor Olusturma Spor Olusturma
+ ] + ] _
[ | [ |
Actinomyces Bacillus Dallanma

Clostridium
Propionibacterium
Eubacteria
Bifidobacterium

* Gecikmeli

o 1 -
Katalaz Testi
|

Ml |
Aside Direnglilik

Nocardia

Actinomyces

Lactobacillus
Erysipelotrix

+ [
Corynebacterium
Listeria

Mycobacterium

Sekil 3.1 Gram (+) basil bakterilerinin genel ayrimu.
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Gram (-) Bacil
|

Anaerobik Aerobik
Safra Direnci Koyun Kanli Agarda Ureme
e sl
Bacterioides fragalis Pigmentl Oksidaz Haemophilus
grubu Campylobacter
Legionella
1 [ i 1+
5 pg vancomisin direnci Fumarat ihtiyaci Glukoz Fermantasyonu Glukoz Fermantasyonu
| . /—j—\
+ + - i ] N .
Prevotella Porphyromonas B. ureplyticus Fusobacterium Mac Conkey Mac Conkey Aeromanas Alealigenes
Agarda Ureme Agarda Ureme Plesiomonas Brucella,Campylobacter
Vibrio,Kingella Pseudomonas
Pasteurella Bordetella,Moraxella
+ '—l—‘ - + '—1—‘ R
Enterobacteracea  Actinobacillus Acinetobacter Brucella
Capnocytophaga ~ Pseudomonas Franciella
Gardnerella Pseudomonas

Eikenella

Sekil 3.2.Gram (-) basil bakterilerinin genel ayrimi
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Katalaz Testi

A

/
+

Hiicre sporlari paralel

N

Anaerobik gelisme aerobik

konumlanmus biiyiik koloni gelismeden daha iyi
+ - + -
i Beta hemoliz Actinomyces TSI’de H,S
Bacillus o .
Propionibacterium
[ \ Lactobacillus /—H
+ - + —
Listeria Difteroid Erysipelothrix Beta hemoliz

Aside direngli

( ¢li) A

A - N
s N H Al
+ - Arcanobacterium Lactobacillus
Mycobacterium Dallanan
flamentler
AL
4 D
_l’_ —
Lizozime direngli, Pembe-tur}mcu
kismen asite direngli koloni
A /_H
r A\
+ — + —
Nocardia Streptomyces Rhodococcus Sar1 koloni
Nocardiopsis A
Actinomadura
r A
+ —
Oerskovia Hareketlilik
A
4 A\
_l’_ —
Oerskovia Eskulin hidrolizi
Kurtia
Dermatophilus Is A N
+ —
Bacillus Corynebacterium
Propionibacterium
Rothia

Sekil 3. 3. Aerobik gram (+) basil bakterilerin genel ayrima.
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Gram(+) Koklar

Aerobik Anaerobik
Katalaz Testi Peptostreptococcus
|
o | -
Koagolaz Testi PYR'az Testi
| | .

t | - T |
Staphylococcus aureus Staphylococcus Streptococcus pyogenes 30 pg vankomisin direnci
Stomacoccus Enterococcus
Micrococcus Aerococcus

Lactococcus,Gamella

s —L—-
Leconostoc  Streptococcus

Pediococcus Lactococcus
Gamella

Sekil 3.4. Gram (+) kok bakterilerinin genel ayrimi.
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3.3. istatistiksel Analizler

Arastirma siiresi boyunca oOrnek alma esnasinda her istasyonun fiziksel
ozellikleri, sicaklik ve nem degerleri saptanmistir. Arastirmanin yapildig1 aylara ve
arastirma giinlerine ait baz1 meteorolojik dlgiimler ile Edirne ili atmosferinde Olgiilen
aylik ve ornekleme giinii SO, gazi PM degerleri temin edilmistir. Calisma periyodu
boyunca izole edilen bakteri ve mikrofungus cinslerinin ve toplam bakteri ve toplam
mikrofungus konsantrasyonlart ile ¢esitli meteorolojik faktorlerle arasinda herhangi bir
iliski olup olmadigini tespit etmek amaciyla korelasyon analizi yapilmustir. Istatiktiksel
degerlendirmede poliklinigin i¢ ortamu ile servisin i¢ ortami ve poliklinigin dis ortami
ile servisin dig ortami arasinda anlamli farklilik olup olmadigi Mann Whitney U testi ile
ve mevsimlere (kis, ilkbahar, yaz, sonbahar) gore istasyonlardaki toplam koloni sayilari
incelendiginde mevsimlere gore anlamli farklilik olup olmadigi Mann Whitney U Testi
Kruskal Wallis Analizi ile belirlenmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda p<0.05

anlamli kabul edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1.Genel Bulgular

Secilen 13 arastirma istasyonunun i¢ ve dig ortam havasindan izole edilen
mikrofungus ve bakteri kolonilerinin aylara gore dagilimi incelenmis ve tiim
istasyonlardan izole edilen mikrofungus koloni sayis1 1376, bakteri kolonilerinin sayisi

ise 2429 olarak tespit edilmistir.

Bakteri ; 1748

1800
1600
1400
1200+

1000+
800 FungUS' 464

600- SR L 35353

w g

Fungu3' 912

s Bakteri ; 681
\

CFU

Senvis Poliklinik

Sekil 4.1. Ocak 2004- Aralik 2004 tarihleri arasinda Servis ve Poliklinikten izole edilen bakteri ve
mikrofungus koloni sayilarinin (CFU) dagilimlart.

Servis ve poliklinik olmak iizere iki farkli bolgeden izole edilen bakteri ve
mikrofungus kolonileri incelendiginde servis boliimiinden izole edilen toplam 2660
koloninin 1748 (%67.7) tanesinin bakteri kolonisi, 912 (%34.3) tanesinin ise
mikrofungus kolonisi oldugu belirlenmistir. Poliklinik bolimiinden ise izole edilen
toplam 1145 koloninin 681 (%59.4)’1 bakteri, 484 (%40.6)’i ise mikrofungus
kolonisidir. (Sekil.4.1.).
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Tablo 4.1. Ocak 2004- Aralik 2004 tarihleri arasinda tlim istasyonlardan izole edilen bakteri ve
mikrofungus koloni sayilarinin (CFU) aylara gore dagilimlart

SERVIS POLIKLINiK
iC DIS iC DIS
AY A B C D E F G H|K LIM NP Toplam
Ocak B 10 6 15 1 11 13 17 1716 1 I 31 131 6 167
M - 1 - 1 1 - 3 416 slls 21c¢s 64
s B 20 6 16 38 53 1 8 o5 |7 oo 23 fa s
M - - 1 1 1 - 1 13 7200 513 33
Mot B 16 12 20 22 19 3 11 19018 1503 6 |34 198
M - - 1 1 1 - - 216 10t -1]a4 28
N |B 14 4 20 26 35 7 14 4 ]ie 2l 2|32 2
M 2 1 1 3 9 1 3 ~-12 123 -1 50
Mas |B 18 3 18 116 6 6 17|86 o |16 128
M 19 8 12 13 8 5 16 9012 26031 2004 236
Meden | B8 4 2 13 10 3 4 3115 2o 9|3 131
M 6 10 5 7 12 7 11 14l1s 33f0s 5|33 i
femmug |B 7 18 19 16 1232 s s Lo oalluos |30 234
M 7 9 12 15 10 12 10 21w 1 [s 737 15
Agusos |B 164 10 4 10 10 10 1322 104 10|47 190
M 19 20 23 25 27 10 12 10|43 35[32 s4|es 34
Byt B 12 5 2 1 12 12 18 1312 2af12 7|19 195
M 5 2 2 2 - 1 3 9ol wvfl2 113 46
i B 21 16 13 28 16 6 17 11|28 20012 1135 234
M 7 4 3 5 3 5 4 13la vvfls 4 |u 102
e |B6 7 36 2 47 3 s 123 3l a8 |30 207
M - 4 2 - 1 - 4 5 B3 6|1 60
e |BO16 6 3 16 03 6 2 3| xmfn ow|lu oamn
M 4 1 1 6 3 2 1 2019 704 4o 53
oo | B 165 O 194 218 234 102 120 145 | 227 252 189 182 | 310 2429
OPEM N 69 60 63 79 76 43 98 65 | 162 197 || 112 117 | 235 1376
icDis | B 1269 479 371 310
Toplam | M 553 359 229 235

(B/M Bakteri / Mikrofungus. A:Servis koridor, B: Hemsire odasi, C: 9 yatakli oda, D: 4 yatakli oda, E: 4 yatakl
oda, F: Kiivez odasi, G: 3 yatakli oda, H: 2 yatakli oda, K: D istasyonu yo6nii dis ortam, L: H istasyonu yonii dig
ortam, M: Poliklinik, N: Poliklinik koridor, P: Poliklinik dis ortam.)

Izole edilen mikrofungus kolonilerinin istasyonlara gore dagilimi incelendiginde
servis odalarindan yapilan 6rneklemelerde 98 koloni ile G istasyonu (Ug yatakli oda) en
fazla bakteri kolonisi izole edilen oda olurken 79 koloni ile D (Doért yatakli oda)
istasyonu ikinci ve 76 koloni ile E ( Dort yatakli oda) tiglincii sirada yer almistir (Tablo

4.1).

Izole edilen mikrofungus koloni sayillarmin aylara gére dagilimlar
incelendiginde 374 koloni ve %27.18 ile en fazla mikrofungus kolonisi Agustos ayinda
saptanmistir. Bunu sirasi ile Mayis ayinda 236 koloni, Haziran aymnda 171 koloni,

Temmuz ayinda 159 koloni, Ekim ayinda 102 koloni, Ocak ayinda 64 koloni, Kasim
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ayinda 60 koloni, Aralik ayinda 53 koloni, Nisan ayinda 50 koloni, Eyliil ayinda 46
koloni, Subat ayinda 33 koloni ve Mart ayinda 28 koloni takip etmistir (Sekil 4.2.).

400 -
350 - —e— Bakteri
300 - —m— Mikrofungus

374

250 -
2 200 -
S 176
150 -
100 -

50 - 53

Ocak
Subat
Nisan
Mayis

Haziran
Temmuz
Agustos
Eylul
Ekim
Kasim
Aralik

Sekil 4.2. Ocak 2004-Aralik 2004 tarihleri arasinda izole edilen bakteri ve mikrofungus koloni
sayilarinin aylara gore dagilimu.

Bakteri koloni sayilar incelendiginde ise aylara gore 297 koloni ve %12.22 ile
en fazla bakteri kolonisi Kasim ayinda izole edilmistir. Bunu da sirasiyla 255 koloni ile
Subat, 234 koloni ile Temmuz ve Ekim, 224 koloni ile Nisan, 198 koloni ile Mart, 195
koloni ile Eyliil, 190 koloni ile Agustos, 176 koloni ile Aralik, 167 koloni ile Ocak, 131
koloni ile Haziran ve 128 koloni ile Mayis aylari takip etmistir (Sekil 4.2.).

Izole edilen bakteri kolonilerinin istasyonlara gore dagilimi incelendiginde
servis odalarindan yapilan 6rneklemelerde 234 koloni ile E istasyonu (Dort yatakli oda)
en fazla bakteri kolonisi izole edilen oda olurken 218 koloni ile D (Dort yatakli oda)
istasyonu ikinci ve 194 koloni ile C (Dokuz yatakli oda) iiglincii sirada yer almistir
(Tablo 4.1.).

Izole edilen mikrofungus koloni sayilarmin iki farkli arastirma bolgesine gore

dagilimlar1 incelendiginde servis bolgesindeki incelemede % 66.27 orani ile 912
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mikrofungus kolonisini tespit edilmistir. Poliklinik bolgesinde ise % 33.72 orani ile 464

mikrofungus kolonisi izole edilmistir (Tablo 4.1.).

Tablo 4.2. Aylara gore i¢ ve dig ortam fungus koloni sayilari

ic Ic % D1s D1s %
Ocak 47 6,01 17 2,86
Subat 20 2,56 13 2,19
Mart 8 1,02 20 3,37
Nisan 23 2,94 27 4,55
Mayis 150 19,18 86 14,48
Haziran 85 10,87 86 14,48
Temmuz 89 11,38 70 11,78
Agustos 232 29,67 142 23,91
Byliil 27 3,45 19 3,20
Ekim 53 6,78 49 8,25
Kasim 20 2,56 40 6,73
Aralik 28 3,58 25 4,21
Toplam 782 594

I¢ ve dis ortamdaki dagilimlarina bakildiginda, i¢c ortamda %56.83 oraninda 782
mikrofungus kolonisi belirlenmistir. Dig ortamda ise % 43.16 oraninda 594 koloni

mikrofungus kolonisine rastlanmistir (Tablo 4.2.).

Aylara gore i¢ ve dig ortamdan izole edilen mikrofungus koloni sayilar
karsilastirildiginda en fazla izolasyonun i¢ ortamda % 29.67 ve dis ortamda da % 23.91

oraninda olmak iizere Agustos ayinda yapildigi ortaya ¢ikmistir.

Izole edilen bakteri koloni sayilarmin iki farkli arastirma bolgesine gore
dagilimlar1 incelendiginde, servis bolgesindeki incelemede % 71.96 oraninda ve 1748
(1269 1¢-479 dis) bakteri kolonisini tespit edilmistir. Poliklinik bdlgesinde ise %28.03
oraninda ve 681 (371 i¢-310 dis) bakteri kolonisi izole edilmistir (Tablo 4.1.).
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I¢ ve dis ortamdaki dagilimlarina bakildiginda, i¢ ortamda % 67.51 oraninda
1640 (1269 servis-371 poliklinik) bakteri kolonisi belirlenmistir. Dig ortamda ise %
32.48 oraninda 789 (359 servis- 235 poliklinik) koloni bakteri kolonisine rastlanmistir
(Tablo 4.1.).

Stomatococcus spp. Doigerleri
% 6.71 % 7.29
Micrococcus spp. Staphylococcus spp.

% 12.10 \ % 41.42

'"lll"“||""""""NHHHNW

Corynebacterium spp.
% 15.23

Bacillus spp
% 17.25

Sekil 4.3. Ocak 2004- Aralik 2004 Tarihleri arasinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin yiizde
olarak dagilimi.

Izole edilen mikrofungus drneklerinin teshisleri yapilmis ve 16 cins ve 66 tiir
tespit edilmistir. Teshis edilen mikrofungus cinsleri i¢in genel dagilimda ilk siray1 462
koloni (% 33.58) ile Cladosporium cinsi almis olup bunu 310 koloni (%22.53) ile
Alternaria, 280 koloni (% 20.35) ile Penicillium, 66 koloni (% 4.8) ile Aspergillus ve 52
koloni ( % 3.78) ile Acremonium cinsi takip etmistir (Sekil 4.3. ve Tablo 4.3.).
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Alternaria
Aspergillus
Penicillium

Digerleri

Acremonium
Cladosporium

Sekil 4.4. Ocak 2004- Aralik 2004 Tarihleri arasinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin i¢ ve dig
ortama gore ylizde olarak dagilimi.

I¢ ortam ve dis ortam acisindan mikrofunguslar incelendiginde % 19,77 (ic
Ortam) ve %13,81 (dis ortam) ile Cladosporium cinsi her iki ortamda da ilk sirada yer
almaktadir. I¢ ortamda ikinci sirada % 14,90 ile Penicillium yer alirken dis ortamda %
11,85 ile Alternaria cinsi yer almaktadir. Ugiincii sirada ise yine her iki ortamda % 2,25

(ic ortam) ve % 2,54 (dis ortam) ile Aspergillus cinsi bulunmaktadir.

Tablo 4.3. izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarinin aylara gére dagilimi

AYLAR
Cins adi 1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10 11 12 Toplam

Acremonium Link - - - - 35 12 1 1 - 3 - - 52
Alternaria Nees 4 - 2 2 27 17 34 204 20 - - - 310
Aspergillus Fr.:Fr. 3 - 4 10 7 8 7 - 3 17 6 1 66
Camarosporium - - 1 - - - - - - - - - 1
Chatemium Kunze - - - - 1 - - 6 - - - - 7
Cladosporium Link 5 2 10 12 104 94 41 107 12 38 23 14 462
Drechslera Ito - - - - - - 16 1 1 - - - 18
Eurotium Link 3 6 1 - - - - - - - - - 10
Fusarium Link - - - - - - - 21 - - - - 21
Penicillium Link 37 24 5 17 47 24 12 14 5 34 27 34 280
Phoma Sacc. 3 - 5 6 6 3 1 - 1 - - - 25
Scopuloriopsis Bainer - - 1 1 - - - - - - 3
Trichoderma Pers - - - - 2 - 1 - 2 - - - 5
Trichothecium Link - - - - - - - - - - - 2 2
Ulocladium Preuss - - - 1 2 - - - 1 - 2 2 8
Verticillium Nees - - - - 1 - - - - - - - 1
Spor olusturmayan 9 - - 2 3 12 4 20 1 10 2 - 105

mikrofunguslar

Toplam 64 33 28 50 236 171 159 374 46 102 60 53 1376
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Aragtirma siireci boyunca tiim aylarda ortak izole edilen cinsler Cladosporium,
Alternaria, Penicillium cinsleri olmustur (Tablo 4.3). En fazla izole edilen mikrofungus
cinslerinden Cladosporium en fazla 107 koloni ile Agustos ayinda, Alternaria en fazla
204 koloni ile Agustos ayinda ve Penicillium en fazla 47 koloni ile Mayis ayinda
gbzlenmigtir (Tablo 4.3.).

Tiir ¢esitliligi acgisindan bakildiginda ¢alisma periyodu boyunca izole edilen
mikrofunguslar arasinda 22 tiirle Penicillium cinsi ilk sirada yer alirken 13 tiirle
Cladosporium cinsi ikinci sirada, 8 tiirle Aspergillus ligiincii sirada ve 4 tiirle Alternaria

dordiincii sirada yer almaktadir (Tablo 4.3.).

Izole edilen tiirler arasinda Cladosporium cladosporioides toplam 9 ay boyunca

en sik karsilagilan tiir olmustur (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. izole edilen mikrofungus tiirleri ve izole edildikleri aylar.

Tiir Adi Bulundugu AZ
Acremonium kliense Griitz 5,7
Alternaria alternata(Fr.) Keissler 1,3,5,7,8,9

A. citri Ellis &N.Pierce 4,7.8,9

A. dianthi Stevens & Hall 7,8

A. longipes Ellis & Everh 12

A. tenuissima (Kunze ex Pers) 5,6,7,8,9
Aspergillus flavus Link 10

A. fumigatus Fresen 3,7,10,11,12
A. niger Van Tieghem 3,4,7,9,10,11,12
A. parasiticus Speare 4

A. sclerotiorum Huber 2
Aspergillus terreus Thom 5,6
Aspergillus versicolor ( Vuill.) Tiraboschi 9,10,11

A. wentii Wehmer 4,7
Cladosporium aecidicola Thiim 4,5,7,8,9
Cladosporium apicale Berk. & Br. 9

C. chlorocephalum ( Fresen.) E. W. Mason&M.B. Ellis 1,2,4,5

C. cladosporioides ( Fresen.) De Vries 3,5,6,7,8,9,10,11,12
C.cucumerinum Ellis & Arthur 3,5,6,8,9,10,11,12
C.elatum ( Harz) Nannf. 5,6,7,8,10

C. herbarum ( Pers.) Link 1,3,5,6,7.8

C. macrocarpum Preuss 5,9,10

C.oxysporum Berk. & Curt. 5



Tablo 4.4.’iin devami
C. sphaerospermum Penz
C. spongiosum Berk. & Curt.
C.teniussimum Cooke
C.variabile ( Cooke) De Vries
Camarosporium lauri (Sacc.) Grove
Drechslera australiensis M. B. Ellis
D.ellisi Danguah
D. hawaiiensis Subram& Jahex M.B.Ellis
Fusarium concolor Reinting
F.oxysporum Schlecht
F.trichothecioides Wollenw.
Penicillium aurantiogriseum Dierckx
P. bilaii Chalabuda
P. brevicompactum Dierckx
P. chrysogenum Thom
P. citrinum Thom
P. crustosum Thom
P. digitatum (Pers.: Fr.) Sacc.
P. expansum Link
P. fellutanum Biourge
P. glandicola Seifert & Samson
P. granulatum Bain
P. griseofulvum Dierckx
. herquei Bain & Sartory
. italicum Wehmer
. lividum Westling
. olsonii Bain & Sartory
. raistrickii G.Smith
. roquefortii Thom
. verrucosum Dierckx
. verruculosum Peyronel
. viridicatum Westling
waksmanii K.M. Zalessky

a-Ba-Baclia-Raciis-RaviiavRaviise

Phoma glomerata (Corda) Wr.& Hochapfel

Scopuloriopsis brevicaulis (Sacc.) Bain

S. flava (Sopp) Morton & G. Smith
Trichoderma viride Pers. Ex Gray
Trichothecium roseum ( Pers.) Link
Ulocladium alternariae (Cooke) Simmons
U. atrum Preus

U. botrytis Preus

Verticillium ﬁunicola (Preus)Hassebrauk 5

3,5,6,8,9,11,12
2,5
4,5,6,7,10
4,5.9
3

[\ Jo clio i BENEENEEN|

4
5,11
3,5,10,11,12
1,5,10,11
48,12
10
11
2,11,12
4
711,12
1
5
3,6,12
2,10,12
10,12
10
5,11
10,11
10
234711
6,10
2.3
6
5
7.9
12
11
12
4
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Gr(-) basil % 3,05

Gr(+) kok% 62,87
Gr(+) basil % 34,09

Sekil 4.5. Ocak 2004- Aralik 2004 tarihleri arasinda tespit edilen bakterilerin yiizde olarak

dagilimu.

Izole edilen bakteri Ornekleri, Gram boyama ozelliklerine gére ii¢ grupta
toplanmistir. Buna gore 1527 koloni (% 62.87) ile Gram (+) koklar birinci, 828 koloni
(%34.09) ile Gram (+) basiller ikinci ve 74 koloni (% 3.05) ile Gram (-) basiller ii¢lincii
sirada yer almistir. Calisma periyodu boyunca izole edilen bakteri kolonileri arasinda
Gram (-) koklara rastlanmamistir (Sekil 4.5. ve Tablo 4.5.). Sporlu Gram (+) basiller
419 koloni olarak tespit edilmis yillik toplam Gram (+) basillerin % 50,60’ n1

olusturmuslardir.

Tablo 4.5. Ocak 2004- Aralik 2004 tarihleri arasinda tespit edilen bakterilerin gram boyama
Ozelliklerine gore koloni sayilari.

Gr(+) koklar Gr(+) basiller Gr(-) basiller Toplam

Ocak 128 35 4 167
Subat 193 49 13 255
Mart 132 49 17 198
Nisan 165 55 4 224
Mayis 88 34 6 128
Haziran 98 33 - 131
Temmuz 94 140 - 234
Agustos 87 103 - 190
Eyliil 126 56 13 195
Ekim 148 82 4 234
Kasim 163 121 13 297
Arahk 105 71 - 176

Toplam 1527 828 74 2429
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ic
80,00 - % 74,88

Dis
% 60,20

70,00 +

60,00 -

CFU

50,00 -

40,00
30,00 | Ie

%21,52
20,00 - = _
Ie Dis

10,00 % 3,60 o, 1,90

0,00

Gr(+) koklar Gr(+) basiller Gr(-) basiller
Sekil 4.6. Ocak 2004- Aralik 2004 tarihleri arasinda izole edilen bakteri kolonilerinin i¢-dig ortamda

Gram boyama &zelliklerine gore % olarak dagilimlari.

I¢ ortamda en fazla izole elden bakteri grubu %74.88 ile Gram (+) koklar
olmustur. Dis ortamda ise izole edilen bakterilerde ise % 60.20 oran ile Gram (+)

basiller ilk sirada yer almaktadir.

Tablo 4.6. izole edilen bakteri cinslerinin koloni sayilarinin aylara gore dagilimi

AYLAR

Cins ad1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Toplam %

Acinetobacter - 1 1 - - - - - 2 4 - - 8 0,33
Bacillus 16 20 30 36 21 14 52 73 27 40 55 35 419 17,25
Corynebacterium 21 22 16 24 9 11 83 27 25 39 57 36 370 15,23
Enterococcus - 3 7 4 - - - - - - - - 14 0,58
Klebsiella 4 - - - - - - - - - - - 4 0,16

Kurthia 1 - 5 - - - - - - - - - 6 0,25
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Tablo 4.6.’min devami

Listeria 1 1 - - - - - - - - - - 2 0,08
Micrococcus 1 12 22 54 25 32 9 10 29 57 35 8 294 12,10
Morexella - 8 - - - - - - - - - - 8 0,33
Nocardia 3 1 2 - - - 2 0 4 3 13 - 28 1,15
Propionibacterium 4 - 1 2 - 8 3 3 - - 2 - 23 0,95
Pseudomonas - - - - - - - - 3 - 4 - 7 0,29
Staphylococcus 92 99 77 86 55 64 85 66 95 81 115 91 1006 41,42
Stomatococcus 24 79 33 8 6 2 - 4 - 7 - - 163 6,71
Streptococcus. - 3 - 10 2 - - 7 2 3 5 6 38 1,56
Diger Gr (-) basiller - 1 4 - 6 - - - 8 - 9 - 28 1,15
Diger Gr (+) basiller - 5 - - 4 - - - - - 2 - 11 0,45
TTOPLAM 167 255 198 224 128 131 234 190 195 234 297 176 2429

Digerleri

Stomatococcus spp. % 7.29
(] .

% 6.71
Micrococcus spp. Staphylococcus spp.
% 12.10 N % 41.42

T N——

Corynebacterium spp.
% 15.23

Bacillus spp
% 17.25

Sekil 4.7. Ocak 2004- Aralik 2004 Tarihleri arasinda tespit edilen bakteri cinslerinin yiizde olarak
dagilimu.

Izole edilen bakteri 6rneklerinin teshisleri yapilmis ve 15 cins tespit edilmistir.
Teshis edilen bakteri cinsleri i¢in genel dagilimda ilk siray1 1006 koloni (% 41.42) ile
Staphylococcus cinsi almis olup bunu 419 koloni (%17.25) ile Bacillus, 370 koloni (%
15.23) ile Corynebacterium, 294 koloni (%12.10) ile Micrococcus ve 52 koloni (%
6.71) ile Stomatococcus cinsleri izlemistir (Sekil 4.7., Tablo 4.6.).
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Izole edilen bakteri cinslerinin koloni sayilarina gére dagilimlar1 incelendiginde
en fazla izole edilen cinslerin sirasi ile 1006 koloni (%41.42) ile Staphylococcus, 419
koloni (%17.25) ile Bacillus, 370 koloni (% 15.23) ile Corynebacterium ve 294 koloni
(% 12.10) ile Micrococcus oldugu goriilmektedir (Tablo 4.5.). Arastirma siireci boyunca
tiim aylarda ortak izole edilen cinsler Staphylococcus, Bacillus, Corynebacterium ve

Micrococcus cinsleri olmustur (Tablo 4.6.).

En fazla izole edilen bakteri cinslerinden Staphylococcus en fazla 115 koloni ile
Kasim ayinda, Bacillus en fazla 73 koloni ile Agustos ayinda ve Corynebacterium da en

fazla 83 koloni ile Temmuz ayinda gézlenmistir (Tablo 4.6.).

Orneklemenin yapildig: giinler arasinda ise en diisiik sicaklik giinliik ortalama
deger 1,5 °C Kasim ayinda, en yliksek sicaklik ise 23,8 °C Temmuz ayinda tespit
edilmistir. En diisiik ve en yliksek nisbi nemin goriildiigii aylar sirasi ile Temmuz ve
Ocak aylaridir, en fazla yagis 10.3 mm’ ile Mayis ayinda gozlenmistir. Subat, Mart,
Temmuz, Agustos, Eyliil, Kasim ve Aralik aylarindaki 6rnekleme giinlerinde ise hig
yagis yoktur (Tablo 2.1.), en diisiik ve yiiksek riizgar hizina sirasi ile Subat (0.5 m/sn)
ve Aralik (3.9 m/sn) aylarinda rastlanmistir. Orneklemenin yapildig: giinlerde en diisiik
ve en yiiksek giineslenme degerlerine sirasi ile Ocak (0,0 saat/giin) ve Temmuz (13.8

saat/giin) aylarinda rastlanmistir (Tablo 2.1).
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4.2. Izole Edilen Cins ve Tiirlerin Aylara Gore Dagihm

Edirne Devlet hastanesi Cocuk Saglig1 ve Hastaliklar1 Servisinin i¢ ortaminin 8
farkli bolimiinden ve 2 farkli yon olmak tizere dis ortamindan, Poliklinigin ise 2 farkli
boliimiinden ve dis ortamindan Ocak 2004-Aralik 2004 tarihleri arasinda izole edilen
mikrofungus cins ve tiirleri ile bakterilerinin aylara gore dagilimlar1 incelenmis ve tim

aylara ait dagilimlar asagida belirtilmistir.

4.2.1.Mikrofunguslarin dagilimlari

40 -
35 -
30 A
25
20 A
15
10 -

CFU

N
w
(&)}
w

.
I
Il
I

Phoma

m[m o
Sporsuz J[mmmmﬂm ©

Alternaria
Aspergillus
Cladosporium
Eurotium
Penicillium

Sekil 4.8 Ocak ayinda izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gére dagilimu.
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Tablo 4.7. Ocak ayinda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara ve i¢-dis ortama gore dagilimlar.

SERVIS POLIKLINIK

IC DIS iC DIS
CinsveTirAdt A B C D E F G H| K LM N P Toplam
Alternaria
A. alternata - - - -1 - - -3 -/N- - - 4
Aspergillus
A.sclerotiorum -1 - - - - 1 1 - - - - - 3
Cladosporium
C.chlorocephalum - - - - - - - - 1 2@ - - - 3
C.herbarum - - - - - - -2 - | - - 2
Eurotium
Eurotium spp. - - - - - - - 2 1 - - - 3
Penicillium
P. citrinum - - - - - - 32 - - - 3 - - 35
P.griseifulvum - - - - - - - - -1 - - 1
Penicillium spp. - - - - - 1 1
Phoma
P. glomerata e - 1 2 3
Spor olusturmayan
mikrofunguslar - - -1 - - - 1 - 201 1 3 9
TOPLAM -1 -1 1 - 33 416 S5S1S5 2 6 64

Ocak ayinda izole edilen 64 mikrofungus kolonisinden alt1 cins ve yedi tiir teshis
edilmistir. Bu alt1 cins i¢inde, 37 koloni (% 57.81) ile Penicillium cinsi birinci sirada yer
almaktadir (Sekil 4.8.). Ocak ayinda tanimlanan yedi tiir iginde ise 35 koloni (% 54.69)

ile P.citrinum en fazla izole edilen mikrofungus tiirli olmustur.

Ocak ayinda izole edilmis ve tanimlanmig olan tiirler arasinda P.citrinum servis

ve poliklinik i¢ ortam havasinda en fazla izole edilen tiir olmustur (Tablo 4.7.).
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FEurotium
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Scopulariopsis

Sekil 4.9. Subat ayinda izole edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gére dagilimi.

Tablo 4.8. Subat ayinda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara ve i¢-dis ortama gore
dagilimlari.

SERVIS POLIKLINIK

IC DIS iC  DIS
Cins Ad1 A B CD E F G H K LM N | P Toplam
Cladosporium
C.chlorocephalum - - - - - - - - |1 - - - |- 1
C.spongiosum B . - - 1
Eurotium
Eurotium spp. - -1 - - -1 - |1 -2 - |1 6
Penicillium
P.aurantiogriseum - - - - - - - - |- - - - 11 1
P .fellutanum e T - e - |- 7
P.lividum - - - - .- e - -2 5 |- 7
P.iridicatum - - -1 1 - - - |- 3 - - |- 5
Penicillium spp. - - - - - - - - 4 - - - 4
Scopulariopsis
S.brevicaulis e - - - 11 1
TOPLAM - -111 -1 -13 71115 |3 33
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Subat ayinda izole edilen 33 mikrofungus kolonisinden dért cins ve yedi tiir teshis
edilmistir. Bu dort cins iginde 24 koloni ile Penicillium cinsi birinci sirada yer

almaktadir (Sekil 4.9).

Subat ayinda tanimlanan sekiz tiir i¢inde ise alt1 koloni ve % 21.21 P. fellutanum
ve P.lividum en fazla izole edilen mikrofungus tiirleri olmustur (Tablo 4.8.). Subat
ayinda izole edilmis ve tanimlanmis olan tiirler arasinda P. fellutanum ve P. lividum
poliklinik i¢ ortam havasinda en fazla izole edilen tiirler olmustur. Bu ayda dis ortamda
en fazla goriilen mikrofungus tiirii 6zellikle servis dis ortamindan izole edilen P.

viridicatum olmustur (Tablo 4.8.).
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Sekil 4.10. Mart ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gore dagilimi.
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Tablo 4.9. Mart ayinda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara ve ic¢-dis ortama gore
dagilimlari.

SERVIS POLIKLINIiK

ic DIS ic DIS
Cins Adi A BCDTETFGH|/K LIM N|] P Toplam

Alternaria
A.alternata e - - - 11 1
Alternaria spp. e - - - 1 1
Aspergillus
A.fumigatus e - - - -
A.niger T - M2 - ;
Cladosporium

C.cladosporioides - - - - - - - -
C.cucumerinum - - - ..o
C.herbarum - - - ..o
C.sphaerospermum - - - - - - - .
Camarosporium

C.lauri - - e e e e e - - - - 1 1
Eurotium
Eurotium spp. - - - .- . 1 - - - - 1
Penicillium
P.chrysogenum e -2 - - - 3
P.italicum - - - e - - - - 1
P.viridicatum e T - - - - 1
Phoma
P.glomerata - - - - oo 1 4 - - - 5

TOPLAM - - 11 1 - - 2 6 10 3 - 4 28

W =

AN !
N 1
- ]
1 1
1 -
W N WN

Mart ayinda izole edilen 28 mikrofungus kolonisinden yedi cins ve 12 tiir teshis
edilmistir. Bu yedi cins i¢inde 10 koloni (% 35.71) ile Cladosporium cinsi birinci sirada
yer almaktadir (Sekil 4.10.). Mart ayinda tanimlanan 12 tiir icinde ise bes koloni (%
17.86) ile P. glomerata en fazla izole edilen mikrofungus tiirii olmustur (Tablo 4.9.).
Mart ayinda izole edilmis ve tanimlanmis olan tiirler arasinda P. glomerata servis dis
ortam havasinda en fazla izole edilen tiir olmustur. Bu ayda i¢ ortam havasinda en fazla
goriilen mikrofungus tiirii 6zellikle polikinik i¢ ortamindan izole edilen A. niger

olmustur (Tablo 4.9.).
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Sekil 4.11. Nisan ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gore dagilimu.

Tablo 4.10. Nisan ayinda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara ve i¢-dis ortama gore
dagilimlari.

SERVIS POLIKLINIiK
iC DIS iC DIS
Cins Ad1 A B CDUETFGH K LIM N| P Toplam

Alternaria
A.citri - - - - - - |- - - - 2 2
Aspergillus
A.niger e - - - |2 2
A.parasiticus e 1 M2 - - 3
A.wentii - - - - oo - - - - |5
Cladosporium
C.aecidicola e 2
C.chlorocephalum - - - - - - - - |- 1 - - |-
C.tenuissimum e 2

C.variabile 2 - - - - - - -2 - - - 1
Cladosporium spp. - - - - - - - - |- 2 - - -
Penicillium
P.bilaii -1 - - - - - -] - - M- - -
P.crustosum - - - 3 9 - - - |- - - - R
P.glabrum e - - - -
P.viridicatum - - - - -1 - - - M- - -
Penicillium spp. e - 11 - 1
Phoma
Phoma spp. e 4 - - |2 6
Ulocladium
U.botrytis e I - - - - 1

Spor olusturmayan
mikrofunguslar - - - - - 1 1 - - - - - - 2

TOPLAM 2 1.1 3 9 1. 3 - 12 1213 - 13 50

o

1
1
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Nisan ayinda izole edilen 50 mikrofungus kolonisinden alt1 cins ve 13 tiir teshis
edilmistir. Bu alt1 cins i¢inde 10 koloni (%34.00) ile Penicillium cinsi birinci sirada yer
almaktadir (Sekil 4.11.). Nisan ayinda tanimlanan 13 tiir i¢inde ise 12 koloni (% 24.00)
ile P. crustosum en fazla izole edilen mikrofungus tiirii olmustur (Tablo 4.10.). Nisan
ayinda izole edilmis ve tanimlanmis olan tiirler arasinda P. crustosum servis i¢ ortam
havasinda en fazla izole edilen tiir olmustur. Bu ayda dis ortam havasinda en fazla

goriilen mikrofungus tiirii 6zellikle polikinik dis ortamindan izole edilen A. wentii

olmustur (Tablo 4.10.).
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Sekil 4.12. Mayi1s ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gore dagilimi.
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Tablo 4.11. Mayis ayinda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara ve i¢-dis ortama gore
dagilimlari.

SERVIS POLIKLINIK

IC DIS IC DIS
Cins Ad1 A B CD EFGH K LM N P Toplam
Acremonium
A.kiliense < T 2 11 - - 6
Acremonium spp. - - - - - 21 -2 16 [ 2 6 |- 29
Alternaria
A.alternata - - - - - - - -5 3 |I- - 4 12
A.tenuissima T R - 6 7 |- 13
Alternaria spp. S - - - |- 2
Aspergillus
A.terreus - - - - 1 - - - |8 - - - - 7
Chatemium
Chatemium spp. e - - |- 1
Cladosporium
C.aecidicola < e - - - - 3
C.chlorocephalum 3 - - - - - - - |- - M- - - 3
C.cladosporioides 0 - - - - 2 - 1 |- 2 - - |- 5
C.cucumerinum 2 3 - - 1 - - - |- - 2 - - 8
C.elatum o - - - 1 - - 2/|- - I3 - |- 6
C.herbarum o 1 2 - - - 2 - 16 - 2 - - 13
C.macrocarpum o 1 - - - -2 - - - 2 - - 5
C.oxysporum 0 - - - - - - 1 |- - - - - 1
C.sphaerospermum 0 - 2 1- - - - - |- - - - 3 15
C.spongiosum 0 - - - - - - - - 2 . - 2
C.tenuissimum 5 - 1 - - - - - 3 I- - 17
C.variabile 6 3 - - - - - - - - - - 17 26
Penicillium
P.bvericompactum - - - - - - - - |- - - - |8 8
P.chrysogenum e - e - . 6
P.citrinum - - 2 - - -7 3]- - - - - 12
P.herquei e - 4 8 |- 12
P.raquefortii - - - 3 2 - 4 - |- - - - 9
Phoma
Phoma spp. - - - - e - - - - 6 |- 6
Scopuloriopsis
S.flava - - - - - - S 1
Trichoderma
Trichoderma spp. e - - 2 |- 2
Ulocladium
Ulocladium spp. - -2 - o - - - - - 2
Verticillium
V. funicola e T - - - 1
Spor olusturmayan
mikrofunguslar - -1 - - - - 1 1 - - - - 3
TOPLAM 19 8 12 13 8 5 16 9 |20 26131 29 |40 236
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Mayi1s ayinda izole edilen 236 mikrofungus kolonisinden 10 cins ve 24 tiir teshis
edilmistir. Bu 10 cins i¢cinde 104 koloni (% 44.07) ile Cladosporium cinsi birinci sirada
yer almaktadir (Sekil 4.12). Mayis ayinda tanimlanan 24 tiir i¢inde ise 26 koloni (%
11.02) ile C. variabile en fazla izole edilen mikrofungus tiirli olmustur (Tablo 4.11.).
Mayis ayinda izole edilmis ve tanimlanmis olan tiirler arasinda P. crustosum servis i¢
ortam havasinda en fazla izole edilen tiir olmustur. Bu ayda dis ortam havasinda en
fazla goriilen mikrofungus tlirii 6zellikle polikinik dig ortamindan izole edilen C.

variabile olmustur (Tablo 4.11.).
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Sekil 4.13. Haziran ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gére dagilimu.
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Tablo 4.12. Haziran aymnda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara ve i¢-dis ortama gore
dagilimlari.

SERVIS POLIKLINIK

IC DIS IC DIS
Cins Ad1 A B CD E F G H K LM N P  Toplam
Acremonium
A.kiliense e T e - - - |7 8
Acremonium spp. e T - 3 - - 4
Alternaria
A.alternata e 1 - - |6 7
A.longipes S 1 - - - 2
A.tenuissima T R 6 |- - - 8
Aspergillus
A.fumigatus - - - - - 4 |- 4
A.niger I I, - M- - - 2
A.terreus e 2 - - - 2
Cladosporium
C.cladosporioides 3 - - 4 2 - - - |- 2 5 - 6 22
C.cucumerinum - - - - - - - 116 - - - - 7
C.elatum - - - - 3 - . - - - - - . 3
C.herbarum - 7 - 3 - 7 - 115 1221 - - 3 38
C.sphaerospermum 1 - 5 - - - 7 - |1 - - - - 14
C.tenuissimum < T T, 7 0- - |- 10
Penicillium
P.italicum e - - - 1 1
P.waksmanii 1 - - - 3 - - - - - - - - 4
Penicillium spp. - - - - - - - 8 |- - - 1 |- 9
Phoma
Phoma spp. - - - - - - - -3 - - - |- 3
Scopuloriopsis
S.brevicaulis 0O 1 0 0 0O O O o0 |O o o 0 |o 1
Spor olusturmayan
mikrofunguslar 1 1 - - - -1 3 |2 4 - - - 12
TOPLAM 6 10 5 7 12 7 11 14 |18 3518 5 33 171

Haziran ayinda izole edilen 171 mikrofungus kolonisinden yedi cins ve 16 tiir
teshis edilmistir. Bu yedi cins i¢inde 94 koloni (% 54.92) ile Cladosporium cinsi birinci
sirada yer almaktadir (Sekil 4.13.). Haziran ayinda tanimlanan 16 tiir icinde ise 38
koloni (% 22.22) ile C. herbarum en fazla izole edilen mikrofungus tiirii olmustur
(Tablo 4.12.). Haziran ayinda izole edilmis ve tanimlanmis olan tiirler arasinda C.
herbarum servis i¢ ortam havasinda ve servis dis ortam havasinda en fazla izole edilen
tiir olmustur. Bu ayda poliklinik dig ortam havasinda en fazla goriilen mikrofungus tiirii

ozellikle P. italicum olmustur (Tablo 4.12.).
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Sekil 4.14. Temmuz ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gére dagilimi.

Tablo 4.13. Temmuz ayinda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara ve i¢-dis ortama gore
dagilimlari.

SERVIS POLIKLINIK

IiC DIS iC DIS
Cins Ad1 A B C D E F G H K L{M N P Toplam
Acremonium
A.solmonium . - - - |1 1
Alternaria
A.alternata -1 - 3 7 2 2 - |- 2 - - 6 23
A.citri - - - 1 2 - - - |- - - - - 3
A.dianthi B 5 - - 5
A.tenuissima - - - - - - 1 - |- - - - 2 3
Aspergillus
A.fumigatus - - - - 1 - - N - - - 2 3
A.wentii - - - 4 - - - - |- - - - - 4
Cladosporium
C.aecidicola - - - - - - - 2 |- - - - - 2
C.cladosporioides - 3 - - - - - - |- - M- - - 3
C.elatum - - 4 1 - - - - |7 _ 1 - 4 17
C.herbarum 17 - - - - 7 - - - - - - - 8
C.tenuissimum 3 - - - - - 4 - |- 4 - - |- 11
Drechslera
D.australiensis T - - - |10 10
D.ellisii - - - - - - - - - - - - 5 5
D.hawaiiensis 1 - - - - - - |- - - - - 1
Penicillium
P.granulatum - - 3 - - - - - |- 5 - - - 8
P.viridicatum - - - - - - - e - - M- 4 |- 4
Phoma
Phoma spp. - -1 - - - - |- - - - - 1
Trichoderma
T.viride - - - - - - - - - 1 W- - - 1
Spor olusturmayan
mikrofunguslar 2 54 6 - 3 3 -19 - 4 3 |7 46
TOPLAM 7 9 12 15 10 12 10 2 |16 17]}5 7 |37 159
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Temmuz ayinda izole edilen 159 mikrofungus kolonisinden sekiz cins ve 18 tiir
teshis edilmistir. Bu sekiz cins i¢inde 94 koloni (% 54.92) ile Cladosporium cinsi birinci
sirada yer almaktadir (Sekil 4.14.). Temmuz ayinda tanimlanan 18 tiir i¢inde ise 23
koloni (% 14.47) ile A. alternata en fazla izole edilen mikrofungus tiirii olmustur (Tablo
4.13.). Temmuz ayinda izole edilmis ve tanimlanmis olan tiirler arasinda 4. alternata
servis i¢ ortam havasinda en fazla izole edilen tiir olmustur. Bu ayda dis ortam
havasinda en fazla goriilen mikrofungus tiirii 6zellikle polikinik dis ortamindan izole

edilen D. australiensis olmustur (Tablo 4.13.).
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Sekil 4.15. Agustos ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gore dagilima.
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Tablo 4.14. Agustos ayimnda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara ve i¢-dis ortama gore
dagilimlari.

SERVIS POLIKLINIK

IiC DIS iC DIS
Cins Ad1 A B C D E F G H K Lj§M N P Toplam
Acremonium
Acremonium spp. T - - - - 1
Alternaria
A.alternata 3 7 5 6 3 - 2 5 |8 1007 19 | 41 116
A.citri - - - 3 - - - 1 - 2 2 - 13 21
A.dianthi - - - - - - - 1 7 1 6 2 - 17
A.tenuissima 5 2 6 - 3 1 1 1 |8 5 13 5 10 50
Chatemium
Chatemium spp. 1 - 5 - - - - - |- - - - - 6
Cladosporium
C.aecidicola - - - - .2 - - - - - 2
C.cladosporioides 9 2 3 3 7 3 2 - |13 - @9 1 | - 62
C.cucumerinum e - I T - - - - 6
C.elatum - - 3 5 1 3 - - |- - - |- 12
C.herbarum 11 1 1 4 1 2 1 |- 4 3 - - 19
C.sphaerospermum - 5 - - 1 - - - |- - - - - 6
Drechslera
Drechslera spp. e - - - - 1
Fusarium
F.concolor - - - - - - - - |5 - - 5 |- 10
F.oxysporum 2 - - - - 2
F.trichothecioides - - - - - - - - |- - - 2 |- 2
Fusarium spp. - - - 5 - - 1 1 |- - - - - 7
Penicillium
P.crustosum - - - -2 -2 - - - - 10 | - 14
Spor olusturmayan
mikrofunguslar - 2 - 2 - - - - 1 132 - - 20
TOPLAM 19 20 23 25 27 10 12 10 |43 35132 54 |64 374

Agustos aymda izole edilen 374 mikrofungus kolonisinden yedi cins ve 14 tiir
teshis edilmistir. Bu yedi cins i¢inde 204 koloni (% 54.55) ile Alternaria cinsi birinci
sirada yer almaktadir (Sekil 4.15.). Agustos ayinda tanimlanan 14 tiir i¢inde ise 116
koloni (% 31.02) ile A. alternata en fazla izole edilen mikrofungus tiirii olmustur (Tablo
4.14.). Agustos ayinda izole edilmis ve tanimlanmis olan tiirler arasinda A. alternata
servis i¢ ortam havasinda ve poliklinik i¢ ortam havasinda en fazla izole edilen tiir
olmustur. Bu ayda dis ortam havasinda en fazla goriilen mikrofungus tiirii 6zellikle

polikinik dis ortamindan izole edilen yine 4. alternata olmustur ( Tablo 4.14.).
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Sekil 4.16. Eyliil ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gore dagilimi.

Tablo 4.15. Eylill ayinda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara ve ig-dis ortama gore
dagilimlari.
SERVIS POLIKLINIK

ic DIS ic DIS
Cins Ad1 A B C D E F G H[K LJIM NJ] P Toplam

Alternaria
A.alternata - - 2 1 - - - - 1 3 - - 1 8

A.citri 3 - - - - - - 3 |- 3 I- 1 1 11
A.tenuissima - - - - - - - - - - 1 - - 1

Aspergillus
A.niger - - - - - - - - 1 - - - -
A.versicolor - - - - - - - - - 2 - - -
Cladosporium
C.aecidicola T - 1 - -
C.apicale 2 - - - - - - - - - - - -
C.cladosporioides - 1T - - - - - - - 2 - - 1
C.cucumerinum - - - 1 - B - - - -
C.macrocarpum - - - - - - - 1 |- - - - -
C.sphaerospermum - - - - - - - - 1 - - - -
C.variabile - - - - - - 2 - - - - - -
Drechslera
Drechslera spp. - - - - - - 1 - |- - - - - 1
Penicillium
P.verruculosum - - - - - - - 4 |- - - - -
Penicillium spp. S e - M- - -
Phoma
Phoma spp. - - - - - - - 1 |- - - - - 1
Trichoderma
T.viride T T I 2 - - - 2
Ulocladium
Ulocladium spp. - - - - - 1 - - |- - - - - 1
Spor olusturmayan
mikrofunguslar - - - - - - - - - 1 - - - 1

TOPLAM 5 2 2 2 - 1 3 9 |8 132 1 |3 46

N —
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Eyliil ayinda izole edilen 46 mikrofungus kolonisinden sekiz cins ve 14 tiir
teshis edilmistir. Bu sekiz cins i¢inde 20 koloni (% 43.48) ile Alternaria cinsi birinci
sirada yer almaktadir (Sekil 4.16.). Eyliil ayinda tanimlanan 14 tiir i¢inde ise 11 koloni
(% 23.91) ile A. citri en fazla izole edilen mikrofungus tiirii olmustur (Tablo 4.15.).
Eyliil ayinda izole edilmis ve tanimlanmis olan tiirler arasinda A. citri servis i¢ ortam
havasinda en fazla izole edilen tiir olmustur. Bu ayda dis ortam havasinda en fazla
goriilen mikrofungus tiirleri 6zellikle servis dis ortamindan izole edilen A. alternata ve

A. citri olmustur (Tablo 4.15.).
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Sekil 4.17. Ekim ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gore dagilimi.
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Tablo 4.16. Ekim ayinda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara ve i¢-dis ortama gore
dagilimlari.

SERVIS POLIKLINIiK

ic DIS ic DIS
Cins Adi A B CDETF G H|K LM N[ P Toplam

Acremonium
Acremonium spp. T - - - - 3
Aspergillus
A.flavus - - - - - - - - |8 - - - -
A.fumigatus - - - - - 1 1 - |2 - - - -
A.niger - - - ... a2 - - - -
A.versicolor - 1 - 11 - - - - - - -
Cladosporium

C.cladosporioides - 2 - - - - - -
C.cucumerinum o
C.elatum 2 - - - - . o2
C.macrocarpum T
C.tenuissimum - - - - - 3 - - |3
Penicillium
P.chrysogenum T - - - -
P.citrinum < T - - - -
P.digitatum - - - - - - -3 - 1 - - -
P.lividum - - - - - - 1 - |- - - - -
P.olsonii e I e - - - -
P.raistrickii e - - - 1
P.verrucosum e - - 2 |5

P.wakmanii 4 - 2 1 2 - 1 4 |- - 1 -
Spor olusturmayan
mikrofunguslar - - - - - - - 4 |- 5 - - 1 10

TOPLAM 7 4 3 5 3 5 3 13|21 18 [§ 5 4 11 102
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Ekim ayinda izole edilen 102 mikrofungus kolonisinden dort cins ve 17 tiir
teshis edilmistir. Bu dort cins i¢inde 38 koloni (% 37.25) ile Cladosporium cinsi birinci
sirada yer almaktadir ( Sekil 4.17.). Ekim ayinda tanimlanan 17 tiir i¢cinde ise 16 koloni
(% 15.69) ile P. waksmanii en fazla izole edilen mikrofungus tiirii olmustur (Tablo
4.16.).Ekim ayinda izole edilmis ve tanimlanmis olan tiirler arasinda P. waksmanii
servis i¢ ortam havasinda en fazla izole edilen tiir olmustur. Poliklinik i¢ ortam
havasinda ise en fazla izole edilen mikrofungus cinsi olarak C. cladosporioides
goriilmektedir. Bu ayda dis ortam havasinda en fazla goriilen mikrofungus tiirii 6zellikle

Servis dis ortamindan izole edilen C. tenuissimum olmustur ( Tablo 4.16.).



59

30 4

25

20 -

15 |

CFU

10 A

o [6)]
7
Aspergillus o
%

?’

Sporsuz f N
7
ffff

Ulocladium [ ™
ocladium ﬁ

Cladosporium
Penicillium

Sekil 4.18. Kasim ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarina gére dagilimi.

Tablo 4.17. Kasim ayinda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara ve i¢-dis ortama gore
dagilimlari.

SERVIS POLIKLINIK

iC DIS iC DIS
Cins Ad1 A B C D E F GH K LM N P Toplam
Aspergillus
A.fumigatus e 2 - - - 2
A.niger e 1 - 1 |- 2
A.versicolor - 1 - - - - - - - 1 |- 2
Cladosporium
C.cladosporioides - - - - - - - - |- - [ 1 |1 3
C.cucumerinum - - - - - - - - |3 - - - - 3
C.sphaerospermum - - - - - - 4 - 6 1 - - 6 17
Penicillium
P.brevicompactum - - - - - - - - |- 3 - - - 3
P.chrysogenum T 3 - 3 |- 6
P.citrinum e 2 - - - 2
P.expansum e - - - |5 5
P.fellutanum e 1 W - - - 1
P.granulatum e - 2 - - 5
P.raquefortii I - - - - 1
P.verrucosum N - - - - 2
P.viridicatum e - - - - 2
Ulocladium
U.alternariae - -2 - - - - - - 2
Spor olusturmayan
mikrofunguslar - - - - - - - - 2 - - - - 2
TOPLAM - 4 2 - 1 - 4 - 15 13 §3 6 12 60
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Kasim ayinda izole edilen 60 mikrofungus kolonisinden dort cins ve 16 tiir
teshis edilmistir. Bu dort cins iginde 27 koloni (% 45.00) ile Penicillium cinsi birinci
sirada yer almaktadir (Sekil 4.18.).Kasim ayinda tanimlanan 16 tiir i¢inde ise 17 koloni
(% 28.33) ile C. sphaerospermum en fazla izole edilen mikrofungus tlirli olmustur
(Tablo 4.17.). Kasim ayinda izole edilmis ve tanimlanmis olan tiirler arasinda C.
sphaerospermum servis i¢ ortam havasinda en fazla izole edilen tiir olmustur. Poliklinik
i¢ ortam havasinda ise en fazla izole edilen mikrofungus cinsi olarak P. chrysogenum
goriilmektedir. Bu ayda dis ortam havasinda en fazla goriilen mikrofungus tiirii 6zellikle

poliklinik dis ortamindan izole edilen C. sphaerospermum olmustur (Tablo 4.17.).

40 -

CFU

Aspergillus Cladosporium Penicillium Trichothecium Ulocladium

Sekil 4.19. Aralik ayinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin koloni sayilarma goére dagilimi.
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Tablo 4.18. Aralik ayinda izole edilen mikrofungus tiirlerinin istasyonlara ve i¢-dis ortama gore
dagilimlari.

SERVIS POLIKLINIK

IiC DIS iC DIS
Cins Ad1 A B C D E F G H K LM N P Toplam
Aspergillus
A.niger - - - - e - - - - - 1
Cladosporium
C.cladosporioides - - - - - 1 - 1 |1 2 I- - - 5
C.cucumerinum - - - e 2 - - |2 4
C.sphaerospermum - - - - - - - - |2 - W3 - - 5
Penicillium
P.chrysogenum -1 1 2 3 - - - |- - - - - 7
P.crustosum < T T - - - - 3
P.fellutanum e - M- - |s 5
P.granulatum e 3 1 - - 8
P.italicum e - - - - 4
P.lividum e e - - - |2 3
P.olsonii e - - 4 |- 4
Trichothecium
T.roseum - - - - ..o 2 - - - - 2
Ulocladium
U.atrum - - - 1 - - 1 - - - - - . 2
TOPLAM 4 1 1 6 3 2 1 2 19 7 14 4 9 53

Aralik ayinda izole edilen 53 mikrofungus kolonisinden bes cins ve 13 tiir teshis
edilmistir. Bu bes cins i¢inde 34 koloni (% 64.15) ile Penicillium cinsi birinci sirada
yer almaktadir (Sekil 4.19.). Aralik ayinda tanimlanan 13 tiir i¢inde ise sekiz koloni ve
% 15.09 ile P. granulatum en fazla izole edilen mikrofungus tiirii olmustur (Tablo
4.18.). Aralik ayinda izole edilmis ve tanimlanmis olan tiirler arasinda P. chrysogenum
servis i¢ ortam havasinda en fazla izole edilen tiir olmustur. Poliklinik i¢ ortam
havasinda ise en fazla izole edilen mikrofungus cinsi olarak P. olsonii goriilmektedir.
Bu ayda dis ortam havasinda en fazla goriilen mikrofungus tiirii 6zellikle servis dis

ortamindan izole edilen P. granulatum olmustur (Tablo 4.18.).



62

4.2.2. Bakterilerin Dagilimlar:

140 - 128

120 -

100 -

80 -

CFU

60

40 | 35

20 -

Gr(+) koklar Gr(+) basiller Gr(-) basiller

Sekil 4.20. Ocak ayinda tespit edilen bakterilerin koloni sayilarina gére dagilimi

Tablo 4.19. Ocak aymda izole edilen bakteri cinslerinin istasyonlara ve i¢-dis ortama gore
dagilimlari.

SERVIS POLIKLINIK

IC DIS iC  DIS
Cins Ad1 A B C D E F G H K Lj§M N P Toplam
Bacillus spp - - - - - - - 3 - 7 - 4 2 16
Corynebacterium spp. 3 2 1 3 - 1 - - 2 - 8 1 - 21
Klebsiella spp. - - - - - - - - - - 4 - - 4
Kurthia spp. - - - - - - - - 1 - - - - 1
Listeria spp. - - - - - - - - 1 - - - 1
Micrococcus spp. - - - - - 1 - - - - - - 1
Nocardia spp. - - - - - - - - 2 1 - - - 3
Propionibacterium spp. - - - - - - - - 3 1 - 4
Staphylococcus spp. 5 2 13 4 6 11 16 11 - - 14 8 2 92
Stomatococcus spp. 2 2 1 4 5 - 1 3 - - 4 - 2 24
TOPLAM 10 6 15 11 11 13 17 17 6 11§ 31 13 6 167

Ocak ayinda izole edilen 167 bakteri kolonisi izole edilmistir. izole edilen
bakteri kolonileri arasinda 128 koloni (% 76.65) ile Gram (+) koklar ilk sirada ve 35
koloni (% 20.96) ile Gram (+) basiller ise ikinci sirada yer almistir (Sekil 4.20.). Ocak
ayinda izole edilen bakteri kolonilerinden 10 cins tanimlanmistir. Tanimlanmis olan bu
cinsler arasinda Staphylococcus cinsi 92 koloni (% 55.09) ile birinci sirada yer
almaktadir. (Tablo 4.19.). Ocak ayinda izole edilmis ve tanimlanmis olan tiirler arasinda

Staphylococcus cinsi servis i¢ ortam ve poliklinik i¢ ortam havasinda havasinda en fazla
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izole edilen bakteri cinsi olmustur. Bu ayda dis ortam havasinda en fazla goriilen bakteri

cinsi Ozellikle servis dis ortamindan izole edilen Bacillus olmustur (Tablo 4.19.).

A istasyonundan izole edilen bes koloni Staphylococcus bakterisinin ii¢ kolonisi
ve B istasyonundaki 13 koloniden bir kolonisi S. aureus olarak tanimlanmistir. Yine M

istasyonundan izole edilen Klebsiella cinsi Klebsiella pneumonia olarak teshis edilmistir

250

193
200 -

150 -

CFU

100 -

50 -

Gr(+) koklar Gr(+) basiller Gr(-) basiller

Sekil 4.21. Subat ayinda tespit edilen bakterilerin koloni sayilara gére dagilima.

Tablo 4.20. Subat ayinda izole edilen bakteri cinslerinin istasyonlara ve i¢-dig ortama gore dagilimlari.

SERVIS POLIKLINIK

IC DIS IC DIS
Cins Ad1 A B C D E F G H| K L||M N P Toplam
Acinetobacter spp. - - 1 - - - - - - - - - - 1
Bacillus spp - - - 5 1 - - - 3 3 - - 8 20
Corynebacterium spp. 1 - - 3 9 - 1 - 1 1 4 2 22
Enterococcus spp. - - - - - - - 3 - - - - - 3
Listeria spp. - - 1 - - - - - - - - - - 1
Micrococcus spp. 4 1 - 1 - - 3 3 - - - - 12
Moraxella spp. 1 1 5 - - - - - - 1 - - 8
Nocardia spp. - - - - - - - - - - - - 1 1
Staphylococcus spp. 2 1 7 22 21 - 6 16 - - 8 14 2 99
Stomatococcus spp. 14 3 1 - 22 1 1 3 1 1410 6 5 8 79
Streptococcus spp. - - - 2 - - - - - - 1 - - 3
Diger Gr (+) basiller - - 5 - - - - - - - - - - 5
Diger Gr (=) basiller - - - - - - - - - 1 - - 1
TOPLAM 21 6 16 38 53 1 8 25 7 19 17 23 21 255
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Subat ayimnda izole edilen 255 bakteri kolonisi izole edilmistir. Izole edilen
bakteri kolonileri arasinda 193 koloni (% 75.69) ile Gram (+) koklar ilk sirada ve 49
koloni (% 19.22) ile Gram (+) basiller ise ikinci sirada yer almistir (Sekil 4.21.). Subat
ayinda izole edilen bakteri kolonilerinden 11 cins tanimlanmistir. Tanimlanmis olan bu
cinsler arasinda Staphylococcus cinsi 99 koloni (% 38.82) ile birinci sirada yer
almaktadir. Bunu 79 koloni (% 30.98) ile Stomatococcus cinsi takip etmektedir (Tablo
4.20.). Subat ayinda izole edilmis ve tanimlanmis olan tiirler arasinda Staphylococcus
cinsi servis i¢ ortam ve poliklinik i¢ ortam havasinda en fazla izole edilen bakteri cinsi
olmustur. Bu ayda dig ortam havasinda en fazla goriilen bakteri cinsi servis dig
ortaminda Stomatococcus ve poliklinik dis ortaminda ise Bacillus ve Stomatococcus

cinsleri olmustur (Tablo 4.20.).
A istasyonundan izole edilen Staphylococcus bakterisi S. aureus olarak

tanimlanmistir. Yine H istasyonundan izole edilen Enterococcus cinsi E. faecium

olarak teshis edilmistir.

140 - 132

120

100 -

80 -

CFU

60 - 49

40 -

17
20

Gr(+) koklar Gr(+) basiller Gr(-) basiller

Sekil 4.22. Mart ayinda tespit edilen bakterilerin koloni sayilarina gére dagilimu.
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Tablo 4.21. Mart ayinda izole edilen bakteri cinslerinin istasyonlara ve i¢-dis ortama gore dagilimlari.

SERVIS POLIKLINIK

IC DIS IC DIS
Cins Ad1 A B C D E F G H| K L||M N P Toplam
Acinetobacter spp. 1 - - - - - - - - - - - - 1
Bacillus spp. - - 2 3 - - - 1 10 3 - - 11 30
Corynebacterium spp. - - 3 - - - - - 5 - - 8 16
Enterococcus spp. - - - - - - - 7 - - - - 7
Kurthia spp. - - - - - - - - 5 - - - - 5
Micrococcus spp. - - 4 - 2 - 5 - 1 - - - 10 22
Nocardia spp. - - - - - - - - 1 - - - 1 2
Propionibacterium spp. - - - - - - - - - 1 - - - 1
Staphylococcus spp. 8 10 2 177 9 3 4 8 1 5 3 3 4 77
Stomatococcus spp. 5 2 8 2 8 - 2 3 - - - 3 - 33
Diger Gr (-) basiller 2 - 1 - - - - - - 1 - - 4
TOPLAM 16 12 20 22 19 3 11 19| 18 151§ 3 6 34 198

Mart aymda izole edilen 198 bakteri kolonisi izole edilmistir. Izole edilen
bakteri kolonileri arasinda 132 koloni (% 66.67) ile Gram (+) koklar ilk sirada ve 49
koloni (% 24.75) ile Gram (+) basiller ise ikinci sirada yer almistir ( Sekil 4.22.). Mart
ayinda izole edilen bakteri kolonilerinden 10 cins tanimlanmistir. Tanimlanmis olan bu
cinsler arasinda Staphylococcus cinsi 77 koloni (% 38.89) ile birinci sirada yer
almaktadir. (Tablo 4.21.). Mart ayinda izole edilmis ve tanimlanmis olan tiirler arasinda
Staphylococcus cinsi servis i¢ ortam ve poliklinik i¢ ortam havasinda en fazla izole
edilen bakteri cinsi olmustur. Bu ayda dis ortam havasinda en fazla goriilen bakteri cinsi

servis dis ortaminda ve poliklinik dis ortaminda Bacillus olmustur ( Tablo 4.21.).

180 1 165
160 -

140 -
120
100 -

CFU

80 -

60 | 55

40 -
20 -

Gr(+) koklar Gr(+) basiller Gr(-) basiller

Sekil 4.23. Nisan ayinda tespit edilen bakterilerin koloni sayilarina gore dagilimi.
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Tablo 4.22. Nisan ayinda izole edilen bakteri cinslerinin istasyonlara ve ig-dis ortama gore
dagilimlari.

SERVIS POLIKLINIK

IC DIS IC DIS
Cins Adi A B C D E F G H| K LM N P Toplam
Bacillus spp. 2 1 - 1 - - - - 12 7 - - 13 36
Corynebacterium spp. 2 - - - - - - - 2 5 2 - 13 24
Enterococcus spp. 1 - 1 - - 2 - - - - - - 4
Micrococcus spp. 4 - 9 9 4 5 2 - 1 7 5 2 6 54
Propionibacterium spp. - - - - - - - - 2 - - - 2
Staphylococcus spp. 5 3 &5 15 31 - 7 4 - - 3 13 - 86
Stomatococcus spp. - - 2 - - - 1 - - 5 - 8
Streptococcus spp. - - 4 - - 2 2 1 - - 1 - 10
TOPLAM 14 4 20 26 35 7 14 4 16 21§10 21 32 224

Nisan ayinda izole edilen 224 bakteri kolonisi izole edilmistir. Izole edilen
bakteri kolonileri arasinda 165 koloni (% 73.66) ile Gram (+) koklar ilk sirada ve 55
koloni (% 24.55) ile Gram (+) basiller ise ikinci sirada yer almigtir (Sekil 4.23.). Nisan
ayinda izole edilen bakteri kolonilerinden sekiz cins tanimlanmigtir, tanimlanmis olan
bu cinsler arasinda Staphylococcus cinsi 86 koloni (% 38.39) ile birinci sirada yer
almaktadir. Bunu 54 koloni (% 24.11) ile Micrococcus takip etmistir (Tablo 4.22.).
Nisan ayinda izole edilmis ve tanimlanmis olan tiirler arasinda Staphylococcus cinsi
servis i¢ ortam ve poliklinik i¢ ortam havasinda en fazla izole edilen bakteri cinsi
olmustur. Bu ayda dig ortam havasinda en fazla goriilen bakteri cinsi servis dig
ortaminda Bacillus ve poliklinik dis ortaminda ise Corynebacterium olmustur (Tablo

4.22)).

100 -
90
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20
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88
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34

Gr(+) koklar Gr(+) basiller Gr(-) basiller

Sekil 4. 24. May1s ayinda tespit edilen bakterilerin koloni sayilarina goére dagilima.
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Tablo 4. 23. Mayis ayinda izole edilen bakteri cinslerinin istasyonlara ve i¢-dis ortama gore
dagilimlari.

SERVIS POLIKLINIK

ic DIS ic DIS
Cins Ad1 A B C D E F G H K Lj§M N P Toplam
Bacillus spp. 4 - 2 - - - - - 2 4 - - 9 21
Corynebacterium spp. - - - 1 - - 4 - 2 2 - - 9
Micrococcus spp. 4 - 8 6 1 - 2 1 - - - - 3 25
Staphylococcus spp. 7 1 7 3 3 6 4 12 6 - 2 3 1 55
Stomatococcus spp. 2 2 1 - 1 - - - - - - - - 6
Streptococcus spp. - - - 2 - - - - - - - - - 2
Diger Gr (+) basiller - - - - - - - - - - - 4 - 4
Gr (-) basil 1 - - - - - - - - - - 2 3 6
TOPLAM 18 3 18 11 6 6 6 17 | 8 6 4 9 16 128

Mayis ayinda izole edilen 128 bakteri kolonisi izole edilmistir. izole edilen
bakteri kolonileri arasinda 88 koloni (% 68.75) ile Gram (+) koklar ilk sirada ve 34
koloni (% 26.56) ile Gram (+) basiller ise ikinci sirada yer almistir (Sekil 4.24.). Mayis
ayinda izole edilen bakteri kolonilerinden alt1 cins tanimlanmistir. Tanimlanmis olan bu
cinsler arasinda Staphylococcus cinsi 55 koloni (% 42.97) ile birinci sirada yer
almaktadir. Bunu 25 koloni (% 19.53) ile Micrococcus takip etmistir (Tablo 4.23.).
Mayis ayinda izole edilmis ve tanimlanmis olan tiirler arasinda Staphylococcus cinsi
servis i¢ ortam ve poliklinik i¢ ortam havasinda en fazla izole edilen bakteri cinsi
olmustur. Bu ayda dis ortam havasinda en fazla goriilen bakteri cinsi servis ve poliklinik

dis ortaminda Bacillus olmustur (Tablo 4.23.).
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100 -

80 -
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Sekil 4.25. Haziran ayinda tespit edilen bakterilerin koloni sayilarina gore dagilimi.
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Tablo 4.24. Haziran ayinda izole edilen bakteri cinslerinin istasyonlara ve ig¢-dig ortama gore
dagilimlari.

SERVIS POLIKLINIK

ic DIS ic  DIS
Cins Ad1 A B C D E F G HH K LjM N P Toplam
Bacillus spp. - - - - - - - - 3 6 - 1 4 14
Corynebacterium spp. - - - - - - - - 5 - - - 6 11
Micrococcus spp. 1 -1 5 3 - - 1 4 6 2 1 8 32
Propionibacterium spp. - - - - 1 - - - - 5 1 1 - 8
Staphylococcus spp. 7 4 1 8 6 3 4 - 3 10 |g7 6 5 64
Stomatococcus spp. - - - - - - - - - - - - 2
TOPLAM 8 4 2 13 10 3 4 3 15 27 {10 9 23 131

Haziran ayinda izole edilen 131 bakteri kolonisi izole edilmistir. izole edilen
bakteri kolonileri arasinda 98 koloni (% 74.81) ile Gram (+) koklar ilk sirada ve 33
koloni % 25.19 ile Gram (+) basiller ise ikinci sirada yer almistir ( Sekil 4.25.). Haziran
ayinda izole edilen bakteri kolonilerinden alt1 cins tanimlanmistir. Tanimlanmis olan bu
cinsler arasinda Staphylococcus cinsi 64 koloni (% 48.85) ile birinci sirada yer

almaktadir. Bunu 32 koloni (% 24.43) ile Micrococcus takip etmistir (Tablo 4.24.).

Haziran ayinda izole edilmis ve tanimlanmis olan tiirler arasinda Staphylococcus
cinsi servis i¢ ortam ve poliklinik i¢ ortam havasinda havasindan en fazla izole edilen
bakteri cinsi olmustur. Bu ayda dis ortam havasinda en fazla goriilen bakteri cinsi servis

ve poliklinik dig ortaminda Micrococcus olmustur (Tablo 4.24.).
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Sekil 4.26. Temmuz ayinda tespit edilen bakterilerin koloni sayilarina gére dagilimi.

Tablo 4.25. Temmuz aymda izole edilen bakteri cinslerinin istasyonlara ve ig-dis ortama gore
dagilimlari.

SERVIS POLIKLINIK

iC DIS iC  DIS
Cins Ad1 A B C D E F G H| K LM N P Toplam
Bacillus spp. - 4 - 1 - - - 8 15 - 2 22 52
Corynebacterium spp. 2 7 3 7 7 19 2 - 18 13 2 - 3 83
Micrococcus spp. 2 - 5 - - - - - - - - 2 - 9
Nocardia spp. - - - 2 - - - - - - - - - 2
Propionibacterium spp. - 2 - 1 - - - - - - - - 3
Staphylococcus spp. 3 5 11 5 5 13 - 14 9 4 5 85
TOPLAM 7 18 19 16 12 32 5 8 26 424 11 8 30 234

Temmuz ayinda izole edilen 234 bakteri kolonisi izole edilmistir. izole edilen
bakteri kolonileri arasinda 140 koloni (% 59.83) ile Gram (+) basiller ilk sirada ve 94
koloni (% 40.17) ile Gram (+) koklar ise ikinci sirada yer almistir (Sekil 4.26.).
Temmuz aymnda izole edilen bakteri kolonilerinden alti cins tanimlanmustir:
Tanimlanmig olan bu cinsler arasinda Staphylococcus cinsi 85 koloni (% 36.32) ile
birinci sirada yer almaktadir. Bunu 83 koloni (% 35.47) ile Corynebacterium takip
etmistir (Tablo 4.25.).

Temmuz ayinda izole edilmis ve tanimlanmis olan tiirler arasinda
Staphylococcus cinsi servis i¢ ortam ve poliklinik i¢ ortam havasindan en fazla izole
edilen bakteri cinsi olmustur. Bu ayda dis ortam havasinda en fazla goriilen bakteri cinsi
servis dis ortaminda Corynebacterium ve poliklinik dis ortaminda ise Bacillus olmustur.
(Tablo 4.25.).

M istasyonundan izole edilen dokuz Staphylococcus kolonisinden dort tanesi S.

aureus olarak tanimlanmustir.
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Sekil 4.27. Agustos ayinda tespit edilen bakterilerin koloni sayilarina gére dagilimi.

Tablo 4.26. Agustos ayinda izole edilen bakteri cinslerinin istasyonlara ve i¢-dig ortama gore
dagilimlari.

SERVIS POLIKLINIK

iC DIS iC  DIS
Cins Ad1 A B C D E F G H| K LM N P Toplam
Bacillus spp. 3 - - 3 1 - - - 14 7 17 5 23 73
Corynebacterium spp. 1 - 1 - 3 - 1 - 5 - - 3 13 27
Micrococcus spp. 0 - - 1 - 5 2 2 - - - - - 10
Propionibacterium spp. 0 - - - - - - - 3 - - - 3
Staphylococcus spp. 12 3 7 - 3 5 7 11 - - 7 - 11 66
Stomatococcus spp. 0 1 - - 3 - - - - - - - 4
Streptococcus spp. 0 - 2 - - - - 3 - 2 - 7
TOPLAM 16 4 10 4 10 10 10 13| 22 10§ 24 10 47 190

Agustos ayinda izole edilen 190 bakteri kolonisi izole edilmistir. Izole edilen
bakteri kolonileri arasinda 103 koloni (% 54.21) ile Gram (+) basiller ilk sirada ve 87
koloni (% 45.79) ile Gram (+) koklar ise ikinci sirada yer almistir (Sekil 4.27.).
Agustos aymda izole edilen bakteri kolonilerinden yedi cins tanimlanmistir.
Tanimlanmis olan bu cinsler arasinda Bacillus cinsi 73 koloni (% 38.42) ile birinci
sirada yer almaktadir. Bunu 66 koloni (% 34.74) ile Staphylococcus takip etmistir
(Tablo 4.26.). Agustos ayinda izole edilmis ve tanimlanmis olan tiirler arasinda
Staphylococcus cinsi servis i¢ ortam havasindan en ¢ok izole edilen cins iken ve
Bacillus poliklinik i¢ ortam havasinda havasindan en fazla izole edilen bakteri cinsi
olmustur. Bu ayda dig ortam havasinda en fazla goriilen bakteri cinsi servis dig

ortaminda ve poliklinik dis ortaminda Bacillus olmustur (Tablo 4.26.).
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Sekil 4.28. Eyliil ayinda tespit edilen bakterilerin koloni sayilarina gére dagilimi.

Tablo 4.27. Eylil ayinda izole edilen bakteri cinslerinin istasyonlara ve ig¢-dis ortama gore
dagilimlari.

SERVIS POLIKLINIK

IC DIS IC DIS
Cins Ad1 A B C D E F G Hl K LjM N P Toplam
Acinetobacter spp. - - - 2 - - - - - - - - - 2
Bacillus spp. 1 - - 1 - - 4 8 9 - - 4 27
Corynebacterium spp. 1 - 3 - 3 2 2 2 7 3 - - 2 25
Micrococcus spp. - - 12 - 3 - - - - 3 4 1 6 29
Nocardia spp. - - - - - - - - - 3 1 - - 4
Pseudomonas spp. - - 3 - - - - - - - 3
Staphylococcus spp. - 4 7 6 5 5 16 7 12 6 6 6 5 95
Streptococcus spp. - 1 - - - - - - - - 1 - - 2
Diger Gr (=) basiller - - - - - 5 - - 1 - - - 2 8
TOPLAM 12 5 22 11 12 12 18 13 |28 24§12 7 19 195

Eyliil ayinda izole edilen 195 bakteri kolonisi izole edilmistir. Izole edilen
bakteri kolonileri arasinda 126 koloni (% 64.62) ile Gram (+) koklar ilk sirada ve 56
koloni (% 28.72) ile Gram (+) basiller ise ikinci sirada yer almistir (Sekil 4.28.). Eyliil
ayinda izole edilen bakteri kolonilerinden sekiz cins tanimlanmistir. Tanimlanmis olan
bu cinsler arasinda Staphylococcus cinsi 95 koloni (% 48.72) ile birinci sirada yer
almaktadir. Bunu 29 koloni (% 14.87) ile Micrococcus takip etmistir (Tablo 4.27.).
Eyliil ayinda izole edilmis ve tanimlanmis olan tiirler arasinda Staphylococcus cinsi
servis i¢ ortam havasindan ve poliklinik i¢ ortam havasindan en fazla izole edilen
bakteri cinsi olmustur. Bu ayda dis ortam havasinda en fazla goriilen bakteri cinsi servis
dis ortam havasindan Staphylococcus ve poliklinik dis ortam havasindan Micrococcus

olmustur (Tablo 4.27.).
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Sekil 4.29. Ekim ayinda tespit edilen bakterilerin koloni sayilarina goére dagilimi.

Tablo 4.28. Ekim ayinda izole edilen bakteri cinslerinin istasyonlara ve i¢-dis ortama gore
dagilimlari.

SERVIS POLIKLINIK

ic DIS ic DIS
Cins Ad1 A B C D E F G H| K LM N P Toplam
Acinetobacter spp. 4 - - - - - - - - - - - 4
Bacillus spp. - 2 - - - - - - 13 8 - - 17 40
Corynebacterium spp. 8 6 - 6 - 3 3 3 - 2 - 6 39
Micrococcus spp. 4 2 4 22 4 1 7 2 3 4 - 1 3 57
Nocardia spp. - - 3 - - - - - - - - - - 3
Staphylococcus spp. 5 4 6 2 6 4 7 6 9 8 1- 5 9 81
Stomatococcus spp. - - - 2 - - - - - - - 5 - 7
Streptococcus spp. - 2 - - - 1 - - - - - - - 3
TOPLAM 21 16 13 28 16 6 17 11 28 200 12 11 35 234

Ekim ayinda izole edilen 234 bakteri kolonisi izole edilmistir. Izole edilen
bakteri kolonileri arasinda 148 koloni (% 63.25) ile Gram (+) koklar ilk sirada ve 82
koloni (% 35.04) ile Gram (+) basiller ise ikinci sirada yer almistir (Sekil 4.29.). Ekim
ayinda izole edilen bakteri kolonilerinden sekiz cins tanimlanmigtir. Tanimlanmig olan
bu cinsler arasinda Staphylococcus cinsi 148 koloni (% 63.25) ile birinci sirada yer
almaktadir. Bunu 57 koloni (% 24.36) ile Micrococcus takip etmistir (Tablo 4.28.).
Ekim ayinda izole edilmis ve tanimlanmis olan tiirler arasinda Micrococcus cinsi servis
i¢ ortam havasindan ve Staphylococcus poliklinik i¢ ortam havasindan en fazla izole
edilen bakteri cinsi olmustur. Bu ayda dis ortam havasinda en fazla goriilen bakteri cinsi
servis dis ortam havasindan ve poliklinik dis ortam havasindan Bacillus olmustur (Tablo

4.28.)
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Gr(+) basiller Gr(-) basiller

Sekil 4.30. Kasim ayinda tespit edilen bakterilerin koloni sayilarina gore dagilimi.

Tablo 4.29. Kasim ayinda izole edilen bakteri cinslerinin istasyonlara ve i¢-dis ortama gore
dagilimlari.

SERVIS POLIKLINIK

iC DIS iC  DIS
Cins Ad1 A B C D E F G HH K LjM N P Toplam
Bacillus spp. - 1 2 - - 1 10 4 7 10 20 55
Corynebacterium spp. 3 3 7 18 2 - - 1 3 4 3 11 2 57
Micrococcus spp. - - 4 - 8 - - - 7 12 4 - - 35
Nocardia spp. - - 3 - - - - - 4 2 - 4 - 13
Pseodomonas spp. - - - - - - - 4 - - - - - 4
Propionibacterium spp. - - - - - - - - 2 - - - 2
Staphylococcus spp. 2 2 20 3 33 3 2 5 7 10 9 13 6 115
Streptococcus spp. - 2 - - 2 - 1 - - - - - - 5
Diger Gr (+) basiller - - - - - - 2 - - - - - - 2
Diger Gr (=) basiller 1 - 2 - - - 3 1 - - - - 2 9
TOPLAM 6 7 36 22 47 3 8§ 12| 31 3410 23 38 30 297

Kasim aymda izole edilen 297 bakteri kolonisi izole edilmistir. Izole edilen
bakteri kolonileri arasinda 163 koloni (% 54.48) ile Gram (+) koklar ilk sirada ve 121
koloni (% 40.74) ile Gram (+) basiller ise ikinci sirada yer almistir (Sekil 4.30.). Kasim
ayinda izole edilen bakteri kolonilerinden sekiz cins tanimlanmigtir. Tanimlanmig olan
bu cinsler arasinda Staphylococcus cinsi 115 koloni (% 38.72) ile birinci sirada yer
almaktadir. Bunu 57 koloni ve (% 19.19) ile Corynebacterium takip etmistir (Tablo
4.29.). Kasim ayinda izole edilmis ve tanimlanmis olan tiirler arasinda Staphylococcus
cinsi servis i¢ ortam havasindan ve poliklinik i¢ ortam havasindan en fazla izole edilen
bakteri cinsi olmustur. Bu ayda dis ortam havasinda en fazla goriilen bakteri cinsi servis

dis ortam havasindan Staphylococcus ve poliklinik dis ortam havasindan Bacillus

olmustur (Tablo 4.29.).
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Sekil 4.31.Aralik ayinda tespit edilen bakterilerin koloni sayilaria gére dagilima.

Tablo 4.30. Aralik aymnda izole edilen bakteri cinslerinin istasyonlara ve i¢-dig ortama gore
dagilimlari.

SERVIS POLIKLINIK

iC DIS iC DIS
Cins Ad1 A B C D E F G H| K M N P Toplam
Bacillus spp. - - - 5 - 2 1 - 6 12 6 3 - 35
Corynebacterium spp. 2 - - 4 - - - - 2 9 6 4 9 36
Micrococcus spp. 2 - - - - - - 1 2 - 3 - - 8
Staphylococcus spp. - 4 3 7 3 4 1 2 12 2 17 18 8 91
Streptococcus spp. 2 2 - - - - - - - - - 2 - 6
TOPLAM 16 6 3 16 3 6 2 3 22 23|32 27 17 176

Aralik ayinda izole edilen 176 bakteri kolonisi izole edilmistir. Izole edilen
bakteri kolonileri arasinda 105 koloni (% 59.66) ile Gram (+) koklar ilk sirada ve 71
koloni (% 40.34) ile Gram (+) basiller ise ikinci sirada yer almistir (Sekil 4.31.). Aralik
ayinda izole edilen bakteri kolonilerinden bes cins tanimlanmistir, tanimlanmis olan bu
cinsler arasinda Staphylococcus cinsi 91 koloni (% 51.70) ile birinci sirada yer
almaktadir. Bunu 36 koloni ve % 20.45 ile Micrococcus takip etmistir (Tablo 4.30.).
Aralik ayinda izole edilmis ve tanimlanmig olan tiirler arasinda Staphylococcus cinsi
servis i¢ ortam havasindan ve poliklinik i¢ ortam havasindan en fazla izole edilen
bakteri cinsi olmustur. Bu ayda dis ortam havasinda en fazla goriilen bakteri cinsi servis
dis ortam havasindan Bacillus ve poliklinik dis ortam havasindan Corynebacterium

olmustur (Tablo 4.30.).
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4.2.3. Mevsimlere Gore Mikrofungus ve Bakteri Kolonilerinin Dagilinm
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Mevsimler

Sekil 4.32. Ocak 2004- Aralik 2004 tarihleri arasinda tespit edilen mikrofungus cinslerinin mevsimlere
gore koloni sayilarmin dagilimi.

Mikrofungus 6rnekleri mevsimsel olarak incelendiginde 704 koloni ile en fazla
mikrofungus kolonisi yaz mevsiminde, bunu takiben 314 koloni ilkbahar mevsiminde
208 koloni sonbahar mevsiminde ve 150 koloni kis mevsiminde izole edildigi
saptanmistir. Yaz mevsiminde izole edilen mikrofungus cinslerinden Alternaria 255
koloni ile birinci, ile Cladosporium 242 koloni ikinci ve Penicillium 50 koloni ile
{iciincii sirada yer almaktadir (Sekil 4.32.). ilkbahar ~ mevsiminde  izole  edilen
mikrofungus cinslerinden Cladosporium 126 koloni ile birinci, Penicillium 69 koloni ile

ikinci ve Alternaria 31 koloni ile iiglincii sirada yer almaktadir (Sekil 4.32.).

Sonbahar mevsiminde izole edilen mikrofungus cinslerinden Cladosporium 73
koloni ile birinci, Penicillium 66 koloni ile ikinci ve Aspergillus 26 koloni ile {igiincii
sirada yer almaktadir (Sekil 4.32.). Kis mevsiminde izole edilen mikrofungus
cinslerinden Penicillium 95 koloni ile birinci, Cladosporium 21 koloni ile ikinci ve

Aspergillus ve Alternaria 4 koloni ile ligiincii sirada yer almaktadir (Sekil 4.32.).
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Sekil 4.33. Ocak 2004- Aralik 2004 tarihleri arasinda tespit edilen bakteri kolonilerinin mevsimlere
gore dagilimu.

Bakteri Ornekleri mevsimsel olarak incelendiginde 726 koloni ile en fazla
mikrofungus kolonisi sonbahar mevsiminde, bunu takiben 598 koloni kis mevsiminde,
555 koloni yaz mevsiminde ve 550 koloni ilkbahar mevsiminde izole edildigi
saptanmistir. Sonbahar mevsiminde izole edilen bakteri kolonilerinin genel dagilimi
incelendiginde Gram (+) koklarin 426 koloni ile birinci, Gram (+) basillerin 155 koloni

ile ikinci ve Gram (-) basillerin 30 koloni ile {igiincii sirada yer aldigi goriilmektedir
(Sekil 4.33.).

Ki1s mevsiminde izole edilen bakteri kolonilerinin genel dagilimi incelendiginde
Gram (+) koklarin 437 koloni ile birinci, Gram (+) basillerin 259 koloni ile ikinci ve
Gram (-) basillerin 17 koloni ile ii¢lincii sirada yer aldigi goriilmektedir (Sekil
4.33.).Yaz mevsiminde izole edilen bakteri kolonilerinin genel dagilimi incelendiginde
Gram (+) koklarin 279 koloni ile birinci ve Gram (+) basillerin 276 koloni ile ikinci ve
sirada yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 4.33.). ilkbahar mevsiminde izole edilen bakteri
kolonilerinin genel dagilimi incelendiginde Gram (+) koklarin 385 koloni ile birinci,
Gram (+) basillerin 138 koloni ile ikinci ve Gram (-) basillerin 27 koloni ile {igiincii

sirada yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 4.33.).
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4.3. Cahsmada Tanmmlanan Baz1 Mikrofunguslarin Makrokobik ve
Mikroskobik Fotograflar

A

Sekil 4.3.1 Alternaria alternata

A. PDA besiyerinde 14 giinliik B. Mikroskobik goriiniimii, x 400
kololoni goriiniimii

A

Sekil 4.3.2. Alternaria citri

A. PDA besiyerinde 14 giinliik B. Mikroskobik goriiniimii, x 400
kololoni goriiniimii
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Sekil 4.3.3. Aspegillus fumigatus

A. CZ besiyerinde 7 giinliik B. Mikroskobik goriiniimii, x 400
kololoni goriiniimii

S50pm
A B
Sekil 4.3.4. Aspergillus niger
A. CZ besiyerinde 7 giinliik B. Mikroskobik gériiniimii, x 400 (Ilk seri

kololoni goriiniimii sterigma olusumunun genel goriintiisii)



Sekil 4.3.5. Cladosporium
cladosporioides

A. PDA besiyerinde 14 giinliik
kololoni goriiniimii

79

B. Mikroskobik goriiniimii, x 400

Sekil 4.3.6. Cladosporium
teniussimum

A. PDA besiyerinde 14 giinliik
kololoni goriiniimii

B. Mikroskobik goriiniimii, x 400
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Sekil 4.3.7. Chaetomium spp.

A. PDA besiyerinde 14 giinliik
kololoni goriiniimii

Sekil 4.3.8. Penicillium
aurantiogriseum

A. CYA besiyerinde 7 giinliik
kololoni goriiniimii

B. Mikroskobik goriiniimii, x 400

B. Mikroskobik goriiniimii, x 400
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A

Sekil 4.3.9. Penicillium
chrysogenum

B. Mikroskobik goriiniimii, x 400
A. CYA besiyerinde 7 giinliik
kololoni gdriintimii

A

Sekil 4.3.10. Penicillium citrinum

A. CYA besiyerinde 7 giinlilk B. Mikroskobik goriiniimii, x 400
kololoni gortiiniimii
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Sekil 4.3.11. Penicillium
digitatum

B. Mikroskobik goriiniimii, x 400
A. CYA besiyerinde 7 giinliik
kololoni goriiniimii

A

Sekil 4.3.12. Penicillium
griseofulvum

B. Mikroskobik goriiniimii, x 400

A. CYA besiyerinde 7 giinliikk
kololoni gortiiniimii
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A

Sekil 4.3.13. Penicillium italicum

A. CYA besiyerinde 7 giinliik B. Mikroskobik goriiniimii, x 400
kololoni gdriintimii

Sekil 4.3.14. Penicillium lividum

A. CYA besiyerinde 7 giinliik B. Mikroskobik goriiniimii, x 400
kololoni gortiiniimii
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5. TARTISMA SONUC

Edirne Devlet hastanesi Cocuk Sagligi ve Hastaliklar1 Servisinin i¢ ortaminin
sekiz farkli boliimiinden ve iki farkli yon olmak tizere dis ortamindan, Poliklinigin ise
iki farkli boliimiinden ve dis ortamindan 6rnekleme yapilmis ve secilen 13 arastirma
istasyonunda Ocak 2004-Aralik 2004 tarihleri arasinda i¢ ve dig ortam havasindan
yapilan ornekleme sonucu toplam olarak 1376 mikrofungus, 2429 da bakteri kolonisi
izole edilmistir. Sarica vd.(2002)’nin yapmis oldugu calismada da izole edilen bakteri

kolonisi sayist izole edilen fungus koloni sayisindan fazladir.

Izole edilen mikrofungus &rneklerinin teshisleri yapilmis ve 16 cins ve 65 tiir
tespit edilmistir. Teshis edilen mikrofungus cinsleri i¢in genel dagilimda ilk siray1 462
koloni (% 33.58) ile Cladosporium cinsi almig olup bunu 310 koloni (% 22.53) ile
Alternaria, 280 koloni (% 20.35) ile Penicillium, 66 koloni (% 4.8) ile Aspergillus ve
52 koloni (% 3.78) ile Acremonium cinsi izlemistir. I¢ ve dis ortam agisindan
mikrofunguslar incelendiginde % 19,77 (i¢ ortam) ve % 13,81 (dis ortam) ile
Cladosporium cinsi her iki ortamda da ilk sirada yer almaktadir. I¢ ortamda ikinci sirada
% 14,90 ile Penicillium yer alirken dis ortamda % 11,85 ile Alternaria cinsi yer
almaktadir. Ugiincii sirada ise her iki ortamda % 2,25 (i¢ ortam) ve % 2,54 (dis ortam)
ile Aspergillus cinsi bulunmaktadir. Yine Sarica vd. (2002)’nin yapmis oldugu hastane
ic ortam florasinda izole edilen fungus cinsleri bizim c¢alismamizla benzerlik

gostermektedir.

Izole edilen bakteri &rnekleri, Gram boyama ozelliklerine gore ii¢ grupta
toplanmistir. Buna gore 1527 koloni (% 62.87) ile Gram (+) koklar birinci, 828 koloni
(%34.09) ile Gram (+) basiller ikinci ve 74 koloni (% 3.05) ile Gram (-) basiller tiglincii

sirada yer almistir. Calisma periyodu boyunca izole edilen bakteri kolonileri arasinda
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Gram (-) koklara rastlanmamistir. 419 koloni olarak tespit edilen sporlu Gram (+)

basiller yillik toplam Gram (+) basillerin % 50.60’1n1 olusturmuslardir.

Izole edilen mikrofungus kolonilerinin istasyonlara gére dagilimi incelendiginde
servis odalarindan yapilan drneklemelerde 98 koloni ile G istasyonu (Ug yatakli oda) en
fazla bakteri kolonisi izole edilen oda olurken 79 koloni ile D (Dort yatakli oda)

istasyonu ikinci ve 76 koloni ile E ( Dort yatakli oda) tigiincii sirada yer almastir.

Izole edilen bakteri kolonilerinin istasyonlara gére dagilimi incelendiginde servis
odalarindan yapilan 6rneklemelerde 234 koloni ile E istasyonu (Dort yatakli oda) en
fazla bakteri kolonisi izole edilen oda olurken 218 koloni ile D (Dort yatakli oda)

istasyonu ikinci ve 194 koloni ile C (Dokuz yatakli oda) ii¢lincii sirada yer almistir.

Dokuz yatakli olan odadan en fazla koloni izole edilmesi beklenirken sonu¢ bunun
aksi olmustur. Bu sonuglar oda yiiz6l¢limiiniin en az ortamdaki kisi sayis1 kadar koloni

sayist lizerinde etkili bir faktor oldugunu gostermektedir.

Bakteri 6rneklerinin teshisleri yapilmis ve 15 cins tespit edilmistir. Teshis edilen
bakteri cinsleri i¢inde genel dagilimda ilk sirayr 1006 koloni (% 41.42) ile
Staphylococcus cinsi almig olup bunu 419 koloni (%17.25) ile Bacillus cinsi ikinci, 370
koloni (% 15.23) ile Corynebacterium cinsi igilincli, 294 koloni (% 12.10) ile
Micrococcus cinsi dordiincli ve 52 koloni (% 6.71) ile Stomatococcus cinsi besinci
sirada izlemistir. Arastirma siireci boyunca tiim aylarda ortak izole edilen cinsler
Staphylococcus, Bacillus, Corynebacterium ve Micrococcus olmustur. Sarica vd.
(2002)’nin yapmis oldugu hastane i¢ ortam florasinda izole edilen bakteri cinsleri bizim

calismamizla benzerlik gostermektedir.

Mikrofunguslarin hemen hemen tiim bolgeler ve iklimlerdeki ekstrem kosullarda

yasayabilecekleri bilinmektedir. Son yillarda aerobiyologlar havayla taginan funguslara
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havada siirekli bulunmalar1 ve neden olduklar1 alerjilerdeki artisa bagli olarak daha fazla
ilgi gostermektedirler (Larsen vd.,1991; Pasanen, 1992). Aspergillus ve Penicillium
sporlar1 tiim diinyada en yaygin aeroalerjenlerdir. Caligmamizda baskin olarak
belirlenen koagulaz-negatif Staphylococcus 0Ozellikle de yabanci kisilerle beraber
hastaneye girebilir ve yatan hastalarda ve bagisiklik sistemleri baskilanmig hastalarda

yabanci cisim kaynakli 6nemli bir infeksiyon nedenidir (Von Eiff vd., 2001).

Havayla tasinan mikrofungus ve bakterilerin izolasyonu i¢in ucuz ve kolay
kullanish olmasindan dolay1 “Yer Cekimine Dayali Petri Plak” metodu kullanilmisgtir .
Bu pasif 6rnekleme havadan c¢oken partikiillere dayanmaktadir ve fungal sporlarin
sayimi i¢in kullanighdir (Atlas ve Bartha, 1998). Bu metot havayla tasinan
organizmalarin tipi ve sayilar1 hakkinda yalnizca yaklasik bir deger verirken (Pelczar
vd., 1993) havadaki fungal spor igerigi ile ilgili sayisal calismalara olanak vermez
(Rosas vd., 1993; Petushkova vd., 1999) fakat baz1 yaklasimlar yapilmasina izin verir.
Ornekleme igin Rose-Bengal Streptomycin ilaveli Pepton Dekstroz Agar besiyeri
kullanilmistir. Madan vd. (1982)’ne gore havadan fungus drneklenmesi i¢in bu besiyeri
en uygun olanidir. Morring vd. (1983)’ne gore de bu besiyeri genis aeromikolojik
ornekleme icin tercih edilebilir. Bakterilerin iiremesinin kontrolii i¢in Streptomycin
antibiyotigi ve hizli gelisen mayalarin gelismelerini sinirlamak i¢in de Rose-bengal

boyast kullanilmistir.

Bu calismada tanimlanan mikrofungus dagilim sonuglar1 daha 6nce Sarica vd.
(2002)’nin yaptig1 calismada hastane i¢ ortam havasindan izole edilip tanimlanan
mikrofunguslarla uyum gostermektedir. Her iki ¢alismada da Cladosporium cinsi ilk
sirada yer alirken Alternaria, Penicillium ve Aspergillus bu cinsi takip etmislerdir.
Bunun yanmi sira i¢ ortam havasindan izole ettifimiz bu cinsler, baska arastiricilar
tarafindan da yapilan caligmalarda ayni siralama ile olmasa da en fazla izole edilen
cinsler olmuslardir ( Katz vd., 1999). Gorny ve Dutkiewiez (2002) de Bulgaristan’da
yapmis olduklart ev i¢i ¢alismalarinda yine Cladosporium ve Penicillium cinslerini ilk
iki sirada bulmusglardir. Ayrica bu calismada elde edilen sonuclar, Edirne ilinde daha

once Aydogdu vd. (2005) tarafindan ilkégretim okullarinin i¢ ortam havasindaki
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mikroflorasinin tespiti lizerine yapilan calisma ile de uygunluk gostermektedir.
Yazicioglu vd. (2004) ile Hargreaves vd. (2003), yaptiklari i¢ ortam havasi
calismalarinda Cladosporium’u en yaygm cins olarak bulmuslardir. Lukaszuk vd.
(2007), de yaptiklar1 ¢alismada en fazla mikrofungus kolonisine sonbahar mevsiminde
ratlamislar ve tiim y1l boyunca Penicillium ve Cladosporium cinslerini izole etmislerdir.
Bu ¢alismalarin sonuglari ile bizim sonuglarimiz ortiismektedir. Oliveira vd. (2005)’nin
yapmis oldugu c¢alismada Cladosporium tim yi1l boyunca tespit edilmistir.
Cladosporium 06li veya O0lmekte olan bitkiler ve diger organik maddeler iizerinde
saprofit olarak yasayan en yaygin fungustur. Dogada her yerde bulunabilir. Hatta
Kantarcioglu vd. (2002)’nin yapmis olduklar1 calismada serebrospinal s1vida enfeksiyon
etmeni olarak izole etmislerdir. Zincirler halinde, havayla kolayca tasinabilen kuru
konidiler olusturur. Bu nedenle havada baskindir. Cladosporium sporlar1 kiigiik zincirler
halinde kiimelenmis iken Aspergillus ve Penicillium sporlari daha ayri bulunurlar
(Hindy ve Hameed, 2000). Bizim ¢alismamizda da Cladosporium tiim ¢alisma periyodu
boyunca i¢ ve dis ortamdan izole edilmis olup bu bulgu da yapilan 6nceki ¢aligmalarla

uygunluk gostermistir.

I¢ ortam havasmin fungal populasyonunu etkileyen faktdrlerin baginda dis ortam
vejetasyonu gelmektedir. Ancak uygun sicaklik, nispi nem ve hava sirkiilasyonu gibi
uygun sartlar mevcut ise funguslar i¢ ortam havasinda da rahatlikla gelisebilirler
(Hargreaves vd., 2003). I¢ ortam havasindaki solunum ile viicuda alinabilir fungal
partikiil konsantrasyonu dig ortam havasiyla karsilastirildiginda oldukg¢a fazladir ki bu
durum i¢c ortam havasindaki mikrobiyal kirlenmede sporlarin roliinii gbz Oniine

sermektedir (Pastuszka vd., 2000)

Edirne Devlet Hastanesi ¢evresinde konutlagsma fazla olmasina ragmen hastane
bahgesi vejetasyon agisindan zengindir. Calisma periyodu boyunca hasta ve refakatci
sayisinin oldukc¢a fazla oldugu gozlemlenmistir. Buna gore, hastanenin i¢ havasindaki
mikrofungus ve bakteri varlig1 dis ortamdan, 6zellikle de acik camlardan ve hastaneye

gelen bireylerden kaynaklanmis sonucuna gidilebilir.
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Fungal sporlar hemen hemen yilin her zamaninda havada bulunabilirler ve
atmosferin bir komponentidirler. Mikrofunguslar gelismeleri ve liremeleri i¢in 6zellikle
sicaklik ve nem gibi belirli bir ¢evresel sartlara ihtiya¢ duyarlar (Burch ve Levetin
2002). Gorny ve Dutkiewiez (2002) Bulgaristan’da yapmis olduklar1 aragtirmada
Cladosporium, Penicillium, Alternaria ve Fusarium cinslerinin sirasiyla en fazla
rastlanan fungal flora elementleri oldugunu ve havayla taginan mikroorganizmalarin
konsantrasyonunun yilin sicak periyotlarinda, soguk periyotlarina oranla Onemli

derecede yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Funguslar sporlarini, atmosferik havaya ve suya, bocekler, insanlar ve hayvanlar
yoluyla yayarlar. Riizgarla yayilan funguslarin kalitatif ve kantitatif olarak bilinmesi
cok onemlidir. Ciinkii solundugunda rinit ve astim gibi solunum yolu hastaliklarina
neden olabilirler (Mezzari vd., 2002). Mezzari vd. (2002)’nin ¢alismasinda
Cladosporium cinsine yaz mevsiminde, Alternaria cinsine ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde, Fusarium cinsine de yalnizca sonbaharda rastlanmistir. Yiiksek sayida
fungal sporlara kuru ve sicak mevsimlerde rastlandigi rapor edilmistir (Mezzari vd.,
2002). Bizim ¢aligmamizda da en fazla fungus kolonisi en sicak ay olan agustos ayinda

tespit edilmistir.

Calismamizda fungal spor sayilar1 ile meteorolojik faktorler arasinda korelasyon
aranmistir ve Cladosporium ile aylik sicaklik ortalama degerli ile pozitif korelasyon
tespit edilmistir. Buna gore aylik sicaklik degerleri arttikca izole edilen Cladosporium

cinsinin konsantrasyonunun arttig1 belirlenmistir ( p=0.014).

Pepeljnjak ve Segvic (2003), Cladosporium cinsinin konsantrasyonunu ilkbahar
mevsiminde %350 olarak bulmuslardir. Bizim c¢alismamizda da Cladosporium ve
Alternaria yaz ve ilkbahar mevsiminde olduk¢a yogun izole edilmislerdir.
Cladosporium, Alternaria, Epicoccum ve Dreschlera gibi spor tiplerine sahip funguslar
sicak ve kuru hava sartlarinda yiliksek konsantrasyonda bulunma egilimi gosterirler

(Burh ve Levetin, 2002)
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Oliveira vd. (2005)’nin yapmis oldugu calismada Porto’daki en yiiksek spor
konsantrasyonu yazin ve ge¢ sonbaharda (Temmuz-Kasim) belirlenirken en diisiik

konsantrasyon da kis doneminde (Ocak-Subat) belirlenmistir.

Calismamizda mevsimlere (kis, ilkbahar, yaz, sonbahar) gore istasyonlardaki
toplam fungus sayilar1 incelendiginde mevsimlere gore anlamli farklilik oldugu
belirlenmistir (p<0,001). Ilkbahar aylarindaki fungus sayisi kis aylarindaki fungus
sayisindan anlamli derecede daha fazla (p=0,018), yaz aylarindaki fungus sayis1 kis
aylarindaki fungus sayisindan anlamli derecede daha fazla (p<0,001), yaz aylarindaki
fungus sayisi da ilkbahar aylarindaki fungus sayisindan anlamli derecede daha fazladir
(p=0,002). Kis aylarinda yogun yagmur, diisiik sicaklik veya kuruluk (i¢ ortam)

havadaki fungal sporlarin sayisinin azalmasina neden olabilir.

Baz1 arastirmacilar fungal sporlar ve sicaklik arasinda negatif bir korelasyon
bulmuslardir (Oliveira vd., 2005). Sporlarin yalnizca belirli bir sicaklik esik degerinde
gelistikleri genel kabul goren bir diisiincedir ki bu nedenle ekstrem diisiik ve yliksek
sicaklik degerlerinde spor konsantrasyonlart diisme gostermektedir (Oliveira vd., 2005).
Cogu c¢alisma 15-25 °C sicaklik ve % 60-70 nispi nem dis ortam havasinda havada

taginan sporlarin sayisini arttirdigini géstermistir (Pepeljnjak ve Segvic, 2003).

Bizim ¢alismamizda tespit edilen meteorolojik faktorlerle koloni sayisi
arasindaki iliskisi diger calismalarda elde edilenlere uygunluk gostermektedir.
Sicakhigin 17-25 °C de ve nemin de %60’1n lizerinde oldugu aylarda mikrofunguslarin
koloni sayisinin pik yaptigi goriiliirken sicakligin 15 °C nin altina diistigii zamanlarda
ise konsantrasyonun belirli bir sekilde azaldig: tespit edilmistir. Sicaklik ve nem gibi
klimatik faktorlerin spor konsantrasyonu lizerine pozitif veya negatif etkisi oldugunu

sOyleyebiliriz.

Penicillium dogada hemen her yerde bulunabilirler. Bu cinsin baz tiirleri bitki

saprofiti iken bazilar1 tohum gibi kuru habitatlarda bulunurlar ancak cins tiyeleri esasen
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toprak fungusudur. Ancak son zamanlarda yapilan calismalarda Penicillium’larin bazi
kisilerde alerjiye neden olabildiklerine dair kanitlar bulunmaktadir. Yapilan istatistik
sonuclarinda giinliik ortalama nem degeri ve giinlilk ortalama yagis ile izole edilen
Penicillium koloni sayilar1 arasinda pozitif bir korelasyon belirlenmistir (p=0.004,
p=0.042). Bu da yagis ve nem degeri arttikca Penicillium konsantrasyonunun arttigi
anlamina gelmektedir. Spor sayilar1 ve nispi nem arasindaki bu iliski fungal sporlarin
gelismesi ve dagilmasi icin suyun gerekliligi ile aciklanabilir. Ayrica bu iliski
Penicillum cinsine daha ¢ok nem ve yagisin yliksek oldugu kis mevsiminde daha ¢ok
rastlanmasin1 agiklamaktadir. Yine istatistik sonuglarina gore giinlik ortalama
gilineslenme ile Penicillium varligi arasinda negatif bir iligki tespit edilmistir (p=0.015).
Bu sonuclardan yola ¢ikarak Penicillium’larin nemli ortamlar1 sevdigini, kuru

ortamlarda bulunma olasiliginin daha az oldugunu sdyleyebiliriz.

Al- Subai (2002)’nin yaptigr calismada riizgar hizinin en yiiksek oldugu
durumlarda fungal koloni sayisi artmis, buna karsin riizgar hizinin diisiik oldugu
durumlarda ise fungal koloni sayist o oranda bir diisiis gostermistir. Buna gore
aragtirmacilar riizgar hizinin daha fazla fungus sporunu agar yiizeyine temas ettiriyor
oldugu yorumunu yapmustir. Ancak bizim c¢alismamizda bu ¢alismadaki pozitif
korelasyonun aksine riizgar hizi ile fungal koloni sayisi arasinda negatif iligki
bulunmaktadir. K istasyonundaki fungus sayilar ile aylik ortalama riizgar degerleri
arasinda negatif yonde bir iligki bulunmaktadir (r=-0,688, p=0,013). Aylik ortalama
riizgar degeri arttikca istasyondaki fungus sayis1 azalmaktadir. L istasyonundaki fungus
sayilar1 ile aylik ortalama rlizgar degerleri arasinda negatif yonde bir iliski
bulunmaktadir (r=-0,668, p=0,018). Aylik ortalama riizgar degeri arttik¢a istasyondaki
fungus sayisi azalmaktadir. Bu iki istasyon da dis ortamdir. Ayrica B istasyonundaki
fungus sayilar ile aylik ortalama riizgar degerleri arasinda negatif yonde bir iliski
bulunmaktadir (r=-0,625, p=0,03). Aylik ortalama riizgar degeri arttikca istasyondaki
fungus sayis1 azalmaktadir. H istasyonundaki fungus sayilari ile aylik ortalama riizgar
degerleri arasinda negatif yonde bir iliski bulunmaktadir (r=-0,582, p=0,047). Aylik
ortalama riizgar degeri arttik¢a istasyondaki fungus sayisi azalmaktadir. Calismamizda
kullanilan metottan dolay1 riizgar hizinin fazla olmasi fungal sporlarin besi ortamina

diisme oranini azaltiyor olabilecegi diisiiniilebilir.
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Oliveira vd. (2005)’nin yaptig1 ¢alismada, Hirst ornekleyicisinin verimi riizgar
hizina bagli olarak degisiklik gostermektedir ¢iinkii yiiksek bir riizgar hiz1 partikiillerin
hareketini hizlandirmaktadir. Bu durum spor sayist ve riizgar hizi arasindaki negatif
korelasyonu agciklayabilir. Yine Oliveira vd (2005)’nin calismalarinda yaz aylar
boyunca Alternaria, Aspergillaceae ve Epicoccum baslica bulunan spor tipleridir. Bizim
calismamizda da yaz mevsiminde izole edilen mikrofungus cinslerinden Alternaria ilk
sirada yer almaktadir. Hem klinik hem de fitoptolojik acidan énemli olan Alternaria en
yiiksek degerine Agustos ayinda ulasmistir. Alternaria’nin atmosferdeki mevcudiyeti

gec ilkbahardan erken sonbahara kadar stirmektedir.

Funguslar genel olarak potansiyel alerjen olarak ele alinmalidir. Alternaria ve
Cladosporium ev dis1 havasinda bulunan en O6nemli havayla taginan alerjen olarak
diisiintiliirken aslinda Aspergillus ve Penicillium son zamanlarda ev i¢i havasindaki
onemli alerjenler olarak degerlendirilmektedir (Fischer ve Dott, 2003). Kiif problemi
olan binalarda Aspergillus ve Penicillum’lar siklikla ev ici havasinda, ev dis1 havasinda
bulunduklarindan daha fazla konsantrasyonda bulunmaktadirlar (Fischer ve Dott, 2003).
Bizim ¢alismamizda da 6zellikle Penicillium i¢ ortam havasindan dis ortama goére daha

fazla sayida izole edilmistir.

Firsatgr mikozlar olarak da tanimlanabilen fungal hastane enfeksiyonlari, 6zellikle
bagisikliklarinin bir sekilde baskilandigi bireylerde ortaya ¢ikan ve aslinda virulanslar
diisiik mantar tiirlerinin neden oldugu enfeksiyonlardir. Hayat1 tehdit edici yonlerinden

dolayi klinik 6nemleri fazladir ( www.gata.edu.tr).

Aspergillus tiirleri ¢evrede ¢ok yaygin olarak bulunurlar. Toprak, yaprak, canh
bitki ve tahillar ilizerinde kolonize olurlar. Hastane ortaminda siklikla filtre edilmemis
havada, ventilasyon sistemlerinde, hastane ingaatlarindaki kontamine tozda,
dosemelerde ve gidalarda da bulunmaktadir (Fridkin ve Jarvis, 1996). Hasta
odalarindaki ¢icek saksilar1 da Aspergillus’lara kaynak olabilir. Aspergillus sporlari
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cevreye kolaylikla yayilabilir ve bu nedenle enfeksiyona neden olabilirler. Taksonomik
caligmalarla simdiye kadar 185 Aspergillus tiirii tanimlanmistir Bunlardan 20 tiirlin
insan ve hayvan enfeksiyonlarindan sorumlu oldugu ve bunlarin arasinda da tiim
diinyada en siklikla gbzlenen patojenik tiirlerin Aspergillus fumigatus, Aspergillus

flavus ve Aspergillus niger oldugu bildirilmistir (Kantarcioglu ve Yiicel 2003).

Yunanistan’da yapilan bir ¢alismada (Gangneux vd., 2006) yiiksek riskli hastalarin
kaldig1 4 departmanda hava, ylizey ve musluk suyu 6rneklemesi yapilmistir. Bu amagla
organ transplantasyonu departmani, hematoloji departmani, ¢ocuk onkolojisi
departmani ve ¢ocuk yogun bakim servisi secilmistir. Hava Orneklemesi sonrasinda
Aspergillus niger, A. flavus ve A. fumigatus % 25.9, % 17.7 ve % 12.4 oranlarinda tespit
edilmistir (Lukaszuk vd., 2007). Bizim c¢alismamizda izole edilen Aspergillus

kolonilerinden bu riskli ii¢ tiir tanimlanmugtir.

Koloni sayilar1 az olsa bile ortamda bulunan bu tiirlerin yetiskinlere oranla
bagisiklik sistemi zayif olan hasta ¢ocuklarin odalarinda bulunmasi ciddi sorunlara
neden olabilir. Hastanelerde yapilan ¢alismalarda dogum sonrasi odalarda tespit edilen
funguslar arasinda Cladosporium, Aspergillus/Penicillium ve Alternaria cinsleri
ozellikle astim olmak {izere alerjik bazi solunum rahatsizliklari ile siki iligki i¢indedirler
(Adhikari vd., 2004). Bizim calisamizda da fungus siralamasi bakimindan benzer

sonuglar elde edilmistir.

I¢c ortam havasinda Gram (+) bakterilerin Gram (-) bakterilere oranla daha fazla
sayida bulunduklar1 bilinmektedir. Bakteri komposizyonu i¢inde en fazla cesitlilik
Gram (+) koklarda (stafilokoklar ve mikrokoklar), pleomorfik organizmalarda
(difteroidler) ve c¢omaklarda (basiller) goriilmektedir (Pastuszka vd., 2005). Yine
Pastuszka vd (2005)’nin yaptifi ¢alisma hastane/klinik i¢ ortam havasinda
Staphylococcus/Micrococcus  grubu  bakterilerin  baskin  olarak  bulunduklarini
gostermektedir. Bizim ¢alismamizda da Gram (+) bakteriler, cogunlukla Staphlococcus
spp. Gram (-) bakterilere oranla daha fazla izole edilmistir. Bu calismada anaerob

bakterilere yer verilmemistir. Calismamizda belirlenen tiim bakteriler insan florast ve
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dogada yaygindirlar. Bu bakteriler firsat¢i patojendirler. Dominant koagulaz negatif
stafilokoklar uygun olmayan ortamlarda dayanikhidirlar; oda 1sisinda aylarca

yasayabilirler.

Son yillarda 6nemli hastane infeksiyonu etkenleri arasina girmis olan koagulaz
negatif stafilokoklarda da metisilin direnci giderek artmaktadir. 1990’1 yillarin baginda
% 16 - % 17 olarak bildirilen metisilin direnci 2000’11 yillara gelindiginde % 44 - % 56,
hatta daha yiiksek oldugu gozlenmistir (Giiler, 2004). Bizim c¢alismamizda da
tanimlanan bakteri drneklerinin basinda gelen koagulaz negatif stafilokok bakterilerin

dikkate alinmasi1 gerektigini vurgulayabiliriz.

Gram (+) bakteriler genellikle Gram (-) bakterilere oranla aerosol kosullarinda
daha uzun yasayabilmektedirler. S. aureus gibi Gram (+) bakteriler peptidoglikanca
zengin bir hiicre duvarina sahiptirler ki boylece nispeten daha dayanikli bir yapiya sahip
olmaktadirlar. Staphylococcus spp. gibi Gram (+) bakteriler deri kdkenli aerosol olarak
¢ok uzun zaman canl kalabilmektedirler. Buna karsin ¢ogu Gram (-) bakterinin ayni
kosullarda uzun siire yasayamadiklar diistiniilmektedir. Ancak yine de Gram (-) lerin de
uzun siire yasayabileceklerine dair giliniimiizde daha fazla sayida kanit ortaya
cikarilmaktadir. Sonuglar Gram (-) bakterilerin, kiiltiire edilemeseler de, aeorosol

durumda yasayabildiklerini gostermektedir (Beggs, 2003).

Gram (-) bakteriler genellikle ¢ok sayida bulunmasalar da bazen Acinetobacter,
Aeromonas, Flavobacterium ya da 6zellikle Pseudomonas tiirleri yaygin olabilirler. Bu
bakterilerin bir yerde bulunuyor olmalar1 o yerde bolca su olduguna isarettir. Bu
nedenle hastane ve kliniklerdeki havayla taginan mikroorganizmalarin komposizyonu ve
konsantrasyonlarinin belirlenmesi gereklidir. Ozellikle hastanelerdeki bioaerosollerin
belirlenmesi nozokomiyal enfeksiyonlarin epidemiyolojik olarak aragtirilmasi, havayla
taginan mikroorganizmalarin yayilimi ve bunlarin kontrolii, biotehlike prosediirlerinin
belirlenmesi i¢in bilgi saglayabilir. Bu bilgiler ayn1 zamanda kalite kontrol dl¢iitii olarak
da kullanilabilirler (Pastuszka vd., 2005). Bizim ¢alismamizda da Gram (+) bakteriler

Gram (-) bakterilere oranla ¢ok daha fazla sayida izole edilmistir. Dort istasyonda izole
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edilen Acinetobacter bu yerlerde yiiksek miktarda su oldugunu isarettir ki bu durum da
diger organizmalarin da bu gibi ortamlarda daha bol bulunabilecegi ihtimalinin ve bu

ortamlarin mikrobiyal kontaminasyon agisindan risk tasidiginin habercisi olabilir.

Pastuszka vd. (2000)’nin yapmis olduklar1 ¢alismada yalnizca Micrococcus spp
tim evlerde tespit edilmistir. Bu bakteriler toplam bakteri cinslerinin %36’simn1
olusturmalartyla ayn1 zamanda da en fazla sayida tespit edilmislerdir. Tiim evlerin
%76’sinda bulunan S. epidermidis ikinci en sik rastlanan biyoaerosoldiir. Bizim
calismamizin sonuglar1 i¢ ortam havasinda baskin olarak stafilokoklarin ve
mikrokoklarin var oldugu genel goriisiinii desteklemektedir. Bu iki bakteri grubu igin
daha once Sarica vd. (2002)’nin yapmis oldugu hastane i¢ ortama havasi ¢aligmasinda

da benzer sonuglar elde edilmistir.

Sonuglarimiz  gostermektedir ki dis ortamdaki bakteri ve mikrofungus
konsantrasyonlar1 benzerdir ve biiyiik dl¢clide mevsime baglilik gostermektedir. Yaz
donemi mikrofungus konsantrasyonu kis donemine gore olduk¢a fazladir. Ancak
bakteri koloni konsantrasyonu sonbahar mevsiminde diger mevsimlere oranla daha

fazladir.

Stark vd. (2005) ¢aligmalar1 sonucunda 5 yasindaki bir cocukta alerjik rinit teshisi
riski ile ¢ocugun evinde toz ile tasinan mikrofungus mevcudiyeti arasinda bir iligki
tespit etmiglerdir. Bu nedenle 0Ozellikle c¢ocuklarin  bulundugu ortamlarin
mikroorganizma agisindan incelenmesi ve Onlemlerin alinabilmesi gerekmektedir.

Bizim ¢aligmamizin bu tiir caligmalara 151k tutacagi goriisiindeyiz.

Hastaneler, kritik bazi1 kisimlarin i¢ ortam havalarinin izlenmesi bakimindan 6nem
tagtyan ortamlardir. Hastanelerde yapilacak bir hava izleme c¢alismasinin amaci
kontaminasyon kaynaklarinin belirlenmesi ve havada bulunabilen potansiyel hastalik

ajanlarinin tespit edilmesidir (Martins- Diniz vd., 2005).
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Hastanede kazanilan (nozokomiyal) enfeksiyonlar son yillarda artmis ve 6nemli
bir morbidite ve mortalite sebebi olmustur. Bagisiklik yetmezlikli hastalar ve bagisikligi
zayif olan hastalar (cocuklar ve yaglilar) hastane kaynakli enfeksiyonlar agisindan
yiiksek risk altindadir. Hastane enfeksiyonlarinin bir nedeninin de soludugumuz havada
bulunan mikroorganizmalar oldugu bilinmektedir. Bu nedenle hastane einfeksiyonuna
yol agan mikroorganizmalarin epidemiyolojisi ve patogenezlerinin iyi bilinmesi
gerekmektedir. Bu tiir ¢calismalarin sonug¢ vermesi i¢in 6ncelikle bir hastanenin i¢ ve dis
ortaminda bulunan ve risk olusturabilecek mikroorganizmalarin tespit ve teshis edilmesi
gerekmektedir. Bizim ¢alismamiz ileri ¢alismalarin 6n basamagi olarak olduk¢a 6nemli

rol oynamaktadir.

Calismamizda belirlenen havayla taginan fungal sporlar hastalara ve Edirne Devlet
Hastanesine gelen baska kisilere alerjenik olabilir. Insanlar, solunum vyolu ile
funguslardan iiretilen mikotoksinleri iceren toza veya deri temasi ile fungal
metabolitlere maruz kalabilirler. Bu nedenle hastanedeki i¢ ortam fungal spor ve
bakterilerin belirlenmesi alerjenik ve hastane enfeksiyonlar1 acgisindan yararli olabilir.
Kiif ve bakterilerin s6z konusu saglik problemleri tizerindeki etkilerini arastirmak igin
daha ileri caligmalara ihtiyag¢ vardir. Streifel vd. (1987) ne gore odadaki yeniden sirkiile
olabilen yiiksek etkili parcaciklar hava filtresi, ortalama fungus sayisim1 azaltmaktadir.
Bu calisma hastane ortaminda merkezi klima sisteminin kullanilmasi gerektigini

Onermektedir.

Ek olarak,

a) hastane ortaminin bakterilerce ve fungal sporlarca kontaminasyonu yiizey

dezenfektanlarinin kullanilmasini,

b) bunun yani sira 1slak organik maddelerin hastanelerden, 6zellikle de bagisiklik

sistemi baskilanmis hastalarin odalarindan uzaklastirilmasini,

¢) uzun siireli hastane bakimi i¢in daha faydali Enfeksiyon-Kontrol programi

gelistirmesini (Ferrin vd., 2001).
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d) ayn1 zamanda havalandirma sisteminin de sabit su bulundurmamas1 ve biyolojik

parcalanmaya direng¢li maddelerin kullanilmasini,

e) laboratuvar hizmetlerinin gelistirilmesini, (Hastalarin dogru bir sekilde

taninabilmesi i¢in yeterli laboratuvar hizmetleri gelistirilmelidir )

f) dezenfeksiyonu, (Tiim enfeksiyon hastaliklarinda oldugu gibi hava ile bulasan

hastaliklarda da dezenfeksiyon dnemlidir.)

g) Saglik egitiminini, (Topluma 6ksiiriip aksirirken agzin kapatilmasi, solunum
yolu enfeksiyonlarinin sik oldugu donemlerde kalabalik ortamlardan kaginilmasi

konulari ile ilgili saglik egitimi yapilabilir.)

h) Cevre kosullarinin diizeltilmesini (Sikisik yasamanin 6nlenmesi, toplu olarak
bulunulan yerlerin havalandirilmasi ve buralardaki toz oranlarinin en aza indirilmesi

acisindan 6nemli olabilir.) dnermekteyiz.
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