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Yiiksek Lisans Tezi

BAZI KENDILENMIS CEREZLIK KABAK (Cucurbita pepo L.) HATLARI VE Fy
MELEZLERINDE AGRONOMIK VE KALITE KARAKTERLERI YONUNDEN
HETEROSIS VE KOMBINASYON KABILIYETLERININ ARASTIRILMASI
Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoteknoloji ve Genetik Anabilim Dali

OZET

Bu calisma 2018 yilinda bazi ¢erezlik kabak hat ve hibritlerinde heterosis ile Genel ve
Ozel Kombinasyon kabiliyetlerini arastirmak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Heterosis
calismasi igin 20 F1 hibrit ve bu hibritlerin ebeveynleri, Genel ve Ozel Kombinasyon
kabiliyetleri ile ilgili caligmada ise 10 kendilenmis hat kullanilmigtir. Arastirmada her
parsele 14 bitki ekilmis ve her parselden {iger bitkide gozlem alinmustir. Heterosisle
ilgili galismada en yiiksek heterosis oranlart; yaprak uzunlugu % 44.71, yaprak genisligi
% 34.46, kol uzunlugu % -36.68, meyve uzunlugu % 29.98, meyve eni % 24.14, meyve
et kalinlig1 % -21.21, meyve cap1 % 24.14, meyve basina tohum sayis1 %124.46, meyve
bagina tohum verimi % 185.1, 1000 tohum agirligi % 51.76, tohum uzunlugu % 34.69,
tohum eni % 21.87 olarak; heterobeltiosis oranlari ise; yaprak uzunlugu % 41.32,
yaprak genisligi % 27.74, kol uzunlugu % -63.93, meyve uzunlugu % 13.48, meyve eni
% 14.79, meyve et kalinlig1 % -26.83, meyve ¢ap1 % 14.80, meyve basina tohum sayisi
% 87.23, meyve basina tohum verimi % 168.45, 1000 tohum agirligi % 49.68, tohum
uzunlugu % 27.59 ve tohum eni % 19.66 olarak gézlemlenmistir. Yapilan kombinasyon
kabiliyeti analizinde; yaprak uzunlugu, kol uzunlugu, meyve uzunlugu, meyve genisligi,
meyve et kalinligi, meyve basmna tohum sayisi, 1000 dane agirligi, tohum eni ve
tohum uzunlugu bakimindan Genel Kombinasyon kabiliyeti en yiiksek hat TGK-9
olurken, yaprak genisligi bakimindan TGK-3, meyve ¢ap1 bakimindan TGK-7, meyve
basia tohum verimi bakimindan TGK-8 en yiiksek Genel Kombinasyon Kabiliyetine
sahip olmuslardir. Ozel kombinasyon kabiliyetine bakildiginda ise, yaprak uzunlugu,

yaprak genisligi, meyve uzunlugu, meyve et kalinligi, meyve cap1 ve 1000 dane



agirliginda TGK-3xTGK-5 melezi; kol uzunlugu, meyve genisligi, meyve basina tohum
sayisi ve tohum eninde TGK-1XTGK-13 melezi; meyve basia tohum verimi ve tohum
uzunlugunda ise TGK-1xTGK 12 melezi en yiiksek OKK sahip olmustur.

Yil : 2019

Sayfa Sayisi : 85

Anahtar Kelimeler: Cerezlik kabak (Cucurbita pepo L.), kombinasyon kabiliyeti,

heterosis, hibrit, agronomik karakter.
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INVESTIGATION OF HETEROSIS AND COMBINING ABILITY OF
CONFECTIONARY PUMPKIN ( Cucurbita pepo L.) INBRED LINES AND THEIR
F1 HYBRIDS FOR AGRONOMIC AND QUALITY CHARACTERISTICS

Trakya University Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Biotechnology and Genetics

ABSTRACT

This study was carried out to investigate heterosis and combining ability of
confectionary pumpkin (Cucurbita pepo I.) inbred lines and their F1 hybrids for
agronomic and quality characteristics. 20 F1 hybrids and their parents were used to
investigate heterosis, while 10 inbred lines were used to investigate General and
Specific Combining ability. The highest heterosis were for leaf length 44.71 %, leaf
width 34.46 %, branching length -36.68 %, fruit length 29.98 %, fruit width 24.52 %,
flesh thickness -21.21 %, fruit diameter 24.14 %, number of seeds per fruit with 124.46
%, seed weight per fruit with 185.1 %, 1000 kernel weight 51.76%, seed length 34.69%
and seed width 21.87%. The highest heterobeltiosis; leaf length 41.32 %, leaf width
27.74 %, branching length -63.93 %, fruit length 13.48 %, fruit width 14.79 %, flesh
thickness -26.83 %, fruit diameter 7.89 %, number of seeds per fruit with 87.33 %, seed
yield per fruit 168.45 %, 1000 kernel weight 49.68 %, seed length 27.59 % and seed
width 19.66 %. At the combining study TGK-9 inbred line had the highest General
Combining ability for leaf length, branching length, fruit length, fruit width, flesh
thickness, number of seeds per fruit with, 1000 kernel weight, seed length and seed
width. For leaf width TGK-3 and fruit diameter TGK-7 had the highest General
Combiningh ability, while TGK-8 had the highest Combining ability at the seed yield
per fruit. The highest special combining ability for leaf length, leaf width, fruit length,
flesh thickness, fruit diameter and 1000 kernel weight TGK-3XxTGK-5 hybrids. For
branching length, fruit width, number of seeds per fruit with and seed width TGK-
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1XxTGK-13 hybrids the highest special combining ability, while TGK-1xTGK-12 hybrids

the highest special combining ability seed yield per fruit and seed length.
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Keywords : Confectionary pumpkin (Cucurbita pepo L.), heterosis, combining
ability, hybrid, agronomic traits.
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BOLUM 1

GIRIS

1.1. Kabak Hakkinda Genel Bilgiler

Giintimiizde iretimi ve tiketimi yapilan kabaklarin birgogunun Amerikan
kokenli oldugu ve kabak tohumlarinin yaklasik 10.000 yil 6nce Meksika’daki Guila
Naquits yerlileri tarafindan yetistiriciliginin yapildigi, hatta en eski bilinen ve
yetistiriciligi yapilan, misir ve fasulye tiirlerinden 4000 yil daha 6nce olduguna da bu
bolgede yapilan arkeolojik kazilarda rastlanilmistir (Smith, 1997). Meksika’nin yiiksek
kisimlar1 ve Orta Amerika’nin kuzeyi Cucurbita pepo L.’nun anavatani olarak kabul
edilmekte ve bilinmektedir (Bisognin, 2002). Cucurbita pepo L.’nun diger iilkelere

gecisi ise deniz yolu ile olmustur.

Cerezlik kabak tohumlarinin iilkemize ilk olarak Yunanistan’dan girdigi ve
Trakya bolgesindeki ciftgiler tarafindan, yetistiriciliginin yayginlastigi ve bu bolgedeki
cerezlik kabak yetistiriciliginin 25 yil Oncesine dayandigi bilinmektedir (Diizeltir,
2004).

Diinya ¢apinda yetistiriciligi yapilan kabakgillerin, Cucurbitacea familyasina ait
119 cins ve 825 tiirden olustugu bilinmektedir (Jeffrey, 2005). Bu familyada yer alan
Cucurbita cinsi iginde, kislik kestane kabaklar1 (Cucurbita maxima Duch.), yazlik
kabaklar (Cucurbita pepo L.) ve bal kabaklar1 (Cucurbita moschata Pour.) en fazla

kiiltirli yapilan tiirlerdir (Paris, 2001).

Cucurbita pepo giiniimiizdeki botanik smiflandirmanin temeli olan allozim
cesitliligine gore; C. pepo subsp. fraterna (Bailey) Andres, C. Pepo subsp. Texana
(Scheele) Filov ve C. pepo subsp. pepo olarak {ig alt tiire ayrilmaktadir (Decker, 1988).

Birincisi tiim tiirler i¢in ata olarak kabul edilen ve sadece Kuzeydogu Meksika’da



bulunan yabani formlarmi temsil ediyor (Andres, 1987; Nee, 1990). Iikincisi
Amerika’daki yabani formlar1 temsil ediyor (Decker, 1988). Uciincii sirada yer alan C.
pepo subsp. pepo ise yabani formlar i¢inde tanimlanmamaktadir. Bunun tahmini olarak
ti¢ alt tiir i¢inde cografi olarak ayni1 bolgenin daha giineyinde olmasindan kaynaklandigi

tahmin edilmektedir.

Cucurbita pepo L. meyve sekline gore yapilan smiflandirmaya gore, C. pepo
meyveleri yenen sekiz grup ve bu guruba daha sonradan iki gurup daha eklenerek on

guruba ayrilmistir (Paris, 1986). Bu on gurup;
1. Pumpkin (yuvarlak),
2. Cocozelle (uzun, siskin ve silindirik ),
3. Vegetable Marrow (kisa, sivri silindirik),
4. Zucchini (diizgiin silindirik),
5. Orange Gourd (kiigiik, yuvarlak),
6. Acorn (karisik ¢izgili),
7. Scallop (diiz, tarak kabugu seklinde),
8. Crookneck (uzun, ince boyunlu),
9. Straightneck (kisa, kalin boyunlu),
10. Ovifera Gourd (kiigiik, cesitli sekilli) olarak bilinmektedir.

Ulkemizde yetistirilmekte olan ve tohumlar gerezlik amaciyla tiiketimi yapilan
kabaklarin, ¢ogunlukla Cucurbita pepo L. tiriinden oldugu, az miktarda da Cucurbita
moschata tiiriinden olan bal kabagi tohumlarinin iiretimi yapilmaktadir (Yanmaz ve

Diizeltir, 2003).

1.2. Ekonomik Onemi

Kuruyemis tiikketimi 6zellikle Tiirkiye basta olmak iizere Ortadogu ve Asya
iilkelerinde 6nemli bir aligkanliktir. Diinya’da kuruyemis tiikketiminin en fazla oldugu

iilkelerin baginda Liibnan, Yunanistan, Iran ve Tiirkiye gelmektedir (Yanmaz, 2014).

Saglikli  beslenme iizerine yapilan aragtirmalar neticesinde, kuruyemis

tiketiminin 6nemi Ozellikle vurgulanmaya baglanmistir. Bu baglamda 6nemli bir



kuruyemis ireticisi ve tiiketicisi olan lilkemiz ekonomisi i¢in, Oniimiizdeki yillarda

kuruyemis piyasasinin daha da biiyiiyecegi anlamina gelmektedir.

Kuruyemis denilince ilk akla gelenler, ay cekirdegi ve kabak cekirdegidir.
Bunlarin yaninda findik, Antep fistig1, yer fistig1, badem, kuru iiziim, kuru incir, kuru

kayisti, ceviz vb. {irlinlerde bu guruba girmektedir.

Kabakgiller familyasina giren kabak, kavun, karpuz gibi sebze tiirlerinin
tohumlar1 lilkemizin farkli bolgelerinde degisik sekilde degerlendirilmektedir. Hatta
Giineydogu Anadolu bolgesindeki bazi iller ile Suriye’nin Tirkiye sinirindaki bazi

sehirlerinde karpuz tohumlar1 bile ¢erezlik olarak kullanilmaktadir.

Ulkemizde son yillarda cerezlik kabak yetistiriciliginin hizla artmaya basladig

goriilmektedir. Bu artigin nedenlerini ise asagidaki gibi siralayabiliriz;

Ekonomik Nedenler: Yemeklik kabagin taze tiiketim amaciyla yetistiriciligi
ozellikle i¢ bolgelerimizde ekonomik 6nem saglamamaktadir. Cerezlik kabagin kuru ve
sulu yetistiricilige gore sagladigi ekonomik degeri Cizelge 1.1. de gosterilmistir. Bunun
nedeni ise; yemeklik kabak yetistiriciligi yapmak isteyen iireticiler, i¢ bolgelerimizdeki
iklim faktorleri nedeniyle tohum ekimlerini ilkbahar sonlarina dogru yapmakta, hasadin
yapildig1 Haziran ay1 ortalarinda kabak fiyatlar1 diger bolgelerden gelen erkenci iiriin
nedeniyle diigmekte ve bunun sonucu olarak da, lireticinin kar pay1 azalmaktadir.

Cizelge 1. 1. Cerezlik kabak yetistiriciliginde artan piyasa degeri (Nevsehir Ticaret
Borsasi, 2019).

Verim Satis Fiyati Biiriit Gelir
Kuru Tarim 50 kg/da 14 TL/kg 700 TL/da
Sulu Tarim 100 kg/da 14 TL/kg 1400 TL/da

Yetistiricilik Avantajlari: Yemeklik kabak yetistiriciliginde, yliksek verim
elde etmek icin, eger yagislar yeterli degil ise sulama zorunlu olmakta, oysa cerezlik
kabak yetistiriciligi kira¢ kosullarda dahi yapilabilmekte ve i¢ bolgelerde ekim nobetine
girme sans1 bile bulunmaktadir. Cerezlik kabakta sulama, giibreleme ve ilaglama daha
az yapilmaktadir. Cerezlik kabakta ekimin, giibre atiminin, g¢apalamanin ve

cekirdeklerin kabaktan ayriminin makine ile yapilabilmesi iscilik masraflarin1 da



oldukg¢a azaltmaktadir. Hasadin sik yapilmasi ayrica bir is¢ilik daha ¢ikarmaktadir. Tim
bu avantajlar liretim maliyetini diisiirdiigii i¢cin cerezlik kabak yetistiriciligi karli bir

konuma gelmektedir.

Uriin Avantajlar: Yemeklik kabak meyveleri taze iken uzun siire depolamak
icin dayanikli degildir, %90-95 oransal nemde 2-4 veya en fazla 10 giin
depolanabilmektedir. Oysa gerezlik kabaklarda, tohumlar hasat sonrasinda meyveden
uzaklastirildig1 i¢in, uygun depolama kosullar1 saglandigi takdirde uzun siire (1-2 yil)

depolanabilmektedir.

Pazar Avantaji: Cerezlik kabak, pazar agisindan kabakgiller i¢inde en sorunsuz
olan bir sebzedir. Uriiniin dayanikli olmasi nedeni ile, iireticiler istedigi zamanda ve

istedigi fiyatta tirliniinii satabilme sansina sahiptir (Yanmaz, 2014).

1.1. Kabak Tohumlarinin Besin icerigi

Kabaklarin meyvesi taze iken yemeklik olarak degerlendirilirken tohumlar1 da
cerezlik olarak insanlar tarafindan kullanilmaktadir. Akdeniz ve Ortadogu iilkelerinde
kabak tohumlar1 kavrularak gerezlik olarak yaygin bicimde tiiketilmektedir (Dalkiran,
2014). Kabak tohumlari igerdigi vitamin, mineral ve besin maddeleri yoniinden zengin
olmasi nedeniyle onemli bir besin kaynagidir. Kabak tohumlar1 yag, karbonhidrat,
protein, lif, makro ve mikro elementlerden Ca, K, P, Mg, Fe, Zn yoniinden de olduk¢a
zengindir (Lazos, 1986; Yanmaz ve Diizeltir, 2004). Kabak tohumlar1 yiiksek kaliteli
bitkisel yag kaynagidir. Sahip oldugu yiiksek yag orani sayesinde bir¢ok yerde
hammadde olarak kullanilmaktadir (Dalkiran, 2014).

Kabak tohumlarinin tiiriine ve yetistirildigi yoreye bagl olarak, yag icerigi %35-
50, protein igerigi %25-40, karbonhidrat igerigi %25, kiil miktar1 %5 ve ham lif miktar
%2 civarinda degismektedir. Kabak tohumlarinin besin igerigi ve degerleri asagidaki
Cizelge 1.2. de gosterilmistir. Kabak tohumlarinin yagi ¢ikarildiktan sonra geriye kalan
posa kismindaki, yiiksek protein miktar1 (yaklasik %61) sayesinde posalari da yem
maddesi olarak da degerlendirilebilir. Kabak tohumlarimin i¢ kisminda rezin, sabit yag
(%40-50), steroller ve etkili madde olarak kukurbitin amino asidi bulunur ve bu amino

asidin miktart %0,5-2 arasinda degismektedir (Dalkiran, 2014).



Cizelge 1. 2. Kabak tohumlarinin besin igerigi ve degerleri (Seker, 2012)

Besin Degeri

Besin Degeri

Karbonhidrat 6,19 Folik Asit 19,8 ug
Diyet Lifi 1,359 Pantotenik asit 0,1 mg
Toplam Yag 1584 Kalsiyum 14,8 mg
Doymamis Yag | 3¢ Demir 5,2 mg
Protein 8,479 Magnezyum 184,6 mg
Vitamin A 131,1 mg Fosfor 405 mg
Vitamin C 0,7 mg Potasyum 278,5 mg
Tiamin (B1) 0,1 mg Sodyum 6,21 mg
Rboflavin (B2) 0,1 mg Cinko 2,6 mg
Niasin (B3) 0,6 mg Bakir 0,5mg
Vitamin K 17,7 pg Mangan 1mg
Vitamin B6 0,1 mg Selenyum 1,9 ug
Vitamin E 4,62 mg Kolesterol 0

Kabak tohumlar1 ve diger yagli tohumlart besin igerigi yoOniinden

karsilagtirdigimiz zaman, kabak tohumlarinin énemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir.
Kabak tohumlari, K vitamini, E vitamini, magnezyum, fosfor, ¢inko ve potasyum igerigi
yoniinden diger yaglh tohumlara gore oldukca zengindir. Kabak tohumlar1 ve bazi yaglh

tohumlarin besin igeriklerinin karsilastirilmasi asagidaki Cizelge 1.3. de verilmistir.

Cizelge 1. 3. Kabak tohumlar1 ve bazi yagli tohumlarin besin igeriklerinin
karsilastirilmasi (Seker, 2012)

Kabak Aycicegi Findik Ceviz Yer Fistigi ~ Soya
Cekirdegi
Vitamin K (ug) 17,7 0,9 49 0,9 - 128
Vitamin E (mg) 4,62 9,0 53 8,1 2,9 -
Selenyum (mg) 1,9 27,5 0,8 1,7 2,5 6,7
Demir (mg) 5,2 14 1,62 1,0 1,6 6,9
Magnezyum(mg) 184,6 44.5 56,2 54,1 58,0 78,6
Fosfor (mg) 405 398,4 100 152,1 129,7 223,9
Cinko (mg) 2,6 19 0,8 1,1 1,1 1,7
Bakir (mg) 0,5 0,6 0,6 0,6 0,4 0,4
Mangan (mg) 1 0,7 2,1 1.2 0,7 0,8
Potasyum (mg) 278,5 293,3 234,6 152,1 243,2 470,6




Kabak tohumlarindan elde edilen yag yesilimsi kahverengi renktedir. Kabak
tohumlarindan elde edilen yaglardan baskin yag asitleri linoleik, oleik, palmitik ve
stearik asit, bunlarin yag oranlar1 da %60,8 %46,9 %14,5 ve %7,4 civarinda
degismektedir (Dalkiran, 2014). Kabak tohumlarinin sahip olduklar1 yag asidi oranlari
Cizelge 1.4. de verilmistir. Tohumlardaki yag asitlerinin %80-85’ni oleik ve linoleik
yag asitleri olusturmaktadir (Yanmaz ve Diizeltir, 2004). Tohumlardaki doymamis yag
oranini (%78)’den fazladir (Younis ve vd., 2000). Tohumlardaki yag miktari ve bu yag
kompozisyonlarinin tiirler arasinda da ¢ok fazla cesitlilik gostermekte birlikte,
Cucurbita pepo L. tiiriine ait olan tohumlarin doymamis yag asidi agisindan zengin
(%76.86), Cucurbita maxima tiirline ait olan tohumlarin yag asitleri ise diger tiire gore
daha fakir (%66.63)’dir (Applequist ve vd., 2005). Kabak tohumlarinin rengi ile
bunlardan elde edilen yag asitleri arasinda belirgin iligskiler bulunmaktadir (Baydar ve

Turgut, 1999).

Cizelge 1. 4. Kabak tohumlarinin yag asidi oranlar1 (Dalkiran, 2014).

Yag Asidi Toplam Yag icindeki Oram (%)
Linoleik 60,8
Oleik 46,9
Palmitik 14,5
Stearik 7,4

Kabak tohumlart A, E, K ve B gibi kompleks vitaminleri biinyesinde bol
miktarda barindirir ve 6zelliklede E vitamini (tokoferol) yoniinden daha zengindir.
Tohumlardan elde edilen bu E vitamini (tokoferol) miktarinin 589.4 ile 1234.2 ng/g

[

arasinda degistigi saptanmigtir (Stevenson vd., 2007). Tohumlardaki vy-tokoferol
degerinin 41 ile 620 mg/kg arasinda degistigi ve a-tokoferol’e oranla tohumlarda 5-10
kat daha fazla bulundugu, a-tokoferol degerinin ise 0 ile 410 mg/kg arasinda farklilik
gosterdigini, B ve d-tokoferol igeriginin ise sirastyla, 16 mg/kg ve 49 mg/kg oldugu ve
tohumlarda daha diisiik diizeylerde bulunmaktadir (Murkovic vd., 2000). Mineral
maddelerden biinyesinde 280 pg/g Ca, 21000 pg/g F, 69 pg/g Fe, 10.80 pg/g K, 890 U
A vitamini ve 0.7 mg/g C vitamini ayrica magnezyum, mangan, moliblen ve ¢inkoyu

da biinyesinde barindirmaktadir (Christian, 2007).



1.4. Saghk Uzerine Etkileri

Kabak tohumlar1 igerdikleri yiiksek besin degerleri, vitaminler, mineral
maddeler ve yaglar sayesinde saglik agisindan bircok fayda saglamaktadir. Diizenli
tilketim yapildig1 takdirde yapilan arastirmalar neticesinde, bir¢ok hastaliga iyi geldigi
bildirilmektedir. Kabak tohumlar1 kompleks vitaminler olan A, E, K ve B gibi
biinyesinde bolca bulundurur (Anonim, 2009). Iceriginde yiiksek miktarda ¢inko da
bulunmaktadir. Cinko DNA’nin yapisinda bulundugu i¢in farkli bir 6neme sahiptir.
Icermis oldugu bu cinko sayesinde; bagisiklik sisteminin giiglenmesi, hiicrelerin
cogalmasini, uyku sorunlarinin giderilmesini saglar. Cinko diyeti ve osteoporoz
arasinda bir baglanti oldugu goézlemlenmis ve kemik yogunlugunun iyilestirilmesini
sagladig1 goriilmistiir (Hyun, 2004). Kabak tohumlar1 biinyesinde barindirmis olduklari,
K vitamin kompleksi sayesinde kanin pihtilagmasini saglayan, protrombin yapimina
yardimci oldugu ve damar sertliginin tedavisinde de kullanilmaktadir (Damon, 2005).
Sahip oldugu A vitamini sayesinde cildin hasarli olan doku ve hiicrelerini onarir ve cilt
sorunlarinin azalmasina yardimci olur (Anonymous, 2004). Kalp krizini onler, kan
basincini diizenler ve damarlarin gevsemesini saglar (Fruhwirth ve Hermetter, 2007).
Iceriginde bol miktarda E vitamini bulundurur ve bunun sayesinde kalp krizi azaltir,
kani sulandirir, kanin pihtilasmasini 6nler, damar sertligi ve tikanikligini gidermektedir.
Ayn1 zamanda antioksidan olarak etki yapar ve katarakt olusumu ve bagisiklik
sisteminin gen¢ kalmasini saglar (Fruhwirth ve Hermetter, 2007). igerisindeki bazi
bilesikler sayesinde diyabet tedavisinde de kullanilmaktadir (Kwon vd., 2007). Kabak
tohumlar1 yagi son zamanlarda kozmetik sanayide de kullanilmakta ve sahip oldugu E
vitamini ile diger mineral maddelerin cilt hastaliklarinin tedavisine yardimer oldugu
bilinmektedir (Anonymous, 2004). Kabak tohumlari antioksidan etkisinden dolay1
deriyi zararli 1sinlardan korur, derinin nemini arttirir ve kirigiklik olusumunu onler ve
geng kalmaya yardimci olur (Tanis ve Hekimoglu, 1999). Erkeklerin giliniimiizde
korkulu riiyasi haline gelen ve genellikle ileri yaslarda goriilen, prostat hastaligina da iyi
gelmektedir. Kabak tohumlar1 biinyesinde bulunan fitosteroller prostat biiyiimesini
yavaslatir, kanser hiicrelerinin gelisimini ve igerisindeki yag bilesenleri de prostat hiicre
cogalmasini engeller (Abdel-Rahman, 2006; Stevens, 1994). Diizenli tiiketimi sayesinde
prostat hastaliklarini biiyiik dl¢lide azaltmaktadir. Kabak tohumlar: bagisiklik sistemini



kuvvetlendirir. Kabizlig1 6nler ve mide bulantisini azaltir. Bagirsak kurtlarini viicuttan

atilmasina biiyiik dl¢tide yardimci olur (Elisha vd. 1987).

1.5. Diinyada ve Tiirkiye’de Kabak Uretimi

Diinya da ve Ulkemizde son yillarda elde edilen verilere gore kabak cekirdegine
olan talebin artmasi nedeni ile tiretiminde artis goriilmektedir (Ermis, 2010). 2004 ve
2017 yillar1 arasindaki diinya kabak, ekim alani, iiretimi ve verimi asagidaki Cizelge
1.2. de gosterilmistir (FAO, 2017). Bu verilere gore, Diinya’da 2004’den beri kabak
tiretimi yilda 20.58-27.45 milyon ton arasinda degismekte ve yillik iiretim miktari

ortalama 23,3 milyon ton civarindadir.

Diinyada 2017 verilerine gore kabak, ekim alam1 2,08 milyon hektar, {iretim
27,45 milyon ton ve verim 13,25 ton/ha’dir. Ekim alani ve iiretim orantili olarak

artmaktadir.

Cizelge 1. 5. Diinyada kabak ekim alani, tiretim ve verim durumu (FAO, 2017).

Yillar Ekim Alani(ha) Uretim(ton) Verim (ton/ha)
2004 1.593.511 20.580.720 12,92
2005 1.557.660 20.196.060 12.96
2006 1.583.809 20.633.545 13.02
2007 1.636.826 21.345.244 13.04
2008 1.660.104 21.647.310 13.04
2009 1.707.245 22.303.060 13.06
2010 1.740.678 22.759.371 13.07
2011 1.785.728 23.658.024 13.25
2012 1.825.081 23.914.616 13.10
2013 1.860.742 24.524.733 13.18
2014 1.897.197 25.112.771 13.24
2015 1.931.388 25.382.626 13.14
2016 2.010.372 26.532.482 13.20
2017 2.078.450 27.449.481 13.25

Gilinlimiizde en biiylik kabak ve kabak tiretimi yapan tilkeler 2017 y1l1 verilerine
gore asagidaki Sekil 1.1. de gosterilmistir (FAO, 2017). Bu verilere gore en ¢ok tiretim
Cin’de yapilmakta olup, sirasiyla Hindistan, Rusya ve Ukrayna gelmektedir.
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Sekil 1. 1. Diinyada kabak iiretiminde 2017 verilerine gore ilk 10 da yer alan {ilkeler
(FAO, 2017).

Diinyada iiretilen toplam kabaklarin, %41’ini Cin, %26’1m1 Hindistan ve %6’sin1
Rusya saglamakta, Tirkiye ise %3 oranla 9. Sirada yer almaktadir. Diinyadaki kabak
iiretiminin tilkelere gore ylizde dagilimi Sekil 1.2. de verilmistir (FAO, 2017).

URETIM
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Sekil 1. 2. Diinyadaki kabak tiretiminin ytizde olarak dagilimi (FAO, 2017).



Ulkemizde cerezlik kabak iiretimi ile ilgili istatiksel verilere ancak 2004 yilindan

sonra daha saglikli olarak ulagilmaya baglanilmistir (Yanmaz, 2014).

Ulkemizdeki, yillik toplam kabak iiretimimiz 620 bin ton civarindadir; bunun
yaklastk 560 bin tonunu yazlik kabaklar, 60 bin tonunu ise ¢erezlik kabak
olusturmaktadir. Diinya da 2017 yili verilerine gore kabak tiretiminde 9. sirada olan
tilkemiz; karmin fazla olmasi, daha az maliyet gerektirmesi ve isgiiciiniin az olmasi
nedeniyle, tilkemizdeki cerezlik kabak yetistiriciliginde hizli bir artis goriilmektedir.
Ulkemizde ¢erezlik kabagin yillara gore iiretim ve ekim alan1 Cizelge 1.3. de
gosterilmistir (TUIK, 2018). Ulkemizde 2018 yil1 verilerine gore cerezlik kabak, ekim
alan1 737.891 dekar ve tretim 55 bin tona ulagmis, gergeklestirilen bu iiretim

potansiyeli ile i¢ ve dis ticaretteki payin da artis goriilmektedir.

Cizelge 1. 6. Ulkemizde gerezlik kabagin yillara gore iiretim ve ekim alani (TUIK,
2018).

Yillar Ekim Alam (da) Uretim (ton)
2004 159.230 10.500
2005 172.580 11.500
2006 227.874 17.286
2007 269.158 31.262
2008 249.516 18.340
2009 281.352 21.971
2010 372.572 26.694
2011 488.003 32.396
2012 500.807 32.144
2013 515.808 35.586
2014 552.648 36.331
2015 615.119 41.612
2016 628.441 42.181
2017 649.643 41.326
2018 737.891 55.043

Ulkemizde gerezlik kabak iiretimi yapilan il sayis1 2004 yilinda 16 iken, bu say1
2018 yilina gelindiginde 40’a yaklasmis ve ayni zamanda 2004 yili verilerine gore
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tiretimin fazla yapildig: iller; Kayseri, Aksaray, Nevsehir, Sakarya ve Edirne iken, 2018
yilina gelindiginde bu illerin siralamasi; Kayseri, Nevsehir, Konya, Aksaray, Eskisehir
ve Karaman olarak degismistir. Cerezlik kabak {iretiminin 2018 y1l1 verilerine gore iller
bazindaki siralamasi Sekil 1.3. de gosterilmistir (TUIK, 2018).

®2018 YILI URETIM SIRALAMA SI(ton)

Sekil 1. 3. Ulkemiz gerezlik kabak iiretiminin 2018 yili verilerine gore siralamasi
(TUIK, 2018).

Cerezlik kabak yetistiriciliginde verim ve kalite Onemli bir parametredir.
Ulkemizde yetistiriciligin en ¢ok yapildig1 illerimizde, gevreye ve iklim sartlarina, yillar
arasindaki farka, tretimde kullanilan tohumluga, yetistirme sekline ve sulamanin
yapilip yapilmadigina bagli olarak, verim 139 kg/da civarinda degismektedir. Bitki
bagima ortalama 100-450 g verim alinacagi tahmin edilirse, {ilkemiz verim yoniinden alt
sinirdadir (Yanmaz, 2014). 2018 yili gerezlik kabak iiretim verilerine bakildiginda
verim, Balikesir’de %15.2, Sakarya’da %13.7 Konya’da %13.5, Tekirdag’da %13,3 ve
Afyonkarahisar’da %12,3’tiir. Uretim de ilk siralarda, Kayseri, Nevsehir, Konya,
Aksaray ve Eskisehir gelirken, verim yoniinden bakildiginda bu siralama, Balikesir,
Sakarya, Konya, Tekirdag ve Afyonkarahisar olarak degismistir. Ulkemizdeki 2018 yil1
cerezlik kabak tiretim verilerine goére iller bazinda verim siralamasi Sekil 1.4. de

gosterilmistir (TUIK, 2018).
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Sekil 1. 4. Ulkemiz 2018 yil1 verilerine gore iller bazinda verim siralamasi (TUIK,
2018).

1.6. Ulkemizde Yetistirilen Yerel Cesitler

Cerezlik olarak ve sanayide kullanilan kabaklar, kabukluluk durumuna gore
kabuklu, zar gibi ince kabuklu ve kabuksuz olarak 3 gruba ayrilir. Ulkemizde daha gok
kabuklu tipler ¢erezlik olarak kullanilmakta ise de, sanayide ise kabuksuz tipler daha
¢ok kullanilmaktadir (Yanmaz ve Diizeltir, 2003). 1977 yilinda, kabuksuz tohuma sahip
kabaklar iizerinde yapilan genetik ve yetistirme ¢aligmalar1 sonucunda gerezlik ¢ekirdek
endiistrisini destekleyici bir yiiksek tohumlu iirin ¢esidi gelistirme caligmalarina
baglanmistir (Loy, 1990). Kabuksuz bir kabak g¢ekirdegi olan Styria g¢esidi
Avusturya’nin giiney bdlgelerinde, Slovenya ve Macaristan’da da Yyetistiriciligi
yapilmaktadir. Giiniimiizde kabuksuz kabak c¢ekirdegi yetistiriciligi Tiirkiye’de
Ankara’nin Nallthan bolgesinde de yapilmaktadir (Diizeltir, 2003; EI-Adawy ve Taha,
2001).

Ulkemizdeki gerezlik kabak iiretiminde kullanilan kabak cesitleri, sakiz kabagi

(Cucurbita pepo), helvact kabagi (Cucurbita maxima), bal kabagi (Cucurbita
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moschata)’dir. Bu ii¢ tiirlin tohumlar1 c¢erezlik olarak yetistirilir fakat treticiler
tarafindan en fazla tercih edilen kabak, sakiz kabagi olarak bilinen Cucurbita pepo’dan

elde edilen tohumlardir.

Yazlik kabak ¢esitlerinin meyve rengi beyaz, gri, sari, turuncu, yesil ve koyu
yesil renktedir. Yazlik kabaklardan olan sakiz ve girit kabaginin tohumlar1 genellikle
beyaz renktedir. Cekirdeklik kabaklar tohumlari irilesip olgunlagsana kadar ve bitki
tizerindeki yapraklar sararip kuruyuncaya kadar bekletilir daha sonra hasat olgunluguna
gelmis kabaklar hasat edilir. Ulkemizde kabak hasat donemi bdlgeden bolgeye
degismekle birlikte agustos sonu ve eyliil aylar1 gibidir (Yanmaz ve Diizeltir, 2003).
Yazlik kabak cesitlerinde ortalama dekara tohum verimi 40-50 kg civarindadir. Meyve
basina ortalama tohum verimi ise 30-100 g arasindadir (Abak ve vd.., 1990).

Ulkemizde cerezlik kabak yetistiriciliginde ¢ok biiyiik bir oranda igerisinde

degisik tipler bulunduran popiilasyonlar tohumluk olarak kullanilmaktadir. Bunlar;

Hamim Tirnagi: Dar bir c¢ekirdek yapisina sahip olup, ¢erezlik kabak
yetistiriciliginin ilk yayginlasmaya basladigi donemlerde 6zellikle Trakya bolgesinde
daha ¢ok yetistiriciligi yapilmigtir. Gliniimiizde fazla tercih edilmemekle birlikte, dogu

bolgelerimizde belli oranda bir talebe sahiptir.

Nevsehir Tipi (Tombak, Cerceveli) : Daha ovalimsi ve genis bir ¢ekirdek tipi
vardir. Ulkemizde en ¢ok yetistiriciligi yapilan tiptir. Yetistiriciligi i¢in daha ¢ok kuru

alanlar tercih edilmektedir.

Urgiip Sivrisi: Cekirdek genisligi diger iki cesidin arasindadir. Pazar yoniinden
en iyi pazar fiyatina sahip olan tiptir. Daha ¢ok sulu alanlarda yetistiriciligi
yapilmaktadir (Fidan, 2014).

Edirne ili Tirkiye’nin en onemli ¢erezlik kabak iireticisi iken son yillarda
cerezlik kabak iiretimi ¢ok azalmistir. Bunun nedenlerinden biri rekabet edecek iyi
cesitler olmamasidir. Diger taraftan lilkemizde cerezlik kabak islaht ve bu konuda
genetik ¢alismalar ¢cok azdir. Bu nedenlerden dolayr hem Edirne ili hem de iilkemiz i¢in

yiiksek verimli piyasanin kabul ettigi yeni ¢erezlik kabak c¢esitlerine ihtiyag¢ vardir.

Bu calisma yiiksek verimli hibrit ¢esit gelistirme i¢in genetik bilgiler {iretmek ve

bu amac¢ i¢in uygun ana baba hatlar1 belirlemek ic¢in yiiriitilmiistir. Calismada

13



kendilenmis hatlar ve bu hatlarin birbirleri ile melezlenmesi ile elde edilmis F1 hibrit
hatlar kullanilacaktir. Bu hatlar tekrarlamali olarak ekilecek ve degisik karakterler
yoniinden c¢alisilacaktir. Arastirma sonunda melezlendiklerinde iyi hibrit veren
kendilenmis hatlar ve ¢esit olabilecek hibrit F1 hatlar belirlenecek, karakterlerin

kalitiminda heterosis oranlar1 bakimindan bilgiler elde edilecektir.
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BOLUM 2

LITERATUR TARAMASI

2.1. Daha Onceki Calismalar

Marxmathi (2018), ¢alismasini 2016-2017 yillarinda Hindistan’da yiiriitmiistiir.
Calismasinda, 6 kabak genotipini kendi arasinda melezlemis ve elde edilen 30 melezde
heterosis oranlarina bakmustir. Calisma sonucunda heterosis oranlarini; ilk disi
ciceklenme icin negatif yonde % -9.03, pozitif yonde ise % 2.24, %5.73, %1.69 %5.10
ve %5.30; ilk erkek cigeklenme igin, %44.71, %21.09, %21.09 ve %36.89; olgunlagsma
stiresine gore, %6.46 ve %6.28; meyve uzunlugu icin, pozitif yonde %32.91, negatif
yonde ise %-37.02; meyve capi i¢in, pozitif yonde %5.09, negatif yonde ise %-31.75;
meyve basma tohum sayisi i¢in pozitif yonde %17.80, negatif yonde ise %-22.15,
meyve agirligi igin %117.44, bitki bagina meyse sayist i¢in %-13.36, bitki basina verim
icin en yiksek %206.79 ve %182.95, ¢oziilebilir kati madde, beta karoten ve kuru
madde igerigi i¢in %8.46, %29.17 ve %33.77 olarak bulmustur.

Muthaiah (2017), 28 sukabagi melezini kullanarak yapmis oldugu ¢alismasinda,
verim ve erkencilik 6zelikleri icin heterosisi arastirmistir. Yapmis oldugu varyans
analizinde verim ve erkencilik acisindan O6nemli farkliliklar oldugu ve heterosisin
istenilen yonde oldugunu vurgulamistir. ilk disi ¢igeklenmeyi (% -9.50), bogumlardaki
ilk disi giceklenmeyi (-16.67%), meyve yiizdesini (36.21%), bitki basina meyve
sayisini (29.51%) ve ortalama meyve agirhgim (45.95%) olarak gozlenlemistir.

Nisha (2017), Cucurbita moshata Duch. ex Poir. kullanarak yapmis oldugu
calismasinda, baz1 karakter yoniinden, kombinasyon kabiliyeti ve heterosis oranlarina
bakmistir. Melezlerdeki heterosis sonuglarina gore ilk dallanma, bogum arasi uzunlugu,
erken ¢igeklenme ve meyve verme, meyve sekli indeksi, bitki basina meyve verimi,
coziilebilir katt madde, kuru madde igerigi ve vitamin C gibi karakterlerin seleksiyon

1slahinda kullanilmasinin yararli olabilecegini vurgulamistir. Yapilan varyans analizine
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gore, meyve sap uzunlugu, meyve et kalinligi, meyve g¢api, toplam karotenoidler ve
toplam sekerin 6nemli oldugu vurgulanmistir. Bitki uzunlugu kisa ve bitki capi, bitki
basina meyve sayisi, ortalama meyve agirligi yoniinden heteerosis 1slahinda

kullanabilecegi onerilmistir.

Rana (2016), balkabaginda verim ve kaliteye arttirict 6zellikleri diallel analiz
yontemi ile arastirmistir. Calismasinda 5 balkabagi genotipi kullanmis ve denemesini
tesadiif bloklar1 deneme deseni gore 3 tekerriirlii olarak kurmustur. Yapmis oldugu
varyans analizinde, kuru madde ve meyve verimi disindaki tiim o&zellikler igin
genotipler arasinda fvd.liliklar 6nemli farklar gozlemlemistir. Ebeveyn ortalamalarina
gore tlim karakterler igin olumlu resesif aleller oldugunu vurgulamistir. Arastirma
sonucunda, meyve uzunlugu, kuru madde, suda ¢oziinen katt madde ve indenmis seker

haricindekilerde 6nemli farklar oldugunu saptamstir.

Turgut (2015), calismasini gerezlik kabak genotiplerinde, adaptasyon, verim ve
kalite Ozelliklerini belirlemek i¢in yapmustir. Arastirmada 9 farkli g¢erezlik kabak
genotipi kullanmistir. Calismada meyve verimi, meyve agirligi, meyve sekli, meyve
basina tohum verimi, bitki basina meyve sayisi, bitki basina tohum verimi, dekara
tohum verimi, tohum randimani, tohum biiyiikligi (1000 dane agirlig1), tohum doluluk
orani, tohum nem orani, protein orani, tohum sekli ve tohum rengi parametrelerine
bakmistir. Ayrica ¢aligmada, parametreler acisindan yil X genotip interaksiyonu da
incelemistir.  Arastirma sonucunda, biitiin  genotiplerin  Erzurum sartlarinda
yetistirilebilecegi vurgulanmistir. Incelenen yil X genotip inreaksiyonu bakimindan
meyve boyu/cap orani, tohum boyu/en oranit ve b* degeri istatistiki olarak Snemli

oldugu saptanmistir.

Narasannavar ve vd. (2014), arastiricilar 20 sukabagi genotipini kendi aralarinda
melezlemisler ve elde edilen 51 melezde; biiyiime, erkencilik, verim ve Kkalite
parametreleri yoniinden heterosisi incelemislerdir. Bitki uzunlugu i¢in % 9.2, yaprak
sayist i¢in % 172.12, kol sayist i¢in % 141.38, ilk erkek ¢igegin gdriindiigii glinler igin
%-19.48, ilk disi ¢igegin goriindiigli bogum i¢in %-56.92, tozlanma orani i¢in %-40.34,
meyve ylizdesi icin %36.45, bitki bagina meyve sayist icin %13.95, ortalama meyve
agirligi icin % 36.34, meyve boyu icin % 36.91, meyve c¢api igin % 59.09, parsel basina
meyve verimi i¢in % 26.53, hektar bagina meyve verimi i¢in % 26.46, kabuk kalinlig
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icin % 8.07, et kalinlig1 i¢in % 70.27, meyve basina tohum sayisi i¢in % 238.80 ve
meyve basma tane verimi i¢in % 201.11 olarak yiiksek oranda heterosis oldugunu

vurgulamustir.

Akter ve vd. (2013), yapmis olduklar ¢calismada 30 kabak genotipinde verim ve
kalite ile ilgili korelasyon katsayisi1 ve aralarindaki degiskenligi incelenmistir.
Calismalarinda, incelemis olduklari karakterler ve genotipler arasinda Onemli
farkliliklar bulmuslardir. Beta-karoten, indirgenmemis seker, meyve basina tohum
sayisi, bitki basina verim, kuru agirlik, et kalinligi, bitki basina ¢icek sayisi ve bitki
basina disi cicek sayisi gibi karakterlerde, varyasyon katsayist ve kalitim derecelerine
bakildiginda bunlarin genetik seleksiyon ¢alismalarinda kullanilmasiin  etkili
olabilecegini belirtmislerdir. Bitki basina meyve sayisi ve bitki basina verim arasinda
yapilan kolerasyonda pozitif sonu¢ oldugunu vurgulamislardir. Yapilan analizlerde
verimi arttirmaya en fazla katkinin bitki basina meyve sayisindan sonra ilk
ciceklenmenin Onemli oldugunu, verim iizerine olumsuz etkinin ise toplam seker,
ciceklenme sayist ve indirgenmis seker yiizdesinin oldugunu goézlemlemislerdir.
Arastirma sonucunda, 30 genotip arasindan 10 genotip se¢ilmis ve bu genotiplerin daha

sonraki 1slah programlarinda kullanilabilecegi onerilmistir.

Akma ve vd. (2012), tarafindan balkabaginda kantitatif ve kalitatif karakterler
icin varyasyonun genetik bilesenleri ve heterosise etkilerini incelemislerdir. Tim
karakterler igin fenotipik varyasyon katsayilarinin, genotipik varyasyon katsayilarindan
yiiksek ¢iktigini ve ¢evrenin dnemli bir etken oldugunu belirtmiglerdir. Yiiksek kalitim
derecelerine sahip ebeveyn ve melezlerinde, bitki basina meyve sayisi, meyve agirligi
ve meyve verimi i¢in fenotipik se¢im ile iyilestirmenin etkili olacagini vurgulamislardir.
Melezlerde, kantitatif ve kalitatif karakterler i¢in hem olumlu hem de olumsuz heterosis
gozlemlemislerdir. Melezlerin hepsinin tiim karakterler i¢in maksimum heterosis
gostermedigini, fakat bazi karakterler i¢in arzu edilen ve istenen heterosis gosterdigini
vurgulamiglardir. Melezler incelendiginde, ilk ¢i¢ceklenme, bitki basina meyve sayist ve
verimi, seker orani ve karoten miktari agisindan melezler arasinda farklilik oldugu
sonucuna varmislardir. Melezler arasindan, 4 melezin ticari olarak kullanilabilecegi ve
bunlarinda farkli lokasyonlarda ve agik tarla kosullarinda denenip degerlendirilmesinin

1yi olacagini onerilmistir.
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Yegul ve vd. (2012), yapmis olduklari ¢alismada, seleksiyon islahi yontemiyle
gelistirmis olduklari, kabuksuz kabak tohum hattinda tohum verim ve kalite 6zellikleri
arastirmiglardir. Calismalarinda, meyve basina tohum verimi, bitki basina tohum verimi,
tohum verimi, protein ve yag icerigi gibi bazi kalite 6zelliklerini arastirmislardir.
Calisma sonucunda incelenen karakterler agisindan, hatlar arasinda farkli 6nemli farklar
oldugunu gozlemlemislerdir. Kullanmis oldugu kabuksuz kabak hatlar1 arasinda protein
orani, ¢cimlenme yiizdesi ve bin dane agirhigr yoniinden ise farklilik goriilmedigi

belirtilmistir.

Odiyi ve vd. (2012), arastiricilar Gliney Nijerya’nin 7 farkli yerinden toplanan
35 Telfairia occidentalis kabak genotipini, agronomik karakterler yoniinden
degerlendirmislerdir. Elde edilen sonuglarda incelenen tiim karakterler i¢in genotipler
arasinda onemli farkliliklar gézlemlemislerdir. Bitki basina diisen dal sayis1 ve bogum
aralar1 disinda calisilan tiim karakterlerde ¢evrenin etkili oldugu saptamiglardir. Yiiksek
kalitim tahminlerine gore bitki uzunlugu, taze yaprak agirligi, bitki agirligi, bitki bagina
yaprak sayist ve pazarlanabilir yaprak veriminde yiiksek kalitim derecesi oldugunu
belirtmislerdir. Bitki uzunlugu en yiiksek kalitim derecesine sahip iken (%75) dallanma
yoniinden ise en diisiik degere (%29,28) sahip olarak bulmuslardir. Yapilan agronomik
karakter analizi sonucunda, karakterler arasinda pozitif bir iliski oldugunu
belirtmislerdir. Bu karakterlerin 1iyilestirilmesi i¢in dogrudan se¢im yapilabilecegi
sonucuna varmiglar ve  fenotipik secimlerin genotipik potansiyellerinin iyi bir

gostergesi olacagini vurgulamislardir.

Ozbakir ve vd. (2011), Karadeniz Bolgesi'nden toplamis olduklar1 kestane
kabag1 ve bal kabagi genotipleri igerisinden, cerezlik kabak tiiketimine uygun olan
genotipleri belirlemek amaciyla bu ¢aligmayr yapmuglardir. Calisma, 2006-2009 yillart
arasinda Samsun ilinin ekolojik kosullarinda yiiriitiilmistiir. Mevcut genetik materyale
yabanci dollenen bitkilerde kullamilan tek bitki izolasyonuna dayali seleksiyon
yontemini uygulanmistir. Seleksiyon ¢alismasi sonucunda timitvar ¢esit adaylari olarak
belirlenen 5 kestane kabagi ve 3 bal kabagi genotipinde; S1, S2 ve S3 kendileme
generasyonlarinda morfolojik seleksiyon diferansiyellerini hesaplamislardir. Buna gore
3 kendileme generasyonu sonucundaki degisim ve bu degisim sonucunda {imitvar
genotipler olarak belirtilen tohum 6zellikleri yoniinden ortaya ¢ikan genetik ilerlemenin

miktarlarini saptadiklarini vurgulamiglardar.
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Seymen (2010), yapmis oldugu ¢alismasinda S2 ve S3 kademesindeki gerezlik
kabak hatlarinda, kendileme ve UPOV Kkairiterlerine gore, bitki basma tohum verimi,
meyve basina tohum verimi, bitki basina meyve sayisi, ortalama meyve agirhig ve
boyutlari, tohum en/boy orani ve 1000 tohum agirligi, tohum rengi ve ¢itlama kolayligi,
bitki goriiniimii, bitkide kol atma, kol atma derecesi, govde rengi, yaprak rengi, yaprakta
dilimlilik, ta¢ yaprak dibinde halkanin varligi ve halkanin rengi, tohumluk meyvede
benek rengi, tohumluk meyvede benek yogunlugu ve olgun meyve rengi gibi morfolojik
ozellikleri incelemistir. Calisma sonucunda tartili degerlendirme sonucuna gore 500 tam

puan lizerinden 400 tam puan alan ¢esitleri timitvar olarak belirtmistir.

Pandey (2010), arastirict galismasinda kabaklarda, verim ve kalite ozellikleri
acisindan, kombinasyon kabiliyeti ve heterosis oranlarina bakmistir. Bu amag ile 21
melez kullanmis ve beta karoten, et kalinligi, askorbik asit, meyve verimi gibi
ozellikleri incelemistir. Calisma sonucunda, kullanmis oldugu melezler arasinda,
kombinasyon kabiliyeti ve heterosis agisindan farklar oldugunu belirtmistir. Ayrica, et
kalinligi, toplam karotenoidler, askorbik asit ve meyve verimi gibi ozelliklerin

iyilestirilmesinin gerekliligini vurgulamistir.

Balkaya ve vd. (2009), tarafindan Karadeniz Bolgesi’ndeki kislik kabak
tirlerine ait genotipleri  toplamiglar, toplamis olduklart bu  genotiplerin
karakterizasyonlar1 yapilmis, taze tiiketime uygun cesitler teksel seleksiyon yontemi ile
secerek, 1slah programina alinmis ve bu cesitlerin iireticilere kazandirilmasi amaciyla
2005-2009 yillar1 arasinda yiiriitiilmistiir. Calisma sonucunda, 130 kestane kabagi
popiilasyonunu toplanmis ve bunlardan ilk yilda 26, 2. yilda 9, 3. yilda 5 ve son yilda 4
genotip olmak iizere toplam 45 genotip tartili derecelendirme yontemine gore timitvar

olarak selekte etmislerdir.

Aydm (2006), tarafindan 3 yazlik kabak cesidine ait tohumlar1 kullanarak
bunlarin fiziksel O6zellikleri ve besin igerigini belirlemistir. Bu tohumlarda linear
boyutlar, dane agirligi, 100 dane agirligi, dane hacmi, kiiresellik, izdiisiim alani, dane
yogunlugu, yigin yogunlugu, bosluk orani, dogal yigilma agisi, kritik hiz, zedelenme
kuvveti, ortalama geometrik cap, kabuklu ve i¢ ¢ekirdek i¢in bazi nem diizeylerine bagh
olarak degisimleri ve ayn1 zamanda K, P, Ca, Mg, Na, Mn, Fe, Zn ve Cu gibi mineral

madde igerikleri gibi Ozelliklere bakmistir. Arastirilan bu 6zellikler miihendislik
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hesaplamalarinda ve bahge bilimi calismalarinda aragtiricilar i¢in 6nemli temel veriler

olusturacagini vurgulamistir.

Balkaya ve vd. (2005), tarafindan yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada, Samsun ilinden
toplamis olduklari, 35 kestane kabagi (Cucurbita maxima Duch.) ve 19 balkabagi
(Cucurbita moschata Pour) genotipini, tohum o&zellikleri yoniinden incelemislerdir.
Balkabagi (Cucurbita moschata Pour) genotipleri tohumlarinda yapmis olduklari
calismada, tohum boyu 16.4-22.7 mm, eni 7.7-14.0 mm ve kalinliginin, 2.6-4.3 mm
degerleri arasinda, boy/en oraninin 1.51-2.12, boy/kalinlik oraninin 4.46-7.0, en/kalinlik
oraninin 2.65-4.34 arasinda degisim gosterdiklerini, tohum sekillerinin eliptik ve genis
eliptik olduklarini, tohum renklerinin ise beyaz ve agik krem arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Kestane kabagi (Cucurbita maxima Duch.) genotiplerinde ise tohum
boyunun 16.2-22.8 mm, tohum eninin 11.0-14.7 mm, tohum kalinliginin 3.4-5.1 mm,
boy/en oraninin 1.44-1.82, boy/kalinlik oraninin 3.17-6.11, en/kalinlik oraninin 2.20-
3.73, 100 tohum agirliginin 25.7-56.1 arasinda olduklarini, tohum renklerinin krem ile
turuncu tonlar arasinda renk dagilimi gosterdiklerini ve tohum sekillerinin genis eliptik
oldugunu yapmis olduklari ¢alismada vurgulamislardir. Calismadan yola ¢ikarak elde
edilen sonuglara gore, kabak genotiplerini cluster (kiime) analizi ile karsilastirmislar ve

elde edilen dendograma gore kabaklar1 gruplandirmiglardir.

Diizeltir (2004), yapmis oldugu calismasinda, gerezlik kabaklar1 (Cucurbita
pepo L.) morfolojik ozelliklere gore tanimlamis ve seleksiyon yapmustir. Cucurbita
pepo L, i¢in Uluslararast Cesit Koruma Birligi (UPOV) tarafindan gelistirilen c¢esit
ozellik belgesindeki kriterlere gore galisan arastirici, bitki dzellikleri, yaprak 6zellikleri,
cicek oOzellikleri, gen¢ meyve Ozellikleri, olgun meyve o6zellikleri, tohumluk meyve
ozellikleri ve tohum 6zellikleri tizerine gozlem ve dlgiimler yaparak degerlendirmesini
yapmustir. Yapmis oldugu ¢aligma sonucunda, 3/1, 9/1, 19/1 ve 20/1 no’lu hatlar
tumitvar bulmus ve daha sonra yapilacak olan ¢aligmalarda bu hatlarda seleksiyona

devam edilmesinin yararl olacagi savunmustur.
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BOLUM 3

MATERYEL VE YONTEM

Bu arastirma 2017-2018 yillar1 arasinda Trakya Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Genetik ve Biyomiihendislik Boliimii ile Trakya Genetik AR-GE Danigsmanlik
Uretim, Ithalat, ihracat ve Pazarlama Ltd. Sirketinin (TRAGEN) arastirma ve uygulama

arazisinde yiriitiilmustiir.

3.1. Materyal

Tez Caligmasinda Trakya Genetik AR-GE Danigmanlik Uretim Ithalat ihracat ve
Pazarlama Ltd. Sirketinden temin edilen 20 F1 hibrit hat ile bunlarin ebeveynleri
heterosis ile ilgili calismada (Cizelge 3.1. ve 3.1.), 10 kendilenmis homozigot hat da
Genel ve Ozel Kombinasyon Kabiliyetini belirleme ile ilgili calismada materyal olarak
kullanilmistir. Tezde kullanilan materyal listesi Cizelge 3.1. ve 3.2 de verilmistir.

Cizelge 3. 1. Heterosis ve kombinasyon kabiliyetinde kullanilan ebeveyn hatlar ve
temin edildigi yer.

S.N. Ebeveyn Hatlan Temin Edildigi Yer
1 TGK-1 TRAGEN
2 TGK-3 TRAGEN
3 TGK-4 TRAGEN
4 TGK-5 TRAGEN
5 TGK-6 TRAGEN
6 TGK-7 TRAGEN
7 TGK-8 TRAGEN
8 TGK-9 TRAGEN
9 TGK-10 TRAGEN
10 TGK-11 TRAGEN
11 TGK-12 TRAGEN
12 TGK-13 TRAGEN
13 TGK-14 TRAGEN
14 TGK-15 TRAGEN
15 TGK-16 TRAGEN
16 TGK-17 TRAGEN
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Cizelge 3. 2. Heterosis ve kombinasyon kabiliyetinde kullanilan F1 hatlar ve temin
edildigi yer.

S.N. Fi1 Hatlar Temin Edildigi Yer
1 TGK-1XTGK-3 TRAGEN
2 TGK-1XTGK-5 TRAGEN
3 TGK-1XTGK-12 TRAGEN
4 TGK-1xTGK-13 TRAGEN
5 TGK-1XTGK-14 TRAGEN
6 TGK-3XTGK-5 TRAGEN
7 TGK-3xTGK-11 TRAGEN
8 TGK-3xTGK-12 TRAGEN
9 TGK-3xTGK-13 TRAGEN
10 TGK-3xTGK-14 TRAGEN
11 TGK-3xTGK-15 TRAGEN
12 TGK-7XTGK-5 TRAGEN
13 TGK-7XTGK-11 TRAGEN
14 TGK-7xTGK-12 TRAGEN
15 TGK-7XTGK-13 TRAGEN
16 TGK-8XTGK-5 TRAGEN
17 TGK-8XTGK-12 TRAGEN
18 TGK-8xTGK-13 TRAGEN
19 TGK-9XTGK-5 TRAGEN
20 TGK-9XTGK-11 TRAGEN
21 TGK-9XTGK-14 TRAGEN
22 TGK-10xTGK-14 TRAGEN
23 TGK-11xTGK-3 TRAGEN
24 TGK-11xTGK-6 TRAGEN
25 TGK-11xTGK-12 TRAGEN
26 TGK-11xTGK-17 TRAGEN
27 TGK-12xTGK-17 TRAGEN
28 TGK-13xTGK-4 TRAGEN
29 TGK-13xTGK-14 TRAGEN
30 TGK-14xTGK-4 TRAGEN
31 TGK-14xTGK-17 TRAGEN
32 TGK-15xTGK-16 TRAGEN
33 TGK-15xTGK-17 TRAGEN
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3.2.Yontem

Denemenin kurulacag tarla, ilkbaharda ilk olarak pullukla derince siiriilmiis,
ikileme yapildiktan sonra toprak tirmik ile tekrar iglenmistir. Viollere ekilen fideler
hazirlanan tarlaya sasirtilmistir. Fide i¢in tohumlar torf ve perlit karigimi olan viyollere
ekilmistir. Fide dikimi i¢in sira arasi ve sira tizeri 70X70 cm olarak diizenlenmistir.

Bitkiler her parsele 14 bitki olacak sekilde 5 m ikiser sira ekilmistir. Deneme
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. Kabaklara 1 kez ¢apalama ve bogaz
doldurma islemi uygulanmustir.

Calismada kullanilan melezlerin heterosis ve heterobeltiosis oranlari, (Fehr,
1993) e gore hesaplanmistir. Heterosis; incelenen karakter a¢isindan melezlerin ebeveyn
ortalamasindan  Ustiinliigiinii, heterobeltiosis ise; yliksek performans gosteren
ebeveynden {istlinliigiinii gostermektedir. Bu iki 6zelliginin hesaplanmasinda asagidaki
formiiller kullanilmastir.

A: Ana,

R: Baba Hatti,

EO: Ebeveyn ortalamasi= (A+R)/2,
YE: Yiiksek Ebeveyn,

F1: Melez
F1-EO
Heterosis (%) =— x100
. F1-YE
Heterobeltiosis (%) =—— x100

Calismada elde edilen verilerden, incelenen karakterler lizerinden ana ve baba
hatlarin GKK ve melezlerin OKK leri, , (Fehr, 1993) gére hesaplanmistir. Bu ydnteme
gore, her bir karakter i¢in i adet ana (gi) ve j adet restorer ebeveyn hattin (gj) genel ve

ozel (gij) kombinasyon kabiliyetleri sirasiyla;

gi={¥i.-¥..)

gji=@i.-—§.)
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3.3.Yapilan Olciim ve Gozlemler

Denemeye alinan hatlardaki agronomik ozellikler ve kalite degerleri ile ilgili

Olctim ve gozlemler asagida verildigi sekilde yapilmistir.

3.3.1.Yaprak Boyu (cm)

Yapraklarin tam gelisme doneminde ve bitkiyi en iyi temsil eden yapraklar
secilerek, lizerinde yapragin en uzun yerinde {i¢ bitkide 6l¢iim yapilmistir (Sekil 3.1.).
3.3.2.Yaprak Genisligi (cm)

Yapraklarin tam gelisme doneminde ve bitkiyi en iyi temsil eden yapraklar

secilerek, lizerinde yapragin en genis yerinde ii¢ bitkide 6lgtim yapilmistir (Sekil 3.1.).

Sekil 3. 1. Yaprak {izerinde yapilan 6l¢iimler.

a) Yaprak boyu dlgtimii b) Yaprak genisligi 6l¢timii

3.3.3. Kol Uzunlugu (cm)

Bitki en iyi gelisme donemine geldiginde 3 bitkide kol uzunlugu 6l¢iimi

yapilmis ve ortalama deger cm olarak ifade edilmistir.
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3.3.4. Meyve Uzunlugu (cm)

Bitkiler kuruduktan sonra meyveler hasat edilmistir. Hasat edilen meyveler
Trakya Genetik ARGE Danismanlik Uretim Ithalat ihracat Ve Pazarlama Ltd. Sirketine
getirilmis, meyveler diiz bir zemine konulmus, serit metre kullanarak meyve uzunlugu

icin tiger meyvede 6l¢iim yapilmigtir (Sekil 3.2.).

3.3.5. Meyve Eni (cm)

Bitkiler kuruduktan sonra meyveler hasat edilmistir. Hasat edilen meyveler
Trakya Genetik ARGE Danismanlik Uretim Ithalat ihracat Ve Pazarlama Ltd. Sirketine
getirilmis, meyveler diiz bir zemine konulmus, serit metre kullanarak meyve eni igin

ticer meyvede 6l¢iim yapilmistir (Sekil 3.2.).

Sekil 3. 2. Meyve lizerinde yapilan dl¢iimler.

a) Meyve eni dl¢timii b) Meyve uzunlugu 6lgtimii

3.3.6 Meyve Capi (cm)

Hasattan sonra Trakya Genetik ARGE Danismanlik Uretim Ithalat Ihracat Ve
Pazarlama Ltd. Sirketine getirilen meyveler, tohumlara zarar vermeyecek ve diizgiin

olmak sart1 ile ortadan ikiye kesilmis, meyve ¢api i¢in ilicer meyvede dl¢iim alinmistir

(Sekil 3.3.).
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3.3.7. Et Kalinhgi (cm)

Hasattan sonra Trakya Genetik ARGE Damigmanlik Uretim Ithalat Ihracat Ve

Pazarlama Ltd. Sirketine getirilen meyveler tohumlara zarar vermeyecek ve diizgiin

olmak sart1 ile ortadan ikiye kesilmis, meyve et kalinlig1 i¢in Slglim ve gozlemleri

alinmistir (Sekil 3.3.).

Sekil 3. 3. Meyve kesiti lizerinde yapilan dl¢timler.

a) Meyve ¢api 6l¢timii b) Meyve et kalinlig1 6lgtimii

3.3.8. Meyve Basina Tohum Sayis1 (adet)

Meyveden insan giicii kullanarak uzaklastirilan tohumlar iyice temizlenmis, daha
sonrasinda her bir meyvedeki tohumlar sayilmig ve sayilari adet olarak belirlenmistir

(Sekil 3.4.).

3.3.9. Meyve Basina Tohum Verimi (gr)

Her meyveden elde edilen tohumlar sayimi yapildiktan sonra Trakya Genetik
ARGE bahgesinde her biri ayr1 ayri olmak iizere torba lizerlerine serilmis ve giines
1s1gindan faydalanilarak kurutulmasi amaglanmistir. Serilen tohumlar belli araliklarla

ters-diiz edilerek karistirllmigtir. Tohumlar kuruduktan sonra her bir ¢esit ayr1 ayri
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torbalara alinarak, hassas terazi kullanilarak tartimlari yapilmig ve gram olarak

degerlendirilmistir (Sekil 3.4.).

3.3.10. Bin Dane Agirhg (gr)

Tohumlarda bin dane agirhigmi 6l¢mek i¢in Shimadzu TxB6201L (0.001 g
hassasiyet) marka hassas terazi kullanilmis, tohumlar 100’erli olarak ayr1 ayr1 2 defa
sayilarak tartilmig, daha sonrasinda ortalamasi alinmis ve 10 ile carpilarak agirliklar:

gram olarak ifade edilmistir.

3.3.11. Tohum Uzunlugu (mm)

Halihazirda bulunan tohumlarin her birinden 5 adet olacak sekilde secilmis,
Digital Caliper KMP 200 marka kumpas kullanilarak tohum uzunlugu o&lglimleri

yapilmis ve ortalama deger mm olarak belirlenmistir (Sekil 3.4.).

3.3.12. Tohum Eni (mm)

Halihazirda bulunan tohumlarin her birinden 5 adet olacak sekilde secilmis,
Digital Caliper KMP 200 marka kumpas kullanilarak tohum eni 6l¢timleri yapilmis ve

ortalama deger mm olarak belirlenmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3. 4. Tohum iizerinde yapilan islemler.

a) Tohumlarin ¢ikarilmasi igin kabagin enine kesiti,

b) Kabak igerisinden ¢ikarilmis tohumlarin temizlenmesi,
¢) Tohumlarin kurumasi i¢in serilmis hali,

d) Kurumus tohumlarin bez torbalara alinmasi,

e) Tohum uzunlugu 6l¢timti,

f) Tohum eninin dlgiimii.
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3.4.Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler Excel de heterosis, heterobeltiosis, Genel Kombinasyon ve

Ozel Kombinasyon kabiliyetleri yoniinden degerlendirilmislerdir.
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BOLUM 4

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu ¢alismada baz1 kendilenmis gerezlik kabak (cucurbita pepo I) hatlar1 ve F1
melezlerinde agronomik ve kalite karakterleri yoniinden; yaprak uzunlugu, yaprak
genisligi, kol uzunlugu, meyve et kalinligi, meyve c¢api, meyve uzunlugu, meyve
genisligi, meyve basina tohum sayisi, meyve basina tohum verimi, 1000 tohum agirhgi,
tohum uzunlugu ve tohum eni gibi 6zellikler yoniinden heterosis ve kombinasyon

kabiliyetleri arastirilmig ve elde edilen sonuglar asagida sunulmustur.

4.1. Heterosis ve Heterobeltiosisin Belirlenmesi
4.1.1. Yaprak uzunlugu yoniinden heterosis

Cizelge 4. 1. de anaglar ve meleze ait yaprak uzunlugu olgiim degerleri ile
yaprak uzunlugu yoniinden heterosis ve heterobeltiosis sonuglar1 verilmistir. Cizelge 4.
1. den de goriilecegi lizere, incelenen 20 hibritte, en uzun yaprak, 35.33 cm ile TGK-
1xTGK-3 hibritinde, en kisa yaprak ise 23,66 cm ile TGK-11xTGK-17 hibritinde,
ebeveyn ortalamalar1 en yiiksek 28,16 ile TGK-14xTGK-17 de, en diisiik ise 24,42 cm
ile TGK-1xTGK-3 hibritinde 6l¢iilmiistiir.

Yaprak uzunlugu yoniinden heterosis ve heterobeltiosise bakildiginda; heterosis
pozitif yonde en yiiksek % 44,71 ile TGK-1xTGK-3 hibritinde, negatif yonde ise en
yiksek %-11,53 ile TGK-11xTGK-17 hibritinde; heterobeltiosis ise pozitif yonde en
yiiksek % 41,32 ile TGK-1xTGK-3 hibritinde, negatif yonde ise en yiiksek % -12,89 ile
TGK-1xTGK-17 hibritinde gézlemlenmistir. Nisha (2017), Cucurbita moshata Duch. ex
Poir. tiirinde kombinasyon kabiliyeti ve heterosisi belirlemek i¢in  yapmistir.
Calismada yaprak uzunlugu yoniinden pozitif yonde en yiiksek heterosisi % 89.74 ve
negatif yonde ise en yiiksek %-26.18 olarak bulmustur. Bizim ¢alismamizda ise yaprak
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uzunlugu yoniinden pozitif yonde en yiiksek % 44.71 ve negatif yonde ise en yiiksek %-
11,53 olarak bulunmustur.

Cizelge 4. 1. Yaprak uzunlugu yoniinden heterosis oranlari.

Hibritler Ana Baba F1 OE?;\QZQSI Heterosis (%) Heterg)?oe)ltlosm
TGK-1XTGK-12 23,83 27,16 | 285 25,50 11,79 4,93
TGK-1xTGK-13 23,83 26,66 31 25,25 22,80 16,28
TGK-1xTGK-14 23,83 29,16 | 28,83 26,50 8,81 -1,13
TGK-1XTGK-3 23,83 25| 35,33 24,42 44,71 41,32
TGK-3xTGK-12 25| 27,16 | 2816 26,08 7,98 3,68
TGK-3xTGK-15 25| 26,66 | 3083 25,83 19,36 15,64
TGK-3xTGK-13 25| 26,66 | 3083 25,83 19,36 15,64
TGK-3xTGK-14 25| 2916 | 31,16 27,08 15,07 6,86
TGK-10xTGK-14 255 | 2916 | 3075 27,33 12,51 5,45
TGK-11XTGK-12 26,33 27,16 | 2533 26,75 -5,29 -6,74
TGK-11XTGK-17 26,33 27,16 | 23,66 26,75 -11,53 -12,89
TGK-11XTGK-6 26,33 2583 | 24,16 26,08 -7,36 -8,24
TGK-11xTGK-3 26,33 25 34 25,67 32,48 29,13
TGK-12xTGK-17 27,16 27,16 31 27,16 14,14 14,14
TGK-13xTGK-14 26,66 29,16 | 26,66 27,91 -4,48 -8,57
TGK-13xTGK-4 26,66 26,66 | 27,5 26,66 3,15 3,15
TGK-14xTGK-4 29,16 26,66 | 35,25 27,91 26,30 20,88
TGK-14xTGK-17 29,16 27,16 29 28,16 2,98 -0,55
TGK-15xTGK-17 26,66 27,16 | 24,16 26,91 -10,22 -11,05
TGK-15xTGK-16 26,66 26,83 | 23,83 26,75 -10,90 -11,18
Ortalama 25913 | 27,136 | 28,997 26,527 9,583 5,838
Standart Sapma 1,564 1,224 | 3,634 0,957 15,423 14,493

rtalamalarin
g;;dzrta];‘ataSl 0,350 0,274 | 0,813 0,214 3,449 3,241
El';liiflkosf:‘alz:nﬁl“k 26,645 | 27,709 | 30,698 26,975 16,802 12,621
El‘glgl?gft;f’afa‘;k 25,182 | 26,564 | 27,267 26,079 2,365 10,046
Minimum 23,830 | 25,000 | 23,660 24,42 -11,53 -12,89
Maksimum 29,160 | 29,160 | 35,330 28,16 44,71 41,32

4.1.2.Yaprak genisligi yoniinden heterosis

Cizelge 4. 2. de anaglar ve meleze ait yaprak genisligi 6l¢iim degerleri ile yaprak
genigligi yoniinden heterosis ve heterobeltiosis sonuglar verilmistir. Cizelge 4. 2. den
de goriilecegi iizere, incelenen 20 hibritte, en genis yaprak, 35.66 cm ile TGK-14xTGK-
4 hibritinde, en dar yaprak ise 21.66 cm ile TGK-11xTGK-17 hibritinde, ebeveyn
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ortalamalar1 en yiiksek 28.60 ile TGK-14xTGK-17 de, en diisiik ise 24.08 cm ile TGK-
1XTGK-3 hibritinde olgiilmiistiir.

Cizelge 4. 2. Yaprak genisligi yoniinden heterosis oranlari.

Hibritler Ana | Baba Fi OE?;;?Z:SI Hefg/; ‘))S'S Hete”(’ok}:)'“os's
TGK-1XTGK-12 235| 27.16| 28,33 2533 11,84 431
TGK-1XTGK-13 235 26| 31,33 24,75 26,59 20,50
TGK-1XTGK-14 235| 29,66 29,16 26,58 9,71 1,69
TGK-1XTGK-3 235| 2466| 31,16 24,08 29,40 26,36
TGK-3xTGK-12 2466 | 2716 | 28,73 25,91 10,88 578
TGK-3xTGK-15 2466 | 2783 31 26,25 18,12 11,39
TGK-3xTGK-13 24,66 26| 30,16 2533 19,07 16,00
TGK-3xTGK-14 2466 | 29,66 307 27.16 13,03 351
TGK-10xTGK-14 261 | 29.66| 32,16 27,88 15,35 8,43
TGK-11xTGK-12 274 2716 29,16 27,28 6,89 6,42
TGK-11xTGK-17 274 2753| 21,66 27.47 21,14 21,32
TGK-11xTGK-6 274 2616| 24,66 26,78 7,92 210,00
TGK-11xTGK-3 274 | 2466 35 26,03 34,46 27,74
TGK-12xTGK-17 2716 | 2753 | 30,83 2735 12,74 11,99
TGK-13xTGK-14 26 | 29,66 305 27,83 9,59 2.83
TGK-13xTGK-4 26| 2416 | 2833 25,08 12,96 8,96
TGK-14xTGK-4 2966 | 2416 | 35,66 26,91 32,52 20,23
TGK-14xTGK-17 2966 | 2753 | 32,83 28,60 14,81 10,69
TGK-15xTGK-17 2783 | 2753 27 27,68 1,03 2,98
TGK-15xTGK-16 27,83 265 | 25,83 2717 4,91 7,19
Ortalama 26,124 | 27,019 | 29,710 26,573 12,103 7,098
Standart Sapma 1,981 1,781 3,298 1,194 13,696 12,168
Ortalamalarin
ortalamatann 0,443 | 0399 | 0,738 0,267 3,063 2721
E‘;Iﬁ"jﬁ:‘ag;’fai“k 27,052 | 27,852 | 31,253 27132 18,513 12,793
El‘;glffg:‘t;faffagk 25197 | 26,186 | 28,167 26,014 5,694 1,404
Minimum 23,500 | 24,160 | 21,660 24,08 21,14 21,32
Maksimum 29,660 | 29,660 | 35,660 28,60 34,46 27,74

Yaprak genisligi yoniinden heterosis ve heterobeltiosise bakildiginda; heterosis,
pozitif yonde en yiiksek % 34,46 ile TGK-11xTGK-3 hibritinde, negatif yonde ise en
yiksek %-21,14 ile TGK-11xTGK-17 hibritinde; heterobeltiosis ise pozitif yonde en
yiksek % 27,74 ile TGK-11xTGK-3 hibritinde, negatif yonde ise en yiiksek % -21,32
ile TGK-11xTGK-17 hibritinde go6zlemlenmistir. Nisha (2017), Cucurbita moshata
Duch. ex Poir. tiiriinde kombinasyon kabiliyeti ve heterosisi belirlemek icin yaptigi
calismada yaprak genisligi yoniinden pozitif yonde en yiiksek heterosisi % 16,24 ve
negatif yonde en yliksek %-19,55 olarak bulmustur. Bizim ¢aligmamizda ise yaprak
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uzunlugu yoniinden pozitif yonde en yiliksek heterosis % 34,46 ve negatif yonde ise en

yiiksek heterosis %-21,14 olarak bulunmustur.

4.1.3.Kol uzunlugu yoniinden heterosis

Cizelge 4. 3. de anaglar ve meleze ait kol uzunlugu 6l¢iim degerleri ile kol
uzunlugu yoniinden heterosis ve heterobeltiosis sonuglar1 verilmistir. Cizelge 4. 3. den
de goriilecegi lizere, incelenen 20 hibritte, en uzun kol, 339.66 cm ile TGK-3xTGK-13
hibritinde, en kisa kol ise 58.33 cm ile TGK-3xTGK-12 hibritinde, ebeveyn ortalamalari
en yiiksek 183.33 ile TGK-11xTGK-17 de, en diisiik ise 49.67 cm ile TGK-3xTGK-14

hibritinde ol¢iilmiistiir.

Cizelge 4. 3. Kol uzunlugu yoniinden heterosis oranlari.

Hibritler Ana Baba F1 OE?;\:Z:S] Hezg/'; ;’S'S Heterg%ltlosm
TGK-1XTGK-12 199,33 | 51,33 | 232,33 125,33 85,37 16,56
TGK-1XTGK-13 199,33 | 98,33 | 126,33 148,83 15,12 236,62
TGK-1XTGK-14 199,33 | 37,33 | 149,33 118,33 26,20 -25,08
TGK-1XTGK-3 199,33 62 155 130,67 18,62 2224
TGK-3xTGK-12 62| 5133| 5833 56,67 2,94 5,92
TGK-3xTGK-15 62 | 64,66 | 118,33 63,33 86,85 83,00
TGK-3xTGK-13 62 | 9833 | 339,66 80,17 | 323,70 245,43
TGK-3xTGK-14 62 | 37,33 | 231,66 4967 | 36645 273,65
TGK-10xTGK-14 12| 37,33 350 7467 | 368,76 212,50
TGK-11xTGK-12 98,66 | 51,33 | 173,33 7500 | 131,12 75,68
TGK-11xTGK-17 98,66 268 | 286,66 183,33 56,36 6,96
TGK-11XTGK-6 98,66 | 63,66 | 184,66 81,16 | 127,53 8717
TGK-11xTGK-3 98,66 62 | 156,66 80,33 95,02 58,79
TGK-12xTGK-17 51,33 268 | 196,33 159,67 22,96 26,74
TGK-13xTGK-14 9833 | 37,33 | 18433 67.83 | 171,75 87,46
TGK-13xTGK-4 98,33 | 143,33 | 201,66 120,83 66,90 40,70
TGK-14xTGK-4 37,33 | 143,33 205 90,33 | 126,95 43,03
TGK-14xTGK-17 37,33 268 | 96,66 152,67 36,68 63,93
TGK-15xTGK-17 64,66 268 305 166,33 8337 13,81
TGK-15xTGK-16 64,66 36 | 111,33 5033 | 121,20 7218
Ortalama 100,20 | 107,35 | 193,13 103,774 | 11152 56,820
Standart Sapma 55308 | 88,242 | 79,491 42229 | 117,37 92,782
gg:(‘;‘;‘tag;:m 12,368 | 19,732 | 17,775 9,443 26,244 20,747
El‘;r?;‘l‘l"s::‘alz;’nﬁl"k 126,09 | 148,65 | 230,34 12354 | 166,45 100,25
El‘;rgl‘l‘f:)‘:‘t;ﬁ f:ag" 74312 | 66,049 | 15593 84011 | 56,585 13,397
Minimum 3733 | 36,0 5833 49,67 36,7 63,9
Maksimum 199,33 | 268,0 | 350,00 183,33 3688 273,7
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Kol uzunlugu yoniinden heterosis ve heterobeltiosise bakildiginda; heterosis
pozitif yonde en yiiksek % 368,76 ile TGK-10xTGK-14 hibritinde, negatif yonde ise en
yiiksek %-36,68 ile TGK-14xTGK-17 hibritinde; heterobeltiosis ise pozitif yonde en
yiiksek % 273,65 ile TGK-3xTGK-14 hibritinde, negatif yonde ise en yiiksek % -63,93
ile TGK-14xTGK-17 hibritinde dlgiilmiistiir. Nisha (2017), Cucurbita moshata Duch. ex
Poir. tlirinde  kombinasyon kabiliyeti ve heterosisi belirlemek icin  yaptidi
calismasinda, bitki boyu yoniinden pozitif yonde en yiiksek heterosisi % 220,40 ve
negatif yonde en yiiksek %-26,07 olarak bulmustur. Bizim c¢aligmamizda ise kol
uzunlugu yoéniinden pozitif yonde en yiiksek heterosis % 368,76 ve negatif yonde ise en
yiiksek heterosis %-36,68 olarak bulunmus ve Nisha’nin bulmus olduklar1 sonuca

paralel bir sonu¢ bulunmustur.

4.1.4. Meyve uzunlugu yoniinden heterosis

Cizelge 4. 4. de anaglar ve meleze ait meyve uzunlugu olglim degerleri ile
meyve uzunlugu yoniinden heterosis ve heterobeltiosis sonuglart verilmistir. Cizelge 4.
4. den de goriilecegi lizere, incelenen 20 hibritte, en uzun meyve, 36.2 cm ile TGK-
15XTGK-16 hibritinde, en kisa meyve ise 19,10 cm ile TGK-3XxTGK-12 hibritinde,
ebeveyn ortalamalar en yiiksek 29.5 ile TGK-11xTGK-12 de, en diisiik ise 18.75 cm ile
TGK-1xTGK-3 hibritinde 6l¢tilmiistiir.

Meyve uzunlugu yoniinden heterosis ve heterobeltiosise bakildiginda; heterosis,
pozitif yonde en yliksek % 29,98 ile TGK-15XxTGK-16 hibritinde, negatif yonde ise en
yiksek %-27,34 ile TGK-3XxTGK-12 hibritinde; heterobeltiosis ise pozitif yonde en
yiiksek % 13,48 ile TGK-15XTGK-16 hibritinde, negatif yonde ise en yiiksek % -42,42
ile TGK-3XTGK-12 hibritinde goézlemlenmistir. Marxmathi (2018), 2016-2017
yillarinda Hindistan’da yiiriitmiis oldugu calismada heterosis icin 6 kabak genotipi
kendi aralarinda melezlemis ve elde edilen 30 melezde heterosise bakmuistir.
Calismasinda meyve uzunlugu yoniinden pozitif yonde en yiiksek heterosisi % 32.91,
negatif yonde ise en yiiksek heterosisi %-37.02 olarak bulmustur. Bizim ¢alismamizda
ise meyve uzunlugu yoniinden pozitif yonde en yiiksek heterosis % 29,98 ve negatif
yonde en yiiksek heterosis %-27,34 olarak bulunmus ve Marxmathi’nin bulmus oldugu

sonuca yakin bir degerdir.
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Cizelge 4. 4. Meyve uzunlugu yoniinden heterosis oranlari.

Hibritler Ana Baba F1 OE?;\;?X:SI HEES/Z ())S'S Heter(ooz)e)ltlosw
TGK-IXTGK-12 182 33| 301 25,60 17,58 8,79
TGK-1XTGK-13 18,2 27| 238 22,60 531 11,85
TGK-1XTGK-14 182 | 315 26 24,85 4,63 17,46
TGK-1XTGK-3 182 | 193] 192 18,75 2,40 20,52
TGK-3XxTGK-12 19,3 33 19 26,15 2734 42,42
TGK-3xTGK-15 193 238 20 21,55 7,19 15,97
TGK-3xTGK-13 19,3 27 25 23.15 7.99 7,41
TGK-3xTGK-14 193 315| 281 25,40 10,63 -10,79
TGK-10xTGK-14 19| 315 27 2525 6,93 14,29
TGK-11XTGK-12 26 33| 324 29,50 9,83 1,82
TGK-11IXTGK-17 26| 162 26 21,10 23,22 0,00
TGK-11xTGK-6 26| 145 26 20,25 28,40 0,00
TGK-11XTGK-3 26| 193 | 223 22,65 1,55 14,23
TGK-12xTGK-17 33| 162 24 24,60 2,44 27,27
TGK-13xTGK-14 27 31,5 33,7 29,25 15,21 6,98
TGK-13xTGK-4 27 25| 295 26,00 13,46 9,26
TGK-14xTGK-4 31,5 25 28,4 28,25 0,53 -9,84
TGK-14XTGK-17 315| 162 | 27,6 23,85 15,72 12,38
TGK-15xTGK-17 238 | 162 | 231 20,00 15,50 2,94
TGK-15xTGK-16 238 | 319| 362 27,85 29,98 13,48
Ortalama 23,53 | 25,13 26,37 24,33 8,44 -6,482
Standart Sapma 4,980 | 6,893 | 4,632 3,086 13,006 18,020
Ortalamalarin
oralamatarin 1,114 | 1542 | 1,036 0,690 2,909 4,030
En Yiksek % 9Slik | 55 961 | 28 356 | 28,538 25775 14,527 1,952
kismin ortalamasi
En Diisiik % 95 lik 21,200 | 21,905 | 24,203 22,886 2,354 -14,916
Kkismin ortalamasi
Minimum 18,200 | 1450 | 19,00 18,75 2734 42,42
Maksimum 33,000 | 33,00 | 36,200 29,50 29,98 13,48

4.1.5. Meyve genisligi yoniinden heterosis

Cizelge 4. 5. de anaglar ve meleze ait meyve genisligi ol¢lim degerleri ile meyve
genisligi yoniinden heterosis ve heterobeltiosis sonuglart verilmistir. Cizelge 4. 5. den
de goriilecegi {izere, incelenen 20 hibritte, en genis meyve, 19.3 cm ile TGK-15xTGK-
17 hibritinde, en kii¢iitk meyve ¢apina sahip ise 10.8 cm ile TGK-15xTGK-16 hibritinde,
ebeveyn ortalamalar1 en yiiksek 18.5 ile TGK-1xTGK-3 ve TGK-3xTGK-1 de, en
diisiik ise 11.05 cm ile TGK-11xTGK-12 hibritinde 6lgtilmiistiir.

Meyve genisligi yoniinden heterosis ve heterobeltiosise bakildiginda; heterosis,
pozitif yonde en yiiksek % 24,52 ile TGK-15xTGK-17 hibritinde, negatif yonde ise en
yiksek %-17,12 ile TGK-3xTGK-14 hibritinde; heterobeltiosis ise pozitif yonde en
yiiksek % 14,79 ile TGK-11xTGK-6 hibritinde, negatif yonde ise en yiiksek % -36,32
ile TGK-1xTGK-12 hibritinde gézlemlenmistir.
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Cizelge 4. 5. Meyve genisligi yoniinden heterosis oranlari.

Hibritler Ana | Baba Fi O'ff’;‘;a’:m Heff/z‘;s's Hemr(oo%'t'os's
TGK-1XTGK-12 19 01| 121 14,55 -16,84 36,32
TGK-1XTGK-13 19 145 17 16,75 1,49 210,53
TGK-1XTGK-14 19 12| 148 15,10 11,99 22,11
TGK-1XTGK-3 19 18| 17,6 18,50 4,86 7,37
TGK-3xTGK-12 18 10,1 13 14,05 747 27,78
TGK-3xTGK-15 18 13| 138 15,50 210,97 23,33
TGK-3xTGK-13 18 145 16 16,25 1,54 1,11
TGK-3xTGK-14 18 12| 121 14,60 17,12 32,78
TGK-10xTGK-14 214 12| 138 16,30 15,34 35,51
TGK-11xTGK-12 12 10,1 13 11,05 17,65 8,33
TGK-11xTGK-17 12 18| 161 15,00 7,33 -10,56
TGK-11xTGK-6 12 42| 163 13,10 24,43 14,79
TGK-11xTGK-3 12 18| 153 15,00 2,00 215,00
TGK-12xTGK-17 10,1 18 16 14,05 13,88 1,11
TGK-13xTGK-14 14,5 11,2 13,8 12,85 7,39 -4,83
TGK-13xTGK-4 145 16,6 | 185 15,55 18,97 11,45
TGK-14xTGK-4 11,2 166 | 16,1 13,90 15,83 3,01
TGK-14xTGK-17 11,2 18| 149 14,60 2,05 17,22
TGK-15xTGK-17 13 18 19,3 15,50 24,52 7,22
TGK-15xTGK-16 13 01| 10,8 11,55 6,49 116,92
Ortalama 15,245 14,13 | 15,015 14,688 2,646 12,185
Standart Sapma 3,533 3,268 | 2,231 1,728 13,282 15,088
Ortalamalarin
ortalamalarin 0,790 0,731 | 0,499 0,387 2,970 3,374
E‘;Ii‘:lksjgl:{;’nﬁlhk 16,899 | 15,660 | 16,056 15,496 8,862 5,124
El‘;gl‘l‘f:)‘:‘t;faffal‘lk 13592 | 12,601 | 13,972 13,880 -3,570 219,247
Minimum 10,100 | 10,100 | 10,800 11,05 17,12 -36,32
Maksimum 21,400 | 18,000 | 19,300 18,50 24,52 14,79

4.1.6. Meyve et kalinhig1 yoniinden heterosis

Cizelge 4. 6. de anaglar ve meleze ait meyve et kalinhigi 6l¢tim degerleri ile
meyve et kalinlig1 yoniinden heterosis ve heterobeltiosis sonuclar1 verilmistir. Cizelge 4.
6. den de goriilecegi lizere, incelenen 20 hibritte, en kalin meyve kalinligi, 4.0 cm ile
TGK-11xTGK-17 hibritinde, en ince meyve kalinligi 2.6 cm ile TGK-14xTGK-4
hibritinde, ebeveyn ortalamalari en yiiksek 3.8 ile TGK-10xTGK-14, en diisiik ise 2.45
cm ile TGK-11xTGK-6 hibritinde 6l¢ilmiistiir.

Meyve et kalinligi yoniinden heterosis ve heterobeltiosise bakildiginda;
heterosis, pozitif yonde en yiiksek % 60,0 ile TGK-11xTGK-17 hibritinde, negatif
yonde ise en yiiksek %-21,21 ile TGK-14xTGK-4 hibritinde; heterobeltiosis ise pozitif
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yonde en yiiksek % 60,0 ile TGK-11xTGK-17 hibritinde, negatif yonde ise en yiiksek %
-26,83 ile TGK-10xTGK-14 hibritinde gozlemlenmistir. Marxmathi (2018), 2016-2017
yillarinda Hindistan’da yiiriitmiis oldugu calismada heterosis icin 6 kabak genotipi
kendi aralarinda melezlemis ve elde edilen 30 hibritte  heterosise bakmuistir.
Calismasinda meyve uzunlugu yoniinden pozitif yonde en yiiksek heterosisi % 20,41,
negatif yonde ise en yiiksek heterosisi %-26,19 olarak bulmustur. Bizim ¢alismamizda
ise meyve et kalinligi yoniinden pozitif yonde en yiiksek heterosis % 60,0 ve negatif
yonde en yiiksek heterosis %-21.21 olarak bulunmus ve Marxmathi’nin bulmus oldugu

sonuca paralel sonuglar bulunmustur.

Cizelge 4. 6. Meyve et kalinlig1 yoniinden heterosis oranlari.

Hibritler Ana | Baba F1 OEE;\;E;XZM Heterosis (%) Heter(ool/)oe;Itlosw
TGK-1XTGK-12 38| 25| 35 3,15 11,11 7,89
TGK-IXTGK-13 38| 37| 37 3,75 11,33 2,63
TGK-1XxTGK-14 3,8 3,5 3,8 3,65 4,11 0,00
TGK-1XTGK-3 38| 25| 36 3,15 14,29 5,26
TGK-3xTGK-12 25| 25| 34 2,50 36,00 36,00
TGK-3xTGK-15 25| 34| 38 295 28,81 11,76
TGK-3xTGK-13 25| 37| 35 3,10 12,90 5,41
TGK-3xTGK-14 25| 35| 36 3,00 20,00 2,86
TGK-10xTGK-14 41| 35 3 3,80 21,05 226,83
TGK-11xTGK-12 2,5 2,5 3,1 2,50 24,00 24,00
TGK-1IXTGK-17 25| 25 4 2,50 60,00 60,00
TGK-11xTGK-6 25| 24| 31 245 26,53 24,00
TGK-11XTGK-3 25| 25| 33 2,50 32,00 32,00
TGK-12xTGK-17 25| 25| 35 2,50 40,00 40,00
TGK-13xTGK-14 3,7 3,5 4 3,60 11,11 8,11
TGK-13xTGK-4 37| 31| 35 3,40 2,94 5,41
TGK-14xTGK-4 35| 31| 26 3,30 21,21 25,71
TGK-14XTGK-17 35| 25| 39 3,00 30,00 11,43
TGK-15xTGK-17 34| 25| 37 2,95 25,42 8,82
TGK-15xTGK-16 34| 23| 39 285 36,84 1471
Ortalama 315| 291 3525 3,03 18,624 9,728
Standart Sapma 0,623 | 0,518 | 0,365 0,451 19,914 21,708
Ortalamalarin
oralamatann 0,140 | 0,116 | 0,082 0,101 4,453 4,854
En Yiksek % 9Slik | 3 15 | 3153 | 3,696 3,241 27,944 19,887
Kkismin ortalamasi
En Disiik % 95 lik | 5 g5 | 5 668 | 3,355 2,820 9,304 -0,432
kismin ortalamasi
Minimum 2,500 | 2,300 | 2,600 245 21,21 226,83
Maksimum 4,100 | 3,700 | 4,000 3,80 60,0 60,0
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4.1.7. Meyve ¢ap1 yoniinden heterosis

Cizelge 4. 7. de anaglar ve meleze ait meyve ¢ap1 6lglim degerleri ile meyve gap1

yoniinden heterosis ve heterobeltiosis sonuglari verilmistir. Cizelge 4. 7. den de

goriilecegi tizere, incelenen 20 hibritte, meyve ¢ap1 en yiiksek, 19,7 cm ile TGK-
15XTGK-17 hibritinde, en diisiik meyve ¢ap1 13.3 cm ile TGK-11xTGK-12 hibritinde,
ebeveyn ortalamalar1 en yiiksek 20.05 ile TGK-1XTGK-3 ve TGK-3xTGK-1 de, en
diisiik ise 11.9 cm ile TGK-15xTGK-6 hibritinde 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 4. 7. Meyve cap1 yoniinden heterosis oranlari.

Hibritler Ana | Baba | Fi OEP;\ﬁ:m He;g/g;’“s Heterg,ze)'t'os's
TGK-1xTGK-12 20,5 10,5 14,7 15,50 -5,16 -28,29
TGK-1xTGK-13 20,5 16,8 16,7 18,65 -10,46 -18,54
TGK-1xTGK-14 20,5 9,8 15 15,15 -0,99 -26,83
TGK-1xTGK-3 20,5 19,6 19,3 20,05 -3,74 -5,85
TGK-3xTGK-12 19,6 10,5 13,9 15,05 -7,64 -29,08
TGK-3xTGK-15 19,6 18,5 14,2 19,05 -25,46 -27,55
TGK-3xTGK-13 19,6 16,8 15,5 18,20 -14,84 -20,92
TGK-3xTGK-14 19,6 9,8 14 14,70 -4,76 -28,57
TGK-10xTGK-14 245 9,8 14,2 17,15 -17,20 -42,04
TGK-11XTGK-12 13,5 10,5 13,3 12,00 10,83 -1,48
TGK-11XTGK-17 13,5 18,5 16,2 16,00 1,25 -12,43
TGK-11XTGK-6 13,5 15,2 16,4 14,35 14,29 7,89
TGK-11xTGK-3 13,5 19,6 15 16,55 -9,37 -23,47
TGK-12xTGK-17 10,5 18,5 18 14,50 24,14 -2,70
TGK-13xTGK-14 16,8 9,8 14,1 13,30 6,02 -16,07
TGK-13xTGK-4 16,8 14,7 17,1 15,75 8,57 1,79
TGK-14xTGK-4 9,8 14,7 14,4 12,25 17,55 -2,04
TGK-14xTGK-17 9,8 18,5 17,5 14,15 23,67 -5,41
TGK-15xTGK-17 14 18,5 19,7 16,25 21,23 6,49
TGK-15xTGK-16 14 9,8 14 11,90 17,65 0,00
Ortalama 16,53 14,52 15,66 15,525 2,279 -13,755
Standart Sapma 4,236 3,985 1,874 2,305 14,557 14,243
Ortalamalarin
Standart Hatast 0,948 0,891 0,419 0,516 3,256 3,185
En Yiiksek % 951lik | 18513 | 16385 | 16,537 16,604 9,092 -7,090
Kkismin ortalamasi
En Diisiik % 95 lik 14548 | 12,656 | 14,784 14,447 -4,534 -20,421
Kkismin ortalamasi
Minimum 9,800 9,800 | 13,300 11,90 -25,46 -42,04
Maksimum 24,500 | 19,600 | 19,700 20,05 24,14 7,89

Meyve capt yoniinden heterosis ve heterobeltiosise bakildiginda; heterosis,

pozitif yonde en yiiksek % 24,14 ile TGK-12xTGK-17 hibritinde, negatif yonde ise en
yiksek %-25,46 ile TGK-3xTGK-15 hibritinde; hetrobeltiosis ise pozitif yonde en
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yiiksek % 7,89 ile TGK-11xTGK-6 hibritinde, negatif yonde ise en yiiksek % -42.04 ile
TGK-10xTGK-14 hibritinde gézlemlenmistir. Marxmathi (2018), 2016-2017 yillarinda
Hindistan’da yliriitmiis oldugu c¢alismada heterosis icin 6 kabak genotipi kendi
aralarinda melezlemis ve elde edilen 30 hibritte heterosise bakmistir. Calismasinda
meyve cap1 yoniinden pozitif yonde en yiiksek heterosisi % 5.09, negatif yonde ise en
yiiksek heterosisi %-31,75 olarak bulmustur. Bizim g¢alismamizda ise meyve ¢api
yoniinden pozitif yonde en yiiksek heterosis % 24,14 ve negatif yonde ise en yliksek
heterosis %-25,46 olarak bulunmus ve Marxmathi’nin bulmus oldugu sonuca paralel

sonuclar bulunmustur.

4.1.8. Meyve basina tohum sayisi1 yoniinden heterosis

Cizelge 4. 8. de anaglar ve meleze ait meyve basina tohum sayis1 degerleri ile
meyve basina tohum sayist yoniinden heterosis ve heterobeltiosiS sonuglart verilmistir.
Cizelge 4. 8. den de goriilecegi lizere, incelenen 20 hibritte, meyve basina tohum sayisi
en yiiksek, 498 adet ile TGK-1xTGK-13 hibritinde, meyve basina en az tohum sayisi ise
172 adet ile TGK-3XTGK-12 hibritinde, ebeveyn ortalamalar1 en yiiksek 330,5 ile TGK-
11XTGK-17 de, en az ise 184 adet ile TGK-10xTGK-14 hibritinde sayilmistir.

Meyve basina tohum sayis1 yoniinden heterosis ve heterobeltiosise bakildiginda;
heterosis, pozitif yonde en yliksek % 124,46 ile TGK-10xTGK-14 hibritinde, negatif
yonde ise en yiiksek %-38,31 ile TGK-3XxTGK-15 hibritinde; heterobeltiosis ise pozitif
yonde en yiiksek %87,73 ile TGK-10xXTGK-14 hibritinde, negatif yonde ise en yliksek
% -43,05 ile TGK-3XTGK-12 hibritinde gozlemlenmistit. Marxmathi (2018), 2016-
2017 yillarinda Hindistan’da yiirlitmiis oldugu ¢aligmada heterosis i¢in 6 kabak genotipi
kendi aralarinda melezlemis ve elde edilen 30 hibritte  heterosise bakmistir.
Calismasinda meyve basina tohum sayis1 yoniinden pozitif yonde en yiiksek heterosisi
% 17,80, negatif yonde ise en yiiksek heterosisi %-22,15 olarak bulmustur. Bizim
calismamizda ise meyve cap1 yoniinden pozitif yonde en yiiksek heterosis % 124,46 ve
negatif yonde ise en yiiksek heterosis %-38,31 olarak bulunmus ve Marxmathi’nin

bulmus oldugu sonugtan daha yiiksek sonuglar bulunmustur.
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Cizelge 4. 8. Meyve bagina tohum sayis1 yoniinden heterosis oranlari.

Hibritler Ana Baba F1 OE?;I\SK:sl Hefff/g ())S'S Heter(cz]ze)ltlosw
TGK-1xTGK-12 206 229 380 217,50 74,71 65,94
TGK-1xTGK-13 206 314 498 260,00 91,54 58,60
TGK-1xTGK-14 206 220 282 213,00 32,39 28,18
TGK-1xTGK-3 206 302 196 254,00 -22,83 -35,10
TGK-3xTGK-12 302 229 172 265,50 -35,22 -43,05
TGK-3xTGK-15 302 288 182 295,00 -38,31 -39,74
TGK-3xTGK-13 302 314 324 308,00 5,19 3,18
TGK-3xTGK-14 302 220 349 261,00 33,72 15,56
TGK-10xTGK-14 148 220 413 184,00 124,46 87,73
TGK-11xTGK-12 329 229 359 279,00 28,67 9,12
TGK-11XxTGK-17 329 332 404 330,50 22,24 21,69
TGK-11XxTGK-6 329 321 431 325,00 32,62 31,00
TGK-11xTGK-3 329 302 391 315,50 23,93 18,84
TGK-12xTGK-17 229 332 440 280,50 56,86 32,53
TGK-13xTGK-14 314 220 358 267,00 34,08 14,01
TGK-13xTGK-4 314 235 423 274,50 54,10 34,71
TGK-14xTGK-4 220 235 336 227,50 47,69 42,98
TGK-14xTGK-17 220 332 494 276,00 78,99 48,80
TGK-15xTGK-17 288 332 433 310,00 39,68 30,42
TGK-15xTGK-16 288 162 393 225,00 74,67 36,46
Ortalama 268,45 268,4 | 3629 268,425 37,959 23,093
Standart Sapma 56,402 | 52,979 | 93,689 39,949 41,049 33,511
Ortalamalarin
Standart Hatast 12,612 | 11,847 | 20,949 8,933 9,719 7,494
pn Viksek Yo 95 Ik | 294,85 | 293,20 | 406,75 287,122 57,171 38,777

smin ortalamasi
pn Diisitk % 53Uk 242,06 | 243,61 | 319,06 249,729 18,748 7,410
smin ortalamasi
Minimum 148,00 | 162,00 | 172,00 184,0 -38,3 -43,05
Maksimum 329,00 | 332,00 | 498,00 330,50 124,5 87,73

4.1.9. Meyve basia tohum verimi yoniinden heterosis

Cizelge 4. 9. de anaglar ve meleze ait meyve basina tohum verimi degerleri ile
meyve basina tohum verimi yoniinden heterosis ve heterobeltiosis sonuglart verilmistir.
Cizelge 4. 9. den de goriilecegi iizere, incelenen 20 hibritte, meyve bagina tohum verimi
en yiiksek, 105.5 gr ile TGK-14xTGK-4 hibritinde, meyve basma en diisik tohum
verimi ise 16,8 gr ile TGK-3xTGK-12 hibritinde, ebeveyn ortalamalar1 en yiiksek 55,7
ile TGK-15xTGK-17 de, en disik ise 254 gr ile TGK-11xTGK-12 hibritinde
tartilmastir.

Meyve basma tohum verimi yoniinden heterosis ve heterobeltiosise

bakildiginda; heterosis, pozitif yonde en yiikksek % 185,1 ile TGK-14xTGK-4
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hibritinde, en diisikk %45,56 ile TGK-13xTGK-14 hibritinde; heterobeltiosis ise pozitif
yonde en yiiksek %168,45 ile TGK-14xTGK-4 hibritinde, negatif yonde ise en yiiksek
% -60 ile TGK-3XxTGK-12 hibritinde go6zlemlenmistir. Seymen (2010), cerezlik
kabaklarla ilgi yaptiklar1 bir ¢alismada ortalama meyve basina tohum agirligini 30 ile
100 g/meyve arasinda degistigini ortaya koymustur. Bizim c¢alismamizda ise meyve
bagina tohum verimi 16.8-105.5 gr arasinda ve heterosis % 185,1 olarak bulunmustur.
Bu calismada meyve basina ortalama tohum agirliginin daha yiiksek oldugu sonucuna

varilmstir.

Cizelge 4. 9. Meyve basina tohum verimi yoniinden heterosis oranlari.

Hibritler Ana | Baba | Fu OEE;\ﬁ:m He;g/g;”'s HEter(ool/’(S'“os'S
TGK-1XTGK-12 460 | 193 | 744 326 127,96 61,74
TGK-1XTGK-13 460 | 551| 715 50,5 41,49 29,76
TGK-1XTGK-14 460 | 393| 506 42,7 18,59 10,00
TGK-1XTGK-3 460 | 420| 285 44,0 35,23 238,04
TGK-3xTGK-12 420 193] 168 30,6 45,17 ~60,00
TGK-3xTGK-15 420 | 433| 440 42,7 312 1,62
TGK-3xTGK-13 420 551| 587 485 20,88 6,47
TGK-3xTGK-14 420 393| 513 40,7 26,23 22,22
TGK-10xTGK-14 411 393| 784 40,2 94,94 90,75
TGK-11XTGK-12 31,6 | 193] 431 254 69,60 36,53
TGK-1IXTGK-17 31,6 | 680]| 500 49,8 0,40 26,47
TGK-11xTGK-6 31,6 | 530]| 293 42,3 30,83 ~44,79
TGK-11XTGK-3 31,6 | 420 452 36,8 22,83 7,62
TGK-12xTGK-17 193] 680| 364 43,6 216,59 46,47
TGK-13xTGK-14 551 | 393| 257 47,2 45,56 53,36
TGK-13xTGK-4 551 | 34,7| 1015 44,9 126,23 84.21
TGK-14xTGK-4 393 | 34,7]| 1055 37,0 185,14 168,45
TGK-14xTGK-17 393| 680| 816 53,7 52,05 20,00
TGK-15xTGK-17 433 680 528 55,7 5,15 22,35
TGK-15xTGK-16 433 | 166| 356 30,0 18,86 17,74
Ortalama 40,71 | 43,18 | 54,045 41,945 31,490 11,508
Standart Sapma 8,400 | 16,966 | 24,534 8,072 62,411 57,012
Ortalamalarin
oralamatann 1,879 | 3,794 | 5,486 1,805 13,954 12,749
En Yiiksek % 95
lik Kismin 44,642 | 51,121 | 65,528 45,723 60,699 38,190
ortalamasi
El‘;gl‘l‘f:)‘:‘t;faffal‘lk 36,779 | 35,240 | 42,563 38,168 2281 -15,175
Minimum 19,300 | 16,600 | 16,80 25,40 45,56 -60,0
Maksimum 55,100 | 68,00 | 105,50 55,70 1851 168,45
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4.1.10. 1000 tohum agirhg: yoniinden heterosis

Cizelge 4.10. de anaglar ve meleze ait 1000 tohum agirligi degerleri ile 1000
tohum agirlig1 yoniinden heterosis ve heterobeltiosis sonuclart verilmistir. Cizelge 4. 10.
den de goriilecegi tizere, incelenen 20 hibritte, 1000 tohum agirlig1 en yiiksek, 302,5 gr
ile TGK-15XxTGK-17 hibritinde, en diisiik 1000 tohum agirligi ise 153 gr ile TGK-
3XTGK-12 hibritinde, ebeveyn ortalamalar1 en yiiksek 229,75 ile TGK-15xTGK-17 de,
en diistik ise 166 gr ile TGK-15xTGK-16 hibritinde tartilmistir.

Cizelge 4. 10. 1000 tohum agirlig1 yoniinden heterosis oranlari.

Hibritler Ana | Baba | Fi oE?;\ﬁ:m Heff/z‘))s's Heter(oo%'t'os's
TGK-1XTGK-12 190 156 | 254 173,00 46,82 33,68
TGK-1XTGK-13 190 | 2091 | 267 199,55 33,80 27,69
TGK-1XTGK-14 190 169 | 215 179,50 19,78 13,16
TGK-1XTGK-3 190 201 | 225 195,50 15,09 11,94
TGK-3xTGK-12 201 156 | 153 178,50 114,29 23,88
TGK-3xTGK-15 201 175 | 207 188,00 10,11 2,99
TGK-3xTGK-13 201 | 209.1| 225 205,05 9,73 7,60
TGK-3xTGK-14 201 169 | 191 185,00 3,24 4,98
TGK-10xTGK-14 204 169 | 222 186,50 19,03 8,82
TGK-11XTGK-12 157 156 | 235 156,50 50,16 49,68
TGK-11XTGK-17 157 | 2845 | 2585 220,75 17,10 9,11
TGK-11xTGK-6 157 218 | 262 187,50 39,73 20,18
TGK-11xTGK-3 157 201 | 192 179,00 7.26 4,48
TGK-12xTGK-17 156 | 2845 | 2265 220,25 2,84 20,39
TGK-13xTGK-14 209.1 169 | 2255 189,05 19,28 7.84
TGK-13xTGK-4 209,1 200 | 256 204,55 2515 22,43
TGK-14xTGK-4 169 200 | 280 184,50 51,76 40,00
TGK-14xTGK-17 169 | 2845 | 223 22675 -1,65 21,62
TGK-15xTGK-17 175 | 2845 | 3025 229,75 31,66 6,33
TGK-15xTGK-16 175 157 | 193 166,00 16,27 10,28
Ortalama 182,91 | 202,61 | 230,65 192,76 20,144 8,908
Standart Sapma 19,534 | 46,478 | 35,126 20,037 17,790 19,923
Ortalamalarin
oralamatann 4368 | 10,394 | 7,855 4,481 3,978 4,455
El‘;?;‘l‘l"jft"al:ﬁnﬁl“k 192,06 | 224,37 | 247,09 202,14 28,470 18,234
E‘;I'zl‘l‘f‘o‘ft;faffa:k 173,77 | 180,86 | 214,21 183,39 11,818 -0,417
Minimum 156,00 | 156,00 | 153,00 156,50 214,29 23,88
Maksimum 209,10 | 284,50 | 302,50 229,75 51,76 49,68

1000 tohum agirligt yoniinden heterosis ve heterobeltiosise bakildiginda;
heterosis, pozitif yonde en yiiksek % 51,76 ile TGK-14xTGK-4 hibritinde, negatif
yonde ise en yliksek %-14,29 ile TGK-3XxTGK-12 hibritinde; heterobeltiosis ise pozitif
yonde en yiiksek %49,68 ile TGK-11XTGK-12 hibritinde, negatif yonde ise en yiiksek
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% -23,88 ile TGK-3xTGK-12 hibritinde gozlemlenmistir. Turgut (2015), 2012 ve 2013
yillart arasinda Erzurum sartlarinda cerezlik kabak adaptasyonunu belirlemek igin
yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada 9 farkli cerezlik kabak genotipi kullanmislar ve 1000
tohum agirligini 235.84 gr olarak en iyi degeri bulmuslardir. Bizim ¢alismamizda ise
1000 tohum agirhigr en yiiksek 302.5 gr ve en yiiksek heterosis % 51,76 olarak

bulunmustur.
4.1.11. Tohum uzunlugu yoniinden heterosis

Cizelge 4.11. de anaglar ve meleze ait tohum uzunlugu Ol¢iim degerleri ile
tohum uzunlugu yoniinden heterosis ve heterobeltiosis sonuglart verilmistir. Cizelge
4.11. den de goriilecegi tizere, incelenen 20 hibritte, en uzun tohum uzunlugu, 22,68
mm ile TGK-15xTGK-17 hibritinde, en kisa tohum uzunlugu ise 15,65 mm ile TGK-
3XTGK-12 hibritinde, ebeveyn ortalamalar1 en yiiksek 20,26 ile TGK-11xTGK-17 de,
en disik ise 15,64 mm ile TGK-15xTGK-16 hibritinde 6l¢tilmiistiir.

Tohum uzunlugu yoniinden heterosis ve heterobeltiosise bakildiginda; heterosis,
pozitif yonde en yiiksek % 34,69 ile TGK-11xTGK-12 hibritinde, negatif yonde ise en
yiksek %-8,24 ile TGK-3xTGK-12 hibritinde; heterobeltiosis ise pozitif yonde en
yiiksek %27,59 ile TGK-11xTGK-12 hibritinde, negatif yonde ise en yiiksek % -18,74
ile TGK-3XxTGK-12 hibritinde gézlemlenmistir. Balkaya vd. (2005), Samsun ilinden
toplamis olduklar1 35 kestane kabagi (Cucurbita maxima Duch.) ve 19 balkabagi
(Cucurbita moschata Pour) genotipini tohum o&zellikleri yoniinden incelemislerdir.
Calismada tohum uzunlugunu 16.4-22.7 mm, arasinda bulmuslardir. Bizim ¢alismada
ise, tohum uzunlugu 15.65-22.68 mm arasinda ve en yiiksek heterosis % 34.69 olarak

bulunmustur.
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Cizelge 4. 11. Tohum uzunlugu yoniinden heterosis oranlari.

Hibritler Ana | Baba | Fi OE?;‘;?EI’QSI Hefg/[gsw Heter(‘ﬂ%'t'os's
TGK-IXTGK-12 18,86 | 14.85| 17,93 16,86 6,38 4,93
TGK-IXTGK-13 18,86 | 17,52 | 20,92 18,19 15,01 10,92
TGK-IXTGK-14 18,86 | 146 | 1856 16,73 10,94 1,59
TGK-IXTGK-3 18,86 | 1926 | 208 19,06 9,13 8,00
TGK-3xTGK-12 1926 | 14.85| 15,65 17,06 -8,24 -18,74
TGK-3xTGK-15 1926 | 16,05 | 17,12 17,66 3,03 1,11
TGK-3xTGK-13 1926 | 17,52 | 19,45 18,39 5,76 0,99
TGK-3xTGK-14 1926 | 146 | 17,52 16,93 3,48 29,03
TGK-10xTGK-14 1831 | 146 | 18,64 16,46 13,28 1,80
TGK-11XTGK-12 16,6 | 1485| 21,18 15,73 34,69 27,59
TGK-11IXTGK-17 16,6 | 23,92 | 2141 20,26 5,68 210,49
TGK-11XTGK-6 16,6 | 21,31 | 22,03 18,96 16,22 3,38
TGK-11XTGK-3 16,6 | 19,26 | 18,31 17,93 2,12 4,93
TGK-12XTGK-17 1485 | 2392 | 20,34 19,39 4,93 14,97
TGK-13xTGK-14 1752 | 146 | 17,77 16,06 10,65 1,43
TGK-13xTGK-4 1752 | 21,46 | 19,58 19,49 0,46 8,76
TGK-14xTGK-4 146 | 21,46 | 20,35 18,03 12,87 5,17
TGK-14XTGK-17 146 | 2392 202 19,26 4,88 215,55
TGK-15xTGK-17 16,05 | 23,92 | 22,68 19,99 13,49 5,18
TGK-15xTGK-16 16,05 | 1523 | 17,05 15,64 9,02 6,23
Ortalama 17,420 | 18,385 | 19,375 17,904 8,386 22,506
Standart Sapma 1648 | 3724 | 1,881 1,429 8,752 10,734
Ortalamalarin
ortalumatann 0,369 | 0833 | 0421 0,320 1,957 2,401
El';n‘fl‘l‘lkosﬁgl:ﬁ’nﬁl‘“‘ 18,191 | 20,128 | 20,255 18,573 12,482 2518
l’i‘;‘}?}‘fgﬁ;ﬁfjﬁl‘}" 16,648 | 16,643 | 18,495 17,236 4291 -7,524
Minimum 14,600 | 14,600 | 15,651 15,64 8,24 -18,74
Maksimum 19,260 | 23,920 | 22,680 20,26 34,69 27,59

4.1.12. Tohum eni yoniinden heterosis

Cizelge 4.12. de anaglar ve meleze ait tohum eni 6lgiim degerleri ile tohum eni
yoniinden heterosis ve heterobeltiosis sonuglart verilmistir. Cizelge 4.12. den de
goriilecegi iizere, incelenen 20 hibritte, tohum eni en genis, 11,58 mm ile TGK-
13xTGK-4 hibritinde, en dar tohum eni ise 7,99 mm ile TGK-3xTGK-12 hibritinde,
ebeveyn ortalamalari en yiiksek 10,10 ile TGK-3xTGK-13 de, en diisiik ise 8,60 mm ile
TGK-11XTGK-12 hibritinde Sl¢iilmiistiir.

Tohum eni yoniinden heterosis ve heterobeltiosise bakildiginda; heterosis,
pozitif yonde en yiiksek % 21,87 ile TGK-11XTGK-17 hibritinde, negatif yonde ise en
yiksek %-12,05 ile TGK-3XxTGK-12 hibritinde; heterobeltisis ise pozitif yonde en
yiiksek %19,66 ile TGK-11xTGK-17 hibritinde, negatif yonde ise en yiiksek % -20,10
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ile TGK-3XTGK-12 hibritinde gézlemlenmistir. Balkaya vd. (2005), Samsun ilinden
toplamis olduklari 35 kestane kabagi (Cucurbita maxima Duch.) ve 19 balkabagi
(Cucurbita moschata Pour) genotipini tohum o&zellikleri yoniinden incelemislerdir.
Calismada tohum enini 7.7-14.0 mm, arasinda bulmuslardir. Bizim calismada ise,
tohum eni 7.99-11.58 mm arasinda ve en yiiksek heterosis % 21,87 olarak bulunmustur.

Cizelge 4. 12. Tohum eni yoniinden heterosis oranlari.

Hibritler Ana | Baba | Fi Off’ael‘;?l’:m He}g/[) ;’S'S Heter(ooze)'t'os's
TGK-IXTGK-12 938 | 817 | 10,14 8,78 15,56 8,10
TGK-IXTGK-13 938 | 102 10,95 9,79 11,85 7,35
TGK-IXTGK-14 938 | 907 10,61 9.23 15,01 13,11
TGK-IXTGK-3 9,38 10| 997 9,69 2.89 20,30
TGK-3xTGK-12 10| 817] 7,99 9,09 12,05 20,10
TGK-3xTGK-15 10 917] 941 9,59 1,83 5,90
TGK-3xTGK-13 10| 102 | 10,95 10,10 8,42 7.35
TGK-3xTGK-14 10| 907] 892 9,54 6,45 -10,80
TGK-10xTGK-14 1045 | 907 | 975 9,76 20,10 6,70
TGK-11XxTGK-12 9,02 8,17 9,81 8,60 14,14 8,76
TGK-11XTGK-17 9,02 | 936]| 112 9,19 21,87 19,66
TGK-11xTGK-6 9.02| 935 11,14 9,19 21,28 10,14
TGK-11XTGK-3 9,02 10 | 10,33 9,51 8,62 3,30
TGK-12XxTGK-17 8,17 9,36 10,02 8,77 14,32 7,05
TGK-13xTGK-14 102 | 907 | 105 9,64 8,98 2.94
TGK-13xTGK-4 10,2 9.6 | 11,58 9,90 16,97 13,53
TGK-14xTGK-4 9,07 9.6 10 9,34 712 417
TGK-14XTGK-17 9.07 | 936| 101 9,22 9,60 7.91
TGK-15XxTGK-17 917 | 9,36 | 11,03 9,27 19,05 17,84
TGK-15xTGK-16 917 | 893| 922 9,05 1,88 0,55
Ortalama 9,455 9,264 | 10,181 9,3625 8,857 4,848
Standart Sapma 0571 | 0606 | 0,873 0,399 9,168 10,148
Ortalamalarin
grialamatann 0,128 | 0,136 | 0,196 0,090 2,050 2,269
E‘;Ii‘;kjf:‘alz;’nﬁl“k 9,722 | 9,548 | 10,590 9,549 13,148 9,598
El';‘zl‘l‘f;‘ft;f’af:a‘s‘lk 9,189 | 8981 | 9,773 9,177 4,566 0,099
Minimum 8170 | 8170 | 7,990 8,60 212,05 220,10
Maksimum 10,450 | 10,200 | 11,580 10,10 21,87 19,66
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4.2. Cerezlik Kabagin Genel ve Ozel Kombinasyon Kabiliyetinin Belirlenmesi
4.2.1. Yaprak uzunlugu yoniinden genel ve 6zel kombinasyon kabiliyeti

Cizelge 4.13. de galismada yer alan melezlere ait yaprak uzunlugu degerleri,
ebeveynlerin GKK ve melezlerin OKK degerleri verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinde de anlasilacagi lizere, ana hatlar1 igerisinde en
yiiksek yaprak uzunluguna, dolayisiyla en yiiksek GKK oranina TGK-3 ana hatt1 sahip
olmustur. Bu hat ile birlikte pozitif GKK oranina, TGK-1 ve TGK-9 ana hatlar1 da sahip
olmus, yaprak uzunlugu kombinasyon kabiliyeti agisindan TGK-7 ve TGK-8 ana
hatlarinda ise, negatif degerler Olcililmiistiir. Baba hatlar1 icerisinde en yliksek GKK
orani, TGK-14 baba hattinda ol¢iilmustiir. Bu hattan sonra TGK-13 baba hattinda da
pozitif GKK oranlari1 gézlemlenirken, TGK-5, TGK-11 ve TGK-12 baba hatlarinda ise,
negatif GKK degerleri elde edilmistir.

Calismada yer alan melezler arasinda, en yiiksek OKK orani, TGK-3XxTGK-5
melezinde bulunmus, bu melezin ardindan, denemelerde en yiiksek yaprak uzunluguna
sahip TGK-7xTGK-13 ve TGK-8XTGK-12 melezlerinden de yiiksek miktarda OKK
orani elde edilmistir. Yaprak uzunlugu yoniinden en diisik OKK oram da, TGK-
3XTGK-14 melezinde gozlemlenmistir. Denemede yer alan melezler arasinda, 10
adedinde pozitif OKK oranlar1 goézlemlenirken, 9’unda da negatif OKK oranlar: elde
edilmistir. Ebeveyn hatlar icerisinde ise 5 adedinde pozitif, 5 adedinde ise negatif GKK

oranlar elde edilmistir.

Cizelge 4. 13. Yaprak uzunlugu yoniinden GKK ve OKK sonuglar.

Baba Ortalama

Hatlar s s TGkl Tok-12  TGK13  TGK-.14 (cm) GKK
TGK-1 26,7 28,5 28,9 31 28,6 0,1
OKK 1 1,7 15 18
TGK-3 35,4 34,7 28,2 30,9 31,2 321 36
s| OKK 6,2 2,8 -2,1 -3 -5,1
& | TeK7 23,2 225 25,2 30,4 254 31
OKK 07 2,7 1,6 3,2
TGK-8 19,4 26,2 30,9 25,1 -3,4
OKK  -28 2,9 4
TGK-9 24 27,5 35,9 292 07
OKK -2,3 -1,5 2,5
Ortalama 25,6 28,3 26,7 30,3 32,7 28,5
GKK 2,9 20,2 18 18 42
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4.2.2.Yaprak genisligi yoniinden genel ve 6zel kombinasyon kabiliyeti

Cizelge 4.14. te calismada yer alan melezlere ait yaprak genisligi degerleri,
ebeveynlerin GKK ve melezlerin OKK degerleri verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinde de anlagilacagi lizere, ana hatlar1 igerisinde en
yiiksek yaprak genisligine, dolayisiyla en yiliksek GKK oranina TGK-3 ana hatt1 sahip
olmustur. Bu hat ile birlikte pozitif GKK oranina, TGK-1 ana hatt1 da sahip olmus,
yaprak uzunlugu kombinasyon kabiliyeti agisindan TGK-7, TGK-8 ve TGK-9 ana
hatlarinda ise, negatif degerler Olcililmiistiir. Baba hatlar1 igerisinde en yliksek GKK
orani, TGK-13 baba hattinda O6l¢lilmiistiir. Bu hattan sonra TGK-14 baba hatt1 ise 0
GKK oran1 gostermis, TGK-5, TGK-11 ve TGK-12 baba hatlarinda ise, negatif GKK
degerleri elde edilmistir.

Calismada yer alan melezler arasinda, en yiiksek OKK orani, TGK-3XxTGK-5
melezinde 6l¢lilmiis, bu melezin ardindan, denemelerde en yiiksek yaprak genisligine
sahip TGK-8XxTGK-13 melezinden de yiiksek miktarda OKK oram elde edilmistir.
Yaprak genisligi yoniinden en diisik OKK oram1 da, TGK-3xTGK-13 melezinde
gdzlemlenmistir. Denemede yer alan melezler arasinda, 9 adedinde pozitif OKK
oranlar1 gdzlemlenirken, 10’unda da negatif OKK oranlar elde edilmistir. Ebeveyn
hatlar icerisinde ise 4 adedinde pozitif, 6 adedinde ise negatif GKK oranlar1 elde

edilmistir.

Cizelge 4. 14. Yaprak genisligi yoniinden GKK ve OKK sonuglar.

Baba Ortalama
Hatlar TGK-5 TGK-11 TGK-12 TGK-13 TGK-14 (cm) GKK
TGK-1 25,9 28,4 31,4 29,2 28,7 0,8
OKK -1,2 0,2 -0,1 0,3
TGK-3 35,5 33,5 28,8 30,2 30,7 31,8 3,9
< OKK 5,3 2,1 -25 4.4 -1,1
g TGK-7 22,9 22,2 27,4 30,5 25,8 2,1
OKK -1,3 -3,2 2,1 1,9
TGK-8 21,7 24,9 30,8 25,8 2,1
OKK -2,5 -0,4 2,2
TGK-9 25,4 26,7 23,9 25,3 -2,6
OKK 1,7 1,8 -1,4
Ortalama 26,3 27,5 27,4 30,7 27,9 27,9
GKK -1,6 -0,4 -0,5 2,8 0
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4.2.3.Kol uzunlugu yoniinden genel ve 6zel kombinasyon kabiliyeti

Cizelge 4.15. te cgaligmada yer alan melezlere ait kol uzunlugu degerleri,
ebeveynlerin GKK ve melezlerin OKK degerleri verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinde de anlasilacagi lizere, ana hatlari igerisinde en diisiik
kol uzunluguna, dolayisiyla negatif yonde en yiiksek GKK oranina TGK-8 ana hatti
sahip olmustur. Bu hat ile birlikte negatif GKK oranina, TGK-3 ana hatt1 da sahip
olmus, kol uzunlugu kombinasyon kabiliyeti agisindan TGK-1, TGK-7 ve TGK-9 ana
hatlarinda ise, pozitif degerler Gl¢lilmistiir. Baba hatlar1 igerisinde negatif yonde en
yiiksek GKK orani, TGK-12 baba hattinda 6l¢iilmiistiir. Bu hattan sonra TGK-11 baba
hattinda da negatif GKK oranlari gozlemlenirken, TGK-5, TGK-3 ve TGK-14 baba
hatlarinda ise, pozitif GKK degerleri elde edilmistir.

Calismada yer alan melezler arasinda, en diisiik OKK orani, TGK9XTGK-5
melezinde Ol¢iilmiis, bu melezin ardindan, TGK-1xTGK-13 ve TGK-1xTGK-14
melezlerinden de negatif yonde yiiksek miktarda OKK oram elde edilmistir. Kol
uzunlugu yoniinden en yiiksek OKK orani, TGK-7XTGK-5 melezinde gdzlemlenmistir.
Denemede yer alan melezler arasinda, 10 adedinde pozitif OKK oranlar
gdzlemlenirken, 9’unda da negatif OKK oranlarn elde edilmistir. Ebeveyn hatlar

igerisinde ise 6 adedinde pozitif, 4 adedinde ise negatif GKK oranlari elde edilmistir.

Cizelge 4. 15. Kol uzunlugu ydniinden GKK ve OKK sonuglari.

Baba Ortalama

Hatlar o o 16Kl  TeK.12 TGK13 TOK-14 (cm) GKK
TGK-1 2394 232,4 1263 1494 1868 02
OKK 32,2 51,1 66,7  -89,5
TGK3 1404 1547 58,4 2297 2317 163 -236
sl OKK 177 28  -30,8 60,5 16,4
S TeKT 3077 175 83,7 250 2041 17,5
OKK 83,2 -23,6 -46,6 39,7
TGK8 2077 76,4 164,7 1495 -37,1
OKK 37,8 0,7 9
TGK9 1397 2134 335,4 2295 43
OKK -110,2 -10,6 53,6
Ortalama 207 1811 1128 192,8 2389 186,6
GKK 20,4 55 738 6,2 52,3
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4.2.4.Meyve uzunlugu yoniinden genel ve 6zel kombinasyon kabiliyeti

Cizelge 4.16. da calismada yer alan melezlere ait meyve uzunlugu degerleri,
ebeveynlerin GKK ve melezlerin OKK degerleri verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinde de anlasilacagi iizere, ana hatlar1 igerisinde en uzun
meyve uzunluguna, dolayisiyla en yliksek GKK oranina TGK-9 ana hatti sahip
olmustur. Bu hat ile birlikte pozitif GKK oranina, TGK-1 ana hatti da sahip olmus,
meyve uzunlugu kombinasyon kabiliyeti agisindan TGK-3, TGK-7 ve TGK-8 ana
hatlarinda ise, negatif GKK sahip olmustur. Baba hatlar1 igerisinde en yiiksek GKK
orani, TGK-14 baba hattinda 6l¢iilmiistiir. Bu hattan sonra TGK-12 ve TGK-11 baba
hattinda da pozitif GKK oranlar1 gozlemlenirken, TGK-5 ve TGK-13 baba hatlarinda
ise, negatif GKK degerleri elde edilmistir.

Calismada yer alan melezler arasinda, en yiiksek OKK orani, TGK-3XxTGK-5
melezinde Sl¢iilmiis, bu melezin ardindan, denemelerde en yiiksek meyve uzunluguna
sahip TGK-1xTGK-12 ve TGK-9XxTGK-11 melezleri takip etmistir. Meyve uzunlugu
yoniinden en diisik OKK oram da, TGK-9XTGK-5 melezinde gozlemlenmistir.
Denemede yer alan melezler arasinda, 11 adedinde pozitif OKK oranlar
gdzlemlenirken, 8’inde de negatif OKK oranlarn elde edilmistir. Ebeveyn hatlar

igerisinde ise 5 adedinde pozitif, 5 adedinde ise negatif GKK oranlari elde edilmistir.

Cizelge 4. 16. Meyve uzunlugu yoniinden GKK ve OKK sonuglari.

Baba Ortalama
Hatlar o e TGK11 ToK-12 TGK13 TGK-14 (cm) GKK
TGK-1 21 30,1 23,8 26 25,4 1,5
OKK -0,4 3,8 -1,2 -5,4
TGK-3 25,7 15,1 19 25 28,1 22,6 -1,3
s| OKK 7,1 7,7 -4,5 2,8 -0,5
= TGK-7 17,5 21 24,6 20,5 20,9 -3
OKK 0,6 -0,1 2,8 0
TGK-8 20 25,2 24,5 23,5 -0,4
OKK 0,5 0,8 1,4
TGK-9 14,9 36,1 35,6 28,9 5
OKK -10 7 0,7
Ortalama 19,9 24,1 24,8 235 29,9 23,9
GKK -4 0,2 0,9 -0,4 6
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4.2.5. Meyve eni yoniinden genel ve 6zel kombinasyon kabiliyeti

Cizelge 4.17. de calismada yer alan melezlere ait meyve eni degerleri,
ebeveynlerin GKK ve melezlerin OKK degerleri verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinde de anlagilacagi lizere, ana hatlar1 igerisinde en
yiiksek meyve enine, dolayisiyla en yiliksek GKK oranina TGK-9 ana hatti sahip
olmustur. Bu hat ile birlikte pozitif GKK oranina, TGK-8 ana hatti da sahip olmus,
meyve eni kombinasyon kabiliyeti agisindan TGK-1, TGK-3 ve TGK-7 ana hatlarinda
ise, negatif degerler Ol¢lilmiistiir. Baba hatlar1 icerisinde en yliksek GKK orani, TGK-5
baba hattinda Ol¢tilmistiir. Bu hattan sonra TGK-11 ve TGK-13 baba hatlarinda da
pozitif GKK oranlar1 gézlemlenirken, TGK-12 ve TGK-14 baba hatlarinda ise, negatif
GKK degerleri elde edilmistir.

Calismada yer alan melezler arasinda, en yiiksek OKK orani, TGK-3XxTGK-5
melezinde 6l¢ililmiis, bu melezin ardindan, denemelerde en yiiksek meyve enine sahip
TGK-1xTGK-13 ve TGK-1xTGK-14 melezlerinden de yiiksek miktarda OKK oram
elde edilmistir. Meyve eni yoniinden en diisik OKK oram da, TGK-1xTGK-12
melezinde gozlemlenmistir. Denemede yer alan melezler arasinda, 8 adedinde pozitif
OKK oranlar1 gozlemlenirken, 11 adedin de ise negatif OKK oranlar elde edilmistir.
Ebeveyn hatlar igerisinde ise 5 adedinde pozitif, 5 adedinde ise negatif GKK oranlari

elde edilmistir.

Cizelge 4. 17. Meyve eni yoniinden GKK ve OKK sonuglari.

Baba Ortalama
Hatlar TGK-5 TGK-11 TGK-12 TGK-13 TGK-14 (cm) GKK
TGK-1 14,5 12,1 17 14,8 14,6 -0,3
OKK -1,4 -3,6 1,8 1,4
TGK-3 19 15,3 13 16 12,1 14,5 -0,4
< OKK 3,2 -0,3 0,6 0,9 -1,2
g TGK-7 13,8 16,3 13 13,5 14,2 -0,7
OKK -1,7 1 0,9 -1,3
TGK-8 17,7 13,1 15,5 15,4 0,5
OKK 1 -0,2 -0,5
TGK-9 15,8 16,2 14,1 15,7 0,8
OKK -1,2 -0,3 -0,4
Ortalama 16,2 16,0 12,8 15,5 13,7 14,9
GKK 1,3 1,1 2,1 0,6 -1,2
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4.2.6. Meyve et kalinhg1 yoniinden genel ve 6zel kombinasyon kabiliyeti

Cizelge 4.18. de caligmada yer alan melezlere ait meyve et kalinlig1 degerleri,
ebeveynlerin GKK ve melezlerin OKK degerleri verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinde de anlasilacag: lizere, ana hatlar1 icerisinde en ince
meyve et kalinligi, dolayisiyla en yliksek GKK oranina TGK-8 ana hatti sahip olmustur.
Bu hat ile birlikte yiiksek GKK oranina, TGK-7 ana hatti da sahip olmus, meyve et
kalinlig1 kombinasyon kabiliyeti acisindan TGK-1, TGK-3 ve TGK-9 ana hatlarinda ise,
diisiik degerler olgiilmiistiir. Baba hatlar1 icerisinde en yiiksek GKK orani, TGK-5 ve
TGK-12 baba hattinda 6l¢tilmistiir. Bu hatlardan sonra TGK-13 baba hattinda da hig
GKK oranlar1 gézlemlenmemisken, TGK-11 ve TGK-14 baba hatlarinda ise, diisiik
GKK degerleri elde edilmistir.

Calismada yer alan melezler arasinda, negatif yonde en yiiksek OKK orani,
TGK-3XTGK-14 ve TgK-9XTGK-5 melezlerinde olgiilmiis, bu melezin ardindan,
denemelerde en diisiik meyve et kalinligina sahip TGK-8XxTGK-12 melezinden de
yiiksek miktarda OKK orani elde edilmistir. Meyve et kalinlig1 yoniinden pozitif yonde
en yiiksek OKK oram da, TGK-3XTGK-5 melezinde gozlemlenmistir. Denemede yer
alan melezler arasinda, 9 adedinde pozitif OKK oranlar1 gdzlemlenirken, 10 adedin de
ise negatif OKK oranlar1 elde edilmistir. Ebeveyn hatlar igerisinde ise 6 adedinde

pozitif, 4 adedinde ise negatif GKK oranlar1 elde edilmistir.

Cizelge 4. 18. Meyve et kalinhig1 yoniinden GKK ve OKK sonuglari.

Baba Ortalama
Hatlar TGK-5 TGK-11 TGK-12 TGK-13 TGK-14 (cm) GKK
TGK-1 3 3,5 3,7 3,8 3,5 0,1
OKK -0,2 0,3 0,2 -0,2
TGK-3 4 3,5 3,4 3,5 3,6 3,6 0,2
« OKK 0,7 -0,2 0,1 -0,1 -0,5
g TG!_(-? 2,4 2,8 3,3 3 2,9 -0,5
OKK -0,2 -0,2 0,7 0,1
TGK-8 2,9 2,2 3,4 2,8 -0,6
OKK 0,4 -0,3 0,6
TGK-9 3,1 4,2 43 3,9 0,5
OKK -0,5 0,2 -0,1
Ortalama 3,1 3,5 3,1 3,4 3,9 3,4
GKK -0,3 0,1 -0,3 0 0,5
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4.2.7. Meyve ¢api yoniinden genel ve 6zel kombinasyon kabiliyeti

Cizelge 4.19. da calismada yer alan melezlere ait meyve cap1 degerleri,
ebeveynlerin GKK ve melezlerin OKK degerleri verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinde de anlagilacagi lizere, ana hatlar1 igerisinde en
yiiksek meyve capina, dolayisiyla en yiiksek GKK oranmma TGK-7 ana hatti1 sahip
olmustur. Bu hat ile birlikte pozitif GKK oranina, TGK-8 ve TGK-7 ana hatlari da sahip
olmus, TGK-1 hatt1 hig GKK gdstermemis, meyve uzunlugu kombinasyon kabiliyeti
acisindan TGK-3 ve TGK-9 ana hatlarinda ise, negatif degerler Olglilmistiir. Baba
hatlar1 igerisinde en yiiksek GKK orani, TGK-5 baba hattinda 6l¢iilmiistiir. Bu hattan
sonra TGK-11 ve TGK-13 baba hatlarinda da pozitif GKK oranlar1 gézlemlenirken,
TGK-12 ve TGK-14 baba hatlarinda ise, negatif GKK degerleri elde edilmistir.

Calismada yer alan melezler arasinda, en yiiksek OKK orani, TGK-3XxTGK-5
melezinde 6l¢iilmiis, bu melezin ardindan, denemelerde en yiiksek meyve ¢apina sahip
TGK-7xTGK-11 ve TGK-8XTGK-5 melezlerinden de yiiksek miktarda OKK orani elde
edilmistir. Meyve ¢ap1 yoniinden en diisik OKK oram1 da, TGK-3xTGK-11 melezinde
gdzlemlenmistir. Denemede yer alan melezler arasinda, 10 adedinde pozitif OKK
oranlar1 gézlemlenirken, 9 adedin de ise negatif OKK oranlan elde edilmistir. Ebeveyn
hatlar icerisinde ise 5 adedinde pozitif, 4 adedinde ise negatif GKK oranlar1 elde

edilmistir.

Cizelge 4. 19. Meyve ¢ap1 yoniinden GKK ve OKK sonuglari.

Baba Ortalama
Hatlar TGK-5 TGK-11 TGK-12 TGK-13 TGK-14 (cm) GKK
TGK-1 17 14,7 16,7 15 15,9 0
OKK -0,3 0,9 0,2 0,4
TGK-3 19,6 14,5 13,9 15,5 14 15,5 -0,4
s| OKK 2,7 -1,6 03 -0,6 -0,2
2 TGK-7 15 18,4 14,1 17,7 16,3 0,4
OKK 2,7 1,5 -0,3 0,8
TGK-8 19,3 13,1 16,6 16,2 0,3
OKK 1,7 -1,2 -0,2
TGK-9 15,5 16,5 14,2 15,4 -0,5
OKK -1,3 0,5 0,1
Ortalama 17,3 16,5 14,0 16,5 14,6 15,9
GKK 1,4 0,6 -1,9 0,6 -1,3
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4.2.8. Meyvede basina tohum sayisi yoniinden genel ve 6zel kombinasyon Kkabiliyeti

Cizelge 4.20. de ¢alismada yer alan melezlere ait meyve basina tohum sayisi
degerleri, ebeveynlerin GKK ve melezlerin OKK degerleri verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinde de anlasilacagi lizere, ana hatlar1 igerisinde en
yiiksek meyve basia tohum sayisina, dolayisiyla en yiiksek GKK oranina TGK-8 ana
hatt1 sahip olmustur. Bu hat ile birlikte pozitif GKK oranina, TGK-7 ve TGK-9 ana
hatlar1 da sahip olmus, meyve basina tohum sayist kombinasyon kabiliyeti acisindan
TGK-1 ve TGK-3 ana hatlarinda ise, negatif degerler Olgiilmiistiir. Baba hatlari
igerisinde en yiiksek GKK orani, TGK-11 baba hattinda ol¢iilmiistiir. Bu hattan sonra
TGK-13 baba hattinda da pozitif GKK oranlar1 gézlemlenirken, TGK-5 baba hatti GKK
gostermemis, TGK-12 ve TGK-14 baba hatlarinda ise, negatif GKK degerleri elde
edilmistir.

Calismada yer alan melezler arasinda, en yiiksek OKK orani, TGK-1XxTGK-12
melezinde 6l¢iilmiis, bu melezin ardindan, denemelerde en yiiksek meyve basina tohum
sayisina sahip TGK-1xXTGK-13 ve TGK-3XxTGK-14 melezlerinden de yiiksek miktarda
OKK oran1 elde edilmistir. Meyve bagina tohum sayis1 yoniinden en diisiik OKK orani
da, TGK-1xTGK-5 melezinde gozlemlenmistir. Denemede yer alan melezler arasinda, 8
adedinde pozitif OKK oranlar1 gézlemlenirken, 11 adedin de ise negatif OKK oranlar
elde edilmistir. Ebeveyn hatlar igerisinde ise 5 adedinde pozitif, 4 adedin de ise negatif
GKK oranlar1 elde edilmistir.

Cizelge 4. 20. Meyve basina tohum sayis1 yoniinden GKK ve OKK sonuglari.

Baba Ortalama
Hatlar o o 16Kl  TeK.12 TGK13 TOK-14 (adety  CKK
TGK-1 241 380 498 282 31 42
OKK  -110 97 93 -35
TGK-3 276 391 172 324 349 303 -90
sl Okk 27 33 63 .33 80
& | TeKT 398 498 334 472 426 33
OKK -28 17 -24 -8
TGK-8 558 411 494 488 95
OKK 70 9 48
TGK-9 488 453 445 462 71
OKK 26 -64 17
Ortalama 393 448 325 447 359 393
GKK 0 55 68 54 34
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4.2.9. Meyve basina tohum verimi yoniinden genel ve 6zel kombinasyon Kkabiliyeti

Cizelge 4.21. de caligmada yer alan melezlere ait meyve basina tohum verim
degerleri, ebeveynlerin GKK ve melezlerin OKK degerleri verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinde de anlagilacagi lizere, ana hatlar1 igerisinde en
yiiksek meyve basina tohum verimine, dolayisiyla en yliksek GKK oranina TGK-8 ana
hatt1 sahip olmustur. Bu hat ile birlikte pozitif GKK oranina, TGK-1 ve TGK-7 ana
hatlar1 da sahip olmus, meyve uzunlugu kombinasyon kabiliyeti acisindan TGK-3 ve
TGK-9 ana hatlarinda ise, negatif degerler Olgiilmiistiir. Baba hatlar1 icerisinde en
yiiksek GKK orani, TGK-13 baba hattinda 6l¢iilmiistiir. Bu hattan sonra TGK-5 baba
hattinda da pozitif GKK oranlar1 gézlemlenirken, TGK-11, TGK-12 ve TGK-14 baba
hatlarinda ise, negatif GKK degerleri elde edilmistir.

Calismada yer alan melezler arasinda, en yiiksek OKK orani, TGK-1XTGK-12
melezinde 6l¢iilmiig, bu melezin ardindan, denemelerde en yiiksek meyve basina tohum
verimine sahip TGK-3xTGK-5 ve TGK-9xTGK-14 melezlerinden de yiiksek miktarda
OKK orani elde edilmistir. Meyve basina tohum verimi yoniinden en diisiik OKK orani
da, TGK-8XTGK-12 melezinde gbzlemlenmistir. Denemede yer alan melezler arasinda,
7 adedin de pozitif OKK oranlari gdzlemlenirken, 12 adedin de ise negatif OKK
oranlar: elde edilmistir. Ebeveyn hatlar icerisinde ise 5 adedinde pozitif, 5 adedinde ise

negatif GKK oranlari elde edilmistir.

Cizelge 4. 21. Meyve bagina tohum verimi ydniinden GKK ve OKK sonuglari.

Baba Ortalama
Hatlar TGK-5 TGK-11 TGK-12 TGK-13 TGK-14 (gr) GKK
TGK-1 67,5 74,4 71,5 50,6 66 8,5
OKK -4.7 16,7 -9.4 -6,2
TGK-3 71,3 452 34,3 58,7 51,3 52,2 -5,3
< OKK 12,9 2,9 -9,6 -8,4 8,3
g TGK-7 63,8 58,3 41,4 78 60,3 2,8
OKK 2,7 7.9 -10,9 2,8
TGK-8 72,2 46,6 81,3 66,7 9,2
OKK -0,7 -11,8 -0,3
TGK-9 43,6 39,3 43 42  -155
OKK -4.6 7,2 10,2
Ortalama 63,7 47,6 492 72,4 48,3 57,5
GKK 6,2 -9,9 -8,3 14,9 -9,2
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4.2.10. 1000 tohum agirhg yoniinden genel ve 6zel kombinasyon kabiliyeti

Cizelge 4.22. de ¢alismada yer alan melezlere ait 1000 tohum agirligi degerleri,
ebeveynlerin GKK ve melezlerin OKK degerleri verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinde de anlagilacagi lizere, ana hatlar1 igerisinde en
yiiksek 1000 tohum agirligina, dolayisiyla en yiiksek GKK oranina TGK-9 ana hatti
sahip olmustur. Bu hat ile birlikte pozitif GKK oranina, TGK-1 ana hatti da sahip
olmus, 1000 tohum agirlig1 kombinasyon kabiliyeti agisindan TGK-3, TGK-7 ve TGK-
8 ana hatlarinda ise, negatif degerler Olclilmiistiir. Baba hatlar1 igerisinde en yiiksek
GKK orani, TGK-13 baba hattinda 6l¢tiilmiistiir. Bu hattan sonra TGK-1 baba hattinda
da pozitif GKK oranlar1 gézlemlenirken, TGK-11, TGK-12 ve TGK-14 baba hatlarinda
ise, negatif GKK degerleri elde edilmistir.

Calismada yer alan melezler arasinda, en yiiksek OKK orani, TGK-1XxTGK-12
melezinde Olglilmiis, bu melezin ardindan, denemelerde en yiiksek 1000 tohum
agirhigina sahip TGK-3xTGK-5 ve TGK-9XTGK-14 melezlerinden de yiiksek miktarda
OKK oram elde edilmistir. 1000 tohum agirhig1 yoniinden en diisiik OKK orani da,
TGK-1XTGK-14 melezinde gozlemlenmistir. Denemede yer alan melezler arasinda, 8
adedinde pozitif OKK oranlar1 gdzlemlenirken, 11 adedin de ise negatif OKK oranlar
elde edilmistir. Ebeveyn hatlar igerisinde ise 4 adedinde pozitif, 6 adedinde ise negatif

GKK oranlar1 elde edilmistir.

Cizelge 4. 22. 1000 tohum agirhig: yoniinden GKK ve OKK sonuglari.

Baba Ortalama
Hatlar TGK-5 TGK-11 TGK-12  TGK-13 TGK-14 (gn) GKK
TGK-1 273,5 254 267 215 252,4 22
OKK 5,9 35,9 -8,4 -33,6
TGK-3 262 226 153 225 191 2114  -19,1
o« OKK 35,4 21,4 -24,1 -9,4 -16,6
g TGK-7 207 203 207 255 218 -12,5
OKK -26,2 -8,2 23,3 14
TGK-8 2315 170,5 267 223 -75
OKK -6,7 -18,2 21
TGK-9 2545 242 274 256,9 26,4
OKK -17,6 -8,1 21,8
Ortalama 2457 223,7 196,2 253,5 226,7 230,5
GKK 15,2 -6,8 -34,3 23 -3,8
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4.2.11. Tohum eni yoniinden genel ve 6zel kombinasyon kabiliyeti

Cizelge 4.23. de calismada yer alan melezlere ait tohum eni degerleri,
ebeveynlerin GKK ve melezlerin OKK degerleri verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinde de anlagilacagi lizere, ana hatlar1 igerisinde en
yiiksek tohum enine, dolayisiyla en yiiksek GKK oranina TGK-9 ana hatti sahip
olmustur. Bu hat ile birlikte pozitif GKK oranina, TGK-1 ana hatti da sahip olmus,
tohum eni kombinasyon kabiliyeti agisindan TGK-3, TGK-7 ve TGK-8 ana hatlarinda
ise, negatif degerler Ol¢lilmiistiir. Baba hatlar1 icerisinde en yliksek GKK orani, TGK-5
ve TGK-11 baba hatlarinda ol¢iilmiistiir. Bu hattan sonra TGK-13 baba hattinda da
pozitif GKK oranlar1 gézlemlenirken, TGK-12 ve TGK-14 baba hatlarinda ise, negatif
GKK degerleri elde edilmistir.

Calismada yer alan melezler arasinda, en yiiksek OKK orani, TGK-7XTGK-5
melezinde 6l¢iilmiis, bu melezin ardindan, denemelerde en yiiksek tohum enine sahip
TGK-1xTGK-12 ve TGK-7xTGK-12 melezlerinden de yiiksek miktarda OKK oram
elde edilmistir. Tohum eni yoniinden en diisik OKK oram1 da, TGK-3xTGK-12
melezinde gbzlemlenmistir. Denemede yer alan melezler arasinda, 13 adedinde pozitif
OKK oranlar1 gozlemlenirken, 6 adedin de ise negatif OKK oranlar: elde edilmistir.
Ebeveyn hatlar igerisinde ise 5 adedinde pozitif, 5 adedinde ise negatif GKK oranlari

elde edilmistir.

Cizelge 4. 23. Tohum eni y6niinden GKK ve OKK sonuglari.

Baba Ortalama
Hatlar TGK-5 TGK-11 TGK-12  TGK-13 TGK-14 (mm) GKK
TGK-1 11,38 10,14 10,95 10,61 10,4 0,1
OKK 0,38 0,84 0,35 0,61
TGK-3 11,26 10,64 7,99 10,95 8,92 10,0 -0,3
o« OKK 0,66 0,04 -0,91 0,75 -0,68
g TG!_(-? 9,43 10,08 9,46 9,9 9,8 -0,5
OKK 0,97 -0,32 0,76 -0,1
TGK-8 10,16 9 10,1 9,8 -0,5
OKK -0,24 0,3 0,1
TGK-9 11,36 11,74 10,18 11,1 0,8
OKK -0,34 0,04 -0,52
Ortalama 10,9 10,9 9,2 10,5 9,9 10,3
GKK 0,6 0,6 -1,1 0,2 -0,4
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4.2.12. Tohum uzunlugu yoniinden genel ve 6zel kombinasyon kabiliyeti

Cizelge 4.14. te calismada yer alan melezlere ait tohum uzuznlugu degerleri,
ebeveynlerin GKK ve melezlerin OKK degerleri verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinde de anlagilacagi lizere, ana hatlar1 igerisinde en
yiiksek tohum uzunluguna, dolayisiyla en yiiksek GKK oranina TGK-9 ana hatt1 sahip
olmustur. Bu hat ile birlikte TGK-1 GKK gostermemis, tohum uzunluguna
kombinasyon kabiliyeti agisindan TGK-3, TGK-7 ve TGK-8 ana hatlarinda ise, negatif
degerler olglilmistiir. Baba hatlar1 igerisinde en yiikksek GKK orani, TGK-5 baba
hattinda 6l¢ililmiistiir. Bu hattan sonra TGK-11 baba hattinda da pozitif GKK oranlar1
gozlemlenirken, TGK-12 TGK-13 ve TGK-14 baba hatlarinda ise, negatif GKK
degerleri elde edilmistir.

Calismada yer alan melezler arasinda, en yiiksek OKK orani, TGK-7XTGK-12
melezinde 6lglilmis, bu melezin ardindan, denemelerde en yiiksek tohum uzunluguna
sahip TGK-1xTGK-13 ve TGK-3xTGK-13 melezlerinden de yiiksek miktarda OKK
orani elde edilmistir. Tohum uzunlugu yoniinden en diisik OKK oran1 da, TGK-
OXTGK-11 melezinde gozlemlenmistir. Denemede yer alan melezler arasinda, 12
adedinde pozitif OKK oranlar1 gézlemlenirken, 7 adedin de ise negatif OKK oranlar:
elde edilmistir. Ebeveyn hatlar igerisinde ise 4 adedinde pozitif, 6 adedinde ise negatif

GKK oranlar1 elde edilmistir.

Cizelge 4. 24. Tohum uzunlugu yoniinden GKK ve OKK sonuglari.

Baba Ortalama
Hatlar TGK-5 TGK-11 TGK-12  TGK-13 TGK-14 (mm) GKK
TGK-1 22,19 17,93 20,92 18,56 19,9 0
OKK 0,39 0,53 1,12 0,06
TGK-3 20,89 19,66 15,65 19,45 17,52 18,7 -1,2
o« OKK 0,29 -0,54 -0,55 0,85 0,22
g TG!_(-? 20,35 19,6 18,74 18,59 19,4 -0,5
OKK -0,95 -1,3 1,84 0,71
TGK-8 21,22 17,24 19,98 19,5 -0,4
OKK -0,18 0,24 0,58
TGK-9 24,09 21,13 19,34 21,6 1,7
OKK 0,59 -1,97 -0,86
Ortalama 21,8 21,4 17,4 19,8 18,5 19,9
GKK 0,9 1,2 -2,5 -0,1 -1,4
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BOLUM 5

SONUC VE ONERI

Bu ¢alisma 2018 yilinda Edirne ilinde yiiriitilmiistiir. Calismada “Bazi
kendilenmis c¢erezlik kabak (Cucurbita pepo 1.) hatlarn ve F1 melezlerinde
agronomik ve Kkalite karakterleri yoniinden heterosis ve kombinasyon
kabiliyetlerinin arastirilmasi” amaclanmistir. Bu amag ile gerezlik kabak hat ve
hibritlerinde; yaprak boyu, yaprak genisligi, kol uzunlugu, meyve et kalinligi, meyve
cap1, meyve uzunlugu, meyve eni, meyve basina tohum sayisi, meyve basma tohum
verimi, 1000 tohum agirligi, tohum uzunlugu ve tohum eni gibi karakterler
incelenmistir. Heterosis ¢alismasi igin 20 F1 hibriti ve bu hibritlerin ebeveynleri, genel
ve Ozel Kombinasyon kabiliyetleri ile ilgili ¢alismada ise 10 kendilenmis hat ve

bunlarin melezleri kullanilmistir.

Aragtirmada, melezlerde incelenen karakterlere ait, en yiiksek ve en diisiik
Olglim degerleri; yaprak uzunlugu 23,66-35,33 cm; yaprak genisligi 21,6-35,6 cm; kol
uzunlugu 58,3-350,0 cm; meyve uzunlugu 19,0-36,2 cm; meyve eni 10,8-19,30 cm;
meyve et kalinlig1 2,6-4,0 cm; meyve c¢ap1 13,30-19,70 cm; meyve basina tohum sayisi
172-498 adet; meyve basina tohum verimi 16,8-105,5 gr; 1000 tohum agirligi 153-302,5
gr; tohum uzunlugu 15,7-22,68 mm; tohum eni 7,99-11,58 mm arasinda degisim

gostermistir.

Calismada kullanilan melezlerde elde edilen en yiiksek ve en diisiik
heterosis oranlari; yaprak uzunlugunda % -11,53-44,71 arasinda; yaprak genisliginde %
-21,14-34,46 arasinda; kol uzunlugunda % -36,68-368,76 arasinda; meyve uzunlugunda
% -27,34-29,98 arasinda; meyve eninde % -17,12-24,52 arasinda; meyve et kalinliginda
% -21,21-60.0 arasinda; meyve ¢apinda % -25,46-24,14 arasinda; meyve basina tohum
sayisinda % -38,31-124,46 arasinda; meyve basma tohum veriminde % -45,56-185,1
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arasinda; 1000 tohum agirliginda %-14,29-51,76 arasinda; tohum uzunlugunda % -8,24-
34,69 arasinda; tohum eninde % -12,05-21,87 arasinda gozlemlenmistir.

Calismada kullanilan melezlerde elde edilen en yiiksek ve en diisikk
heterobeltiosis oranlari; yaprak uzunlugunda % -12,89-41,32 arasinda; Yyaprak
genisliginde % -21,32-27,74 arasinda; kol uzunlugunda % -63,93-273,75 arasinda;
meyve uzunlugunda % -42,42-13,48 arasinda; meyve eninde % -36,32-14,79 arasinda;
meyve et kalinliginda % -26,83-60,0 arasinda; meyve ¢apinda % -42,04-7,89 arasinda;
meyve basmna tohum sayisinda % -43,05-87,13 arasinda; meyve basina tohum
veriminde % -60-168,45 arasinda; 1000 tohum agirhiginda % -23,88-49,68 arasinda;
tohum uzunlugu % -18,74-27,59 arasinda ve tohum eninde % -20,10-19,66 arasinda

gbzlemlenmistir.

Calismada yapilan heterosis ve heterobeltiosis analiz sonuglarina gore,
melezlerde incelenen karakterler dikkate alindiginda heterosis ve heterobeltiosis
acisindan sirastyla; yaprak uzunlugu i¢in, TGK-1XTGK-3; yaprak genisligi i¢cin, TGK-
11XTGK-3; kisa kol uzunlugu, meyve basina tohum sayisi ve ince meyve kalinligi icin,
TGK-10xTGK-14; meyve uzunlugu i¢in, TGK-15XxTGK-16; meyve eni i¢in, TGK-
15XTGK-17; meyve ¢api i¢in, TgK-12XTGK17; meyve basina tohum verimi i¢in, TGK-
14xTGK-4; 1000 tohum agirhigr i¢in, TGK-14xTGK-4 ve TGK-11xTGK-12; tohum
uzunlugu i¢in, TGK-11XTGK-12; tohum eni i¢in, TGK-11xTGK-6 ve TGK-11xTGK-

17 melezlerinden alinmistir (Cizelge 5.1.).

Calismadaki ana ve baba hatlarin genel kombinasyon kabiliyetlerine
bakildiginda; uzun yaprak i¢in, TGK-3 ve TGK-14 hatlari; genis yaprak i¢in, TGK-3 ve
TGK-13 hatlari; kol uzunlugu i¢in, TGK-3, TGK-8 ve TGK-12 hatlari; meyve uzunlugu
icin, TGK-9 ve TGK-14 hatlari; meyve eni i¢in, TGK-9 ve TGK-5 hatlari; meyve et
kalinligr i¢in, TGK-9 ve TGK-14 hatlari; meyve cap1 i¢in, TGK-7 ve TGK-5 hatlari;
meyve bagina tohum sayisi i¢in, TGK-8 ve TGK-11 hatlari; meyve basina tohum verimi
arttirmak icin, TGK-8 ve TGK-13 hatlar1; 1000 tohum agirligr i¢cin, TGK-9 ve TGK-5
hatlar1; tohum uzunlugu i¢in, TGK-9, TGK-5 ve TGK-11 hatlari; tohum eni i¢in, TGK-
9 ve TGK-11 kendilenmis hatlar1 genel kombinasyon kabiliyetleri yiiksek ebeveynler
olarak tespit edilmistir (Cizelge 5.3.).
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Arastirmada yiiksek 6zel kombinasyon kabiliyeti yiiksek gosteren melezler
dikkate alindiginda; yaprak uzunlugu igin, TGK-3XTGK-5 ve TGK-7xTGK-13; yaprak
genisligi icin TGK-3XTGK-5 ve TGK-7XTGK12; kisa kol uzunlugu i¢in, TGK-1XTGK-
13, TGK-1XTGK-14 ve TGK-9XTGK-5; meyve uzunlugu i¢in, TGK-3XTGK-5 ve
TGK-3XTGK-13; meyve eni i¢in, TGK-1XTGK-13 ve TGK-3xTgK-5; ince meyve et
kalinlig1 i¢in, TGK-3XTGK-14 ve TGK-9XxTGK-5; meyve ¢ap1 i¢in, TGK-3XTGK-5;
meyve basia tohum sayisi i¢in, TGK-1XTGK-13, TGK-1XxTGK-14 ve TGK-3xTGK-
14; meyve basina tohum verimi i¢in, TGK-1XTGK12, TGK-3XTGKS5 ve TGK-9XTGK-
14; 1000 tohum agirlig1 i¢in, TGK-3XTGKS5 ve TGK-7XTGK-12; tohum uzunlugu igin,
TGK-1xTGK12, TGK-3xTGK13, TGK-7xTGK-5 ve TGK-7xTGK-12; tohum eni igin,
TGK-1XTGK13, TGK-3xTGK13, ve TGK-7xXTGK-12 melezleri incelenen karakterler
dikkate alindiginda imit var kombinasyonlar olarak ifade edilebilir (Cizelge 5.2.).

Arastirmada incelenen karakterler goz Oniline alindiginda ve arastirma
sonucunda elde etigimiz bulgular degerlendirildiginde, incelenen karakterler agisindan
bir ¢ok ozellikte pozitif GKK gosteren TGK-9 kendilenmis ana hatti iyi bir ana; TGK-
13, TGK-5 ve TGK-11 kendilenmis baba hatlari ise iyi birer baba olarak ¢erezlik kabak
1slah galismalarinda kullanilabilecek anaglar olarak vurgulanabilir. Ozel kombinasyon
kabiliyetine bakildiginda ise, yaprak uzunlugu, yaprak genisligi, meyve uzunlugu,
meyve et kalinligi, meyve c¢apt ve 1000 dane agirliginda TGK-3XTGK-5 melezi; kol
uzunlugu, meyve genisligi, meyve basia tohum sayisi ve tohum eninde TGK-1xTGK-
13 melezi; meyve basina tohum verimi ve tohum uzunlugunda ise TGK-1xTGK12
melezi ise limit var kombinasyonlar olarak vurgulanabilir.

Sonug olarak yapmis oldugumuz bu arastirma sonuclarina gore, incelenen
bir ¢ok karakterde ve istenilen 6zelliklerde pozitif sonuglar alinmigtir. Bitkideki vejetatif
aksamin ¢ok olmasi, yani yaprak alanin ¢ok olmasi bitkinin gilines 1s1gindan birim
alandan daha fazla yararlanmasina yardimci olacaktir, ayn1 zamanda bitki boyunun kisa
olmasi ise, birim alana daha fazla bitki kullanilmasimi saglayacaktir. Bunlar da bize
verim yoniinden olumlu bir sonug verecektir. Meyvelerdeki et kalinliginin az olmasi ve
meyve boy/en oranin yiikksek olmasi, meyve basina tohum sayisi, 1000 tohum
agirh@inda, meyve basina tohum veriminde ve tohumlarin boy/en oraninda olumlu

sonug olacaktir.
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Cizelge 5. 1. Incelenen karakterlere ait heterosis ve heterobeltiosis sonuglari.

Meyve Meyve 1000

Yaprak Yaprak Kol Meyve .| Meyve Et Meyve Basina Basina Tohum Tohum

o - . L. < - | Meyve Eni 9 Tohum " .

Hibritler Uzunlugu | Genisligi | Uzunlugu | Uzunlugu Kahnhg Cap Tohum Tohum Al Uzunlugu Eni

Sayisi Verimi sirhgt

HTS| HTB| HTS| HTB| HTS| HTB| HTS| HTB| HTS| HTB| HTS| HTB| HTS| HTB| HTS| HTB| HTS| HTB| HTS| HTB| HTS| HTB| HTS| HTB
TGK-IXTGK-12 1179| 493 11,84| 431] 8537| 1656| 1758| -879| -16,84 | 36,32 | 11,11| -7,89| -516| -2829| 7471| 6594| 127.96| 6174| 4682| 3368| 6,238| -493| 1556| 810
TGK-1XTGK-13 2280| 1628| 2659| 2050| -15.12 | -36,62| 531| -11,85| 149| -1053| -1,33| -2,63| -1046 | -1854 | 9154| 5860| 4149| 2976| 3380| 27,69| 1501| 1092| 1185| 735
TGK-1XTGK-14 88L| -113| 971| -1,69| 26,20| 2508 4,63| -17.46| -1,99| 2211 411] o000| -099| 2683| 3239| 2818] 1859| 1000| 1978| 13.16| 1094]| -1,59| 1501| 1311
TGK-1XTGK-3 4471| 4132] 2940 2636| 1862| 2224| 240| -052| -a86| -7.37| 1429| 526| -374| 585| -22,83| -3510| -35.23| -38,04| 1500| 1194 913| 800| 289| -0,30
TGK-3xTGK-12 708| 368| 1088| 578| 294 -592| -27.34| -a242| -747| -27.78| 36,00| 36,00| -7.64| 29,08 -3522 | -43,05| -45.17| 60,00 | -14,20 | -23.88| -8.24| -18,74 -12,05| -20,10
TGK-3xTGK-15 1936| 15,64 1812| 11,39| 86:85| 8300| -7,19| -1597| -10,97 | 23,33 | 2881| 11,76| 2546 | 27,55 | 38,31 | -39,74| 312| 162| 1011| 299 -303| -11,11] -1,83] -590
TGK-3xTGK-13 19.36| 1564 19,07| 16,00 32370 24543| 7.99| -7.41| -154| -11,11| 12,90| 541 -14.84| 2002| 519| 318 2088| 647 973 7.60] 576 099| s842| 735
TGK-3xTGK-14 1507| 686 1303| 3513664527365 1063| -1079| -17,12 | -32,78| 20,00| 2.86| -476| -2857| 33,72| 1556| 26,23| 2222| 324 -498| 348| -903| -645| -10.80
TGK-10xTGK-14 1251| 545| 1535| 843]36876| 212,50| 6,93 | -1429| -1534 | 35,51 | 21,05| 26,83 | -17,20| -42,04 | 124,46 | 87,73| 69,60| 36,53| 19,03| 882| 1328| 180| -010| -670
TGK-11XTGK-12 520| -674| 689| 642|131,12] 7568| 9,83 -1,82| 17.65| 833| 2400| 2400 1083 -148| 2867| 912| 040 -2647| 50,16| 4968| 34,60| 27.50| 14.14] 8,76
TGK-11XTGK-17 11,53| 12,80 | 21,14 | -21.32| 56,36| 6.96| 2322| 000| 7,33 -1056] 60,00| 60,00| 125| -1243| 22,24 21,60| -30,83| -44,79| 17,00 -911| 568 -1049| 21,87| 1966
TGK-11xTGK-6 736| -824| 7.92| -1000] 12753 87,17| 28.40| 0,00 2443| 1479| 2653 2400| 1420| 7.89| 3262| 31,00| 228 762] 3973| 2018 1622] 338| 21,28 19,14
TGK-LIXTGK-3 3248| 2013 3446| 27.74| 9502| 5879| -155| -14.23| 2,00| -1500] 3200| 32,00| -9,37| -2347| 2393| 1884 -1659| -46.47| 7.26| -448| 212| -493| 862] 330
TGK-12xTGK-17 1414 1414 1274| 11,99| 22,96 -26,74| -2.44| 2727| 1388 -11,11| 40,00| 40,00| 24,14| -270| 56,86 | 32,53| 126,23| 8421| 284 -2030| 493] -1497| 1432| 7,05
TGK-13xTGK-14 448 857| 959| 283|171,75| 8746| 1521| 6,98| 7.39| -48| 11,11 811| 6,02| -16,07| 3408| 14,01] 18514 16845| 1928| 7,84 10,65| 143| 898| 2,94
TGK-13xTGK-4 315| 315| 12.96| 896| 66,90 40,70| 13.46| 9.26| 1897| 11,45| 294| -541| 857| 179| 5410| 3471| 52,05| 2000| 2515| 2243| 046| -876| 16,97| 1353
TGK-14xTGK-4 2630| 2088| 32,52| 2023]12695| 4303| o053 -0.84| 1583| -301] 21,21 -2571| 17.55| -2,04| 47.69| 4298| 1886| -17.74| 5176| 4000| 1287 17| 7.12| 417
TGK-14xTGK-17 298| -055| 1481] 1069 -36,68| 6393 1572 -1238| 2,05| -17,22| 30,00| 11,43 2367| -541| 7899| 48.80| 127,96| 61,74| -165| 2162| 488| -1555| 9.60| 7.91
TGK-15xTGK-17 10,22 11,05 -103| 298| 8337| 1381| 1550| -294| 2452| 7.22| 2542| 882| 2123 649| 39,68 3042| 1859| 1000| 31,66| 6,33| 1349| -518| 19,05 17,84
TGK-15xTGK-16 10,90 -11,18] -4901| 710 12120| 72.18| 2008| 5210| -649| -1692| 36:84| 1471| 17.65| 000| 74,67 36.46| -35.23| -3804| 16,27| 1028] 902| 623 1,88] 055
Ortalama 9,583| 5,838 12,103 7,008 111,52 | 56,820 | 111,52 | 56,820 | 2,646 | -12,19 | 18,624 | 9,728| 2.279| -13.76| 37,959 | 23,003 | 31,400 | 11,508 | 20,144 | 8,908 | 8386 | -2,506 | 8,857| 4,848
Standart Sapma 15,423 | 14,493 | 13,696 | 12,168 | 117,37 | 92,782 117,37 | 92,782 | 13,282 15,09 19,914 | 21,708 | 14,557 | 14,243 | 41,049 | 33,511 | 62,411 | 57,012 | 17,790 | 19,923 8,752] 10,734 | 9,168 10,148
g;i:l;mala”“ Standart 3,449 | 3241| 3063 | 2,721 26,244 | 20747 | 26,244 | 20,747 | 2,970| 3374| 4453 4854| 3256 3.185| 9,719| 7,494 | 13,954 | 12,749 | 3,978| 4455| 1,957 | 2,401| 2,050 2,269
E‘;I;(l‘l'lks:gl;/;’nzilhk 16,802 | 12,621 | 18,513 | 12,793 | 166,45 | 100,25 | 166,45 | 100,25 | 8,862 | -5,124 | 27,944 | 19,887 | 9,002 | -7,000 | 57,171 | 38,777 | 60,699 | 38,190 | 28,470 | 18,234 | 12,482 | 2,518 | 13,148| 9,508
f:;;?:;‘;';% 95 Miklasmm | oo | 0046 | 5694 | 140456585 | 13,397 | 56,585 | 13,397 | -3570 | -19.25 | 9304 | -0432 | -4534 | 2043 | 18,748 | 7.410| 2.281| -15.18 | 11,818 | -0.417 | 4.291| -7.524| 4566| 0,099
Minimum 1153 12,80 | 21,14| 21,32 367| -639| -367| -639]| -17.12| -36,32| 21,21 | 26,83 | 2546 | -42.04| -383| -4305| -4556| -60,0| -14,29| 23,88 | -8.24| -18,74| -12,05| -20,10
Maksimum 4471| 4132] 3446 27,74| 3688| 2737| 3688 2737| 2452| 1479] 600| 600| 2414| 7.89| 1245| 87,73| 1851 16845| 51,76| 49.68| 34,60| 27.50| 21,87| 19,66
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Cizelge 5. 2.

Hibritlerde incelenen karakterlere ait OKK sonuclari.

Meyve

Meyve

Melezler Yap ralf Yap ra}lf‘ Kol ) Meyve:* Meyve MeE){ve Meyve Basina Basina T%)?l?lom Tohum Tohurrj
Uzunlugu | Genisligi | Uzunlugu | Uzunlugu Eni Kalinhin Capr Tohum TOh_”"_‘ Agrhin Eni Uzunlugu
Sayisi Verimi

TGK-1XTGK-5 1 -1,2 32,2 -0,4 1,4 -0,2 -0,3 -110 -4,7 59 038 0,39
TGK-1XTGK-12 1,7 0,2 51,1 3.8 -3,6 03 0,9 97 16,7 35,9 0,84 0,53
TGK-1xTGK-13 -15 -0,1 -66,7 -1,2 18 0,2 0,2 93 9,7 -8,4 0,35 1,12
TGK-1XTGK-14 -1,8 03 -89,5 -5,4 14 -0,2 0,4 -35 -6,2 -33,6 0,61 0,06
TGK-3xTGK-5 6,2 53 -17,7 71 3,2 0,7 2,7 -27 12,9 354 0,66 0,29
TGK-3xTGK-11 2,8 2,1 -2,8 -1,7 -0,3 -0,2 -1,6 33 2,9 21,4 0,04 -0,54
TGK-3xTGK-12 -2,1 -2,5 -30,8 -4,5 0,6 01 0,3 -63 -9,6 -24,1 -0,91 -0,55
TGK-3xTGK-13 -3 -4,4 60,5 2,8 0,9 -0,1 -0,6 -33 -84 -9,4 0,75 0,85
TGK-3xTGK-14 -5,1 -1,1 16,4 -0,5 -1,2 -0,5 -0,2 80 8,3 -16,6 -0,68 0,22
TGK-7XTGK-5 0,7 -1,3 83,2 0,6 -1,7 -0,2 -2,7 -28 -2,7 -26,2 0,97 -0,95
TGK-7xTGK-11 -2,7 -3,2 -23,6 -0,1 1 -0,2 15 17 79 -8,2 -0,32 -1,3
TGK-7xTGK-12 1,6 2,1 -46,6 2,8 0,9 0,7 -0,3 -24 -10,9 23,3 0,76 1,84
TGK-7xTGK-13 32 1,9 39,7 0 -1,5 0,1 08 -8 2,8 14 -0,1 0,71
TGK-8XTGK-5 -2,8 -2,5 37,8 0,5 1 0,4 17 70 -0,7 -6,7 -0,24 -0,18
TGK-8XTGK-12 2,9 -0,4 0,7 0.8 -0,2 -0,3 -1,2 -9 -11,8 -18,2 0,3 0,24
TGK-8XxTGK-13 4 2,2 9 14 -0,5 0,6 -0,2 -48 -0,3 21 01 0,58
TGK-9XTGK-5 -2,3 1,7 -110,2 -10 -1,2 -0,5 -1,3 26 -4,6 -17,6 -0,34 0,59
TGK-9XTGK-11 -1,5 18 -10,6 7 -0,3 0,2 0,5 -64 72 -8,1 0,04 -1,97
TGK-9xTGK-14 25 -1,4 53,6 0,7 -0,4 -0,1 0,1 17 10,2 21,8 -0,52 -0,86
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Cizelge 5. 3. Anaglarda incelenen karakterlere ait GKK sonuglari.

Yaprak Yaprak Kol Meyve Meyve Meyve Meyve Basimna Basina 1000 Tohum Tohum
o s les o < ; Et Tohum N .
Uzunlugu | Genisligi | Uzunlugu | Uzunlugu Eni o Capi Tohum Tohum o Uzunlugu Eni
Kalinhg S Agirh@
Sayisi Verimi
Ana Hatlar
TGK-1 01 08 0,2 15 0,3 01 0 -4,2 8,5 22 0,1 0
TGK-3 3,6 3,9 -23,6 -1,3 0,4 0,2 -0,4 -90 53 -19,.1 -0,3 -1,2
TGK-7 3,1 2,1 17,5 -3 0,7 0,5 0,4 33 2,8 -12,1 0,5 0,5
TGK-8 -3,4 2,1 -37,1 -0,4 0,5 -0,6 0,3 95 9,2 7,5 -0,5 0,4
TGK-9 0,7 -2,6 43 5 08 05 -0,5 71 -15,5 26,4 08 1,7
Baba Hatlar
TGK-5 2,9 -1,6 20,4 -4 13 0,3 14 0 6,2 15,2 0,6 0,9
TGK-11 -0,2 -0,4 -5,5 0,2 1,1 0,1 0,6 55 9,9 -6,8 0,6 1,2
TGK-12 -1,8 -0,5 -73,8 0,9 2,1 0,3 -1,9 -68 -8,3 -34,3 -1,1 2,5
TGK-13 18 2,8 6,2 -0,4 0,6 0 0,6 54 14,9 23 0,2 0,1
TGK-14 4,2 0 52,3 6 -1,2 0,5 -1,3 -34 9,2 -38 -0,4 -1,4
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