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OZET

Bu c¢alisma karvakrol, timol ve rosmarinik asit igeren bitki ekstraktlarinin etlik
piliclerde performans, sindirim kanali histomorfolojisi ve kan parametreleri {izerine

etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir.

Calisma, Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimiiniin deneme {initelerinde
gergeklestirilmistir. Ross 308 hibriti 192 adet bir giinliik erkek civeiv kullanilmig ve

calisma 21 giin siirmiistiir. Calismada 3 muamele grubu olusturulmustur:

1) Bazal rasyon,
2) Bazal rasyon + 1 kg/ton karvakrol, timol ve rosmarinik asit ekstrakti,

3) Bazal rasyon + 2 kg/ton karvakrol, timol ve rosmarinik asit ekstrakt.

Arastirma siiresince hayvanlara yem ve su ad-libitum olarak uygulanmistir. 23 saat
aydinlik, 1 saat karanlik olacak sekilde 1siklandirma uygulanmistir. Deneme siiresince
civcivler haftalik olarak tartilmig ve her hafta yemliklerde artan yem tartilarak haftalik yem
tikketimi hesaplanmistir. Aragtirmanin 21. giiniinde her bolmeden birer hayvan olmak iizere
toplam 24 hayvandan analiz i¢in kan 6rnegi alinmistir. Kesimden sonra sindirim organlari

tartilmig ve histomorfolojik inceleme i¢in bagirsak drnekleri alinmistir.

Calismada sindirimi destekleyen yem katki maddesi olarak kullanilan bitki
ekstraktinin her iki dozunun etlik pili¢ performans kriterleri, ince bagirsaklarin
histomorfolojik parametreleri, kan analiz bulgular1 ve sindirim organlarinin agirliklarina

istatistiki olarak 6nemli bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: broyler, karvakrol, timol, rosmarinik asit, aromatik ekstraktlar
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SUMMARY

This experiment was conducted to test the effects of an aromatic plant axtract
consisted of carvacrol, tymol and rosmarinic asid on broiler performance, gut

histomorphology and blood parameters.

The study was realized in the broiler experimental unit of Department of Animal
Science of Tekirdag Agricultural Faculty and 192 one-day-old male Ross 308 strain broiler

chicks were used. The experiment lasted for 21 days.

Three treatments were consisted as the following;

1) Control group (basal diet),
2) Basal diet + plant extract (1 kg/ton feed)

3) Basal diet + plant extract (2 kg/ton feed)

Each of 3 treatment had 8 replications to which 8 birds were randomly. Therefore
birds were maintained in 24 battery brooders (3 tier wire cages) confined in an
environmentally controlled experimental room. Feeds and water were offered freely.
Experimentally diet was a typical broiler starter basal diet, containing mainly of maize and
soybean meal. Lighting regimen was 1 h dark to 23 h light. Weight gain and feed intake of

the chicks were determined by weighting the chicks in weekly intervals. At the end of the

1A%



experiment one bird was randomly picked from each unit and kiled by cervical dislocation.
Following dissection, proventriculus and gizzard were empited and washed through with
tab water and weighted. All the removed organs and intestines were weighted and
standardized according to 100 g body weight as well. Four cm ileal piece was cut from each
empited and washed intestine to measure. Villus height, villus depth, crypt depth and

lamina muscularis thickness.

The results of the present experiment indicated that none of the supplemental level

of plant extract affected broiler performance, gut histomorphology or immunal blood

parameters.

Key words: broiler, carvacrol, tymol, rosmarinic acid, aromatic plant extract
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GIRIS

Gilinlimiizde insan sagligimi tehdit eden ve hayvansal kaynakli gidalarla alinan
kolesteroliin 6zellikle kirmiz1 et tiiketiminden kaynaklaniyor olmasi, insanlari beyaz et
tiikketimine ydnlendirmistir. Ozellikle 199011 y1llarda biiyiik entegrasyonlarmn kurulmas ve
sOzlesmeli liretim modelinin gelismesiyle kanatli etinin diger hayvan tiirlerine gére daha
ekonomik olarak tiretilmesi saglanmis, tavukguluk sektoriinde pili¢ liretimindeki artigin her

yil % 10 u agmasi, pili¢ etinin daha fazla talep gormesine neden olmustur (Anonim, 1999).

Insanlarin, saglikli beslenmek icin bilinglenmesi ve bu konuya daha duyarli hale
gelmesiyle giivenli gida iiretiminin 6nemi artmaya baslamistir. Zira, gliniimiizde diinyanin
kars1 karsiya geldigi en 6nemli problemlerden birisi de insanlara yeterli miktarda giivenli
gida saglanamamasidir (Kirkpinar ve Erkek, 2000). Bu nedenle 6zellikle son yillarda
bitkisel ve hayvansal iirlinlerin {iretimin de sentetik kimyasallardan c¢ok, dogal iirlinlerin
kullanimina dogru bir egilim olusmustur. Dolayisiyla organik {iriinlerin {iretim ve
tilkketimine olan talep, hayvansal iiretimde dogal yem katki maddelerinin kullanimiyla ilgili
tartismalara yol a¢mustir. Hayvansal iiretimde bu maddelerin kullanilmasi; yemden
yararlanmay1 arttirmak, hayvansal {iriinlerin miktar ve kalitesini ylikseltmek, hayvanlarin

ve insanlarin sagliklarini korumak, elde edilen iiriiniin maliyetini diistirmek i¢indir.

Antibiyotikler; funguslar, bakteriler ve aktinomisetler gibi cesitli mikroorganizmalar

tarafindan iretilen ve sentetik olarak da hazirlanan patojen mikroorganizmalarin



gelismesini durduran ya da 6ldiiren kimyasal maddelerdir. 1928’de Alexander Fleming’ in
Penicilin’i kesfine kadar antibiyotikler hakkinda ¢ok fazla bilgi yoktu. 1944 yilinda toprak
mikrobiyologu Wakeman’in Streptomycin’i kesfiyle birlikte streptomycin ve penicilin
insanlarda hastaliklarin tedavisi i¢in kullanilmaya baslandi. Kanatli hayvanlar {izerinde
yaptiklar1 bir deneme sirasinda, tesadiifen Aureomycin rezidiilii yemi tiiketen hayvanlarda
biiylime artis1 gézlemlemislerdir. Bu olay, ¢iftlik hayvanlariin yemlerinde antibiyotiklerin
kullanilmasiin baglangici olmustur (Ensminger vd., 1990). 1950°li yillarda hayvansal
tiretimin artmastyla birlikte antibiyotiklere olan ilgi de artmustir. Antibiyotikler kanath

hayvanlarda biiytime faktorii olarak gliniimiize kadar basariyla kullanilmiglardir.

Son zamanlarda, ¢iftlik hayvanlarinda biylitme faktorii olarak kullanilan
antibiyotiklerin yan etkilerinin oldugu ve 6zellikle bakterilerde direng olusumuna sebep
oldugunun anlasilmasindan sonra tepkiler bas gostermeye baslamistir (Hinton, 1988,
Newman, 2002, Guo vd.,. 2004 a;b). Nitekim diisiik konsantrasyonlarda biiylitme amagh
antibiyotik iceren rasyonu tiiketen kanatlilarda antibiyotiklere direng gosteren yeni bakteri
suslarinin  varligi kanitlanmistir (Narayanankutty vd., 1992, Aarestrup vd., 2000).
Antibiyotige karsi olan diren¢ bir bakteriden, diger bir bakteriye kalitsal olarak
aktarilabilmekte, bu da insan saglig1 agisindan biiyiik bir risk olusturmaktadir (Hinton,
1988, Newman, 2002, Guo vd., 2004 a;b). Biiylitme amagl antibiyotiklerin olumsuz
etkilerinden dolayi, birgok antibiyotigin basta Avrupa Birligi’ nde (AB) olmak {izere pek
cok iilkede kullanimi yasaklanmistir (Ceylan vd., 2003, Guo vd., 2004 a;b). Buna ilaveten,

AB tarafindan 2002 yilinda alinan bir kararla 2006 yili basindan itibaren biitiin



antibiyotiklerin yem katki maddesi olarak yemlere katilmasi yasaklanmistir (Ceylan vd.,

2003, Cetin ve Yildiz, 2004).

Bu sebeplerden dolayr son zamanlarda biiylitme amacli antibiyotiklere alternatif
olabilecek yeni yem katki maddeleri arayisi igerisine girilmistir. Bu amagcla probiyotikler,
prebiyotikler, organik asitler ve esansiyel yaglar gibi bazi iriinler, biiyiitme faktorii olarak
antibiyotiklere alternatif yem katki maddesi olarak denenmeye ve kullanilmaya
baslanmigtir (Jensen, 1999, Ball, 2000, Rolfe, 2000, Thanga vd., 2001, Fulton vd., 2002).
Kanath rasyonlarin da bitki ekstraktlarinin kullanilmasiyla birlikte yem tiiketiminin
azaldig1, yemden yararlanmanin ve karkas kalitesinin iyilestigi, 6lim oraninin da azaldigi
literatlirlerde  bildirilmektedir (Jamroz ve Kamel, 2002, Cabuk vd., 2003). Bitki
ekstraktlarindan olan kekik ucucu yagi, antimikrobiyal 6zelligi sebebiyle en ¢ok kullanilan
ve bilinen bitki ekstraktlar1 arasindadir. Kekik ugucu yagi fenolik yapida olup karvakrol ve
timol igermektedir (Botsoglou vd., 2003). Bu bilesikler antimikrobiyal o6zelliklerini,
fonksiyonel hidroksil gruplari ve yliksek redoks potansiyelleri sayesinde gostermektedirler.
Karvakrol tat verici ve istah agic1 Ozelliklerinin yani sira, protonlarin hiicre disi sivisina
gecisini  saglayarak, patojen mikroorganizmalarin stoplazmik zarlarin1 pargalayip

Olmelerine neden olmaktadir (Cetin ve Yildiz, 2004).

Yiiritilen bu c¢alisma da karvakrol, timol ve rosmarinik asit igeren bitki
ekstraktlariin etlik piliclerde performans, sindirim kanali histomorfolojisi ve kan

parametreleri iizerine olan etkileri arastirilmistir.



2.LITERATUR BIiLGiSi

2.1. Esansiyel Yag Asitleri

Esans hammaddeleri, mensei bakimindan iki grupta toplanir:

1. Natiirel hammaddeler

2. Kimyasal hammaddeler

Natiirel hammaddeler, genellikle tek bir kokulu bitkiden fiziksel metotlar ile elde
edilen az-¢ok ugucu olan {iriinlerdir. Esansiyel yag; bitkilerin ¢icek, yaprak, meyve, tohum,

govde ve koklerinden elde edilirler.

2.1.1.Esansiyel Yaglarin Simflandirilmasi:

Esansiyel yaglar 2 temel sinifa ayrilmaktadir; bunlar terpenler ve fenilpropendir.

Terpenler; 5-karbonludurlar. Terpenler 2, 3, 4 numarali isopren birimindeki mono-,
seskui- ve di- terpen i¢inde yapilanmis olabilirler. Terpenlerin ilave tiirevleri ise, grup
yapilariin, ¢ift baginin ve oksijen ilavesinin olup olmayisina gore ¢esitlendirilir. Yaklasik
olarak 1000 monoterpen ve 3000 seskuiterpenden daha fazla cesidinin oldugu tahmin

edilmektedir.



Fenilpropen ise; 6 karbonlu aromatik grup ile 3 karbonlu zincirden olusmaktadir.

Tahmini sadece 50 fenilpropen tanimlanmigtir.

2.1.2. Esansiyel Yaglarin Sentezi:

Terpen ve Fenilpropenler mevaloik asit ve shikimik asit tarafindan sentezlenirler. 3
asetat konsantrasyonu ve (hepatik 3 -hidroksi -3- metilglutaril koenzim-A) HMG-CoA
rediiktaz1 tarafindan olusturulan 6 karbonlu mevaloik asit, 5 karbonlu isopentenil pirofosfat
(IPP) ve sonrada 5 karbonlu isopren etkisi olan dimetil allipirofosfat’a (DMAPP)
dontstiirtiliir. IPP ve DMAPP, 1:1 molar oraninda, monoterpenlerin Onciisii olan 10
karbonlu geranil pirofosfat (GPP) olusturmak i¢in birlestirilir. IPP ve GPP ilavesi 15
karbonlu seskuiterpen bilesigini ve farnesi pirofosfat’s (FPP) iiretir. Timol ve karvakrol,
GPP ve monoterpenoidler ya da isoprenoidler gibi simmiflardan elde edilir. Diger taraftan

iyonon ise FPP ve seskuiterpen ya da isoprenoid gibi siniflarin birinden olusur.

Shikimik asit, aromatik aminoasit olan fenilalanin, cinnamik asit ve p-kumarik asiti
tiretir. Onemli fenilpropen bilesiklerinden birkag1, eugenol, trans-cinnamaldehid, safrol ve

keskin kokulu kapsaisin ve piperin’dir. Bunlar fenilpropenoid sinifindadir.

Timol: Kekikte bulunan 150 g/mol (C,0H40) molekiiler agirlikli beyaz kristal renkli,

tad1 ac1 ve yakici, antimikrobiyal, antioksidan, antiseptik bir esansiyel yag bilesenidir.



Karvakrol: Kekikte bulunan 150 g/mol (C;oH140) molekiiler agirlikli renksizden
soluk saritya degisen, sivi timoliin kokusuna benzer kokuda, antimikrobiyal, antioksidan

antispasmodik, antifungal, tat verici 6zellikli esansiyel yag bilesenidir.

Rosmarinik asit: Bir¢ok bitkide bulunan 360 g/mol (C;sH;60s) molekiiler agirlikli
bir polifenoldiir. Ozellikle kekik otu, biberiye, ogulotu, adagay1 ve merzengiiste bitkilerinde

yiiksek konsantrasyonlarda bulunur. Bu bitkilerdeki aroma bilesenlerinden bir tanesidir.

Kanatl hayvanlarin yemlerinde bitkisel ekstraktlarin kullaniminin olas1 faydalari
1) Daha fazla agirlik kazanci, daha yiiksek yumurta verimi ve daha iyi yem degerlendirme,
2) Agizdan itibaren sindirim sistemi i¢inde patojen mikroorganizmalarin oldiiriilmesi,
3) Yemde lezzet artisi,
4) Sindirim 6zsularinin sekresyonunu artirma,
5) Sindirim enzimlerinin etkinligini artirarak yemlerin sindirilebilirligini yiikseltme,
6) Bagisiklik sistemini giiglendirme,
7) Kolesterolii diisiik hayvansal {iriin temin etme,
8) Protein sentezini uyararak daha kaliteli ve yagsiz et liretme,

9) Amonyag1 baglayarak daha temiz ve saglikli ¢gevre olusturma (Gill, 1999).

Valancony vd. (2001) 4-16 haftalik donem boyunca hindi palazlari lizerinde yaptiklar
calismalarinda, yemlerine avilamycin, prebiyotik, esansiyel yag ile bitki ekstrakti karigimi

(Crina HC) ve organik asit karisimi (Acid Lac Dry) iceren gruplar1 ve kontrol grubunu



kesim agirligi ve karkas 6zellikleri yoniinden karsilastirmis ve gruplar arasinda istatistiki

acidan bir onem bulunmadigini belirtmislerdir.

Parlat vd. (2005), Japon bildircinlarinda virginiamycin ve kekik ugucu yaginin canli
agirhik artis;, yem tiiketimi ve yemden yararlanma katsayisina etkisini tespit etmek
amaciyla yaptiklari ¢calismalarinda kekik ugucu yagi iceren rasyonla beslenen grupta dnemli

diizeyde canli agirlik artis1 ve yem tiiketimi artist oldugunu bildirmislerdir.

Algigek vd. (2003), broylerlerin besi performansi iizerine kontrol, antibiyotik (10
mg/kg avilamycin), 24, 48 ve 72 mg/kg diizeyinde esansiyel yag bilesimi igeren 5 farkli
rasyonla beslenen deneme gruplari olusturmuslardir. Calismada, 21 ve 42. giinlerde karkas
verimi, yem doniisiim orani, yem tiikketimi (42. giin harig), canli agirlik iizerine deneme
gruplarinin etkilerini 6nemli bildirmislerdir. 42. giin canli agirligi, rasyonun da 48 mg/kg
esansiyel yag iceren grupta en yiiksek diizeyde gozlenmis, bunu sirast ile 72 mg/kg
esansiyel yag igeren, antibiyotik, kontrol ve 24 mg/kg esansiyel yag igeren gruplar
izledigini belirtilmistir. Yem doniisiin oran1 48 ve 72 mg/kg esansiyel yag iceren gruplarda
onemli diizeyde yiiksek bulunmustur. Yem tiiketimi 21. giinde gruplar arasinda 6nemli, 42.
giinde ise Onemsiz olarak bildirilmistir. Esansiyel yag kombinasyonlarimin 48mg/kg da
fazla olmasinin karkas verimi, yem doniisiin orani, yem tiiketimi ve canli agirlik iizerine ek
olumlu bir faydasi olmadigini ve broyler iiretiminde biiyiimeyi hizlandirmak i¢in esansiyel

yag asitlerinin kullanilabilecegini belirtmislerdir.



Lee vd. (2004), yaptiklar1 literatiir incelemesinde c¢esitli calismalarda esansiyel
yaglarin biliylimeyi arttirici etkisi bulundugunu belirtmislerdir. Esansiyel yaglarin sindirim
metabolizmasini uyarabilecegini ve antibiyotiklere alternatif olarak kullanilabilecegini
belirtmiglerdir. Ayrica bu konuda daha ayrintili ¢aligmalara gereksinim duyuldugunu

bildirmislerdir.

Simsek vd. (2005), rasyona ilave edilen antibiyotik ve esansiyel yag karisimlarinin
(kekik, karanfil, anason) broylerler de canli agirlik, karkas 6zellikleri iizerine olan etkisini
tespit etmek amaci ile ylriittikkleri ¢alismada kontrol, 100 ppm, 200 ppm, 400 ppm
esansiyel yag asidi ve antibiyotik (10mg/kg avilamycin) ilave edilen 5 deneme grubu
olusturmuglardir. Canli agirlik bakimindan 21. giinde farklilik 6nemli bulunmus olup, en
yiiksek agirlik 200 ppm esansiyel yag karigimi igeren grupta gergeklestigini bunu sirasi ile
antibiyotik, 400 ppm, 100 ppm ve kontrol gruplari izledigini, 40. giinde bu farkliligin
ortadan kalktigini ve karkas ozellikleri bakimindan (taglik orani hari¢) gruplar arasindaki

farkliligin 6nemli bulunmadigini bildirilmislerdir.

Lee vd. (2003), disi broylerlerde timol, cinnamaldehyde ve esansiyel yag karisiminin
etkilerini incelemek i¢in yaptiklar1 calismada yem tiiketimi, agirlik kazanci, yem doniisiim
orani i¢in gruplar arasinda fark bulunmadigini bildirmiglerdir. Cinnamaldehyde igeren yem

ile beslenen grupta su tiiketiminin dnemli diizeyde diistiigl belirtilmistir.

Jang vd. (2004), broylerlerde bazal rasyona ilave olarak 10 ppm kolistin, % 0.1 laktik

asit, 25 ppm esansiyel yag karisimi, 25 ppm esansiyel yag karisimi + % 0.1 laktik asit, 50



ppm esansiyel yag karsimi, 50 ppm esansiyel yag karisimi + % 0.1 laktik asit igeren 6
deneme grubu kullanmiglardir. 25 ppm esansiyel yag karisimi + % 0.1 laktik asit iceren
rasyonla beslenen grup diger gruplardan daha fazla canli agirlik kazanci ve viicut agirligina
ulasmiglardir. Diger gruplar arasindaki farklilik Onemsiz bulunmustur. Sindirim

organlarinin agirliklar1 rasyonlardan etkilenmemistir.

Jang vd. (2006), erkek broylerlerde bazal rasyona ilave olarak 10 mg/kg antibiyotik,
25 mg/kg esansiyel yag ve 50 mg/kg esansiyel yag iceren rasyonla beslenen 4 grubu, 3.
giinden 35. giine kadar besiye almiglardir. Biitiin besi periyodunda canli agirlik, yem
tilkketimi, agirlik kazanci ve yem donilislim orani igin gruplar arasinda istatistik olarak bir
farka rastlanmadigi bildirilmistir. Ayrica sindirim organ agirliklarinin rasyonlardan

etkilenmedigini bildirmiglerdir.

Lee vd. (2003), disi broyler iizerinde yaptiklari calismalarinda kontrol, timol ve
karvakrol i¢eren rasyon ile beslenen gruplarda canli agirlik kazanci, yem tiikketimi ve yem
doniisiim oranlar1 i¢in gruplar arasinda istatistik olarak agidan Onemli farklilik
bildirmislerdir. Timol i¢eren grup en yiiksek agirlik kazanci ve yem tiiketimi degerlerine
sahip iken, karvakrol igeren grubun en diisiik yem donilisim oranina sahip oldugunu

bildirmislerdir.

Lee vd. (2004), disi broyler lizerinde yaptiklari g¢aligmalarinda kontrol; % 1
karboksimetil selliiloz; 200 ppm karvakrol + % 1 karboksimetil selliiloz; 200 ppm

cinnamaldehyde + % 1 karboksimetil selliloz; 100 ppm karvakrol + 100 ppm



cinnamaldehyde + % 1 karboksimetil sellilloz igeren rasyon ile beslenen 5 grup
kullanmiglardir. Gruplar arasinda canli agirlik kazancinin istatistik agidan 6nemli oldugu
bildirilmistir. En diisiik canli agirlik kazanct karboksimetil selliiloz + 100 ppm karvakrol +
100 ppm cinnamaldehyde iceren yemle beslenen grupta goriilmiis olup, diger gruplar
arasinda farklilik goziikmedigi bildirilmistir. Yem tliketimi, su tiiketimi, yem doniisiim
orani i¢in gruplar arasi farklilik 6nemsiz bildirilmistir. Ince bagirsak agirligi ve uzunlugu
icin istatistik acidan gruplar arasindaki fark Onemli bulunmustur. En yiiksek deger
karboksimetil selliiloz + 100 ppm karvakrol + 100 ppm cinnamaldehyde iceren grupta

gozikmiistiir.

Gtinal vd. (2006), broylerlerde 160 giin boyunca ¢alismalarinda bazal rasyon, bazal
rasyon + %0.1 protexin (probiyotik) , bazal rasyon + % 0.1 flavomycin (antibiyotik), bazal
rasyon + %0.2 genex (esansiyel yag, bitki ekstrakti karigimi), bazal rasyon + %0.1 protexin,
%0.2 genex i¢eren rasyonla beslenen 5 grubu incelemislerdir. Gruplar arasinda canli agirlik
artis;, yem tiikketimi, yem doniisiim orani ve mortalite oranlari i¢in gruplar arasindaki
farklilik 6nemsiz bulunmustur. Bagirsak villus yliksekligi probiyotik grubunda, mukoza
kalinlig1 ise kontrol grubunda diger gruplara gore yiiksek bildirilmistir. Villus genisligi ve

kript derinligi i¢in gruplar arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur.

Maiorka vd. (2004), broylerlerde yaptiklar1 caligmalarinda organik asitlerin

performans 6zelliklerini olumlu yonde etkiledigini, ancak bagirsak morfolojisi {izerine bir

etkisinin olmadigin bildirmislerdir.
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Iji vd. (2001), 7. giinden 28. giine kadar 5g/kg Bio-Mos ilaveli yemle beslenen
broylerde 28. giinde jejunum villus yiiksekliklerinin arttig1, ancak jejunum ve ileumda kript
derinligi ve villus yiizey alam ile ileumdaki villus yiiksekliginin degismedigini

bildirmislerdir.

Sun (2004), 4 farkli rasyon denedikleri ¢alismalarinda 1) Bazal Rasyon; 2) Bazal
Rasyon + Lincomycin; 3) Bazal Rasyon + Bio-Mos, Vegpro, MTB-100, Acid Pak 4-Way
and All-Lac XCL; 4) Bazal Rasyon + Bio-Mos ve All-Lac XCL icerikli rasyonlari
kullanmiglardir. Gruplar arasi1 canli agirlik artigi incelendiginde 2. grupla 1 grup arasindaki
fark onemli, 3 ve 4 grupla aralarindaki fark énemsiz bildirilmistir. Ince bagirsak morfolojisi

lizerine gruplar ile besi siiresi arasindaki interaksiyonun 6nemli oldugu belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Hayvan Materyali

Denemede hayvan materyali olarak Ross 308 1rki, 192 adet bir giinliik erkek civciv

kullanilmustir.

3.2 Yem Materyali

Deneme yemleri karvakrol, timol ve rosmanirik asit iceren bitki ekstraktlarinin

eklenmesiyle deneme gruplari olusturulmustur. Deneme yemlerinin kompozisyonu Cizelge

1’ de verilmistir.

3.3 Muameleler

1- Kontrol (Standart bitki ekstrakti icermeyen bazal rasyon)

2- BE 1 (Kontrol + 1kg/ton karvakrol, timol ve rosmarinik asit iceren bitki ekstrakt1)

3- BE 2 (Kontrol + 2kg/ton karvakrol, timol ve rosmarinik asit i¢ceren bitki ekstrakti)
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Muameleler de yem materyali olarak baslatma yemi (% 23 ham protein ve 3050

kcal/kg ME) civcivlere 21 giin boyunca verilmigtir.

Denemede kullanilan yemler soya ve misira dayali olarak hazirlanmistir. Deneme

yemleri Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Deneme Unitesi’ nde bulunan 3 mm’

lik ¢ekigli degirmen ile kirilmig, daha sonra 200 kg kapasiteli mikserde karistirilmistir.

Cizelge 3.1. Bazal Rasyon

YEM MADDELERI %
MISIR 44.55
SOYA KUSPESI, 48 29.56
BUGDAY 12.00
TAVUK UNU 6.00
SOYA YAGI 4.12
DCP 1.51
KIRECTASI 1.12
L LISIN HCL 0.44
TUZ 0.29
METHIONIN HA 0.26
VITAMIN MiX' 0.15
Hesaplanmis Besin Degerleri

Metabolik Enerji, kcal/kg 3050
Ham protein, % 23.00
Ham Seliiloz, % 2.50
Ham Yag, % 7.00
Metiyonin+Sistin, % 0.90
Lisin, % 1.50
Kalsiyum, % 1.00
Pyultanitabilir, %0 0.50

Yemin 1 kilograminda: Vitamin A (retinil asetat), 14,000 IU; Vitamin D3, 5,000 IU; Vitamin E,
50 mg; Vitamin K3, 4 mg; Vitamin By, 3 mg; Vitamin B,, 8 mg; Vitamin Bg, 4 mg; Vitamin B,
16 ug; Niasin, 20 mg; Demir, 80 mg; Folik asit, 2 mg; Pantotenik asit, 20 mg; Biotin, 150 ug;
Kolin, 1800 mg; Bakir, 5 mg; Manganez, 100 mg; Cinko, 80 mg; Selenyum, 150 pg.
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3.4 Metot

Deneme etlik piliglerde 21 giinliik performans, sindirim kanal1 histomorfolojisi ve kan

parametreleri {izerine, deneme yemlerinin etkilerini aragtirmak {izere kurulmustur.

(Calismada tamamen sansa bagli deneme plani kullanilmis ve her bir muamele 8

tekerriirden olusacak sekilde 3 muamele uygulanmistir ve deneme 21 giin stirmiistiir.

3.5 Deneme Unitesi ve Civciv Biiyiitme

Bir giinliik olarak deneme tinitesine getirilen civcivler, 3 katl broyler kafeslerine her
bolmeye 8 hayvan diisecek sekilde sansa bagli olarak yerlestirilmigtir. Deneme kafesi
olarak tel 1zgara zeminli, diski toplama tablali kafes sistemi kullanilmistir. Kafeslerde,

damla tipi suluklar ve oluk tipi yemlikler kullanilmistir.

Arastirma siiresince hayvanlara yem ve su ad-libitum olarak uygulanmigtir.

Isiklandirma, 23 saat aydinlik 1 saat karanlik olacak sekilde yapilmistir.

Isitma icin radyan 1siticilar kullanilmis olup, deneme iinitesinin sicakligi deneme
baslangicinda (1. giin) 30 °C’den baslayarak, deneme sonunda (21. giin) 23 °C’ye kadar

kademeli olarak diisiiriilmiistiir.
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Deneme siiresince civcivler haftalik olarak tartilmis ve her hafta yemliklerde artan
yem tartilarak haftalik yem tiiketimi hesaplanmistir. Olen civcivler ve agirliklar giinliik
olarak kaydedilerek yem doniisiim orani (YDO), bir iinitede bulunan hayvanlara ait yem

titketimi canli agirliklarina oranlanarak hesaplanmugtir.

3.6 Sindirim Organlar:1 ve Histomorfolojisi

Bursa fabricus, karaciger, 6n mide, taslik, dalak ve pankreas kisimlari ayrilarak
tartimlar1 yapilmustir. Ince bagirsaklardan alinan bagirsak érnekleri Ritz vd. (1995)’e gore
villus yiiksekligi ve kalinligi ile kript derinligi dl¢iilmiistiir. Bunun i¢in 5 mm’lik bagirsak
kesitleri alinarak, kasetlere konulmus ve daha sonra parafinleme islemine tabi tutulduktan
sonra, slaytlar 5 mikrometrelik kalinlikta hazirlanmistir. Boyamalarda hematoksilin-eosin

boyasi kullanilmistir. Cekilen mikroskop resimlerinde gerekli 6l¢iimler yapilmustir.

Sekil. 3.1. 1. Villus boyu, 2: Villus kalinlig1, 3: Kript derinligi, 4: Thickness of Lamina
muscularis mucosae kalinligi
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3.7 Kan Orneklerinin Alinmasi

Arastirmanin, 21. giiniinde her bdlmeden birer hayvan olmak iizere toplam 24
hayvandan kan 6rnegi alinmistir. Kan 6rnekleri her hayvanin kanat alti venasindan (Vena

subcutenea ulnaris) tiiplere alinmis ve analiz i¢in laboratuara sevk edilmistir.

3.8 istatistik Analiz

Deneme deseni 3 muameleden olusan tamamiyla sansa bagli plana uygun olarak
gergeklestirilmistir. Verilerin istatistik analizinde gruplar arasi karsilastirma icin ANOVA,
gruplar arasindaki farklihigin &nem kontroliinde Duncan testi kullanilmistir. Istatistiksel

analizler i¢in STATISTICA paket programi kullanilmstir.
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4. SONUCLAR

4.1. Performans Sonuclar

21 giinliik canli agirlik artis1, yem tiiketim miktarlari ve yem doniisiim oranlarina ait
degerler ve bunlara ait istatistik analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.’de verilmistir. Gruplar arasi
yapilan karsilagtirmada canli agirlik artisi, yem tiiketim miktarlar1 ve yem doniisiim
oranlara ait sonuglar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
Ancak istatistiksel analiz sonuglar1 6nemsiz olmakla birlikte en iyi yem doniisiim oram
1.116 ile 3. muamele grubunda (Bazal yem + 2kg/ton bitki ekstrakt1) goriilmiistiir.

Cizelge 4.1. Performans Sonuclari

Muamele caAl’ YT21° YDO21’
Kontrol 768.2 886.8 1.158
Bitki ekstrakti 1 kg/ton 769.8 989.1 1.284
Bitki ekstrakti 2 kg/ton 744.9 831.7 1.116
P degeri 0.471 0.083 0.142
SEM 8.99 29.62 0.036

'CAA21: 21 Giinliik Canli Agirlik Artisi,
*YT21: 21 Giinliik Yem Tiiketimi,

321. Giindeki Yem Déniisiim Orani
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4.2. Sindirim Organlarina Ait Degerlendirme

Sindirim organlarinin kisimlarini olusturan bursa fabricus, karaciger, dalak, taslik, 6n

mide ve pankreas organlarinin agirliklar1 ve analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Istatistik analiz sonucunda 2. ve 3. muameleler arasinda dalak agirligindaki fark 6nemli

bulunurken, kontrol grubu ile bu iki grubun dalak agirligi arasindaki fark Onemsiz

cikmistir. Diger sindirim organlarinin agirliklar: i¢in muameleler arasindaki fark istatistiki

olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 4.2. Sindirim ve Bagisiklik Sistemi Organlarimin Agirhiklar: (21. giin)

Bursa )
Muamele Karaciger | Dalak | Tashk | On Mide | Pankreas
Fabrici
Kontrol 0.291 2.509 0.067" | 2.109 0.505 0.279
Bitki ekstrakt1 (1 kg/ton) | 0.271 2.837 0.095* | 2.095 0.472 0.267
Bitki ekstrakt1 (2 kg/ton) | 0.285 2.875 0.057° | 2.256 0.507 0.324
P degeri 0.853 0.159 0.036 0.252 0.506 0.141
SEM 0.014 0.083 0.007 0.013 0.013 0.012

“. Aymi siitunda yer alan ortalamalardan farkli harflerle gdsterilenler birbirinden 6nemli

derecede farklidir (p<0.05)
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4.3. Ince Bagirsak Histomorfolojisi Sonuclar

Ince bagirsak histomorfolojisine bagli olarak villus boyu, villus kalmligi, kript
derinligi ve lamina muscularis mukoza kalinligr sonuglar1 Cizelge 4.3’ te verilmistir.
Istatistiksel analiz sonuglarina gore ince bagirsak histomorfolojisini karsilastirmak igin

bakilan tiim 6zellikler i¢in gruplar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 4.3. ince Bagirsak histomorfolojisi sonuglar

Villus Villus Kript Lamina Muscularis
Muamele Boyu Kalinh@ Derinligi Mucosae
(um) (nm) (nm) (nm)
Kontrol 887.5 109.7 96.9 158.0
Bitki ekstrakt1 1 kg/ton 899.2 113.9 93.7 168.3
Bitki ekstrakt: 2 kg/ton 946.6 94.6 108.5 158.8
P degeri 0.705 0.650 0.532 0.902
SEM 26.63 8.424 5.21 9.843

4.4. Kan Analiz Sonuc¢lar1

Calismanin 21. giindeki kan analiz sonuglar Cizelge 4.4° te verilmistir. Muameleler

arasinda kan analiz sonuclari i¢in istatistiki olarak dnemli bir fark goriilmemistir (P>0.05).
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Ancak 1. Muamele i¢in bulunan degerler rakamsal olarak diger muamelelerden yiiksek

bulunmustur.

Cizelge 4.4. Bagisiklik sistemi kan analiz sonuclar:

Muamele Optikal S/P Titre
Densite Oram

Kontrol 0.577 0.975 6070.5

Bitki ekstrakt: 1 kg/ton 0.388 0.584 3468.6

Bitki ekstrakt: 2 kg/ton 0.475 0.777 5251.5

P degeri 0.525 0.559 0.569

SEM 0.066 0.144 989.78

S/P Ratio: Sample to positive ratio
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5. TARTISMA

Calismada elde edilen veriler neticesinde, canli agirlik kazanct ve yem donilisiim
oraninda istatistiki agidan bir farklilik bulunmamistir (P>0.05). Ancak sonuglar 6nemsiz
olmakla birlikte en iyi yem doniisiim orani 3. muamele grubunda (Bazal yem + 2kg/ton

bitki ekstrakti) gorilmiistiir.

Parlat vd. (2005), bildircinlarda kekik ugucu yaginin; Lee vd. (2003), disi broylerlerde
timol, cinnamaldehyde ve esansiyel yag karisiminin; Jang vd. (2006), broylerlerde
esansiyel yag karisiminin; Lee vd. (2004), disi broylerlerde karvakrol ve cinnamaldehyde
kullaniminin yem doniisiim orani iizerine etkisinin 6nemsiz bulundugunu bildirdikleri
calismalari, bu ¢alismanin sonuglartyla uyum gostermektedir. Ancak, bu sonuglardan farkl
olarak, Algicek vd. (2003), broylerlerde esansiyel yag karisimimnin yem donilisim orani
tizerine etkisinin onemli oldugunu, Lee vd. (2003), disi broylerlerde karvakrol kullaniminin
yem doniisim orani iizerine etkisinin énemli oldugunu, timol kullaniminin ise dnemsiz

oldugunu bildirmislerdir.

Bu calismadaki canli agirhik artis sonuglari, Parlat vd. (2005)’nin, Japon
bildircinlarinda kekik ugucu yagini; Lee vd. (2003)’nin, timolii; Algigek vd. (2003) ve Jang
vd. (2004) nin, esansiyel yag karisiminin; broylerlerde canli agirlik {izerine etkisinin énemli
oldugunu bildirdikleri ¢aligmalar ile benzer, Valancony vd. (2001) hindilerde esansiyel yag

karisiminin; Jang vd. (2006), erkek broylerlerde esansiyel yag karisiminin; Lee vd. (2003),
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disi broylerlerde timol, cinnamaldehyde ve esansiyel yag karisiminin; Simsek vd. (2005),
esansiyel yag karigimlarinin; Lee vd. (2003), karvakroliin; Lee vd. (2004), karvakrol ve
cinnamaldehyde’in broylerlerde rasyona ilave edilmesinin canli agirlik artig1 iizerine

etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirdikleri ¢alismalarindan farkli sonuglara ulagilmistir.

Bu ¢alisma sonucunda bursa fabricus, karaciger, taslik, 6n mide, pankreas agirliklar
tizerine gruplar arasinda onemli bir farka rastlanmamus, fakat dalak agirligi tizerine gruplar
arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0.05). Jang vd. (2004, 2006) nin
calismalarinda esansiyel yag karisimlarinin organ agirliklar1 {izerine etkisinin Onemsiz

oldugunu bildirmislerdir, bu ¢aligmanin sonuglar1 da benzer niteliktedir.

Lee vd. (2004), disi broyler iizerinde yaptiklar1 ¢alismalarinda carboksimetil selliiloz,
karvakrol, cinnamaldehyde igeren rasyonlardan olusan bir deneme yapmiglardir. Calisma
sonucunda ince bagirsak agirligi ve uzunlugu igin istatistiki agidan gruplar arasindaki fark

onemli bildirilmistir.

Bu aragtirmada, ince bagirsak histomorfolojisine ait olarak villus boyu, villus
kalinligi, kript derinligi ve lamina muscularis mukoza kalinlig1 sonuclart i¢in gruplar
arasindaki farklilik dénemsiz bulunmustur. Giinal vd. (2006), Malorka vd. (2004), Iji vd.
(2001) ve Sun (2004) ¢alismalarinda bildirdigi sonuglar, bu ¢alismanin sonuglariyla uyum
icindedir. Ancak, Giinal vd. (2006), nin ¢aligmalarinda kontrol grubunun mukoza kalinlig

deneme gruplarinkinden daha yiiksek bulunmustur.
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Deneme gruplar1 arasinda, 21. glinde alinan kan Orneklerinin optik densite, titer ve
S/P  oran1 agisindan degerlendirilmeleri sonucunda Onemli bir istatistiki farka

rastlanmamustir.
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6. SONUC

Sonug olarak, yiiriitiilen bu arastirmada karvakrol, timol ve rosmarinik asit igeren yem
preparatlarinin yem katki maddesi olarak 1 veya 2 kg/ton oraninda kullanilmasinin
broylerlerin 21 giinliik performans degerlerine, bagirsak histomorfolojisi ve kan degerleri
tizerine onemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Esansiyel yag karisimlarinin yem katki
maddesi olarak kullanilmasinin, villus boyu uzunlugunun artig1 iizerine olan etkisi bu

konuda yapilacak baska caligsmalara 151k tutabilecek niteliktedir.
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