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OZET

Degisiklik yasamimizin aslinda degismeyen tek gercegidir. Yazilimlarda
yasayan birer varliktir. Nasil bir canlinin yasamindan ve yasam dongiisiinden
bahsediyorsak , yazilimlarin da bir yasam dongiisii vardir.

Yazilim Miihendisligi disiplini , yazilimlarin yasam dongiisiinii olusturan
tiim siiregleri ve bu siireclerdeki tiim faaliyetleri bilimsel bir yaklasimla , modern
anlamda bir miihendislik yaklagimi ile ele almay1 amaglar. Yazilimlarda yasamlarin
devam ettirebilmek i¢in siirekli olarak ¢evrelerine , degisikliklere ve isteklere uyum
saglamak zorundadirlar.

Bu disiplin olduk¢a karmagik tasarlanan yazilimlar ve bunlarin hayata
gecirilmesi siiregleri sonunda oOzellikle gelen yeni isteklere , degisikliklere
yazilimlarin belirli bir kalite giivencesi ile uyarlanmasi i¢in zamana ve maliyetlere
kars1 yarigmaktadir. Bu yaris iginde is kalitesi , bunun gilivencesi , hizi ,
organizasyonu , yonetilmesi , projelendirilmesi , mevcut yapiya uyumlulugu ,
gelismeye acik olmasi ve optimum maliyetle islemin yapilmasi da global diinyada
kacilmaz bir ig zorunlulugu olmaktadir.

Iste bu asamada yazilm ¢alisma ekipleri icin Yazilim Konfigiirasyon
Yonetimi, degisiklerin yonetilebilmesi i¢in bir ¢oziim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Disiplin olarak yazilim gelistirme siirecinde degisikliklerin yazilimin yasam

platformu i¢inde bilimsel olarak bir tanim , yap1 i¢inde ele alinmasi tanimlanmasi



islemini ¢6ziim olarak yapabiliriz. Bizler bu arastirma ve ¢alismamizda Yazilim
Miihendisligi’nde bir ¢6ziim olarak tanimlanan yazilimlarimizin kalite giivencesi
icin Yazilm Konfiglirasyon Yo6netimi planlamasini ele almaktayiz. Dogal olarak
yazilimlarin sistemsel yapilarini , tanimlarim1 ve hangi amaglar i¢in temelde
gelistirildikleri ile ilgilendik. Yazilimlarin da bir proje olmasi sebebi ile Proje
Yonetim mantigr ile bilimsel bir yaklasimla yonetilmesi ve ele alinmasi geregini
vurguladik. Yazilim yasam dongiisii ve dongii i¢indeki adimlar ele aldik. Kalite ve
kalite giivencesi metodlarinin bize sagladiklarina baktik. Boylece dnlimiize yazilim
degisikliklerin uyarlamasindan bir ¢oziim yaklagimi , Onerisi olarak da Yazilim

Konfigiirasyon Yonetimi kavrami , planlamasi ¢alisma konusu olarak ¢ikmustir.
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ABSTRACT

Changes are only permanent item in our life. The software is also vital entity
in The World. We can mention about a life cycle for software like a living creatures.
Indeed, this is called “ software life cycle” for all living systems.

The software engineering will aimed to handle all of activities for life cycles
such as defining requirements , identifiying processes , planning , designing ,
testing , assuring , implementing and maintaining the systems. We will always
adapt the software in case of changes and change requests by the help of our
Software Configuration Management plans. This is cyclic job process for all living
software as a part of software life cycle.

The goal of Software Configuration Management plans are to ensure that
procedures and policies for all changing , change requests , appliying changes as
well as to control and implement for a software systems. We will reach as a solution
this is Software Configuration Management because of working , producing
effectively for all software systems.

Software Configuration Management is an umbrella activity that is applied
through the software process. All information produced as part of software
engineering becomes a natural part of software configuration. The configuration
management is also managed and organized all changes the context of software and

designed systems .
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GIRIS

Calismamizdaki temel amacimiz yazilim gelistirme siireglerimizde saglikli
ve bilimsel bir Yazilim Miihendisligi yaklagimi gelistirmektir. Yazilim Geligtirme
siireglerimizde bizlere sikintt veren konulari Konfigiirasyon Yonetimi
planlamalarimizla yazilim gelistirme acisindan bir ¢oziim yaklagimi ile
sonuc¢landirabilmektir.

Bu amaca uygun olarak da tiim yazilim konfiglirasyon ogeleri ve
kavramlarina bir biitiin olarak aciklik getirebilmektir.

Yazilim Konfiglirasyon Yonetiminin de bir yazilim gelistirme ¢6ziim
yaklagimi oldugunu elde ettigimiz sonucglar ve deneyim olarak ortaya tanimli olarak

koyabilmek istemekteyiz.
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1. BILGIi SISTEMLERI KAVRAMLARI

1.1. Bilgi Sistemleri Tipleri

Bilindigi gibi Bilgi Sistemlerimizi 1S’ imizin farkli amag ve gereksinimlerine

gore gelistirmekteyiz. Gereksinimlerimiz ve amaclarimiza gore tasarlananan

Bilgi Sistemlerini,

siniflandirmay1 yaparken asil amacimiz yapisal bir yaklagim gostermektir.
Boylece yogun Bilgi Teknolojileri kullanimi igeren bu model yapilanmay1
ana amacimiza uygun Sistem Gelistirme faaliyetlerimizde kullanabiliriz.
Ayrica bu yapisal yaklasimi da anlagilabilir yapmak ve mevcut hiyerarsik

yapiya uyarlayabilmek icin asagidaki gibi bir piramit sekil gdsterimle

ozetlemekteyiz.(Sekil 1.1)

Ust Yonetim
Destek
Sistemleri

Uzman Sistemler
Yénetim Bilisim Sistemleri
Karar Destek Sistemle!

Bilgi Isleme Tabanli Sistemler
Ofis Otomasyonu Sistemleri

gelistirme hedeflerine gore simiflandirabiliriz. Bu

Hareket Isleme Sistemleri

SEKIL 1.1 Yapisal Bilgi Sistemleri Piramidi

Sekil 1.1 Yapisal Olarak  Bilgi

Sistemleri  Piramidi
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1.2. Hareket ‘Transaction’ Isleme Sistemleri

Sayisal olarak manuel yontemlerle islenemeyecek , degerlendirelemeyecek
kadar ¢ok yiiksek hacimde olan rutin miisteri islemleri , fatura verileri , bordro
degerleri gibi verilerin bilgisayarlarla igslenmesi i¢in tasarlanan ve gelistirilen
sistemler biitiiniidiir. Veriler yapis1 geregi sistemlere insanlar tarafindan girdi
olarak verilirler. Verilerin ¢ok miktarda ve rutin yapida olmasindan dolayi
bilgisayarlarda islenmesi ile ciddi zaman tasarrufu hatasiz islem yapilarak
saglanir. Bu yapidaki sistemler sayesinde bankalar, resmi kurumlar , ugus
sistemleri , hizmet ve iiretim sektoriindeki kuruluslar kendi hayati fonksiyonlar1
icin dis ortamlardan gerekli olan girdi niteligi tasiyan amag verilerini
sistemlerine temin ederler. Bunlar1 gilinliik rutin faaliyetlerini devam ettirebilmek
i¢in isleme tabi tutarlar. Mal, iirtin ve hizmetlerinin iiretimde kullanacaklari
temel veri girdisini olustururlar. Boylece uygun bir yapida kendileri i¢in gerekli
olan operasyonel verileri kesintiye ugramaksizin saglarlar.
1.3. Ofis Otomasyonu ve Bilgi isleme Tabanh Sistemler

Iki seviyede bu tip sistemler incelenebilirler. Ofis Otomasyonu Sistemleri
veri ile ugrasanlara verileri analiz etmekten ¢ok olusan verileri bir paylagim
ortaminda kullanimi saglarlar. Bu sekilde verinin ilgili gruba yayilmasini ve
paylasimini saglarlar. Genel yapida kelime islemciler, calisma tablolar1 ,
masaiistii iirtinler, anlik haberlesme platformlar1 , elektronik mesajlasma |,
elektronik takvim ve zaman diizenleyiciler , sesli mesajlar ve video konferans
sistemleri bu kapsamdadir. Bunun disinda o6zellikle profesyonel calisanlar,

miihendisler, doktorlar ve arastirmacilar ise Bilgi Isleme Tabanli Sistemlerde
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yeni bilgi olugturmasi ve bunlar1 biiyiik organizasyonlarda farkli cografyalarda
karsilikli paylasim diizenine dayanan sistemlerle calisirlar.
1.4. Yonetim Bilisim Sistemleri

Yonetim Bilisim Sistemleri (YBS), Hareket Isleme Sistemlerinden daha ¢ok
bilgisayar sistemlerinden yararlanarak hareketleri de isleyerek kullanicilar igin
bir amaca uygun paylasim saglayacak yorumlanabilir , simiflandirilmis bilgi
yapist olusturan , iligkilendirilerek degerli bir anlam kazanmis sistemler
toplulugudur. Bu yapida Yazilim, Donanim , Insan , Karar Vermeye yardimci
olan analizleri yapilmis ¢ok genis aralikta organizasyona uygun bir Sistem yapisi
s0z konusu olacaktir. Bu yapiyr saglamak icin sistemler ortak bir Veri
Tabanindan verileri paylasarak tanimli bir bilgi kiimesi olusturmaktadir. Kesin
ve tam olarak bir iirlinden daha cok bilgiye erisim yapisini tanimlayan genel bir
kavram olarak Yonetim Bilisim Sistemleri tanimlanmaktadir.
1.5. Karar Destek Sistemleri

Daha iist diizey olarak bilgisayar yardimi ile karar vermemize yardimci olan
sistemler bitlintidiir. Alisilagelmis YBS’lerden temel farki ise yapilarinda
kararlara destek olacak olan Is Zekasmna uygun olan mekanizmalarla
programlanmis bir yapmin bulunmasidir. Karar vericilerin, ydneticilerin
tercihlerine ve onceliklerine gore Is Zekasindaki yapiya uygun olarak
tasarlanmiglardir.
1.6. Yapay Zeka’ya dayanan Uzman Sistemler

Yapay Zeka sistemleri, genel olarak kendiliginden hareket edebilen 6zel

gelistirilmis sistemlerdir. Bu yapida kendiliginden hareketi bu 6zel sistemlere
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tanitan programlanarak tanitilmis islem zincirleri ile bir dnceden Ogrenilmis
kazanim s6z konusudur. Bu yapida 2 temel konu esas olmaktadir. Dogal olarak
sistemlerin konusma dillerini anlayabilmeleri ve problem karsisindan mantiksal
olarak bir reaksiyon gosterebilme yetenegine sahip olmalar1 beklenmektedir.
Uzman Sistemler ise ek olarak bir Bilgi Edinme Tabanina gore 6zel donanim ve
algilar1 ile kazandilar1 deneyimlerle bir sorunu ¢6zebilme yetenegine sahip
sistemler biitiiniidiir. Bu sistemler aslinda gelecekte tiim Sistem Gelistirmeciler
ve Analistler tarafindan hedef sistemler olarak iizerinde yogun calisilan ilgi
alanlaridir.
1.7. Bilgisayar Destekli Ortak Calisma ve Paylasim Ortamh Sistemler
Henliz bir son {iriin olarak sunulmamis iizerinde ortak calisma yapilan
gelistirme faaliyetlerinde paylasilarak kullanilan tiim sistem yapilar1 bu
kapsamdadir. Farkli cografya ve zaman dilimlerinde olup ortak ¢alisma,
paylasim ve sonug isteyen entegre calisma platformlar1 olan sistemlerdir. Genel
yapisinda global olarak faaliyet gosteren maliyet optimizasyonu , zaman , bilgi
ve yetenek paylasimi esasina dayanan sistemlerdir. Birbirine Internet ve/veya
Ozel aglarla baglanmis bilgisayarlar yardimi ile 6zel calisma platformlar
saglayan yazilimlar , yazilim araglar ile sistem yapilanmasi saglanmistir.

Yiiksek teknoloji ve kullanim yetenekleri ile desteklenmektedirler.

1.8. Ust Yonetime Destek olan izleme, Anlik Raporlama Sistemleri
Stratejik dilizeyde karar destek saglayabilmek amaciya ¢ok 6zel tasarlanmis

olan sistemlerdir. Kendine 6zgii raporlama, sunum ve gosterim kabiliyetlerine
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sahip dogrudan sonug odakli olarak Ust Yénetimin kararlarinda esneklik , hiz ,
hasassiyet saglamak iizere ise 6zel yapilandirilmis sistemlerdir.
2. SISTEM GELISTIRMENIN YASAM DONGUSU
Sistem Gelistirmenin Yasam Dongiisii (Sekil 2.1) ile kullanic1 ve is analizi
yapanlar1 6zel olarak bu dongii icinde yer alan unsurlar olarak irdeleyecegiz. Temel
amacimiz ise Yazilim Miihendisliginde Uygulama Gelistirmede yapisal olarak
gelisimizi saglayacak olan ‘Degisiklik Isteklerimizi ve Degisiklikleri’ yénetmemizi
bir disiplin i¢ine alacak olan ‘Yazilim Konfiglirasyon Yonetimi’ prosediirlerimizi
Yazilim Yasam Donglimiiz ve unsurulart iginde gerekliligi acisindan net bir
platforma yani ¢Oziim ortamina yaklasimimiz olarak kavramsal olarak

yerlestirmektir.

1
TANIMLAMA

2
GEREKSINIMLERI BELIRLEME

3
SISTEM ANALIZI

7

SISTEM

IYILESTIRMELER
| ve GELISIMI

6
SISTEM TEST ve BAKIM

5
YAZILIM GELISTIRME ve
BELGELEME

4
SISTEM TASARIMI

Sekil 2.1 Asamali Sistem Gelistirme Yasam Dongiisii
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2.1. Amac¢,Durum ve Problemi Belirleme
Bu fazda sistem gelistirme yasam dongiisii i¢inde amacimiza uygun olarak
durumu ve problemi belirmek i¢in analizler yapilmaktadir. Bu analiz aslinda
projenin kalan kisminin saglikli bir yapida basar ile yiirtimesi i¢in oldukca
kritik 6neme sahiptir. Kimse zaman , kaynak ve para harcayarak calistig1 bir
projede problemi tam olarak tanimlayamadigi i¢in basarisiz olmak istemez.
Dolayist ile ilk asamada analistlerin proje resmini tam olarak net ¢izebilmesi
herseyden daha 6nemli bir olaydir. Bu calisma ilk asamada zaman kayb1 gibi
goriinmektedir. Fakat basarili projelerle sorunlu olup basarisiz olan projeler
arasindaki ilk ve en temel fark olan baslangi¢ noktasi olmasi agisindan gorev
kritik bir unsurdur. Is ve proje deneyimi yeterli olan ekiplerle calismaya
baslayan analistler bu baslama unsuruna her tiirlii {iriin gelistirme ve zaman
baskisina ragmen direng gosterirler. Veri akisi ve tiimlesik Veri Otomasyon
sistemi ac¢isindan da benzer mekanizmanin &zellikle projenin ilerleyen
gelistirme fazlarinda ‘Konfigiirasyon Yonetimi’® mekanizmasi acisindan ele
alinmast da benzer degerde bir kritik unsur olarak projelerde karsimiza
cikmaktadir.
Tasarimcilar ve analistler projelerde rekabetci olarak endiistriyel standartlara
uygun olarak Is’lerin yasam dongiisinde gelismesi icin firsatlari
degerlendirirler.
En 6nemli bilesen, Is Gelistirmede amaci net olarak tanimlamaktir. Ilk
asamda bu c¢aligsmalara analistler, kullanicilar, proje koordinasyonunda

gorevli proje yoneticileri katilarak analiz calismalarina baslarlar.  Bu
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asamadaki aktiviteler kullanicilarla isi konusmak, elde edilen verileri
ozetlemek, proje hedefini 6zetlemek ve sonuglar1 belgelemek seklindedir. Bu
asamada olusan lriin ise O0zetlenen amaclar1 ve is tanimini igeren fizibilite
raporlarinin hazirlanmasidir. Yonetimde bu raporlara gore projenin devam
edip etmemesi kararini verecektir.

2.2. Bilgi isteklerini Belirleme
Bu agamada ise tespit edilen kullanicilarin katilimi ile analistler gereksinim
duyulan bilgileri toparlarlar. Kullanilan araglar yardimi sayesinde konu ile
ilgili olarak etkilesimli bi¢cimde is bilgileri alinir, 6rneklemeler yapilir, veri
yapilar1 incelenir, sorgulamalar tamamlanir, prototip model icin ilk
orneklemeler ve On-tasarimlar yapilir.
Bu amaca uygun olarak Hizli Uygulama Gelistirme ‘Rapid Application
Development, RAD’ ortamlarindan ve araclarindan faydalanmak metodu en
cok tercih edilen yaklasimdir. Bu asamada Is analisti istenen isin ne
oldugunu , ¢evresini ve kapsamini tam olarak anlamaya , kavramaya ve
tanimlamaya ¢aligsmaktadir.

2.3. Sistem Gereksinimlerinin Analizi
Ozel teknik ve araglarla Analistler gereksinimleri belitlemeye calisirlar ,
bunlar1 belgelerler. Veri akis diagrami yardimi ile Girdileri, Prosesleri,
Ciktilar1 is fonksiyonlarina gore yapisal bir grafik gosterimle belgelerler.
Veri Akis semalar1 ile sistemde kullanilan veri 6glerinin Veri Sozligiini
‘Data Element Dictionary’ olustururlar.Yapisal karar analizleri ile Karar

Tablolarin1 ve Karar Agag yapilarini olusturular.
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Is analistleri dongiiniin bu fazinda Onerilen Sistem 6zetini Fayda/Maliyet
Analizi, alternatifler ve Oneriler listesini i¢erecek sekilde hazirlarlar.

2.4. Onerilen Sistemi Tasarlama
Analistler topladiklar: bilgilerle Bilgi Sisteminin ilk mantiksal tasarimin
tamamlarlar. Tasarlanan sistemin veri ve tasarim Ogelerinin dogrulama
testlerini yaparlar. Kullandiklar1 tekniklerle etkin veri giris tasarimlar ile
temel ekran tasarimlarina sistemin doniismesini saglarlar. Bir anlamda ilk
Sistemin Digsal Tasarimini tamamlarken bunun dogru g¢alisan bir forma
gelmesini, veri iliskileri ile is akisinin diizglin olmasini test ederler. Kullanici
ve ekran araylizlerinin tasarimlari tamamlanir. Veri Yapisinin ve veri 6geleri
arasindaki iligkilerin tasarimlari, iyilemeleri yapilirken sistemin ekran ve
diger medyalara olusturacagi ¢iktilarin tasarimlari yapilir.
Son olarak da tasarim kontrolleri, yedekleme prosediirleri ile sistem ve veri
korumalar ile ilgili diizenlemelerle ele alinir.Tiim temel olacak girdi-¢ikti
taslaklar1, veri yapis1 6zellikleri, tanimlari, igslem ve proses detaylari, karar
yapilar1 ve agaclari, is akis diagramlari, sistem semalari, standartlar el
kitaplar1 ve tanimlanan tiim rutinlere ait belgelemeler tamamlanarak iirtin
paketi sekline getirilir.

2.5. Yazihm Gelistirme ve Belgeleme
Analistler Yazilim Gelistirmesi yapacak takimlarla calismalara baglarlar.
Yazilimm gereksinim duyacagi I¢sel Tasarimlar yapilir. Cesitli yapisal
yaklasimlarla 6n-kodlama teknikleri kullanilarak tasarimin form degistirerek

kodlanan bir yazilim iiriinii sekline gelmesine baslanir. Olusan teknik
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kodlama kisitlari, uyumsuzluklar1 bulunan ve tanimlanan yeni uygulama
standartlar1 ile giderilir. Uyum icinde kendi icerisinde tutarli bir kod biitiinii
sekline yazilim iirlinlinlin gelmesi i¢in gerekli teknik prosediirler hazirlanir.
Uygulama yardim meniileri ve igerikleri hazirlanmaya baglar. Yazilim icin
tanimlanan standartlara uygun yazilim gelistirme standart belgelemeleri
yapilarak kodlama islemleri yapilir. Uriinlerin uyum icinde biitiinliikle
calismasi, tasarimda hedeflenen kriterlere uygunlugu saglanir. Ozellikle
Planlarin (Konfiglirasyon Yonetimi, Veri ve Veri Tabani Yonetimi ,
Prosediirler, Migration ve Yiriitme Planlamalar1 vb. ) teknik yapiya uyumlu
olarak olusmas1 saglanir. Bunlarin ¢alisabilmesi i¢in yapilanma kurulur.

2.6. Sistemin Testleri ve Bakimlar
Olusabilecek tiim sorunlarin giderilebilmesi , problemlerin yakalanabilmesi
icin c¢esitli seviyelerde testlerin yapilmasina baslanir. Bu test sonuglarinda
olusan tespitler belgelenerek , diizeltilmek ve tekrar test edilmek iizere
Yazilim Uretim noktasina iiriinler iletilir. Birim testleri ve gesitli seviyedeki
sistem testleri icra edilerek tiim yazilim sisteminin sorunsuz , uyumlu ve
entegre olarak girdi , ¢ikt1 , prosesler agisindan caligabilmesi saglanir.
Bakim gereksinimlerine karsin is akisi ve bunlarin olusturacagi Degisiklik ve
Konfigiirasyon Yonetim prosediirleri Planlar ¢ergcevesinde uygulanmaya ve
tanimlanmaya baglanir.
Boylece sistemin belirli bir giiven ve giivenirlikle calisabilmesi ig¢in
yazilimin yagamina uygun bir platformda baglamasinin garantisi kalite

gilivencesi ile saglanmaya calisilir.
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2.7. Sistemin Yiiriitiilmesi ve Degerlendirilmesi
Analistler bu asamada hayata gecen sistemin kullanicilar tarafindan
kullanilmas1 i¢in gerekli olan calismalar1 yaparlar. Hazirlanan Egitim
Planlar1 gercevesinde egitimler tamamlanir , kullanicilar, teknik personel ve
gorevliler egitilirler. Sistemlerde {riinler kabul ortamlarindan gergek
ortamlara tasimnir . Gereken hazirlik verileri ve varsa kodlama , veri
diizenlemeleri , tagimalari , veri uyarlamalar1 yapilir. Sistemler gergek
ortamlarinda platformlari, veri tabanlar1 , kataloglart , yedekleme
prosediirleri vb. tamam edilerek calisir sekle getirilir. Olusan uygulama
eksikleri diizeltilerek gerekiyorsa iyilestirmeleri , ayarlamalar1 yapilir. Bu
islemler genellikle dongiisel olarak sorunlar varsa ¢oziilene dek tekrar edilir.
Sistemler kademeli olarak gercek kullanicilara Yiiriitme Planlarina uygun
olarak devir edilerek nihai yazilim iiriinii olarak yasama almirlar. Eslik
edilerek ve gerekli makul zamanda sistemler izlenerek iiriinler 6ncelikle pilot
kullanima ve daha sonra tiim fonksiyonlar1 ile kullanima alinirlar. Gerekli
olan varsa ayarlama , entegrasyon ve tutarlilik uygulamalar {iriinler {izerinde
yapilir.
2.8. Bakimin Sistem Uzerindeki Etkileri

Sistemlerin kuruluglar1 tamamlanip yasamaya basladiklar1 andan itibaren
onlar1 giincel tutabilmek icinde bir ¢aba kendiliginden baslar. Ydnetim
Bilisim Sistemleri i¢in tipik kuruluslarda yagam dongiisiiniin yaklasik %60

gibi bir kism1 mevcut sistemlerin bakim faaliyetleri ile geriye kalan yaklasik
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% 40 gibi oran1 da yeni sistemleri gelistirmek ve diger faaliyetler i¢in
harcanmaktadir. Cok az sistemde bu bakim gereksinimi olmadan c¢aligma s6z
konusudur. Bu ozellikle biiyiik ve karmasik yapidaki sistemlerde ¢ok daha
fazla oranda bakim gerektiren yapidadir. Bunun en dnemli 2 temel sebebi
vardir. Birincisi , sistemlerin yasayan bir canli gibi olmasidir. Digeride tiim
yasayan sistemler gibi giiniin degisen kosullarina ve gereksinimlerine sistem
yasamak istiyorsa , canli kalmak istiyorsa kendini uyarlamak zorunda
olmasidir. Iste burada bu uyarlama, bakim , ek gelistirme isteklerinin biitiinii
aslinda sistem igin birer ‘degisiklik istegi’ demektir. Bu sistem yapisi i¢inde
de bir ‘Konfiglirasyon Yonetim Plani’ ile bu degisikliklerin ele alinmasi ,
yapilmas1 , uyarlanmasi ve izlenmesi sarttir. Ozellikle gelisen Bilgi
Teknolojileri olanaklar1 ile ivmelenerek hiz kazanan olduk¢a karmasik
yapidaki sistemlerimiz i¢in bu yapisal yaklagimi tiim islerimizin igine
gomiilii bir sekilde sistem yagam dongilistine eklemeliyiz.
2.9. CASE Tool/Arac¢larinin Kullanim ve Sebepleri
Bilgisayar Destekli Yazilim Miihendisligi  ‘Computer Aided Software
Engineering’ araglari1 ve imkanlarimi biiyiik hacimli Bilgi Sistemleri
projelerimizde asagidaki ana amag¢ ve sebeplerden dolayi islerimize entegre
olarak kullanma zorunlugumuz vardir.
2.9.1. Analistlerimizin Uretkenligini Arttirmak
Sistem Analistleri grafik gosterimlerle , analiz, tasarim ve karmasik veri
yapilarina sahip veri tabami tanimlarini, uygulama tasarimlarini

modellemelerini temin eder. Bu goriinen analizlerle , modelleme ve
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gbsterim notasyonlar1 ile projelerin anlasilirligi ve paylasilabilirligi
artar. Yapilan calismalarda kolaylikla degisimler uygulanabilir
paylasilabilir ve takip edilebilir sekle gelir. Bu yapilanma ve uygun
teknik araglarla dogrudan Analistlerin verimliligi artmaktadir.

2.9.2. Analistlerle Kullamei fletisimini Gelistirmek
Sistem yasam dongiisiiniin kullanici ve 1is analistleri arasinda
miikemmel bir sekilde olusmasi icin her tiirlii CASE araci kullanimi
iletisim i¢in gereklidir. Bu araclarla olusan destekle gelisen bir iletisim
ortami saglanacaktir.

2.9.3. Sistem Yasam Dongiisii Aktivitelerinin Sistem Entegrasyonu
Bir fazdan bagka bir faza is akis1 gecerken yasam dongiisii entegre
olarak devam etmelidir. CASE araglar1 kullanish bircok geri besleme
ve iterasyon adimu ile istekleri sisteme entegre olarak gérmemizi , takip
etmemizi saglar. Buda dongiinlin entegre olarak olugsmasina yardimci
olmaktadir.

2.9.4. Dogru, Hassas Degisiklik ve Bakim Faaliyetlerini Basarmak
Bakim ve degisiklik isteklerini CASE araglar1 en dogru ve aninda
sisteme adapte etmemizi saglayan 6nemli bir yardimcidir. Bu sayede
kullanici ve analistlerin sistem T{izerindeki degisiklik ve degisiklik
isteklerinin etkilerini takip etmesi , tespit etmesi saglanir. Bu
degisikliklerin cross-referans raporlama olanaklar1 ile de CASE araclari

yardimu ile elde edilmesi gelismis diizeyde bir Konfigiirasyon Ydnetim



22

Planina sahip olmamizi temin eder. Bdylece basar1 ile
yonetebilecegimiz bir plana sahip oluruz.

2.10. Tersine ve Yeniden Yapilanma olarak Yazilim Miihendisligi
Ozellikle uzun siire &nce gelistirilmis, gdrev yapmakta olan
sistemlerin ve sistem bilesenlerinin tersine ve yeniden
yapilandirilarak incelemesi i¢in yapilan yazilim miihendisligi
caligmalaridir. Buda alisilagelmis olan sistemlerin  calisma
diizenlerini ve modiillerinin ¢caligma 6zelliklerinin detayli incelenmesi
islemidir. Bu sistemlerin tiim detaylar1 bilgisayar destekli yazilim
araclar ile tekrar analiz edilir, yapilandirilir ve incelenir.

Bu Miihendislik ¢alismalar1 genelde 1s tanimi i¢in yeniden
yapilandirma igin yapildigindan dolay1 Is Isleme Yeniden Yapilanma
‘Business Processing Reenginering, BPR’ olarak adlandirilir.

Bu ¢alisma aslinda bir yazilimi kodlama caligmalarinin tam tersi
olarak uygulanmasidir. Varolan ve c¢alisan yazilim {riinlerinin bu
calisma sonuglarmin Analistler tarafindan geriye dogru analiz
edilmesi ¢alismasidir. Burada analistler tespitlerini dogru ve yeni
sistemler i¢in yapict yapabilmeleri i¢in olduk¢a 6nemli bir anahtar
gorev alirlar.

Saglanan yazilim araglar1 ve ortamlari ile iirline ait

- Veri Yapilan , tamimlar1 , elemanlar1 , kayit desenleri, 6geleri

- Ekran tasarimlari , ekran girdi-¢iktilar

- Raporlari ve bunlarin formatlari
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- Program ve modiillerinin iliskisel baglar1 , hiyerarsileri

- Tiim Veri taban tasarimi ve iliskileri

elde edilir.

Bu araclar aslinda calisma prensibi acisindan {irliniiniin iizerinde bir
arabaglantili kayit sistemi gibi c¢alisir. Tim teknik detay ve
Ozelliklerini dinleyerek , analiz ederek , kontrollii olarak elde etmeye
yararlar. Sonra da elde edilen bilgiler simiflandirilarak sistem ve
sisteme ait yasam dongiisii hakkinda geri kazanilmis bir yap1 olusur.
Nesneye Dayali Sistem Analizi ve Tasarim

Hizli gelisen yazilim gelistirme ortamlarinda yazilim gelistirme
faaliyetlerini yapisal bir yaklasimla ¢ok daha iyi bir sekilde
gerceklestirmek i¢in yapilan analiz , tasarim ve ¢alisma
platformlaridir.

Karmagsik yapida c¢alisan Bilgi Sistemleri i¢in siiregelen bakim
uyarlama ve yeniden tasarim fazlarinda nesneye dayanan sistem
analizi ve tasarimi yaklagimi kullanilmaktadir. Bu yaklasim
modelleme olarak evrensel modelleme dili (Universal Modelling
Language) ve case modelinde de sistemi altparcalara ayirma
yontemini kullanir.

Klasik prosediirel programlamadan farkli bir yaklagim gosterir. Her
bir nesneyi sistemin bir Ogesi/par¢asit olarak tanimlar , ele alir.
Tanimlanan her nesne ayrica sistemde gercek bir olay veya 0ge

olarak rol almaktadir. Nesneler miisteriler, veri elemanlar1 , siparisler,
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vb. olabilirler. Nesneler siniflarina goére gruplanarak en uygun ¢oklu
kullanim ve bakim i¢in tasarlanirlar. Bir siif kiimesi ise nesnenin
bulundugu sinifta paylasilarak kullanilacak big¢imde o6zelliklerle

donatilirlar.
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3. YAZILIM MUHENDISLiGi UYGULAMASI

3.1. Yazihim Miihendisligi ile Kalite Giivencesi

Kalite , Bilgi Sistemleri tasarimcilar: ve analistleri i¢in en kritik konulardan
biri olarak her zaman gilindemde olmustur. Kalite giivencesi kavramini
dikkate almadan yapilan her tiirlii Bilgi Sistemi faaliyetleri is riski agisindan
cok ciddi bir potansiyel tasimaktadirlar. Temelde Yazilim Miihendisliginde
3 temel yaklasimla kalite glivencesi garanti altina alinabilmektedir:
- Top-down yaklagimla sistemlerin tasarimini toplam Kkalite
gilivencesine almak,
- Uygun yazilim araglari ile yazilimlar1 belgelemek
- Yazilimlar1 test etmek, bakimin1 yapmak ve kontrollii
denetlemek.
Kalite giivencesinde ise 2 temel yaklasim modellemesi uygulanmaktadir.
Ilkinde Bilgi Sistemleri kullanicilar igin yazilimin kalitesini 6l¢gmek ve
degerlendirmek tek basina énemli olmaktadir. Diger yaklasimda ise daha az
maliyetli bir yol olarak kullanici sikayet ve sorunlar1 gelmeden ilk agsamada
sorunlar1 tespit ederek ¢oziimlemek ve o sekilde iiriinleri kullanima sunmak
seklindedir.
Uriinlerin kullanima alimincaya kadar ki yasam evrelerinde bir¢ok gelistirme
adimi vardir. Bunlar i¢in ¢ok ciddi maliyet ve zaman harcanmasi
yapilmaktadir. Uriinlerin kullanim &ncesinde belirli bir giiven araliginda

kalite giivencesi saglanarak kullanima alinmasi hem sonraki hemde iiriin
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yapilirken ki maliyeti agisindan hayati 6nem tasimaktadir. Bu nedenle sistem

analistleri 3 temel yaklasgimla Kalite konusunu giivence altina almaya

calisirlar.

3.1.1. Toplam Kalite Yonetimi Yaklasin
Toplam Kalite Yonetimi (TKY) temelde sistemlerin gelistirme
asamalarinda gerekli olan bir yaklasimdir. TKY nin ana elemani ise
organizasyonel yapida genel olarak ¢ok yonlii ve kapsamli bir kalite
cabasinin saglanmasidir. Bu yapida miisteri hedefine , {iriin amacina ,
liderlige, planlamaya, siirekli gelisime velhasil her unsurun kalite
cabasina katkisini ister. Analiz ve tasarim asamalarinda sadece bu
kavramin pesinde olmayip dinamik olarak her asamada kalite kavrami
yasam dongiisiinde etkin ve etken olarak hedef amacin i¢indedir.

3.1.2. 6 SIGMA
6 Sigma’nin gelisi kalite yonetimini de degistirmistir. Her analistin 6
Sigma’nin farkinda olmasi, bunun prensiplerini uygulamaya dikkat
etmesi esasina dayanmaktadir. Orjin olarak Motorola firmasinin yapmis
oldugu bir uygulama ile bu kavramla diinyay1 tanigsmistir. 6 Sigma bir
metodolojiden ¢ok kalite kavramini olusturma kiiltiirii niteligindedir. 6
Sigma’nin temel amaci da iiriin sorunlarini / hatalarmi gidermektir.
Sadece iirlin, servis ve proseslere uygulanmaktadir. 6 Sigma top-down
bir yaklasimdir. Organizasyonun CEO roliiniin proje basarisina bu

felsefeyi uyarlamasini hedefler. 6 Sigma proje liderine ‘Black Belt’ adi
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verilir. Proje takimi elemanlarma ‘Green Belt’ denir. Bu metodik
yaklagimindan ¢ok bir felsefe ve kiiltiirdiir.

3.1.3. Toplam Kalite Yonetimi Sorumlulugu
Basit olarak bakinca aslinda bilgi sistemlerinin kalitesinden sistem
yonetimi ve kullanicilart direk olarak sorumludurlar. TKY ‘de 2 unsur
kalitede belirleyicidir. ilki mevcut ydnetimin tam organizasyonel
destegi , digeri de is i¢in proje yoneticileri ve analistler tarafindan
verilen kalite taahhiitleridir. Organizasyonel destek ile kalite yonetimi
Bilgi Sistemleri kalite ¢emberlerini organizasyonel seviyelerle bilgi
sistemlerinin nasil ve nelerle ilerletilecegini tanimlar.
Boylece Kalite Planlari, Yonetimi ve bunlara ait standartlar tanimlanir,
sekle gelir. Ardindan da bunlar yagsam dongiisii icinde uygulamaya
alinir.
Analistler boliimler arasindaki kalite kavramlarini ve standartlarii
gelistirip, uygulanmasini temin ederler. Olusan etkilesimle {iriinlerin
kalite sorumlulugu boliimler tarafindan paylasilir duruma gelir. Bu
sekilde toplamda olusacak olan {iriin, mal ve hizmet sunumunda bir
Toplam Kalite kavrami, paylasimi ve ortak hedefi olarak yasam

dongiisii sistem agisidan liretim prosesi i¢inde yer alir.

3.1.4. Yapisal Yiiriitme Yaklasimi
En giiclii yaklasimlardan birisi sistem analist takimlarin rutin olarak

yapisal yaklagimla kalite yonetimi faaliyetlerini yasam dongiisiinde
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uygulamasidir. Yapisal yiiriitmede es pozisyonlar sistemleri izleyerek
tiim gelistirme, sorun noktalari, problemler ve uygun degisimleri takip
ederler.

Bu yaklasimda en az 4 adet role gereksinim vardir. Bir analist
yazilime1, Yiriitim koordinatorii, yazilimer veya es analist ve Onerileri
toplayacak bir es uygulamaci.

Her pozisyon yiiriitim isleminde 6zel bir rol alirlar. Koordinator
faaliyetleri kontrol ederek, is atamalarini yapar, iiretimin planlanan
zamana uygun devam etmesini temin eder. Yazilimci ve analistler
irtiinii sorunu ¢ozecek sekilde gergeklesetirecek calismalar1 yaparlar.
Raportorde kayitlar1 ve olusan iz bilgilerini ¢alismalara katilarak kayith
sekle getirir.

Yapisal yiiriitim sistemin ve/veya iirliniin tamamlanmasina kadar
devam eder. Bu yaklasimda olusan kayit mekanizmasi kayith is yapma
kavrami agisidan sistemin yasam dongiisiine devam ettigi siirece geri
besleme mekanizmasinda bu kayitlarin iyilestirme, degisiklik yapma ve
konfigilirasyonu basar1 ile yonetmek icin kullanilir. Boylece toplam

kalite temininde de 6nemli ve degerli bir yaklagim 6zelligi tasir.

3.1.5. Sistem Gelistirme ve Tasarim
Modiiler programlama yaklasimi 2 ydntemle uygulanir. Her birisinin
kendi yapisina goére avantaj ve dezavantajlart bulunmaktadir. Bu

yaklagimlarda yapilar1 geregi gerek Konfigiirasyon Yonetimine gerekse
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Kalite Giivencesi YoOnetimine sagladiklar1 imkanlarla bize pozitif
faydalar saglarlar.
3.1.6. Bottom-Up Tasarim
Bu yaklasimla organizasyon i¢indeki bilgisayarlasma siirecinin en alt
seviyesinden {irlin seviyesine kadar tiim siiregler ele alinmalidir.
Sistemler arasindaki entegrasyon caligmalarinda sikintilar yasanabilir.
Her sistem kendi agisindan degerlemeden gececektir. Bu nedenle tekrar
iceren ve dolayis1 ile maliyet unsuru olacak c¢alismalar yapilacaktir.
Bunun disinda sisteme tekrarlardan dolay1r bazi veri setlerinin tekrar
gereksiz  girilmesi s6z konusu olabilir. Ayrica genel olarak
organizasyonun toplam amaci ve biitiinliigii goriinemeyebilecektir.
3.1.7. Top-Down Tasarim

Daha kolay bir gosterimle yapisal yaklagimla tiim resmin goriiniir sekle
gelmesi saglanir. Boylece biitiinliik i¢inde tiim sistemlerin etkilesimle,
entegre bir bicimde ele alinmasi saglanir. Bu tiim sistem ve alt
bilesenlerine toplam bir kalite yoOnetimi ve giivencesi getirecektir.
Temelde sistemi modiiler olarak alt sistemlere bolerek ele alan ve analiz
eden bir yaklagimdir. Alt sistemlerle ortak fonksiyonlarin tek bir kez
hazirlanmasini ve paylasilarak kullanmasini saglayan yapidadir. Boylece
gereksiz tekrarlar1 Onler, maliyet azalmasina ve etkinlik artisina neden
olur. Modiiler olmasi sebebi ile kolay entegre edilir ve fonksiyonel

parcalarla kolaylikla izlenebilir bir yapidadir.
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Bu yaklagimla Toplam Kalite Y6netimi yakin bir igbirligi i¢inde olumlu
bir sinerji yaratmaktadir.Hizli, etkin, daha wuygun maliyetli ve
Konfigiirasyonu, bakimi yonetilebilir bir sistem olusumuna imkan
vermektedir.
3.1.8. Modiiler Gelistirme
Top-down yaklasimla Modiiler Gelistirme birlikte kullanim igin
uyumlu bir programlama yontemdir. Bu yaklasim programlamayi
mantiksal, yoOnetilebilir ve fonksiyonel pargalarla  yapmayi
onermektedir. Modiillerin yapilar1 netlesince entegrasyonu kolaylikla
birbirlerinden bagimsiz olarak gerceklestirebilir. Arabirimlerin modiiler
arasinda yapilmasi birbirinden bagimsiz olarak ele alinabilmektedir.
Ideal yapida bir fonksiyon igin bir atanmis modiil seklinde
yapilanmanin tasarlanmasi seklindedir.
Ug ana avantaji yaklasim bize saglar.
- Kolayca tasarlanir, kodlanir, takip edilir
- Bakimi ve konfigiirasyonu kolayca uygun maliyetle yonetilir.
Degisikliklerin tiim sistemler yerine sadece ilgili modiillerde
yapilmasi ile ciddi zaman, para ve emek tasarrufu saglanir.
- Sistem yapist kolaylikla modiiller izlenerek kavranabilinir.
Fonksiyonlar sayesinde kodlar1 kolaylikla takip edilir,

izlenebilir.
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3.2. Yazilhim Miihendisligi ve Belgeleme

Planlama ve kontrol sistemler icin gerekli olan temel bir unsurdur. Yazilim
Miihendisliginde de planlama, kodlama calismasi baslamadan ele alinip
yapilmasi zorunlu olan bir islem adimdir. Bu nedenle amacimiza uygun arag
ve bunu destekleyen platformlarla bu planlama basamagini diizenlememiz
gereklidir. Elimizdeki yazilim araglar1 ile de sistemi olusturan yapilarn alt
modiiller seklinde olusturmamiz yonetilebilirlik agisindan gereklidir.
Bunun yanisira yapilanlar1 belgelemek de en kritik is 6gelerinden birisidir.
Belgeleme c¢alismalar1 6zel amacli belgelemenin disinda islem ve isler
yapilirken is i¢cinden kendi yapisi ile olusan iiretilen belgelerin de olmasi
onemlidir. Bu belgelerle sistemin yasam dongiisii icinde sonraki evrelerinde
kaynak degisimlerini de ve gereksinim degisimlerini de sisteme kolayca
adapte edilmesini ve takip edilmesini temin edecegiz. Ozellikle olusan
Degisiklik Istekleri ve bunlarin Konfigiirasyon Yonetimi gereksinimlerinde
belgeleme caligmalar1 yapilmis, bunlarin tamamlanmis oldugu sistemler uzun
siireli bir 6miirle daha etkin, az maliyetli ve giincel yasama adapte olabilen
sistemler olacaklardir. Yazilim Miihendisligi CASE araglari ve bunlarin
kullanim1 da sistemlerin yasamlar1 agisindan bu yiizden kritik bir 6nem tasir.
3.2.1. On Kodlama /gercek olmayan (Pseudocoding)

Kullanicilarla ~ ve istekde bulunanlarla teknik olarak islemleri

yapacaklar arasinda bir iletigim arabirimi olusumuna, yani bir iletisim

diline gereksinim vardir. Bu iki yolla yapilabilir. ilkinde taraflarin hepsi

aynmi dili 6grenir ve ayni1 kavramlar1 kullanir. Bu pratik olarak kolayca
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uygulanabilecek bir yontem degildir. Digerinde ise arada kavramlar ve
ara uriinler konusunda asgari dogru anlagsmay1 saglayacak 6n-kod yani
gercek olmayan bir kodlama / dil kullanimidir. Benzer durum yazilimin
kodlanacag dil i¢cinde gecerlidir. Hiz1 ve etkinligi arttirmak i¢in arabir
kodla algoritmik olarak kodlama yapilirsa, prototip uygulama
gelistirmek her agidan avantaj saglamaktadir. Bu mantiksal bir biitiinle
icinde bazi ana kelime ve dogal dil benzeri mantiksal karar verme
operatorlerinden olusan, farzedilen bir gosterime dayanan Bacus Naur
Form (BNF) yapisinda basit tanimli bir karsilikli iletisim yoludur,
dilidir.
3.2.2. Prosediir El Kitaplar

Biiylik organizasyonlarda kullanilan ortak standartlar1 tanimlamayi
saglayan yazili tanim dokiimanlaridir. Detay bazda standartlasan kurum
ici faaliyetleri yapisal olarak tanimlayan belgelerden, formlardan,
gorev tanimi, sorumluluk ve her tiirlii plandan olusurlar. Sabit ve
degismez yapida degillerdir. Tam tersine dinamik ve gelisen bir
yapidadir.  Gelisimlerini sistem yasam dongiisii icinde gelen
degisikliklerin standartlarin da gelistirilmesine gereksinimi olursa bu
Prosediir El Kitaplarina yansitilmasi ile saglanmasi sarttir. Boylece

Prosediirler de kendi i¢inde dinamik olarak geliseceklerdir.
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3.2.3. Sozel Yontemler
Bu yontemde ise karsilikli olarak serbest ama kayithi bir platformda
Kullanicilar, Analistler, Uygulama Yazilimcilari, Yoneticiler ve
tedarikgiler isteklerini tartisarak ele alip sekillendirirler. Akis semalari,
diagramlar, tablolar, belgeler, prototip uygulamalar, sistem tasarimcilari
tarafindan tiim katilimcilara sunulur. Alinan sonuglar ve varilan kararlar
bu belgeler iizerinde gerek duyulursa giincel sekle getirilirler.
Elektronik ortamlarla ve medya ile katilimcilar arasinda paylagimi
temin edilir.
3.2.4. Tasarim ve Belgeleme Teknigi Secimi

Burada segilecek olan araglar , hatirlama teknikleri , liretim araglari
secilen yazilim gelistirme platformlar1 ile uyum iginde koordineli
olarak kullanilmalidir. Teknik se¢imi ile ilgili olarak su kriterlerle
hareket edebiliriz.

- Varolan dokiimantasyon yapisina uyumlu olmali

- Tim organizasyonlar tarafindan anlasilabilir olmali

- Basvuru yapildiginda hep kullanilabilecek giincellikte olmali

- Calisilan sistem boyutu ile uygun olmali

- Yapisal tasarim kriterlerine uygun bir yapida calisabilecek ortam

olmasi ¢ok onemlidir
- Kolaylikla gereksinim duyulacak uyarlamalar belgeler iizerinde

uygulanabilmelidir.
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Giincel yapida herkesin tanimli olan ersim giivenlik tanimlarina
gore kullanimina uygun olan bir elektronik platformda olmali

Yapilan degisiklikler ve diizenlemelerle ilgili Kongfigiirasyon
Yonetim Plan1 kapsaminda kim , ne zaman ve neleri bu belgede
degistirmis takip edilebilir olmali. Ayrica hangi degisiklik istegi

ile ilintili bu uyarlamanin yapildig: da takip edilebilmeli.
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4. TEST, BAKIM ve DENETLEME YAPISI
4.1. Test Prosesi

Tasarimi tamamlanarak yazilim gelistirme yasam dongiisii siirecleri ile
hayata gecen her {liriin ve diizenleme, uyarlama, degisiklik yapilan her
uygulama parcast mutlaka testlerden gegirilir. Bu testler basit anlama
deneme-yanilma ve diizeltme gibi bir metodla sistemlere uygulanamazlar.
Test siireci sistemler sadece gelistirilirken yapilan bir islem degildir.
Yasayan sistemlerde sonu olmayan bir siire¢ olarak isin kendi dogasinda yer
alirlar. Bu nedenle bir kez yapilan ve sonra unutulup kapatilan bir islem
niteligi tasimaz. Test islemleri genelde sikici, usandirici ve sevimsiz bir siireg
biitliintidiir. Bu sekilde bir yapida olmasina ragmen titizlikle yapilmasi
kesinlikle ¢ok gerekli olan bir siiregtir. Test islemleri ¢esitli zaman
araliklarinda ve tiim sistem modiilleri {izerinde yapilirlar. Sistemleri gergek
yasam ortamlarina tagimadan O6nce mutlaka kayith takip yapisina dayanan
onceden prosediirel olarak tanimlanmis bir Test Plan1 ¢ergevesinde azami
titizlik, 6zen ve dikkatle yapilmasi gereken bir islemler biitiiniidiir. Uriinii
yapmak kadar onemlidir. Uriinlerin testlerde basarili olmasi icin mutlaka
hem mevcut yerel standartlara hemde global standartlara uyumlu {iretilmesi
gerekir.

Test c¢alismalarinda yazilimcilarin, analistlerin, kullanicilarin, operatérlerin
ve degisik rollerin tamaminin énemli gorevleri vardir. Test siirecinde gerekli

olan kontrollii test ortamlari, araglari, uygulamalar1 ve yetenekleri kalite
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giivencesi  saglayabilmek icin kullanmaktayiz. Tipik olarak test

mekanizmasinin yapisini asagidaki gibi ele alabiliriz.

4.1.1. Test Verisi ile Yazilhhm Testi (Birim Test 1)
Programin yazilimini yapan kisinin tanimlanan isteklere uygun olarak
her bir program pargasint kendi kendine test etmesi esasina dayanir.
Yazilimi yapan kisi olarak olusan Birim Uriinii o anki ¢evre kosullari
ve kendi test verileri ile anlik test etmek demektir. Normal kosullarda
test islemlerini iirlinii yapan kisi yapmaz. Fakat bu prensip burada
gecerli degildir. Erken iirlin yapma asamasi olan bu asamada yapilan
Birim Uriin ilk temel testlerden iiriinii kodlayan yazilimci tarafindan
teste alinir. Boylece yapilan isin gecerli ve tutarli sonuglar tretttigi
iirlinli yapan tarafindan kontrol edilir. Test verileri de bu asamada test
yapabilmek i¢in hem analistler hemde yazilimcilar tarafindan
hazirlanmaya baslanir. Birim Testlerde azami kontrolii saglayabilmek
ve istenen fonksiyonlar1 gerceklestirebilmek i¢in kontrollii , tekrar
kullanilabilir birim test veri seti de {iriin olarak olusur. Biitiin bu test
asamalar1 hazirlanan Test Plam1 kapsaminda mutlaka yazili olarak
belgelenir.

4.1.2. Test Verisi ile Baglantih i1k Uriin Testi (Birim Test 2)
Test verileri ile ilk yapilan kontrol ve testlerden basari ile gegen tiriinler
ikinci asama testlerin yapilmasi i¢in test grubuna teslim edilirler.
Bagimsiz olarak birim testlerden gegen iiriinler baglantili testlere

alinirlar. Birbiri ile bagl olarak test edilebilmeleri i¢in gerekli olan test



37

planlamas1 ve test veri setleri diizenlenir. Baglantili olan iirlin ve alt
modiillerin bu testler sonucunda tespit edilen sorunlar1 giderilir. Tespit
edilen durumlar belgelenir. Bu sekilde bagimsiz yapilan ama baglanti
calisacak olan yazilim {iriinlerinin bir sistem kavrami altinda test
edilerek birlestirme islemi siireci baglatilmis olur. Bu asamay1 basari ile
gecen baglantili birimler sistem testi asamasina aktarilirlar.
4.1.3. Test Verisi ile Entegre Test (Sistem Test 1)

Komple olarak test verileri ile sistemin bir biitiin olarak testi islemi
asamasidir. Daha Onceki asamalarda hazirlanan test veri setleri bu
entegre test siirecinde test grubu tarafindan kullanilir. Test sistemi, test
verileri ile test edilirken:

- Prosediirlere uygun olarak test edilen modiillerin uygun
belgelemesinin yapilip yapilmadigi kontrol edilir, tespit edilen
eksiklikler tamamlanur.

- Veri setlerinde yeterli olmayan agiklamalar varsa veya belgeler
arasinda tutarsiz olanlar varsa uygun yapiya getirilir.

- Sistem akismma uygun olarak sistemin yapisinin dogru akisla
caligmasi organize edilir.

- Final belgeler olarak girdi , ¢ikt1 ve fonksiyon diizeyinde uygun
test edilmis calisma diizeni saglanmalidir.

Projenin teslimi yaklastig1 i¢in genelikle ¢ok ciddi zaman baskisi

altinda ve stres altinda bu sistem testleri yapilir. O nedenle 6zellikle

test ekibinin ¢alismasi ve yapilan ¢alismalari diizenli belgelemesi ¢ok
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Onemli bir unsurdur. Bu asamada olusan hatalar , sorunlar,
diizeltmeler, kabul kriterleri, belge icerik ve diizenleri, sistem
performans, sistem stres testleri de kapsamli testin igindedir.
4.1.4. Ait olunan Modiille Ger¢ek Veri ile Test(Sistem Test 2)
Tiim test agsamalarin1 tamamlayan sistemleri gercek verilerle test etme
siireci baglar. Bu evrede gergek veriler test ortaminda sisteme girilir,
taginir, olusturulur. Test siirecinde olusan test belgeleri, test
varyasyonlar1 ve test senaryolar1 da kullanilarak sistemler bu verilerle
test edilirler. Sonucglara gore olusan problem ve hatalar giderilir.
Sistemlerin gercek verilerle tutarli ve uyumlu g¢alismasi saglanir. Test
Senaryolar1 tiim asamalar1 ile eksiksiz uygulanir. Boylece sistem is
akisinin sorunsuz ve diger tiim alt modiillerle uygun c¢alismasi
gozlemlenir. Sonug¢ iirlinlerin olusan girdi ve islemler sonucunda
iiretilen ¢iktilar agisindan irdelenmesi yapilir. Bu agamada test siirecinin
bir parcgasi olup diger asamalar gibi acik, net ve Test Planina uygun
olarak belgelenirler.
4.1.5. Tiim Uriin Testi ( Final Sistem Test)
Test ortaminda gergek verilerle test edilen sistemler hazirlanan Gergek
ortama Konfiglirasyon Yonetim Plani g¢ergevesinde tasinirlar. Artik
sistemler ger¢ek calisacaklari donanim ve yazilim ortamina kavusmus
olurlar. Bu ortamda iiriinlerin pilot ¢alismasi saglanir. Varsa uyarlama
ve detay ayarlar1 yapilir. Sistemlerin entegre olarak uyumlu c¢alismasi

gozlenir. Sonrasinda gercek kullanim ve {iriinii kullanimin1 kabul



39

edecek kullanicilar i¢in hazir sekle getirilir. Tespit edilen son sorunlar

da giderilerek {iriin kullanici/miisteri teslimine hazir sekle getirilir.

4.2. Kabul / Acceptance Test Yapisi

Tiim testlerden basar1 ile gegen sistem ve iiriinler kullanici/miisteri tarafindan

daha 6nceden hazirlanan Kabul Plan1 kapsaminda igleme alinirlar. Bu agamada

baz olarak ele alinmasi gereken Kabul Kriterleri olarak adlandirabilecegimiz

bazi1 konular vardir.

Bunlar :

Mevcut Is Tanim belgeleri ele alinarak fonksiyonlarin tam olarak
yerine getirildiginin karsilikli olarak teyid edilmesidir. Olusan
uyusmazliklar tespit belgeleri ile degisiklik istegi olarak ve/veya
problem iste8i olarak belgelenir. Boylece tanimlanan degisiklik
planlar1 da ilk kez uygulamaya basglanmis olur. Fonksiyon kabulii
kullanici tarafindan yapilir.

Test sonuglari, belgeleri ve tim fazlarinin istiinden birlikte
degerlendirme yapilir.

Teknik ekip tarafindan da ( eger miisteri organizasyonunda varsa)
iirlinlerin i¢ ve dis tasarim standartlar1 kontrol edilerek, teslim
almnir.

Test Planlarinda tanimlanan performans, stres kriterlerini
trlinlerin temin edip etmedigine bakilir. Varsa sorunlar tespit
edilir, giderilir. Sorun yoksa mevcut yapida kabuller belgelerle

yapilir.
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4.3. Bakim Yapisi

Sistemlerin yazilim ve donamim bilesenlerine uygun sekilde bir bakim
kavrami tanimlanir. Burada gelistirilen iiriine gére de planlama yapilir. En
temel bakim gereksinimi olusturacak olan bir Degisiklik Istek Formu yapisi
ile bakim sistemi baglayacaktir. Bu esas alinarak diger sistem yasam dongiisii
icinde sistemin trettigi tiim belgelerin uyum i¢inde hareket edebilecegi
tutarlt bir yapisal veri otomasyonu yapilir. Bakim da en 6nemli 6ge ise
KAYIT kavramimin olmasidir. Yani Kayit altina alinmis , yonetilebilir ,
konfigiirasyonu kontrol edilebilir bir kavram semasimin olusmasi temeldir.
Bu yaklagimda esas olan da belge diizeni ile degisiklik isteklerinin kayit
altina aliarak sisteme ait yasamin her evresinin, tarih¢esinin neden , nasil ,
ne zaman , kim tarafindan , ne kadar zaman ve maliyetle izlenebilmesidir.
Ozellikle zaman ilerledikce insan kaynaklarinda ve organizasyonlarda olusan
degisimlerde de bu yolla kurumsal hafizanin kisilerden bagimsiz olarak
saglanmasi hedeflenir.

Kayith Bakim Kavraminin uygulanan bu Planlar sayesinde kurumlarin
zaman icinde bir ¢esit sistem iizerindeki log kayitlar1 olarak kisilerden ve
organizasyonlardan bagimsiz bir yapida entellektiiel kurum sermayesi olarak
kurum degerleri arasinda yerini almasini saglayacaktir.

4.4. Denetleme Yapisi
Kalite Giivencesini belirli bir giiven araligi ile temin edebilmek i¢in yapilan

kontrol fonksiyonlarinin tamamidir.
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Giivenirlik tanimma uygun olarak {iriin ve gerceklestirilen fonksiyonlarin
kontrol edilmesi temeldir. Periyotlara bagli olarak i¢sel veya disaridan gelen
bagimsiz otoriteler tarafindan sistemler ve {irlinleri kontrolden gecerler.
Tespit edilen sonuglar genellikle dogrudan Ust Yonetim’e raporlanir. Bu
raporlarin degerlendirmesinde ayrica pro-aktif olarak alinmasi gereken
onlemler ve 6nlem zincirleri de 6neri olarak yapilmalidir. Bu 6neri demetleri
normal sistem yasam dongilisi kapsaminda sistemlerde diizeltici ve
diizenleyici faaliyet olarak geri besleme mekanizmasina aktarilir. Boylece
yapisal olarak sistemlerin denetleme sonucglarina gore kendilerini dinamik
olarak diizeltebilecek bir mekanizma ile calismasi saglanir. lyilestirme ve
gelistirme c¢alismalar icinde objektif ve yonetimden destek almis unsurlar
olarak sistem yasami ve kalitesi gelistirilmesi i¢in degeri yliksek olan kritik

unsurlardir.
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Proje Nedir ? seklinde bir tanim ararsak karsimiza bircok farkl tanim ¢iktigini

gorecegiz. Aslinda her tanim ayni amagla benzer bir kavrami bize anlatmaya

calismakla beraber farkli anlatim 6gelerini igermektedir. Oz bir tanim yapacak

olursak soyle diyebiliriz.

PROIJE , baslangi¢ ve bitisleri net olarak tanimlanmis ortak bir hedefe ve amaca

ulagmak icin siire kisit1 , biitgesi ve kaynaklar1 olan faaliyetlerden olusan bir

eylemler biitliniidiir.

Bunlar1 ele almak i¢in bazi kriterler koyarak kiigiik , orta ve biiyiik projeler

olarak nitelendirebiliriz. Kiriterlerimizi bir tablo ile gosterirsek : (Sekil 5.1)

KUCUK Proje | ORTA Proje | BUYUK Proje | DEV Proje
Siire 1 Aydan kisa | 1-4 Ay 4-12 Ay 12 Aydan
¢ok
Maliyet 150 is giinii 150-1500  is | 1500-6000 6000 is gilinii
giinii isglinii +
Organizasyon | Dar ekip 2-3 alt ekip 10 alt ekip Yiizlerce
ekip
Kompleksite | Az Basit goriintir | Biiyiik ¢aph Cok grift ve

caplh

Sekil 5.1 Proje Kriter Tablosu
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Projenin amac1 , hedefe ulagmak olmasi sebebi ile isin en basinda tespit edilmesi
gereken konu neyin proje neyin proje olmadiginin net olarak belirlenmesidir.
Genelde profesyonel hayatta ticari nitelik tasiyan isler icin bu proje kavrami
kullanilmakla birlikte , bilimsel ¢alisma hayatinda da bu kavram islemler ticari
olmamakla birlikte cok daha yaygin olarak kullanmilmaktadir. Ozellikle bilimsel
caligmalara da sponsor yardimi ile alinan maddi arastirma biit¢elerinin olmasi,
yani projelere maliyet unsurunun girmesi sebebi ile artik  bilimsel
arastirmalarda oldukca detayli ve profesyonelce projelendirilmektedir. Modern
proje yonetim teknikleri ile ydnetilmektedirler. Projelerin sadece bir aktivite
zinciri olmayip bir devam edegelen siire¢ olmasi sebebi ile proje yoOneticisi
tarafindan mutlaka aktivite bitis-baglangic kriterleri ile takip edilmesini gerekli
kilmaktadir. Proje Yonetiminde de bilimsel bir metod ve modern uygun araglar
kullanmak giliniimiizde bir is standardi sekline gelmistir. Bunun global rekabetin
dogal bir sonucu olarak maliyet kontrol degerini karsimiza proje yonetimi
siirecleri seklinde getirdigini gérmekteyiz. Projeler gecici siireclerden olusan son
hedef olarak varilmak istenen bir sonugtur. Bu nedenle projelerde mutlaka
varilmak istenen hedefler proje bitis noktasi olarak projenin ilk sathalarinda
somut olarak tanimlanmalidir. Bircok projede ilerleyen zamanla bu tanim
eksikligi projenin bitirilmesine engel olabilmektedir.

Benzer sekilde projenin basariya ulasabilmesi i¢in Yonetim , Proje ekipleri ortak

olarak ‘Biz bu projeyi niye yapiyoruz ? ¢ sorusunu ve yanitini net olarak
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bilmelidirler. Boylece projede dlgiilebilir bir basar1 kriteri, hedefli ve ortak bir
amagch yapilacak tanimli is varligi s6z konusu olacaktir.
5.1. Proje Yonetim Metodolojisi Nedir ?
Metod uygulamasinin amacini :
- Standartlastirma
- Coklu bir disiplin saglama
- lyi yonetebilme
- Uriin kalite ve teslimlerini giivence altina alabilme
- Belirli bir biit¢e kisitina uyabilme
- Zaman kisitini saglayabilme
- Kontrol edebilme
- Rekabetci olabilme
- Takip edilebilir ve belgelenebilir olabilme

- Tim proje resmini ortak platformda paylasabilme

olarak tiim Bilgi Teknolojileri Yazilim projelerinde gorebiliriz.
Tabiki bu evrensel degerler sadece yazilim projeleri i¢in degil benzer
sekilde tlim projeler i¢in metodik olarak uygulayabilmekteyiz. Burada
asil sorunda Proje Yonetimi igcerdigi degisken fazlalilig1 ve is kolu
coklugu nedeni ile tek ve standart bir ¢6ziim yolu sunamamaktadir.
Her organizasyonun kendi yapisinda, kendi isine gore tasarladigi

metodolojiyl proje bazinda yeniden ele alip , degerlendirip isine en
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uygun ¢oziimii bulma gercegi oldugudur. Daha sonrada bu dogrultuda
proje baslamalidir.
Proje Yonetimi siireklilik arz eden devamli bir siire¢ ve baglantili
stiregler biitlinlidiir. Aktivitelerin alt alta sabit siralandig1 bir lineer
yapt s0z konusu degildir. Tiim siiregler belirli iligkilerle birbirine
baglantili olarak igi¢e girmistir. Bunlar1 tamamen bagimsiz diisiinmek
ve degerlendirmek olas1 degildir.
Benzer sekilde denetleme , test etme ve tespit edilenleri raporlama
tiim sistemde siirekli devam eden bir i¢ siire¢ olarak projelerde vardir.
Metodoloji bu noktada proje yonetim is akisin1 gdstermekle birlikte ,
projeye Ozel gelistirme faaliyetlerinin detaylarini gostermez. Bunlar
uygulama detay1 olarak projelerin i¢inde sistem yasam dongiisii ile
hayata gegmektedirler.
5.2. Proje Yonetimi ile Gelistirme Yasam Dongiisii Mliskisi

Yasam dongiisii ile projelerin uygulama asamasi aym1 anda

gerceklestirilebilir. Proje Yonetimi ile proje gelistirmede kullanilacak olan

metodlar birbirinden bagimsizdir.
- Metodolojinin Uygulanabilirligi
Proje YoOnetim metodolojisi genel tamimlarla tiim projelere
uygulanabilecek sekilde tanimlanmistir. Sirket politikalar1 ile hangi
projelere uygulanabilecegine yonetim karar verir. Onemli olan bu
karar/lar sonrasinda projelerde PY metodolojisi kullanarak

projelendirme yapilmasidir.
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- Metodolojinin Yapilanmasi

Biiyliik ve karmasik yapidaki projelerde yonetim acgisindan etkin,
kontrollii ve yonetebilir proje aktivitelerin olmasi saglikli proje yapisi
icin ¢ok kritik dnemdedir. Bu tip projelerde yonetimsel kontrol ve
izleme ¢ok daha 6nemlidir. Kii¢iik projelerde ise daha ¢ok uygulama

temelli is gergeklesmelerine dikkat etmek etkinligi artiracaktir.

5.3. Metodolojinin Dinamigi Nasildir ?

Proje Yonetimi her sorunu ¢ézen ve yoluna koyan sihirli bir yaklasim igeren
gizemli bir ¢oziim yolu degildir. Basar1 ile projelerin yapilabilmesi i¢in
gerekli olan is adimmlarmi Onermektedir. Basarilar Proje YoOnetim
Metodolojisinin uygulanabilir olmas1 ve uygulanmasi ile orantili olmaktadir.
Projenin basarisinda is onay1 alinmadan 6nce yapilan arastirmalar rol oynar.
Bu aragtirma form ve raporlamasi sonuglari da detaylarin olugmasi i¢in
projeye basar1 saglayacak bir belge niteligi kazandirmaktadir.

Metodoloji  siirekli olarak gelisen yapidadir. Projelerde kazanilan
deneyimlerle proje siirecleri bilgi geri beslemesi yolu ile gelistirilmelidir.
Metodolojide canli bir varlik gibi organizasyonla beraber biiyiimeli,
gelismelidir.  Siireclerin en iyilenmesi sayesinde metod ve yaklagimlarda

gelisecektir.
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5.4. Proje Tanim Nedir ?
Projeler hepsi kendi cergevesinde bagimsiz niteliklerde ve kendine 6zel
yapidadir. Bu nedenle projelerin taniminin yazili olarak mutlaka yapilmasi
gereklidir.
Proje Tanimlamasi ve islerin net olarak analizi proje basarisinin anahtar
olmazsa olmaz parcasidir.
Projelerin baglarinda projeler net degilse hemen kolayca projeleri
tanimlamak zordur. Bu proje tanim dokiimani isin niteligine gore birkag
sayfadan kitaplar dolusu belgelerden olabilecek sekildedir. Bu asama proje
basarisi i¢in yasamsal hassasiyet tasir. Tanimlama asamasi ilk asamadir ama
proje planlamasi ile de i¢ ige 6zellik tasir. Tanimlama c¢alismalarinda plana
aktarilan bilgiler sayesinde proje siiresi ve tahmini maliyeti konusunda
varsayimlar yapmak olanagimiz olur.
5.5. Proje Tanimlamada Kullanmilabilecek Bilesenler

Ik isimiz Proje Tanim belgesini hazirlamaktir. Bu proje ile ilgili bize genel
bilgiler verecektir. Proje Tamim belgesi hazirlanmasi ile proje
organizasyonumuzu gelistirmeye baslariz.
Tanim agamasinda proje ekibi

- Proje Hedeflerini

- Proje Basar1 Faktorlerini

- Proje Organizasyonunun

- Projenin Yonetsel ve Stratejik planlar1 ile uyumlu olmasini

tanimlamalidir.
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Ayrica Proje organizasyonu yapisinda
- Sponsor
- Proje Yoneticisi
- Proje Ekibi
- Proje Liderleri Takim
- Proje Danigmanlari
- Kullanict ve miisteriler
tanimlamalar1 vardir.
Proje Yoneticisi bilgileri derler , toplar , gozden gegirir , formal metodlarla
diizenler,
Standartlar1 tanimlar , kaynak gereksinimlerini belirler, teknoloji uygulamasi
ve yayilmasi ile ilgili metodlar1 olusturur.
5.6. Proje Tanimi Kimlerle ve Nasil Gelistirilmeli
Proje ekibinin kullanacag bilgileri gelistirmek ve elde etmek i¢in
- Beyin firtinasi
- Uriinle ilgili kisilerin demolar1 ve sunumlar1
- Ilgili kullameilarla cesitli seviyelerde toplantilar
- Idari toplantilar
- Teknoloji ve aragtirma metodlari
- Goriisme sonuglari ve izlenimleri raporlamak
yaklasimlar1 kullanilir.
Bu calismalarda KIMLER sorusu da gorev ve fonksiyonlar: ile asagidaki

gibidir.
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- Sponsor : Yani projenin sahibi , hedefleri , amaci ortaya koyup
onaylayan kurulus yada kisilerdir.

- Ust Yonetim ve Yonetim Takimi : Projeyi irdeleyen karar
mekanizmasi ile projeyi izleyen , onaylayan ekip.

- Proje Yoneticisi : Projenin sorumlusu olan yonetici/ler

- Proje Ekibi : Proje faaliyetlerini yerine getirmek ig¢in tiim
bagimsiz ve/veya baglantili aktiviteleri yapan proje ¢alisma
grubunun tamamidir.

- Damsmanlar : Istendiginde veya gereksinim duyunca yardim
alman gozetmenlik , yol gosterme ve Oneri getirme
mekanizmasinda calisanlardir.

5.7. Proje Aktivitelerinin Gelistirilmesi
Proje Planlama siirecinin en énemli boliimii aktivitelerin tanimlanmasidir.
Bu aktivite listesinden projede yer alan Islerin kolayca ydnetilebilmesi daha
kiiciik parcalara ayristirilmasi yapilir. Ayristirilmis bu Is listesinde projede
yer alan tiim aktiviteler yer alir. Projenin bu modiiler pargalara ayrilmasi
sayesinde projeye ait zaman ve maliyet tahminlemesi ¢ok daha net olarak
yapilabilecektir.
PY aktivitelerin tanimlanmasinindan da sorumludur. Sponsor ve PY birlikte
projenin ana tanimlarim1 yaparlar. Projede teknik konular varsa bu kisimina
da Bilgi Teknolojileri Yoneticisi katilimiyla tanimlamalar yapilir.
Aktivite listesi hiyerarsik yapida yazi ile veya grafik olarak yada her iki

yonetimi hibrid olarak kullanarak yapilir. Asagidaki gibi 6rneklersek:
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1.0. PROJE YONETIMI

1.1. Proje Planlamast

1.1.1.

Proje Planinin Gelistirilmesi

1.1.2. Proje Planinin Entegrasyonu

1.1.3.

Proje Planinin Revizyonu .....

1.2. .Projenin izlenmesi

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

Projenin Raporlanmasi
Projenin Gergek Zamanl Verilerinin Toplanmasi
Proje Verilerinin Istatistiksel Modelle

Olciimlenmesi

1.3. Kalite Giivence Aktivitelerinin Gergeklestirilmesi

1.3.1.

1.3.2.

Kalite Yonetim Planinn Hazirlanmasi

Denetim Planinin Hazirlanmasi

1.4. Konfigiirasyon Yonetiminin Gergeklestirilmesi

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

2.0. TASARIM

KY Planin Hazirlanmasi
Yazilim ve Donanim Envanteri
Degisiklik Komitelerinin Tanimlanmasi

Tum Envanterin Bakim Tanimlanmasi

2.1. Tasarim Kavrami

Sekil 5.2 Yazil1 Gosterim
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5.8. Proje Aktivitelerinin Tanimlanmasi

Temel olarak yanit aradigimiz soru su olacaktir. ‘Projemizin basar ile
hedefine ulasmasi icin yapilmasi gerekenler nelerdir ?’
Bu kapsamda projeyi modiiler parcalara bolmek icin kontrol edilebilir
birimlerden olusan alt ana parcgalara isler ayristirilir.

- Ana Asamalar belirlenir

- Projede rol alacak olan birimler belirlenir
Olusan bu modiillerin her birisini de bir ‘is paketi’ olarak ele alinz. Is
paketleri bagimsiz olarak kendi iglerinde ele alinabilirler. Kendi iginde
kontrollii olarak yonetilebilir, planlanmis, biitcelenmis ve fonksiyonel tanimi
programlanmuis tinitelerdir.
Anahtar husus bu is ayristirmasinda {initenin kontrol edilebilecek diizeyde

olmasidir.
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6. KONFIGURASYON YONETIMI
6.1. Genel Konfigiirasyon Yonetimi Kavramlan
Projenin temel anlami ne diye kendi kendimize soralim ? Nedir ? Bunun
birinci yaniti ‘PLANLAMAK’ olacaktir. Yani elimizdeki varolan imkan ve
kabiliyetlerle hedefledigimiz bir isi yapabilmek i¢in yapmis oldugumuz
organize islerin planlanmis sekline biz PROJE demekteyiz. Peki planlamak
ve projelendirmek demek isin basindan bitimine kadar o isle ilgili rutin
faaliyetleri yapmak mi1 demektir? Biraz diisiiniirsek bunun ¢ok zor bir soru
oldugunu farkederiz. Evet planlariz , projelendiririz isleri fakat bunun anlami
1§ baslayinca yeni bir istek , ilave , eksiltme , diizenleme , zorunlu miidahale
, kaynak ayarlamalar1 vb yani DEGISIKLiKler gelmeyecek demek degildir.
Tam tersine dinamik bir yasam dongiisiine sahip olan sistemler i¢in isler ,
projeler yaptigimiz i¢in proje baslar baslamaz degisiklikler ve degisiklik
istekleri projemizin yasami igine girmeye baslayacaktir. Baska bir deyisle
projelerimizde aslhinda degismeyen tek degisken, degisiklik isteklerinin
gelmesidir. Iste bu degisiklik istekleri ve degisikleri bir disiplinle yonetmek
icin yapmis oldugumuz prosediirel yonetim planlarimiza Konfigiirasyon
Yonetimi demekteyiz. Ozellikle yazilim yasam dongiisii i¢inde degisiklikler
yasamin bir parcasi oldugu i¢in Yazilim Konfiglirasyon Yonetimi ve 6geleri
bizim i¢in yazilim bakim , uyum , giincelleme, etkinlik ve maliyetlerini

yonetmek icin bir ¢6ziim metodolojisi olarak dnlimiizdedir.
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6.1.1. Proje Yonetim Destek Fonksiyonlar:
Projelerin plan asamasinda , proje takimlarin1 kurma, planlama, liderlik
etme, izleme ve yoOnetme amaciyla teknik mekanizmalar1 olusturup
islemesini saglamak gereklidir. Proje Ydneticileri tanim olarak projenin
yonetsel olan tiim aktivitelerinden sorumludur. PY lerinin idari ve
teknik olarak pratikte iki temel ayrimda yonetim sorumluluklari vardir.
Bu nedenle de takimlarmmin i¢ organizasyonunu olustururken buna
dikkat etmelidirler.
6.1.2. Konfigiirasyon Yonetimi Organizasyonu

Proje Yonetimi destek fonksiyonu olarak idari gorevleri :

- Projeyi programlama

- Pazarlama

- Sozlesme yonetimi

- Proje sinirlarinda gereken {iriin , hizmet alim1

- Dokiiman tiretimi

- Biitgeleme ve biitgeyi yonetme

Teknik destek olarak ise

- Degisiklik Isteklerini kontrollii bir isleyisle , proje kalite giivence

standartlarina uygun ylriitmek

- Tum aktivite zincirlerinin kalite glivencesini saglamak

- Proje iirtin ve hizmetlerinin izlenmesini saglamak

- Test

- Konfigiirasyon Y 6netimi
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- Uriin ve hizmet is isteklerine uygun olarak gelistirilmesini temin
etmek

Olarak organize olmalidir.

Bu idari destek ve teknik destek fonksiyonlar1 birbirleri ile organize
olan iligkili aktivitelerdir.

Bu yap1 altinda var olan Konfiglirasyon YoOnetimi proseslerini
Ozellikle yazilim gelistirme projelerimizin yasam dongiisii i¢inde
saglikli bir 6miirle yasamin1 devam ettirsin istiyorsak tanim , teknik ,
ylriitme ve uygulama agisindan saglikli bilimsel bir tabana oturtmak
zorunlulugumuz vardir. Ozellikle Yazilim Miihendisligi disiplini
acisindan baktigimizda gelistirilmekte olan yazilim faaliyetlerinde %
60 1n lizerinde bir slireyi uygulamalara bakim yapmakla gecirdigimizi
diisiiniirsek bu Konfigiirasyon Yonetimi kavramlarinin tanimlanmasi
, yonetilmesi unsurunun degerini ¢ok daha iyi anlayabiliriz. Yazilim
projeleri de diger alisilagelen projeler gibi belirli bir kaynakla ve mali
blitce ile hayata ge¢mektedir. Burada da diger klasik projeler gibi
(yani insaat projeleri , otomobil projeleri , askeri projeler, ugus
sistemleri , vb..) iiretim ve sonradan ylriitiim i¢in ge¢en zamanin bir
maddi degeri vardir. Iste 100 birim zamanlik dmre sahip bir projede
bunun 70 birim zamanin o projeye ait gelen yeni degisiklik isteklerini
, uyarlamalar1 , hatalar1 diizeltmeyi icerdigini diisiiniirsek isin mali
boyutunu ¢ok daha iyi kavrayabiliriz. Bunun da direk olarak yasayan

bir yazilim projesinde mali deger oldugunu gorebiliriz. Projede
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kaynak olarak ele alabilecegimiz  makine , ortam ve insan
yeteneklerinin de projelere ait teknik ve idari konfigiirasyon
planlarma ulasmasi1 ve bunlar hizla , etkin sekilde uygulanmasi
gereginin ¢ok acik bir durum oldugunda da fikren birlesiriz.
Projelerde basar1 i¢inde dnemli bir kritik basar1 faktorii olarak bunu
kabul ederiz.
Konfigiirasyon Y 6netimini de bir organizasyon olarak ele alip tanimhi
sekle getirmeliyiz. Konfigiirasyon Y 6netiminin sorumluluklari ise :
- Konfigiirasyon Yonetiminden kim sorumlu oldugunun , yetki
diizeyinin tanimlanmasi
- Standartlarin tanimlanmasi, yerlestirilmesi, proje ekiplerinin
referans kilavuz olarak kabul edecegi standartlar el kitaplarinin
olusturulmasi ve bunlarin giincel olarak yasatilmasi
- Konfigiirasyon Yonetiminde kullanilacak olan araglari, kaynaklari
ve islem proseslerinin tanimlanmasi
Seklinde 6zetlenebilir.
6.2. Konfigiirasyon Yonetim Plan1 (KYP)
Konfigiirasyon Yonetim Plani , Proje Yonetim planina bagl bir baslikta
veya bazi uygulamalarda oldugu gibi Kalite Giivence Plani i¢inde bir alt-
baslik olarak tanimlanabilir. Her iki yaklasimda kavramsal , yonetsel ve
uygulama agisinda planin énem yada durumunda bizce bir sakincali durum

yaratmaz.
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Biz bu konuda bagimsiz yapida Proje Planina bagli diger planlar gibi olmasi
yaklagimini konun 6neminin gitgide daha ¢ok 6ne ¢ikmasi nedeni ile daha
uygun bulmaktayiz. Zaten biitiin planlar birbirleri ile entegre olarak ortak
bir {iriinii gelistirme amacina hizmet ettigi i¢in bu sekilsel bir gosterim
olarak tarafimizdan ele alinmaktadir. Bu planin sekli yerini tartigmak yerine
kavramsal olarak énemi bizler i¢in ¢ok daha kiymetli bir amag obje olarak
hedefimizdir. Ornek bir Konfigiirasyon Planinda temel basliklar neler

olmal1 diye bakarsak asagidaki ana konu basliklarin1 gérmekteyiz.

ORNEK : Konfigiirasyon Yénetim Plam :

1. Organizasyon ve Kaynaklar
1.1 Organizasyonal yapi
1.2 Kisisel yetenek seviyesi
a.insan Kaynaklari yetenek ve egitim dizeyleri
b.Gerekli igler ve ortamlar
c.Kullanilan ekipman ve araglar
2. Standartlar El Kitaplan, Prosediirler, Politikalar, Kilavuzlar
2.1 Bilgi akis diyagrami
2.2 Otomasyon parametreleri

3. Konfigiirasyon Tanimlama
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3.1 Kontrol kalemi tanimlama metodu

3.2 Konfiglirasyon kontrol metodu
a.Kontrol kalemleri listesi

4. Metodlarin tanimlanmasi

4.1.Dokiiman isimleme ve arsivleme, yazilim bilesenleri, revizyonlar ve

surimler.

5. Kontrol Kalemlerinin Onayi yada Reddi

6. Versiyon Kontrolii
6.1 Yazilim ve dokiimantasyon versiyonlarinin hazirlanmasi
6.2 Onay ve Kabul prosedurinin gikariimasi

7. Proje Dokiimantasyonun Saklanmasi ve Teslimi
7.1 Saklama gerekKlilikleri (elektronik ve kagit olarak)

8. 3.Parti Konfigiirasyon Yoénetimleriyle iligkiler

9. Diger Bilgi

6.3. Yazihhm Konfigiirasyon Yonetimi
Yazilm gelistirilmesi s6z konusu olunca ‘DEGISIKLIK’ kaginilmazdir.
Dogal olarak degisiklik s6z konusu olunca yazilim projelerinde c¢alisan yazilim

miihendisleri arasinda bunlarin yonetimi problem ve sorunlarina neden olurlar.



58

Degisiklik isteklerinin yaratmis oldugu bu celiskileri, degisiklikleri
uygulamadan, planlamadan once yoneterek yazilim {iriinlerimizin hatalarinin
azalmasin1 ve kalite giivence normlarinin yiikselmesini temin ederiz. Iste
yazilimlarda bilimsel oldugu kadar sanatsal yeteneklerimizle bu celigkileri ve
degisikleri projelerde yonetebilmek de Konfigiirasyon Yonetimi olarak
adlandirilir.

Amacimizda hatalarimizi ve sorunlarimizi en aza indirerek iliretkenligimizi
maksimize etmektir. Bu aslinda insanin beseri yasaminda en ¢ok iktisadi teori
olarak hep giindeminde yer tutmus olan {iretkenlik, karli iiretim yani kar
maksimizasyonu sorunu ile esdegerdir.

Yazilim proseslerinde Degisiklik Yonetimi tiim prosesleri kapsayan onlarin
tamamu tistlinde yer alan bir {ist-aktivitedir. Ciinkii degisiklik yazilim gelistirme
ve yazilim yagam dongiisii i¢inde her an olabilecek bir aktivitedir.

Yazilim Konfigiirasyon Ydnetimi aktiviteleri

- Degisiklikleri anlar ve tanimlar
- Degisiklileri denetler
- Yapilan degisikliklerin isteklere uygun olarak yapildigini garanti

eder

Degisikliklerin ¢esitli sekillerde raporlanmasini
temin eder.
Yazilim Konfigiirasyon Yonetimi(YKY) ile yazilim destek faaliyetlerinin

cok net bir sekilde birbirinden ayrilmasi gerekir.
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Yazilim destegi, gelistirilen yazilimin miisteri ve/veya kullaniciya
tesliminden sonra operasyonel olarak ¢ikan islemler ile ilgili yapilan yazilim
miihendisligi calismalaridir.

Yazilim Konfigiirasyon Yonetimi ise yazilim mihendisligi projeleri
basladiktan bitene kadar yani yazilimin tiim yasami boyunca yapilan izleme
ve denetleme proseslerinin tamamudir.

Yazilim Miihendisliginin ana amaci degisikleri kolaylikla , yonetilebilir
sekilde istege uygun gergeklestirip bdylece harcanan zaman ve kaynaklar1 en
aza indirgemektir.

Yazilim prosesinin ¢iktilar1 olan bilgiler 3 ana kategoride ele alinabilir. (1)
Yazilim kodlar1 ( kaynak kod seviyesinden obje koda kadar) (2) yazilimlarin
calismasi ile elde edilen sonug iiriinler ve (3) veriler. Bu ii¢ bileseni de iceren
yazilim prosesleri ortak olarak yazilimlarin konfigiirasyonudur.

Herbir konfigiirasyon 6gesi diger bir 6ge ile iligkilidir. Bir tanesinde en ufak
bir sikint1 olmasi sonucu etkiler. Ayrica bu prosese bir baska degiskende
heran dahil olur buda degisikliklerdir. Degisiklikler herhangi bir zamanda ve
sebeple vuku bulabilir. Bu ayni zamanda yazilim miihendisliginde yazilim
yasam dongilisliniin dogasindan gelen bir yagsamin kalitimsal 6zelligidir. Yani
degisiklik ve degisim olmasi igin bir sebep yoktur. Yasam dongiisiiniin her
aninda karsimiza bir sebeple degisiklik ¢ikacaktir.

Degisikligin ¢ikis kaynagi nedir dersek ? Bu sorunun yaniti degisikligin
yapisina gore farklilik gosterir. Bununla beraber degisikligin temel

kaynaginda dort sebep gorebiliriz:
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- Degisen Pazar ve is kosullarima bagli olarak is isteklerinin
degisim geregini dikte etmesi

- Yeni misteri istekleri sonucunda verileri {reten bilgi
sistemlerinin sistem modifikasyon , uyarlama gereksinimleri.

- Yazilm mihendisligi ekiplerinde veya proje Onceliklerinde
yeniden isleri organize etmek ve/veya biiylime , kiigiilme
gereksinimleri

- Yeniden tanimlanmasi istenen sistem ve iiriinlere bagli planlama ,
blitceleme yapma gerekleridir.

Yazilim Konfiglirasyon YoOnetimi, yazilim yasam dongilisii boyunca
gelistirilen degisiklikleri diizenleyen aktivitilerin tamamidir. Bunu yazilim
siireclerine uygulanan bir yazilim kalite giivencesi islemi olarak
adlandirabiliriz.
6.3.1. Bir Yazilim Konfigiirasyon Yonetimi Senaryosu

Tipik bir Konfiglirasyon Yonetimi senaryosunda proje yoOneticisi
yazillm  gruplarindan  sorumludur. Konfigiirasyon yoOneticisi  ise
Konfigiirasyon Yonetimi prosediirlerinden, politikalarindan sorumludur.
Yazilim miihendisi i¢ ve dis miisterilerin  kullandig1 yazilimlari
gelistirmekten sorumludur. Senaryomuza bakarsak , orta boy bir yazilim
projesinde 5 kisilik bir yazilim gelistirme ekibi 18.000 satirlik yazilim kodu
gelistirmis oldugunu varsayalim.

Operasyonel dilizeyde, senaryoda bir¢gok rol ve gorevler

bulunmaktadir. Proje yoneticisi i¢in amag¢ yazilimin verilen siire iginde
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tamamlanmasidir. Bununla beraber yoneticiler yazilimlarin gelistirilme
siirecini izlerler, sorun ve problemleri tespit edip, ¢oziimler bulurlar. Bu
islemleri yazilim sistemlerinin irettigi raporlar1 inceleyip, analiz ederek takip
ederler.

Konfigiirasyon Yoneticisinin amaci projedeki kod gelistirme, test
etme, degisikleri yerine getirme, envaneteri yonetme ¢alismalarina ait
prosediir ve politikalarin uygulanmasini temin etmektedir. Kod iizerinde
yapilan degisiklerin yapilmasi i¢in uygulama tekniklerini gelistirir.
Degisiklik Denetim Kurulu’nda degerlendirilerek gelen formal degisiklik
isteklerini kontrollii olarak yetkili olarak uygulayan mekanizmay1 kurar,
uygular. Proje planini tiim ¢alisma grubunu kapsayacak sekilde 1is, gorevler
ve sorumluluklar bazinda hazirlar, yayimlar .

6.3.2. Konfigiirasyon Yonetim Sistemlerinin Bilesenleri

Yazilim Konfigiirasyon Yonetimi 4 O6nemli bileseni ile gelistirilen
yazilim sisteminde ele alinmasi dnerilebilir.

- Bilesenlerin elemanlari

Veri taban1 yonetim sistemleri i¢ginde tiim konfigiirasyon yonetim
bilesenlerini yonetebilmek ve erisebilmek ic¢in araglar , gerecler
ve olanaklarin tamamudir.

- Proses elemanlari

Degisiklik  yonetiminde  kullanilan  yazilimlar, yazilim

.....
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ve yontemlerin tanimlanmasi, uygulanmasi , tasarlanmasi ve takip
edilmesini i¢eren tanimlar biitiintidiir.

- Uretim elemanlari

Yazilimin dogru konfiglirasyon altinda ¢alismasini garanti altina
almaya yarayan gecerli bilesenleri (versiyon denetimi , degisiklik
izleri takibi vb.) bir disiplin i¢inde ¢alistiracak otomatik araglar
olusturmaktir.

- Insan Kaynaklari

Etkin Yazilim Konfigiirasyon Yonetim uygulamasini tanimh
prosesler ve araglar ile yapacak yazilim ekibinin tamamidir.
Biitiin bu bilesenler tek basina varliklar1 ile birsey ifade
etmezler. Fakat isleyis biitiinliigiinde hepsinin birarada bir biitiin i¢inde
olmast , calismast Yazilim Konfigiirasyon Yonetimi agisindan bir
yapisal yaklasim degeridir. 4 Bilesende fonksiyonel olarak bir yapisal
yaklagimin entegre olarak calismasi ile olusur.
6.3.3. Ana Hatlar / Tanimlar ‘Baseline’

Degisiklik yazilim gelistirmede hayatin bir gercegidir. Miisteriler
isteklerinde her zaman uyarlama , degisiklikler yapmak isterler.
Yazilim gelistirenlerde teknik yaklasimlarinda benzer gelistirme,
uyarlama ve degisiklikler yapmak isterler. Yoneticiler de proje
yaklagim ve stratejilerini gelistirmek isterler. Biitliin bu uyarlamalar ve
nedenleri nelerdir ? Yanit ise ¢ok basittir. Zaman gegtikge tiim bu

gruplar sistemlerle ilgili cok daha fazla bilgi sahibi olurlar. ( yani neye
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gereksinimleri olduklarini , en dogru yaklagimin ne oldugu , en iyi nasil
bu isi yapabilecekleri vb.) Bu ek bilgilerle degisiklik isteklerini daha 1yi
gelistirebilirler. Bununla beraber bunlarin yazilim uygulamacilari
tarafindan da daha iyi karsilanmasi, kabul edilmesi dogal olarak
zorlagmaya baglar. Ayrica bircok degisiklik daha gegerli bir istege,
soruna dayanmaktadir.

Ana tanimlarin yazilim konfigiirasyon yonetimi kavraminda olmasi
ile degisikliklerin kontrollii olarak yapilmasina ve bdylece zarar
verecek diizeyde ciddi sorunlar1 olugsmasina engel olan bir yapis1 vardir.
Burada Uluslararas1 Elektronik Miihendisleri Enstitiisii otoritesi Ana
tanim denince : ancak resmi bir degisiklik kontrol prosesinden gegerek
gelen onaylanmig, {izerinde herkes tarafindan hemfikir olunmus
gelistirilecek iirtin ve hizmetlere ait tanimlanan 6zelliklerin hepsini
anlamaktadir. Bizlerde {izerinde tiim siireglerde fikir birligi saglanmis
olan gelistirilmesi baglanan iiriin, hizmetlere ait 6zelliklerin, sinirlarin,
yapilarin anlatildigi onaylanmis resmi belgeler olarak Ana Hatlar
algilamaktayiz. Bir ¢esitl yazilim sistemlerimizin sinirlarini belirleyen
kirmizi yasamsal tanim c¢izgileri olarak bu ana tanim kavramini
diistinebiliriz.

Bir Konfigiirasyon 6gesi ana hat olmadan 6nce , normal bir degisiklik
prosediirii olmaksizin, hizlica yapilabilir. Bununla beraber buna ait bir
ana hat tanimlanirsa bunun degisimi resmi bir onayli proses zinciri ile

ele almir. Degisiklik yine yapilir fakat buna ait yonetim planinda
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tanimlanan prosesler , yollar , mekanizmalar devreye alinarak resmi
olarak islemler yapilir.

Yazilim Miihendisligi disiplininde ana hatlar yazilim gelistirmenin
kilometre taglaridir. Teknik olarak yazilim gelistirme adimlarin bir yada
birkac¢ konfigiirasyon 6gesinin tamamlanmasi ile bir ana hat ‘baseline’
belirlenir.Bu tasarim elemanlarinin ele alinmasi ile belgelemeler yapilir,
degerlendirilir. Hatalar ve sorunlar tespit edilir, diizeltilir. Bir tasarim
modelinin tiimii ele alinip, degerlendirilip , hatalardan arindirildiktan
sonra onaylaninca tasarim modeli bir ana hat olur. Program
tasarimindaki daha sonraki degisikliklerin tamami bu noktadan sonra
onaylanarak ve degerlendirilerek yapilir. Tiim ana hatlar1 da detayh
olarak bir grafiksel olarak asagidaki gibi gosterebiliriz.(Sekil 6.1) Bu
gosterimde yapilan yazilim analiz ¢alismalarin ilerleyisi ile ana hatlarin
tanimlar1 olusur. Yazilim miihendisligi isleri bir veya birden fazla
yazilim konfigiirasyon 6gesinden olusur. Bu 6geler ele alinip , tek tek
irdelenir, onaylananlar1 proje veri tabanina kayit edilir. Eger yazilimci
yazilim projesinde bulunan bir yazilim konfigiirasyon &gesinde
caligmak isterse bunu proje veritabanindan kendi birim g¢aligsmalarini
yaptig1 6zel calisma platformuna tasir, kopyalar. Daha sonra Yazilim
Konfigiirasyon Yonetimi tarafindan kontrol edilen bu yapida
uyarlamalarin1 yapar.  Sekildeki oklarin yoni ogelerle yapilan

caligmalarin izlemesi gereken yolu tanimlar.
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YAZILIM KONFIGURASYON
OGELERI

PROJE VERI
TABANI

ONAYLAMA

-—p — — SAKLAMA
RESMI TEKNIK

YAZILIM DEGERLEM-

MOH. DIRMELER
ODEVLERI
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ANA HATLAR
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= TANIMLAR|
YAZILIM
|STEKLERI
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KAYNAK KOD
PLAMLAR

ANA SISTEM

Sekil 6.1 : Proje Veri Tabanindaki Ana Yazilim Konfigiirasyon Ogeleri

6.3.4. Yazihm Konfigiirasyon Ogeleri
Yazilim Konfigiirasyon 6geleri yazilim miihendisligi is adimlarinin bir
parcasi olarak ortaya ¢ikarlar. Cok ekstrem bir durum olarak bazen ¢ok biiytlik
ve 0zel bir durumda tek basina bir boliim yada ¢ok kapsamli bir test igleminin
bir pargasi da olabilir. Yazilim Konfigilirasyon 6gesi bir belge, tiim testlerin bir
pargasi veya bir C++ fonksiyonun kendisi veya Java appletle yazilmis bir kod

olabilmektedir.
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Ogeler, yazihm calismalarindan bir tiirev iiriin olarak elde
edilmektedirler. Yazilim miihendisligi organizasyonlarinda konfligiirasyon
kontrolii altinda bir yazilim araci olabilmektedir. Bu yazilim konfigiirasyon
O0gesi bazi editorlerde, derleyicilerde, tarayicilarda ve yazilim otomasyon
araglarinda yazilim konfigiirasyonun hazir bir parcast seklindedir. Ciinkii bu
ortamlarda yazilim kodu fretilirken yazilim konfiglirasyon kontrol prosesi
otomatik olarak devreye girerek calismaktadir. Her ne kadar versiyon sorunlari
nadiren de olsa , yeni versiyon iirlinlerde orjinal versiyondan baska kod
olusturma gibi sorunlarin olmasi da olasidir. Bu nedenle yazilim gelistirme
araclar yazlim konfigiirasyon yOnetimi prosesine uygun olarak ana hatlara
dikkat eden iiriinler liretmeye yardimci olacak sekilde tasarlanmaktadir.

Tekil bir isimle proje veri tabaninda konfigiirasyon ydnetim 6geleri
kataloglanmali ve organize edilmelidirler. Bir sekille konfigiirasyon
nesnelerini aciklayabiliriz. (Sekil 6.2)

Konfigiirasyon nesneleri, baska nesnelerle isim, Ozellik, tanim gibi
belirleyicilerle iliskilendirmelidir. Bu nesneler ise : Tasarim o6zellikleri, Veri
modelleri , Bilesenler, Kaynak Kodlar ve Test tanimlar1 olarak ayr1 ayri
tanimlanirlar. Bununla beraber bu nesneler birbiri ile oklar araciligi ile
gosterimsel olarak iligkilendirirler. Dairesel oklarla birlestirme iliskisini

tanimlar.
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VERI MODELI

TASARIM TANIMLARI
DATA TASARIM
MIMARI TASARIM
MODUL TASARIMI
ARABIRIM TASARIMI

BILESENLER (N adet)

ARABIRIM TANIMI
ALGORITMA TANIMI

TEST TANIMLARI

TEST PLANI
TEST PROSEDURU
TEST DURUMLARI

2

KAYNAK KODLAR

Sekil 6.2 Konfigiirasyon Nesneleri

6.4. Yazilhm Konfigiirasyon Yonetimi Veri Tabam
Yazilim miihendisliginin ilk zamanlarinda yazilim yada kodlama islemleri
delikli kart ortamina yapilmaktaydi, konfigiirasyon 0gesi olarak da bu yazih
ortamlarda bakim , degisiklikler yapilmaktaydi. Bu islemin bir¢ok nedenden dolay1
ciddi sorunlar1 vardi. Bu ortamin kagit bazli olmasi nedeni ile aramak, bulmak,

saklamak , siralamak, degistirmek oldukca zor zaman alict ve hatalara ¢ok agik bir
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yapidaydi. Detayli ve karmasik konfiglirasyon o6geleri ile iligkili caligmalar
yapmakta imkansiz derecede zordu.

‘Repository’ diye genel olarak adlandirabilecegimiz bu konfigiirasyon
Ogelerini saklama platformlarimiz/veri tabanimiz yazilim miihendisliginin ilk
zamanlarinda yazilimi yapan, gelistiren insanlardi yani programcilardi. Fakat artik
simdi bunlar1 manyetik platformlardan olusan veri tabanlarinda veya saklama
ortamlarinda bulunduruyoruz. Buda isin uygun olarak yiiriitiilmesine yetmedigi i¢in
Ogelerin entegre olarak ¢alismasini saglayacak bir¢ok entegrasyon aracindan
faydalanmaktayiz.

6.4.1. Degisiklik Veri Taban1 Rolii

Yazilim Konfigiirasyon Yonetimi veri tabani1 yazilim ekibine degisiklikleri
etkin olarak yonetebilmesi i¢in yardim eden bir veri yapisi mekanizmasidir. Aslinda
bir veri tabani yonetim sistemi fonksiyonlar1 saglar. Ek olarak da asagidaki
fonksiyonlar1 temin ederler.

- Veri Biitiinltigi
Ilgili nesneler arasinda iletisimi ,gecerliligi , tutarliligs,
uyumlulugu ve otomatik olarak birbirleri ile baglantili olmay1
icermektedir. Boylece veriler ve veri elemanlar1 arasinda tekil
olmay1 da temin etmektedir.

- Bilgi Paylagimi
Bir yazilim gelistirme ekibi ic¢inde bilgilerin , ortamlarin ,

ortamlara c¢oklu erigimin , yapilacak degisimlerin esanli olarak
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bir¢ok kullanici ile kontrol edilerek paylagimini, glincellenmesini
ve kontrollii kullanimini temin eder.
- Araglarin entegrasyonu
Konfigiirasyon Ydonetim fonksiyonlarinin veri modeli yardimi ile
yazilimcilar tarafindan kullanilan tim yazilim gelistirme araglari
ile tam uyumlu yerine getirilmesine yardim eder.
- Veri entegrasyonu
Birden ¢ok konfigiirasyon 6gesinin bir yazilim konfigilirasyon
yonetim gorevi ile uyumlu veri seti ile tutarli ¢aligsmasini saglar.
- Metodoloji zorlamasi
Tanimlanan ve veri tabanindan saklanan kurallar zinciri ile
yazilim gelistirmesi yapan yazilimcilara bir disipliner ¢alisma
0zelligi saglayan belgeli miithendislik yaklagimi tanimlar. Bunun
cercevesinde islemlerin , proseslerin yiirlimesini tutarlilikla temin
eder.
- Belgeleme standardizasyonu
Yazilim  mihendisligi  kapsamindaki  tiim  faaliyetlerin
tanimlanmig bir belgeleme standardi ile kayit altina alinmasini
temin eder. Yapilan kodlama ve diger yazilim ¢alismalar1 i¢inde
kayitli , belgeli ¢alisma yapisi onerir.
Bu yapiy1 bize saglayan veri taban1i modelleri i¢in biz ‘meta-model’
terimini kullaniriz. Meta-model teorik olarak bilginin nasil veri tabaninda

saklandigin1 , nasil erigilecegini ve yazilim miihendisleri tarafindan nasil
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gorlintiilenecegini tanimlar. Bununla beraber dogal olarak erisimin , verilerin
biitiinliigiinii ve giivenligininde ele alinmasm igermektedir. Ozellikle
glinlimilizde veri biitiinligli ve giivenligi tam otomasyonun oldugu agik
sistemlerimiz i¢in ¢ok kritik kendi basina ¢ok detayli ele alinacak kadar
onemli konulardir. Cok 6zel giivenlik ve biitlinliik ¢aligmalar1 genis arastiric
kitleleri tarafindan {izerinde inceleme yapilan ¢alisma alanlarindan birisidir.
6.4.2. Tammlar ve Icerik

Iki temel perspektifle konuyu veri tabaninin igerik ve ozellikleri
acisindan ele alabiliriz. Veri tabaninda Neler vardir ve veri tabani tarafindan
hangi servisler verilmektedir .Bunu detayli bir sekillemek faydali olur.
(Sekil 6.3)

Iyi tasarlanmis bir veri tabami aym tip servisleri karmasik bir veri
yonetimi ile tanimlar ve bu tanima 06zel yazilim miihendisligi servis
tanimlarini yapar.

Ayrica yazilim gelistirme ekibine entegre direk yOnetim
fonksiyonlari, iirtinlere 6zel tamimlanmis 6zel kurallar, diger yazilim
mihendisligi araclar ile entegre ortamla ve her tiirlii gelismis karmasik
veriyi ( text, grafik , video ve ses ) ayni anda saklamay1 temin

etmelidir.
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KAYNAK KODLAR
OBJE KODLAR
SISTEM YAPIM BILGILERI

IS TANIMLARI
IS FONKSIYONLARI
ORGANIZASYON YAPISI
BILGI TEKNOLOJISI MIMARISI ANALIZ EDILEN MODEL
SENARYOLAR
AKIS SEMALARI

TASARIM MODELI
MIMARI SEMALAR
ARABIRIM SEMALARI
BILESENLER
TEKNIK BIRIMLER

YAPIM ICERIKLERI

TESTLER
ACIKLAMALAR
SONUCLAR
KALITE
BIRIMLERI

IS KAPSAMI

KALITE PLANLARI

PROJE YONETIMI
KAPSAMI

PROJE PLANI
YKY PLANI

PROJE TAHMINLERI SISTEM TANIMLARI

PROJE PLANI TASARIM BELGELERI
YAZILIM KONFIGURASYON TEST PLANLARI VE
YONETIMI PROSEDURLERI

DEGISIKLIK ISTEKLERI
DEGISIKLIK RAPORLARI
PROJE RAPORLARI
PROJE BIRIMLERI

DESTEK BELGELERI
TEKNIK BELGELER
KULLANICI EL
KITAPLARI

Sekil 6.3 Veri Tabanmnin Igerigi

6.4.3. Yazihm Konfigiirasyon Yonetim Ozellikleri
- Versiyon YoOnetimi
Sorun gidermek amaci ile yazilimcinin kendi 6zel ¢alisma alanina
almis oldugu kodlarin iizerinde yapmis oldugu calismalarin

otomatik olarak yapilan degisimlere gore veri tabaninda tarihsel
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olarak saklanmasini saglar. Daha sonraki adimlarda eger yapilan
degisiklikler geri alinmak istenirse ve/veya izlenmek istenirse
bunlar1 yazilimciya , proje yoneticisine sunar. Burada sadece
tizerinde calisilan kod yerine daha olgun versiyon izleme araglari
ile ekranlar, veri elemanlar1 , veri tamimlar1 , veri ozellikleri , veri
taban1 tanimlar1 , veriler, tim baglanti belgeleri ve bunlarin
otomatik baglantilarinin izlenmesi saglanir.

Degisiklik Yonetimi ve izleme

Tanimlanan iligkili konfigiirasyon nesnelerinin ugradig1 degisiklik
istekleri ve bunlarin baglantilar1 izlenir. Tasarim elemanlar ile
nesneler arasindaki etkilesim kontrollii olarak diizenlenir.
Biitiinliik i¢inde tiim bunlarin uyumlulugu saglanir ve bunlar
izlenir. Yazilimcinin modellemede Oniine islemek icin aldig bir
nesne, iliskili oldugu tiim 6gelerle entegre olarak bir aksiyomda
kullanim alanina gelmesi ve izlemesi temin edilir.

Istekleri izleme

Geriye daha sonra da ileriye dogru ¢esitli kaynaklardan tanimli
olan is istek yapisi ile gelen tiim isteklerin kontrollii olarak 6nem
derecesine gore islenmesi saglanir.

Konfigiirasyon Y 6netimi

Uretim asamalarimin tamammin tanimli proje kilometre taslar1 ve
bir seri konfigiirasyon kontrol proses zinciri ile izlenmesini ,

tyilestirilmesini, gelistirilmesini ve denetimini hedefler.
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- Denetleme
Ne zaman , neden , nasil , kimden ve nerede degisiklik
calismalarinin yapildigini izlemektir. Bunlarin veri tabanindan
tarihge bilgilerinin takip edililir sekilde olmasini saglamak olarak
aciklariz.
6.5. Yazihm Konfigiirasyon Yonetim Prosesi
Yazilim Konfigiirasyon Yonetimi prosesi dort ana amaci 6dev olarak ele alir.
- Ortak olarak kullanilan tiim 6geler yazilim konfigilirasyonunda
tanimlanir , belirlenir.
- Bu 06gelerden biri veya bir¢ogunun {izerinde yapilacak olan
degisiklikleri yonetmeyi hedefler.
- Yazilim uygulamalarinin degisik versiyonlarinin olusturulmasini
kolaylastirmay1 amaglar.
- Zamaninda kalite giivencesi ile yazilimlarin konfigiirasyonlariin
bakimlarini saglar.
Biitiin bu islemler yapilirken hantal bir sekilde ve biirokratik bir yapida
islemlerin yapilmasim1 hedeflemeliyiz. Fakat 6zellikle yazilim gelistirme
ekipleri i¢inde konfigiirasyon yonetim ilkelerinin islemlerini , yazilimcilarin
islerini  kolaylastirmasi1 i¢in yapisal yaklagimla fonksiyonel olarak
tasarlanmasi gerekir. Bunun i¢inde karmasik yapida bir¢ok soruya , sorguya
her kosulda yazilim gelistirilirken ve sonrasinda yanit verecek yapinin
konfigiirasyon agisindan kurgulanmasi gereklidir. Bu yapilanmada yanit

bulmamiz gereken karmasik sorularimizi su sekilde listeleyebiliriz.
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- Yazilim Konfigiirasyonundaki elemanlar1 yazilim ekipleri nasil
belirleyecekler ?

- Kurulacak  olan  yOnetim  sistemi  varolan  bir¢ok
versiyondaki/siiriimdeki uygulamay1 nasil organize edecek ?

- Yeni yazilim versiyonlar1 kullanici/miisteri  kullanimina
verilmeden oOnce nasil konfiglirasyon kontrol degisiklikleri
yonetilecek ?

- Degisikliklerin onaylanmasindan ve onceliklendirilmesinden kim
sorumlu olacak ?

- Degisikliklerin istege uygun olarak gerceklestirildigi nasil garanti
edilecek ?

- Yapilan tim degisiklerin degerini anlamak ic¢in nasil bir
mekanizma kullanilacak ?

Bu sorulari Yazilim Konfigiirasyon Yonetimi gorevleri acgisindan
tanimlayabilmek i¢in bes adet tanim kavrami ( Belirleme , versiyon denetimi
, degisiklik kontrolii, konfigiirasyon denetleme ve raporlama / izleme) ile

takip eden katmanli bir sema ile agiklamamiz faydali olur. (Sekil 6.4)
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Yazilim Version Vx.y.m

Raporlama

Konfiglirasyon
Denetimi

Versiyon
denetimi

Degisiklik Kontrolu

Belirleme

Yazihm
Konfig.
ogeleri

Sekil 6.4 Yazilim Konfigiirasyon Yo6netim katmanlari

Yazilim Konfigiirasyon YoOnetimi prosesleri ortak merkezlidirler. Yazilim
konfigiirasyon 6gleri i¢ten disariya dogru bir iliski ile birbrilerine baglidirlar.
Bu 6gelerden birisi katmanlar arasinda hareket edince yazilim konfigiirasyon
yonetimi kavramlar1 katmanlararasinda bir disiplin, uygulama prensibi olarak
karsimiza ¢ikar. Her bir yazilim konfigilirasyon 6gesi yazilimin belirli bir
versiyonuna belirleyici olan bir rakamsal versiyon numarasi ile atanir.

Boylece birgok 0ge ile farkli yazilim versiyonlarini ayni yazilima ait birer
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farkli versiyon kiimesi olarak gorebiliriz. Her bir katmani kendine 6zel

olarak detayli ele almak istiyoruz.

6.5.1. Yazilhm Sistemlerindeki Nesnelerin Belirlenmesi
Yazilim konfigiirasyon ogelerini yonetmek ve kontrol etmek ig¢in
nesneye yonelik yaklasim kullamilabilir. Iki cesit nesne tipi belirlemesi
yapilir. Bunu temel nesneler ve kiime nesneler olarak isimleyebiliriz.
Temel nesne , yazilim miihendisi tarafindan analiz , tasarim , kodlama
ve test sirasinda olusturulan birim bilgiden elde edilir. Orneklersek ,
temel nesne isteklerini taniminin bir kismi , tasarim modelinin pargast,
bir bilesenin kaynak kodu veya bir test ¢alismasinin bir kisminda
kullanilan bir koddan olusabilir. Kiime nesne ise bu temel nesnelerin
toplanmas1 veya diger kiime nesnelerin biraraya gelmesi ile olusur.
Tasarim Ozellikleri bir kiime nesnedir. Kavramsal olarak diger tekil
nesnelerin biraraya gelmesi veya bu toplanan kiimelerin toplami ile
olusur. Bir hiyerarsik iliskiden daha ¢ok capraz olarak iliskilendirilen
bir yapi ile olustuklarini diisiinebiliriz.
Tasarim asamasinda belirlenirken sik¢a {izerinde tartigsilarak
belirlenirler. Olusan degisiklik isteklerine bagli olarak kiimelesme ve
baglantili nesneler tasarim asamalarinda sekillenebilirler.

6.5.2. Versiyon Denetimi
Yazilim gelistirme siirecinde birgok aracin ve yazilimin yonetilebilmesi
amaci ile tretilen iirlinlere ait kodlarin bir disiplin altinda takip

edilebilmesi ¢alismasidir. Siire¢ i¢cinde yasayan bir varlik olan yazilima
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ait gelen degisiklik istekleri degerlendirme kurullarindan gegctikee,
olusan sorunlar tespit edilip diizeltildikce yasayan yazilima ekler,
cikartmalar , uyarlamalar ve diizenlemeler yapilir. Bu normal bir yasam
siirecinin sonucudur. Bu yapilanlarin yazilimlara uygulanmasinin,
uygulamanin kalite kontroliinlin ve denetiminin saglikli yapilmasi
gerekmektedir. Bunu diizenleyen yapiya versiyon denetimi diyebiliriz.
Zaman i¢inde yapilanlarin versiyonlama agisindan geriye doniik olarak
zaman bazli izlenmesine ihtiya¢ duyariz. Bu denetleme i¢inde versiyon
degisim izlerinin de takibi onemli bir konudur. Biiyiik ve orta boy
yazilim ekiplerinde wuzun siireli projelerde versiyon denetimi
mekanizmasi ve izlenmesi kalite, diizen ve saglikli yazilim sonuglari

elde etmemizi destekler.

6.5.3. Degisiklik Yonetim ve Kontrolii
Degisim kaginilmazdir, dolayis1 ile degisimin kontrolii de zorunlu bir
islemdir. Degisim hepimizi rahatsiz eden bir siiregtir. Bizler degisim
s6z konusu olunca endiseleniriz. Ozellikle yazilimlarda yapacagimiz
kiiciik yada bliyiik capli degisimler sonug {iriinlerde istemedigimiz
capta sorunlarla karsilasmamiza neden olabilmektedirler. Bununla
birlikte yapacagimiz degisiklikler sonucunda da iiriinlerimizde ¢ok
ciddi faydalar da elde edebilmekteyiz. Bu degisimler sayesinde ¢ok

onemli basarili isler de yapabilmekteyiz. Bu nedenle bir ikilem gibi
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olan bu degisim ve degisimin sonucu islemi bizler i¢in daha biiyiik
basarilara gidis icin de bir yol olmaktadir. Asir1 olarak yaptigimiz
degisiklik kontrolleri de sorunlara neden olabilir. Tersi olarak
kontrolsiiz yaptiklarimiz da benzer sorunlara neden olabilmektedir. Iste
anahtar konuda degisikligin bir disiplin ve diizenle uygulanmasi
islemidir.

Biiytlik capli yazilim projelerinde kontrolsiiz yapilan degisiklikler ¢ok
onemli kaos durumlarina diismemize yolacabilmektedir. Bu tarz
projelerde , insani unsurlar ve otomasyon araglarini karma olarak
degisiklik kontrol siirecinde kombine ederek kullanmaliyiz. Degisiklik
kontrol siirecini bir aga¢ yapisi seklinde Ozetlememiz isimizi is akisi
acisindan kolaylastirabilir.

Degisiklik Isteklerini teknik faydalari, potansiyel etkileri, sistem
fonksiyonlar1 ve konfiglirasyon 6gelerine etkileri ve proje maliyeti
acisindan ele alirnz, degerlendiririz. Degerlendirmenin sonucu
degisiklik raporu olarak diizenlenir. Bu rapor Degisiklik Kontrol
Kurul’una degerlendirme sonucu olarak rapor edilir. Onceliklendirmesi
ve kararin durumu Kurul’a iletilir. Kurul tarafindan onaylanan her
degisiklik, Miihendislik Degisiklik Emri olarak yayimlanir. Bu tip
onaylanan emirler degerlendirme, yapilma kriterleri ve test degerleri

olarak takip sistemine kayit edilir.
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Yazilim Miihendisleri tarafindan gerceklestirilen degisiklikler bir dizine
degisiklik islemi yapildi kodu ile eklenir. Versiyon kontrol sistemi
orjinal dosya ve veri tabanlarin1 yapilan degisiklerle giinceller.

Bu versiyon kontrol mekanizmasi1 , degisiklik kontrol siireclerinin
uygulamasi acisindan erigim kontrol ve senkronizasyonun saglanmasi
acisindan ¢ok oOnemli iki unsuru igerir. Erisim kontrol yazilim
miithendislerine konfiglirasyon ogelerine erisim yetkisini ve bunlar
tizerinde degisim yapma yetkisini saglar. Senkronizasyonda paralel
olarak bircok kisinin birbirinden etkilenmeden islemleri uyum iginde
yapmasini temin eder.

Bu agag¢ yapisinin iizerindeki tiim siirecler adim adim bir degisiklik
isteginin uygulanmasi i¢in takip edilir. Yapilan resmi degisiklik kontrol
adimlar1 sonucunda iirtiniin degisiklik isteklerinin tizerinde uyarlandigi

sekli olan yeni iirtin kullanima ve dagitima hazir hale gelir . (Sekil 6.5)
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DEGISIKLIK GEREKSINIMLERI
KULLANICI DEGISIKLIK ISTEKLERI
YAZILIMCI DEGERLENDIRMELERI

DEGISIKLIK RAPORLARI

DEGISIKLIK KURULU KARARLARI

DEGISIKLIK FORMLARI HAZIRLANIR
ISLEM ICIN PLANLAMA YAPILIR

KONFIGURASYON NESNELERI
BELIRLENIR
KONTROLLER YAPILIR

DEGISIKLIK YAPILIR
YAPILANLAR KONTROL EDILIR
ANA HATLAR TEST EDILIR

KALITE TESTLERI YAPILIR
YENI VERSIYONLAR HAZIRLANIR
VERSIYONLAR YAZILIMLAR HAZIRLANIR

TUM KONFIGURASYON OGELERI
KONTROL EDILIR
YENI VERSIYONLARA DEGISIKLIKLER
UYGULANIR

YENI VERSIYON
DAGITIMI YAPILIR

J —

DEGISIKLIK ISTEGI RED EDILIR

Sekil 6.5 Degisiklik Kontrol Siireci Agag yapisi

6.5.4. Konfigiirasyon Denetimi

KULLANICI
BILGILENDIRILIR

Bundan o6nceki adimlarda yazilimcinin yapmis olduklarn gelen

isteklerin biraz belirsizlik ve kaos ortamlarindan kurtulup , diizen i¢inde

caligmalarin1 yapmasini saglar. Bununla beraber etkili ve ¢agdas bir
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denetiminde kesinlesen degisiklik isteklerinde uygulamasi gerektirdigi
cok agiktir. Bu isteklerin uygun bir bigimde nasil uyarlanabileceginin
yanit1 ise 1) resmi teknik degerlendirmelerin 2) yazilim konfigiirasyon
denetimlerinin tam yapilmasindadir.

Resmi teknik degerlendirmede yapilan degisikliklerin teknik olarak
konfiglirasyon Ggelerine nasil etki ettigini ortaya koyariz.
Degerlendiriciler teknik a¢idan uygulanacak olan degisikliklerin
etkileri, potansiyel yan etkilerini ele alip ortaya koymaya ¢alisirlar.
Yazilim konfigiirasyon denetimi ile resmi olarak asagidaki sorulara
yanitlar aranir.

Istenen resmi degisiklik yapildi m1 , ek degisiklikler gerekecek mi

?

- Teknik agidan yapilanlarin dogrulugu ve uygulama irdelendi mi ?

- Onerilen yazilim miihendisligi standartlar1 ve siiregleri uygun bir
bicimde degisikliklere uygulandi m1 ?

- Istenen degisiklikler tam olarak etkilenen 6gelere uygunlandi m1 ,
uygulananlar vurgulanarak belgelere tam olarak yansitildi mi1 ?

- Yazilim Konfigiirasyon Yonetim prosediirleri degisikler iizerinde
not edilerek kayitlar alindi1 ve raporlama islemi yapildi mi1 ?

- llgili tiim yazilim konfigiirasyon 6geleri yapilan degisikliklere
uygun sekilde glincellendi mi ?

Bunlara verilecek arama yanitlar1 ise siire¢ ve islemlerin denetimlerinin

saglikll yapilmasi acisindan kritik degerdedir.
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6.5.5. Raporlama
Nelerin yapildigina , kimin yaptigina , ne zaman yapildigina ve nelerin
etkilendigine verdigimiz yanitlarin tamami bir siirecin raporlama
diizeyini tanimlar. Konfigiirasyon durum raporlamasi bu bilgi akisinin
yapilmasini bir belgeleme diizenine sokmasini saglar. Bu yapmis
oldugumuz degisiklik isteginden bunlarin versiyonlanarak yapilmasina
, test edilmesine, onaylanmasina ortamlara taginmasina kadar olan tiim
siirecte belgelenmesine ve dolayisi ile raporlanmasina yardimer olur.
Bu raporlardan elde edilecek sonuglarin sisteme geri beslenmesi ile de
sistemin kendini iyilestirmesi , yapilan faaliyetlerin hem miihendislik
hemde maliyet agisindan proje incelenmesine alinmasina neden olur.
Raporlardan elde edilen degerlendirme sonuglar1 ile sistem geri
besleme mekanizmast ¢aligir. Bu geri besleme yolu ise sonraki
adimlarda yazilim yasam dongiisii acisindan bir iyilestirme , sistem
giincel tutma ve yagama daha uyumlu bir sistem elde etmenin olmazsa

olmaz kosuludur.
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SONUC

Yazilim yasam dongiisii ile degisiklik/ler yasamin dogrudan bizlere
yansimasi gercegidir. Bizler yazilimlar tasarlarken , gerceklestirirken ve sonrasinda
onlan yiiriitiip, yasatirken hi¢ istemesek de yeni is istekleri , sorunlar, hatalar ve her
boyutta degisiklik istegi ile heran karsi karsiya kalmaktayiz. Bunlarin yazilim
gelistiriciler olarak karsimiza c¢ikmasi, tasarladigimiz yazilim yada yazilim
tirlinlerinin potansiyel olarak sorunlu olmasi demek degildir. Degisiklik ve
degisiklik istegi yasam dinamiginin i¢inde varolan bir gereksinim olarak karsimiza
¢ikmaktadir.

Bu noktada iste pozitif ve bilimsel yaklagim olarak Yazilim Miihendisligi
bilimi ¢ikar. Ozellikle bu disiplinim amac1 degisikliklerin mevcut, yasayan yazilim
sistemlerine uygulanmasi ile ilgili sorunlara ¢6ziimler bulmaktir.

Aragtirmamizda , ¢alismalarimizda yazilim ve yazilim sistemlerine gelen bu
degisiklik isteklerinin uygulanmasi sonucundaki sorun , problem, sikint1 , zorluklar,
karmasa , zaman sikintisi , hesaplanan ve hesaplanmayan ek maliyetler gibi 6geleri
yonetebilecek c¢oziimler bulabilmeyi hedefledik. Yazilim gelistirmede yazilimin
toplam Omriiniin % 60-70 gibi ¢ok yiiksek bir orandaki kisminmi bizler yazilim
gelistiriciler olarak yazilimlarin bakimlar1 , destekleri, sorunlarinin diizeltilmesi ve
yeni gelen istekleri uygulamada harcadigimizi gozlemledik. Bu orani eger klasik
tiretim sektorleri icin bir iirlin gelistirme siirecine uygulamis olsaydik ¢ok onemli

bilimsel ve ticari zararlarla karsilasmis olurduk. Bu oranin neden bu kadar ¢ok
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yiiksek oldugu kadar nasil daha iyi bir yazilim yonetimi ile yazilim gelistirmenin ele
alinmasi geregide kaginilmaz bir yazilim miihendisligi sorunudur.

Iste amacimiza ulasmak i¢in hatalarimizi en aza indirgemek , sorunlarimizi
azaltmak , yazilm {retkenligimizi arttirmak igin kayith olarak tim yazilim
Ogelerimizi yani yazilim konfigiirasyonlarimizi bir plan dahilinde kalite kontrolii ,
giivencesi ile saglayacagimizi bilmekteyiz.

Ozellikle bilimsel agidan basarili olan bir yazilim gelistirme siireci iginde
Konfigiirasyon Yonetimi ve Planlamasi ¢ok onemlidir. Burada yasayan yazilimin
tim yazilim konfigilirasyon 0gelerini modern ara¢ ve gereclerle takip etmeliyiz.
Bunun i¢in yazilim gelistirme ortamlarimizdaki yazilimlara gomiilii olarak calisan
bir veri tabani ile entegre calisan her tiirlii yazilim gelistirme faaliyetimizi kayith
izleyen bir yardimc1 yazilim araci gereklidir. Bu ara¢ kendi yazilim ekibimiz veya
baska dis kaynaklar yardimu ile gelistirilebilir , saglanabilir. Bu aracin varhig
demek Konfigiirasyon Yonetimi yapiyoruz demek degildir. Bu aracgla beraber gelen
degisiklik isteklerini ydnetmemizi , organize etmemizi , disiplin altinda
ylriitmemizi, takibe almamizi saglayacak bir yaklasima gereksinim duyariz. Bu
yapilanmay1r hem bir plan organizasyonu hemde bir yazilim gelistirme kiiltiiri
olarak yapimizda tanimlamaliyiz. Ardindan da 6zellikle tiim kurumsal yapisi ve
kurumlari ile tanimladigimz bu plan1 mutlak Ust Yonetimin destegini saglayarak
kalite planlarimizdan da 6diin vermeden uygulamamiz gereklidir.

Bakinca ilk asamada disaridan yazilim iiretim siirecini uzatan , zorlastiran bir
yaklagim gibi gelen bu Yazilim Konfigiirasyon Yo6netim planlamasi aslinda orta ve

bliyiik 6l¢ekli yazilim gelistirme takimlari i¢in kaos , belirsizlik, tanimsizlik ve {iriin
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kalite, kalite giivence sorunlarini yoneten bir bilimsel disipliner yazilim gelistirme
tiretkenlik ¢6ziimii oldugu tarafimizdan tespit edilmistir.
Yazilim Konfigiirasyon Yonetimiminin arastirma c¢alismamizda bize sagladigi
¢Oziimler :
- Degisikliklerin tanimlanmasidir,
- Degisikliklerin anlanmasi ve kavranmasidir,
- Denetlenmesidir,
- Garantili olarak giivence ile teminidir,
- Raporlanip takibidir ve kayitlanmasidir,
- lliskilendirilmesidir ,
- Kaynak , iretim ve kalite planlar1 acisindan saglikli olarak
olusmasidir,
- Tim yazilim sistemleri i¢in bir geri besleme siireci olmasidir,
- Planlama , yonetme ve doktiriner olarak kavramdan pratige
gecmesidir.

Yazilim Konfigiirasyon Yonetimini bilimsel , modern , iiretken , kurumsal ,
yapici , gelistirici , ileriye dogru gotiiren , dinamik , karli ve tlim yazilim siire¢lerini
pozitif destekleyen bir ¢6ziim olarak yazilim gelistirme ve sonrasinda yliriitme
asamalarinda arastirma ¢alisma sonucumuz olarak gérmekteyiz.

Bu kayitli yazilim takip sisteminin bir kavram olmaktan c¢ok yazilim
gelistirme uygulama ¢6ziimii olarak tavsiye ediyoruz. Tamamen dinamik ve kendi

yazilim gereksinimleri ile gelismeye agik her bir yazilim sistemi gereksinimine gore
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konfigiirasyon 6gelerinin yazilima 6zel uygulanabilecek yapida oldugunu tespit
etmekteyiz.

Kavramsal olarak ise kayit , planlama , proje yonetimi, {iriin — sonu¢ odakli ,
kalite anlayis1 ile nitelikli yazilim gelistiricilerle siirekli olarak Yazilim Gelistirme
ekipleri igin Ust Yonetimleri tarafindan da ¢oziim olmasi sebebi destegin
vazgecilmez oldugunu ifade etmekteyiz.

Saglikli yasayan ve yasayacak olan yazilimlarimiz i¢in yazilimlarimizin
modern Yazilim Konfigiirasyon Yonetim Planlar ile degisime ayak uydurmalar

vazgecemeyecegimiz derecede kritik ve degerli is kavramimizdir.
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EKLER

EK 1 : Ekran Ornekleri

TESTA - Superversion 1.2
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W% TESTA - Superversion 1.2

Work frea  History  Options  Window  Help

=2 Projects. ..

wark, areas, ..
E:xit

Open ar create project
I

TE=T4 | Open project
TESTS

TESTE | Delete project. ..
tests

| Mew project, .

| Zancel

Cpen mosk recently used woark area

Help

For every set of files you want to manage with Superversion, you need to
create a project, Select a project and click "Open” ko see the lisk of the
project's work areas,
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Flease enter name For new project,
[Allowed special characters: space, minus and undersoore)

frEST 27 |

)

I Zancel

Work areas for TEST_22

| 6]x]=Tp]

| IUnregisker

| Add work area. ..

| Cancel

Help

& work area is a directory haolding a copy of wour project’s files,

To import existing files, select "Add work area” and choose the main
directory of wour project,

To check out an existing project to a new place, select "add work area”
and choose an emply directory or bype in the name for a new directory,
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Add work area

Look In: | Em My Documents

RARCE e

Ex My Data Sources
B3 ry Music

B3 My Pictures

B3 My Shapes

B3 My Yideos

B3 superversion

Help

If wou are creating a new project:
Select the directory that holds the
project files you want to import and
press Ok,

If wou are adding a wark, area bo an
existing project: Select an empky
directaory or bype in the name of a new
directory.

This function is safe; no files will be
touched or deleted in this skep.

Documents

ncuments and Setti

File Mame:

Files of Type: | All Files

-]

| (0] 4 || Cancel|

Add work area

Laok In: | g Local Disk (21

[~ ] [ea] &) ]

B3 atp Em mavIszone_sey B3 temp
EX BankaImI B MTUNCER Ex warkspace
Em BURCU_CODEY Em MTxDasyalar B WINDCS

E@ CETINDATA B3 MT#WEBTEMP
BR Documents and Settings B3 MUMIY

B3 CRTEZ B3 Mew Folder
BR =clipse ER Mew Falder (23
BR GLOBALIT_DEFIMITION BR Program Files

B3 IzMIRPORT

Em atP Bl superversiondb
Em MaTRIKS Bm sversion
Em MavIszons ER sILsonMrA

Help

<]

If wou are creating a new project:
Select the directory that holds the
project files you want to import and
press Ok,

If wou are adding a wark, area bo an
existing project: Select an empky
directaory or bype in the name of a new
directory.

This function is safe; no files will be
touched or deleted in this skep.

File: Mlarme: |C:'l.

Files of Type: | &l Files

-]

| (0] 4 || Cancel|




94

TEST22 - Superversion 1.2 =0 X
Filz ‘Woark Area History Options  Window  Help
Waork Area C\GLOBALIT_DEFIMITION () Al Files (O Changes @: Project Histary ﬁ
File ° Sta.. | Path  |Com.. Timea Rewizion

Help Desk Uzmani2-1.doc R 06 Tem. 2007 104316

Help Desk Lzmani2-1.doc Bew  (ITgen.. 06 Tem. 2007 10:43:16

Help Desk Uzmani2 doc RN 05 Tem. 2007 17:44:01

It analistyazilimci-1.doc Mew  [ITgen.. 06 Tem. 2007 104416

It analistyazilimci-1.doc R 06 Tem.2007 104416

It analist yazilimeci.doc Q= 05 Tem. 2007 17:41:39

IT HW Job Descriptions xls RN 05 Tem. 2007 17:44:01

IT 5 Paylasimixls R 058 Tem. 2007 174401

IT Metwork Sistem Telekom mud...[Mew 06.Term.2007 10:45:119

IT Metwork Sistem Telekom mud.. [Mew  (ITgen.. 06 Tem. 2007 10:45:19

IT Metwark Sisterm Telekam mud.. [MNew 05 Term 2007 17:44:01

IT Metwork Voneticisiz-1.doc L= 05.Term. 2007 10:45:50

IT Metwork Yoneticisi2-1.doc Mew  (ITgen... 06 Tem.2007 104550

IT Metwork Yoneticisi2 doc (RN 058 Tem. 2007 17:44:01

IT Sistermn Yaneticisiz-1.doc QL= 065.Term 2007 10:47:03

[T |Si tem yoneticisiz-1.doc Mew  [[Toen 08 Term 2007 104703 | | |_

1 3

32 filas

| Acknowledged changes (D) File Detail
q [T
Project skate 1.1, recorded 16:14:11
4 3
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W§ TEST22 - Superversion 1.2 O x
History  Options  Window  Help
1
Update ko default marker fies () Changes %’ e — ﬁ
e default ma
| Fath |Cum... Time Rewision
Al Update ko state,.. — I e e 07 T TE
it al Passively update to state...| Chonse default marker forwork area 007 17:41:39
TH  Merge stabe into wark area, . 05 Tern. 2007 17:44:01
T I3 o e i 05.Tem. 2007 17:44:01
T LS 06.Tem 2007 10:45:19
IT o] % Acknowledge IToen... 06.Tern. 2007 10:45:149
T Commit.. . 05 Term 2007 17:44:01
T 1 Acknowledge and commit.. . 06.Tem.2007 10:45:50
Th S = Tgen... 06.Tem.2007 10:45:50
I of &8 Yiew file 05.Tem.2007 17.44:01
T4 Show File history 06 Tem. 2007 10:47:03
M9 Ignore { Changs file bype... Tgen.. 0F.Tem.2007 10:47:03
IT§ Delete locally 05.Tem. 2007 17:44:01
Ity Tgen... 06.Term. 2007 10:47:36
It I 0f Tem 2007 10:47:36

[tyazilim muduruZ. doc

[Mew

05 Tem.2007 17:41:39

.

L[> ]

32 files

| Acknowledged changes (0} | File Detail |

4] ] »

Project state 1.1, recorded 16:14:11
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Choose default marker for work area

Marker Mame Assigned State | Choose

TESTZ22_TAMIMI

| Mews marker, .

| Modify marker. .,

| Delete marker. ..

| Close

Help

Markers are a kool bo assign names to project states, Once a marker is defined, it can be moved
ko another state boindicate progress, & marker that doesn't point to a skake is called
"unassigned.," Some suggestions for marker names;

# "Release 3.0 (static)
# "Latest release” (moved occasionally)
# "Development” {moved Frequenthyd
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Qld marker name: TEST22_TARIMI
Old state: 1.1

Hew name:

TEST22_TAMNIMI |

Select new skate ar remove selection;

Work areas for TESTZ2

C:\GLOBALIT_DEFINITION | Open |
C:\BURCU_ODEY

| Unreqgisker |

| add work area. .. |

| Zancel |

Help

& work, area is a directory holding a copy of wour project's files,

To import existing files, select "add work, area” and choose the main
directory of your project,

To check out an existing project to a new place, select "Add work area”
and choose an emply directory or bype in the name for a news directory,
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Filz ‘Woark Area History Options  Window  Help

work Area C\EURCU_ODEY (@ Allfiles () Changes & Project Histary 85

File Sta.. ") Path  [Com Tirme

A0 UEE-T g FMew  [AO07- JH BV O TAEH
20070928-2.doc Mewe  [2007-... 28 Byl 2007 15:01:18
20071002.doc Mew  [2007-... 02 Eki.2007 16:39.26
20071010 doc Bewe  [2007-.. 10 Eki.2007 17:19:22
20071015 doc Mewe  [2007-.. 15 Eki.2007 17:11:55
20071017.doc Mewe  [2007-... 17.Eki.2007 17:32:03
20071022.doc Mew  [2007-... 22 Eki.2007 17:11:52
20071026 doc Bewe  [2007-.. 26.Eki.2007 17:03:08
20071106 doc Mewe  [2007-.. 06.Kas. 2007 16:57:55
20071107 .doc Mewe  [2007-... 07 Kasg.2007 11:11:27
20071109.doc Mew  [2007-... 09.Kas.2007 18:18:058
20071114 .doc Bewe  [2007-.. 14 Kas. 2007 16:23:56
20070105-2 doc R 05 Cca 2007 14:19:02
20070105.doc R 05.0ca. 2007 141717
20070108-2.doc I ey 08.Cca. 2007 13:31:49
20070108 doc R 08.Cca 2007 13:28:18
<] [» |
153 files

| Acknowledged changes (1) File Detail

File is binary

Project state 1.1, recorded 16:14:11
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TEST22 - Superversion 1.2 =0 X
Filz ‘Woark Area History Options  Window  Help
work Area C\GLOBALIT_DEFINITION @) all files () Changes & Project Histary QB
File Sta.. /| Path  |Com.. Timea
IT Metwork Sistern Telekom mud...|Unch... 08 Tem. 2007 17:44:01]1.3
Help Desk Uzmani2-1 . doc RN 06 Tem. 2007 10:4316
Help Desk Uzmani2-1.doc Mew  [ITgen.. 06 Tem. 2007 10:43:16
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W§ TEST22 - Superversion 1.2 -0 x
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W§ TEST22 - Superversion 1.2 -0 x
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TEST22 - Superversion 1.2 =0
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EK 2 : Uygulama Kaynak Kod Ornekleri

// Random Access File Read/Write Procedure
// Source File Name:

/home/superversion/src/com/nothome/delta/RandomAccessFile2.java
package com.nothome.delta;
import java.io.*;

// Referenced classes of package com.nothome.delta:
// IRandomAccess

public class RandomAccessFile2 extends RandomAccessFile
implements IRandomAccess

{

public RandomAccessFile2 (String name, String mode)
throws FileNotFoundException
{

super (name, mode) ;

public RandomAccessFile2 (File file, String mode)
throws FileNotFoundException

{

super (file, mode);
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// Calculate Delta Diffence Data Procudure

// Decompiler options: packimports (3)

// Source File Name:
/home//superversion/src/com/nothome/delta/Delta.java
package com.nothome.delta;

import java.io.*;

// Referenced classes of package com.nothome.delta:

// RandomAccessFile2, Checksum, TooShortException,
DebugDiffWriter,
// GDiffWriter, DiffWriter, IRandomAccess

public class Delta
{

public Delta ()
{
}

public void computeDelta (File sourceFile, File targetFile,
DiffWriter output)
throws IOException, Exception
{
BufferedInputStream targetStream = new
BufferedInputStream(new FileInputStream(targetFile));

int targetLength = (int)targetFile.length();
RandomAccessFile2 source = new
RandomAccessFile?2 (sourceFile, "xr");
try
{
computeDelta ( ( (IRandomAccess) (source)), ((InputStream)

(targetStream)), targetlength, output):;
}
finally
{
source.close () ;
targetStream.close () ;

}

public PushbackInputStream computeDelta (IRandomAccess source,
InputStream targetStream, int targetlLength, DiffWriter output)
throws TooShortException, IOException
{
int targetidx = 0;
Checksum checksum = new Checksum{() ;
checksum.generateChecksums (source) ;
PushbackInputStream target = new
PushbackInputStream (targetStream, 1024);
boolean done = false;
byte buf[] = new byte[l6];
long hashf 0L;
byte b[] = new byte[l];
byte sourcebyte[] = new byte[l6];
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if (targetlLength - targetidx <= 16)
{
target.close();
output.close();

throw new TooShortException ("Unable to compute delta,
input file is too short");

}

target.read(buf, 0, 16);

targetidx += 16;

hashf = Checksum.queryChecksum(buf, 16);
long alternativehashf = hashf;

boolean sourceOutofBytes = false;
do
{
if (done)
break;
int index = checksum.findChecksumIndex (hashf);
if (index != -1)

{
boolean match = true;
int offset = index * 16;
int length = 15;
source.seek (offset) ;
if (!sourceOutofBytes && source.read(sourcebyte,

16) !'= -1)
{
for(int ix = 0; ix < 16; ix++)
if (sourcebytel[ix] != buf[ix])
match = false;
} else
{
sourceOutofBytes = true;
}
if (match & (!sourceOutofBytes))
{
boolean ok = true;
byte sourceBuff[] = new byte[1024];
byte targetBuff[] = new byte[1024];
int source idx = 0;
int target idx = 0;
do
{
source idx = source.read(sourceBuff, O,
1024);
if (source idx == -1)
{
sourceOutofBytes = true;
b[0] = sourcebyte[l5];
break;

}
target idx = target.read(targetBuff, O,

source 1idx);

if (target idx == -1)
break;
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int read idx = Math.min (source idx,
target idx);
int i = 0;
do
{
targetidx++;
length++;
ok = sourceBuff[i] == targetBuff[i];
i++;
if (!ok)
{
b[0] = targetBuffl[i - 1];
if (target idx != -1)

target.unread (targetBuff, i,
target idx - 1i);
}
} while(i < read idx && ok);
b[0] = targetBuffl[i - 1];
} while(ok && targetlLength - targetidx > 0);
output.addCopy(offset, length);
if (targetlLength - targetidx <= 15)
{
buf[0] = b[0];
int remaining = targetlength - targetidx;
target.read(buf, 1, remaining);
targetidx += remaining;
for(int ix = 0; ix < remaining + 1; ix++)
output.addData (buf[ix]) ;

done = true;
} else
{
buf[0] = b[0];
target.read(buf, 1, 15);
targetidx += 15;
alternativehashf = hashf =
Checksum.queryChecksum (buf, 16);
}
continue;
}
}
if (targetlength - targetidx > 0)
{
target.read (b, 0, 1);
targetidx++;
output.addData (buf[0]);
alternativehashf =
Checksum.incrementChecksum (alternativehashf, buf[0], b[0]);
for(int §j = 0; 3 < 15; j++)
buf[j] = bufl[j + 11;

buf[15] = b[0];
hashf = Checksum.queryChecksum (buf, 16);
} else

{

for(int ix = 0; ix < 16; ix++)
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output.addData (buf[ix]);

done = true;
}
} while (true):;
output.close();
return target;

}

public static void main(String argv([])
{
Delta delta = new Delta();
if (argv.length != 3)
{
System.err.println ("usage Delta [-d] source target
[output]");
System.err.println ("either -d or an output filename
must be specified.");
System.err.println ("aborting..");
return;

try

DiffWriter output = null;
File sourceFile = null;
File targetFile = null;
if (argv[0].equals("-d"))
{

sourceFile = new File(argv([l]);

targetFile = new File (argv([2]);
output = new DebugDiffWriter();
} else
{
sourceFile = new File(argv[0]);
targetFile = new File (argv[1l]);
output = new GDiffWriter (new DataOutputStream (new
BufferedOutputStream (new FileOutputStream(new File(argv([2]))))):

}
if (sourceFile.length() > Ox7ffffffflL ||
targetFile.length () > Ox7fffffffl)
{
System.err.println ("source or target is too large,
max length is 2147483647");
System.err.println ("aborting..");
return;
}
delta.computeDelta (sourceFile, targetFile, output);
output.flush{();
output.close();
}
catch (Exception e)
{

System.err.println ("error while generating delta: " +
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public static final int S = 16;
public static final boolean debug = false;
public static final int buff size = 1024;
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// Detect Files Diffrence Procedure

// Decompiler options: packimports(3)

// Source File Name:
/home/superversion/src/com/nothome/delta/DeltaTest.java

package com.nothome.delta;

import drjava.superversion.tools.FileUtil;
import java.io.*;

// Referenced classes of package com.nothome.delta:
// Delta, GDiffWriter, RandomAccessFile2, GDiffPatcher

public class DeltaTest
{

public DeltaTest ()
{
}

public static void main(String argsl(])
throws Exception
{
Delta delta = new Delta();
ByteArrayOutputStream out = new ByteArrayOutputStream();
DiffWriter diffWriter = new GDiffWriter (new
DataOutputStream(out)) ;

File filel = new File("stuff/realocc2");

byte datal[] = FileUtil.loadFile(filel);

File file2 = new File("stuff/realoccl");

byte data2[] = FileUtil.loadFile(file2);
delta.computeDelta (filel, file2, diffWriter);
byte patch[] = out.toByteArray():;

System.out.println("xdelta: => " + patch.length);

out = new ByteArrayOutputStream() ;

GDiffPatcher.patch (new RandomAccessFile2 (filel, "r"), out,
new ByteArrayInputStream(patch));

System.out.println ("length: " + data2.length + "™ / " +
out.size());
byte outBytes[] = out.toByteArray();
for(int 1 = 0; 1 < data2.length; i++)
if (data2[i] != outBytes[i])
System.out.println ("mismatch #" + i + ": " +

data2[i] + "/" + outBytes[i]);

}
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// Merging Entity Procedure

// Decompiler options: packimports(3)

// Source File Name:
/home/superversion/src/drjava/superversion/tools/Merger.java

package drjava.superversion.tools;
import java.util.List;

// Referenced classes of package drjava.superversion.tools:
// MergeResult, ExplodedLine, BlockDiffer

public class Merger

{

public Merger ()
{
}

public static MergeResult merge (List original, List a, List Db)
{
List explodedA = BlockDiffer.explode (original, a);
List explodedB = BlockDiffer.explode (original, b);
MergeResult result = new MergeResult();
int iA = 0;
int iB = 0;
do
{
if (1A >= explodedA.size () && iB >= explodedB.size())
break;
if (1A >= explodedA.size())
{

result.addLine (getLine ( (ExplodedLine)explodedB.get (iB))) ;
iB++;
} else
1if (iB >= explodedB.size())
{

result.addLine (getlLine ( (ExplodedLine)explodedA.get (iA)));
iA++;
} else
{
ExplodedLine eA = (ExplodedLine)explodedA.get (iA);
ExplodedLine eB = (ExplodedLine)explodedB.get (iB);
if (eA.getType () == 3)
{
if (eB.getType () == 3)
{
if (eA.getRight () .equals (eB.getRight ()))
{
result.addLine (getLine (eh)) ;
1A++;
iB++;
} else

{
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result.addLine (getLine (eA),
getLine (eB));
1A++;
iB++;
}
} else
{
result.addLine (getLine (eh)) ;
1A++;
}
} else
if (eA.getType () == 2)
{
if (eB.getType () == 3)
{
result.addLine (getLine (eB)) ;

iB++;
} else
if (eB.getType () == 1)

{
result.addLine (null, getLine (eB));

1A++;
iB++;
} else
{
1A++;
iB++;
}
} else
if (eA.getType () == 0)
{
if (eB.getType () == 2)
{
1A++;
iB++;
} else
{
result.addLine (getLine (eB)) ;
iB++;
if (eB.getType () != 3)
1A++;
}
} else
if (eB.getType () == 3)

{
result.addLine (getLine (eB)) ;

iB++;
} else
if (eB.getType () == 2)

{
result.addLine (getLine (eA), null);

1A++;

iB++;
} else
if (eB.getType () == 0)
{
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result.addLine (getLine (eh)) ;
1A++;
iB++;
} else
if (eA.getRight () .equals (eB.getRight ()))
{
result.addLine (getLine (eh)) ;
1A++;
iB++;
} else
{
result.addLine (getLine (eA), getLine(eB));
1A++;
iB++;
}
}
} while (true);
return result;

}

private static String getLine (ExplodedLine explodedLine)
{
return explodedLine.getType() !'= 2 ?
explodedLine.getRight () : explodedLine.getlLeft();
}
}
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// Scanning of Files from directory Procedure

// Decompiler options: packimports(3)

// Source File Name:
/home/superversion/src/drjava/superversion/tools/Scanner.java

package drjava.superversion.tools;

import drjava.superversion.DownloadFailedException;
import drjava.superversion.api.*;

import drjava.superversion.filesystem.Directory;
import drjava.superversion.filesystem.File;

import java.io.PrintStream;

import java.util.*;

// Referenced classes of package drjava.superversion.tools:
// PassAllFilter, PathFilter, FingerprintCache

public class Scanner

{

public Scanner ()
{
}

public static List findChanges (Directory a, Directory b,
PathFilter filter, FingerprintCache bCache)
throws DownloadFailedException
{
ArrayList list = new ArrayList();
addChanges (list, a, b, "", 0, filter, DbCache);
return list;

}

private static void addChanges (List list, Directory a,
Directory b, String path, int depth, PathFilter filter,
FingerprintCache bCache)

throws DownloadFailedException
{

if (depth >= 32)

{

System.err.println ("Warning: Max scan depth reached: "

+ path);
return;
}
final Map aFiles = new TreeMap();
Set bFiles = new TreeSet();
if(a != null)
{
File file;
for (Iterator i = a.getFiles () .iterator(); i.hasNext();
aFiles.put( file.getName (), file))
_file = (File)i.next();

}
if(b != null)
{
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File file;

for(Iterator i = b.getFiles () .iterator(); i.hasNext();
bFiles.add( file.getName()))
_file = (File)i.next();

}
if(b !'= null)
{

Iterator i = b.getFiles() .iterator();
do

{
if (!i.hasNext ())
break;
final File file = (File)i.next();
if(filter.match( file.getName()))
{
final File aFile =
(File)aFiles.get ( _file.getName());
if (aFile == null)
{

list.add (new NewFileChange (path +
_file.getName()) {

public Data getContents ()
{

return file.getContents();

}
}

} else
{
String filePath = path + file.getName();
if (aFile.getContents () .getFingerprint () !=
bCache.getFingerprint (filePath, file))

list.add (new ModifyFileChange (filePath)
{

public Data getPreviousContents ()
{
return aFile.getContents();

}

public Data getContents()
{
return file.getContents();

}

}
}
} while (true);
}

Iterator i = aFiles.keySet () .iterator();
do {
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if (!i.hasNext ())
break;
final String file = (String)i.next();

if(!bFiles.contains( file))
list.add(new RemoveFileChange (path + file) {

public Data getPreviousContents ()

{
return
((File)aFiles.get( file)) .getContents();
}

}

} while (true);
Map aDirs = collectDirNames (a);
Map bDirs = collectDirNames (b) ;
if(b != null)

{
Iterator i = b.getDirectories () .iterator();

do

{
if (!i.hasNext ())

break;
Directory dir = (Directory)i.next();

if ('autoIgnoreDirs.contains (dir.getName ()) &&

filter.match(dir.getName () ))
{

Directory aDir =

(Directory)aDirs.get (dir.getName ()) ;
addChanges (list, aDir, dir, path +
dir.getName () + "/", depth + 1, filter.enterSubdir (dir.getName()),

bCache) ;
}

} while (true);

}
if(a != null)

{
Iterator i = a.getDirectories() .iterator();

do

{
if (!i.hasNext ())

break;
Directory dir = (Directory)i.next();
Directory bDir =
(Directory)bDirs.get (dir.getName () ) ;
if (bDir == null &&
lautoIgnoreDirs.contains (dir.getName () )

filter.match(dir.getName ()))
addChanges (list, dir, bDir, path +

dir.getName () + "/", depth + 1, filter.enterSubdir (dir.getName()),
bCache) ;

&&

} while (true);
}
}

private static Map collectDirNames (Directory d)
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Map dirs = new TreeMap();
if(d !'= null)
{
Directory dir;
for (Iterator i = d.getDirectories () .iterator();
i.hasNext(); dirs.put(dir.getName (), dir))
dir = (Directory)i.next();

}

return dirs;

}

public static List collectFilePaths (Directory dir)
{
return collectFilePaths(dir, ((PathFilter) (new
PassAllFilter()))):
}

public static List collectFilePaths (Directory dir, PathFilter
filter)
{
List list = new ArrayList();
collectFilePaths(list, dir, "", filter);
return list;

}

static void collectFilePaths(List list, Directory dir, String
path, PathFilter filter)
{
Iterator 1 = dir.getFiles () .iterator();
do
{
if (!i.hasNext ())
break;
File £ = (File)i.next();
if(filter.match (f.getName ()))
list.add (path + f.getName());
} while (true);
Iterator i = dir.getDirectories () .iterator();
do
{
if (!i.hasNext ())
break;
Directory d = (Directory)i.next();
if ('autoIgnoreDirs.contains (d.getName () ))
collectFilePaths (list, d, path + d.getName() + "/",
filter.enterSubdir (d.getName ()));
} while (true);
}
static final List autoIgnoreDirs = Arrays.asList (new String[] {
" CVS "

1) ;
static final int MAXDEPTH = 32;



