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Tezin Adi: Niikleer Enerjinin Avrupa Birligi - Tiirkiye Iliskilerine Ekonomik

Yansimalari

Hazirlayan: Emre SEZGIN

OZET

Ekonomik istikrar1 ve devamliligi saglamak igin enerji arzinin devamliligin
giivenceye almak gerekmektedir. Diinyanin sinirli kaynaklarina karsin enerji talebi
oldukca yiiksektir ve her gecen giin artmaktadir. Giiniimiiz kosullar1 gercevesinde
enerji ihtiyacinin biiyiik bir boliimii halen fosil yakitlardan elde edilmektedir. Basit
bir yansitim yapildig1 takdirde enerji talebinin giiniimiizdeki artis hizin1 korumasi
sonucunda fosil yakit kaynaklarinin 50 yil igerisinde tiikenecegi tahmin edilmektedir.
Bu durum hiikiimetleri ve enerji piyasasina yon veren aktorleri yeni enerji
kaynaklarina yonelmeye mecbur kilmaktadir. Fosil yakitlara alternatif olabilecek
secenekler arasinda niikleer enerji tercih edilebilecek segenekler arasinda basi

¢ekmektedir.

Enerji ihtiyacinin biiylik boliimiini ithal etmek zorunda olan Tiirkiye igin
kalkinma hamlesini siirdiiriilebilir bir seviyede tutmak ve sanayisini uluslararasi
alanda rekabete girebilecek seviyelere yiikseltebilmesi i¢in enerji tiretiminde niikleer
santralleri de enerji arzi portfoyiine eklemesi gerekmektedir. OECD (Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii) iiyeleri arasinda enerji talebi en hizli artan devlet
olarak niikleer santraller ile donanmis, enerji arzinin giivenligini saglamig bir Tiirkiye

kisa zamanda bu yatiriminin iktisadi karsiliklarin1 almaya baslayacaktir.

Calismada AB enerji politikasini ¢esitli yonleriyle 6zetlemek ve okuyucuya
anlasilir bir sekilde aktarmak amacglanmistir. Ayrica Tiirkiye’nin mevcut enerji
politikasi, enerji arzindaki tercihleri, niikleer enerjinin Tiirkiye i¢in Onemi ve
potansiyel katkisi, Tiirkiye’nin AB (Avrupa Birligi) ile liyelik miizakerelerinde AB
enerji miiktesebatina uyum siirecindeki caligmalar ele alinarak AB ve Tiirkiye’nin

ekonomik iligkilerine etkileri arastirilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Avrupa Birligi, Tiirkiye, Niikleer Enerji, Ekonomik Iliskiler.



Name of Thesis: Economic Implications of Nuclear Energy for European Union -

Turkey Relations

Prepared by: Emre SEZGIN

ABSTRACT

In order to keep the continuity of economy it is necessary to secure the energy
demand. Despite the limited resources, energy demand is quite high and is increasing
every day. Within todays conditions up to 80% of energy need is still obtaining from
fossil fuels. When a simple projection is done, if the energy demand of our present
day continues at the same level it is predicted that fossil fuel resources will drain
away in the next upcoming 70 years. This situation force governments and actors that
controls the energy market to go towards the new energy resources. Amongst the
options that could be alternatives to fossil fuels, Nuclear Energy takes the lead in

prefable variants.

In order to keep a sustainable level of development and to raise its industry to
the level to compete in the international arena Turkey, which its most part of energy
need imported, need to add nuclear power plant to its energy supply portfolio. Being
the most energy demanding country on earth after China the Turkey that equipped
with nuclear power plants, keeping its energy demand secure will get economic

provisions of this investments in short time.

This present study is aimed to summurize the EU Energy Policy and transfer
it to the reader in an understandable way. Furthermore Turkey’s present energy
policy, their preferences in energy offer, the importance of nuclear energy for Turkey
and its potential benefits, Turkey’s membership to EU and EU on the adoption of the
energy acquis were discussed on this work by means of economic relations which

depends on EU-Turkey relations.

Keywords: European Nation, Turkey, Nuclear Energy, Economic Relations.



ONSOZ VE TESEKKUR

Bu tez c¢alismasinda niikleer enerjinin Tiirkiye ve AB’nin ekonomik
iliskilerine olan yansimalari; niikleer teknolojinin diinyadaki kullanim sekilleri,
konuyla ilgili hukuksal diizenlemeler, Tiirkiye ve AB’de ge¢misten giiniimiize
yasanan siire¢ ve niikleer enerjinin alternatifleri goz Oniinde bulundurularak
incelenmek istenmistir. Niikleer enerjinin tarih i¢indeki gelisimi ve diinya devletleri
tarafindan enerji iiretimi i¢in ticari kullanimlar ile bu konudaki teknolojik gelismeler
en giincel ve Tiirkce literatiirde ¢cok deginilmemis konular ¢ergevesinde derlenmek

istenmistir.

Oncelikle tez konusunu secerken isteklerim ve ilgi alanlarimi goz Oniinde
bulundurup bana yardimci olan tez danismanim Yard. Dog¢. Dr. Murat Yorulmaz’a
tesekkiirii borg bilirim. Rehberligi olmadan bu tezin yazilabilmesi imkansiz olurdu.
Ayrica bu zorlu siiregte bana olan desteklerini bir an icin bile esirgemeyen degerli

aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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GIRIS

Diinyanin sundugu enerji kaynaklarinin dagilimindaki dengesizlik, tiiketim
marjlar1 yiiksek olan devletlere ait kaynaklarin kisithli§i ve az sayidaki belirli
devletlere olan bagimlilik, devletleri enerji edinim c¢abasinda alternatifler

olusturmaya mecbur kilmistir.

Marjinal yiikselisler gosterebilen enerji fiyatlari, iklim degisikligi ve kiiresel
1sinma gibi ¢evre sorunlari, fosil yakitlarin sinirliligi ve yakin gelecekte tiikkenecek
olmasi gercegi, enerji arzinda disa bagimliligin giderek artmasi diinya hiikiimetlerini
enerji glivenligi konusunda yeni 6nlemler almaya ve konuyla ilgili farkli ¢oziimler

bulmaya yoneltmektedir.

Ayriyeten enerji teminindeki disa bagimlilik, birgok ekonomik sorunu da
beraberinde getirmektedir. Uretim fonksiyonunun yerine getirilmesinde biiyiik 5nem
arz eden bir girdi olarak enerji verimsiz kullanildiginda ve fiyatlanmasindaki tahmin
edilemeyen dalgalanmalarin etkisiyle iiriiniin maliyetini arttirmakla kalmayip, tiretim
maliyetlerindeki artiglara sebep olmasindan 6tiirli ekonomik resesyona neden olarak

devletlerin uluslararasi piyasalardaki ekonomik rekabet giicline zarar vermektedir.

Buradan hareketle her gegen giin artan enerji talebini karsilayabilmek ve
enerjide disa bagimlilig1 azaltma konusunda niikleer enerji, devletlerin bu ihtiyacinm
karsilamas1 noktasinda ¢ok cazip bir konumda bulunmaktadir. Niikleer santrallerin
kurulum asamasindaki yliksek maliyete karsin, ihtiyag duyduklart yakitin
maliyetindeki fiyat tutarliligt yaninda diger yakit tiirlerine gore karbon gazi
salinimindaki diisiikliik sebebiyle sagladigi emisyon azlig1 ve enerji temininde disa

bagimlilig1 azaltmasi gibi nedenlerden 6tiirii devletler tarafindan tercih edilmektedir.

Enerji tliiketiminin artmasina istinaden g¢evresel problemlerle kurdugu dogru
orant1 artik yadsinamaz bir boyuta gelmistir. Enerji talebinin yiikselen grafigi, son

yiizyilda yapabilecegi etki derinlemesine analiz edilmeden ve plansiz olarak artmis



olup iiretimi beslemesi adina her tiirlii enerji, ¢evreye olan etkileri dikkate alinmadan

fiitursuzca kullanilmistir.

Giliniimiiz diinyasinda bu durum siirdiiriilebilir kalkinma kavramini giindeme
getirmistir. Bir yandan artan enerji ihtiyaci, diger tarafta ise ¢evrenin korunmasi ve
ekolojik denge kavramlari dikkate alindiginda, orta-uzun vadede cevresel felaketlere
meyil vermeyecek ve zararlar1 onlenebilecek enerji kaynaklarinin kullanimi 6nem
kazanmaktadir. Fosil yakitlara oranla daha az cevre kirliligi yaratmasi, karbon

salinimina sebep olmadigi i¢in siirdiiriilebilir kalkinma anlayisiyla bagdagmaktadir.

Niikleer enerji konusunda diinyada kaza riski endisesi yer almaktadir. Ancak
niikleer enerjinin tarihine baktigimizda diinyada sadece ii¢ niikleer kaza meydana
gelmistir ve bu kazalar insan kaynaklidir. Kaza riski her enerji tiiriinde vardir. Ayrica
yeni nesil niikleer santrallerinde kaza riski ¢ok daha azdir ve niikleer enerji

santrallerinin ingasina kat1 giivenlik kurallar1 getirtilmistir.*

Fosil yakitlara oranla sera gazi salimimi konusunda avantajlar tagimakla
birlikte niikleer santrallerde olusabilecek kaza riskleri kamuoyunda endise
yaratmaktadir. Ancak diinya tarihine bakildiginda simdiye kadar sadece li¢ adet kaza
meydana gelmis bulunmakta ve tamami insani hatalar sebebiyle olmustur. Kaza riski
her tiirden enerji liretim seklinde bulunmaktadir. Yeni kurulacak santrallerin insasi
ile ilgili ¢ok kat1 giivenlik kurallar1 getirilmis olup gelisen teknoloji ve mimari yeni

nesil nukleer santrallerinde riski minimize etmektedir.

Cevresel kaygilar agisindan, en masum enerji tiretim metotlarindan biri kabul
edilen hidroelektrik santrallerinde dahi risk daha yiiksektir. 2009 yilinda Rusya’da
Sayano—Shushenskaya Hidroelektrik Santrali’nde meydana gelen kaza sonucu 75

kisi hayatim kaybetmistir.?

! Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu, http://www.taek.gov.tr/kurumsal/uluslararasi/uluslararasi-cok-
tarafli-anlasmalar-sozlesmeler/768-nukleer-guvenlik-sozlesmesi.html, Erisim Tarihi (18.09.2016).

2 Joe P. Hasler, “Investigating Russia’a Biggest Dam Explosion: What Went Wrong?”’,
http://www.popularmechanics.com/technology/infrastructure/a5346/4344681/, Erigim Tarihi
(18.09.2016).


http://www.taek.gov.tr/kurumsal/uluslararasi/uluslararasi-cok-tarafli-anlasmalar-sozlesmeler/768-nukleer-guvenlik-sozlesmesi.html
http://www.taek.gov.tr/kurumsal/uluslararasi/uluslararasi-cok-tarafli-anlasmalar-sozlesmeler/768-nukleer-guvenlik-sozlesmesi.html
http://www.popularmechanics.com/technology/infrastructure/a5346/4344681/

Son zamanlarda ¢evre bilincinin artmasiyla baglantili olarak gilines ve riizgar
enerjisi kullanimi kamuoyunda taraftar bulmustur. Giines ve riizgardan elde edilen
enerjinin tilkkenme endisesi olmamasinin yani sira sera gazi salinimina da sebebiyet
vermemesi nedeniyle ilk bakista niikleer enerjiye oranla daha tercih edilebilir
goriinmesine ragmen enerji yogunlugunun disiikliigli ve depolama maliyetleri goz
oniinde bulunduruldugunda heniiz ekonomik olarak tam randiman alinamamaktadir.
Gilines enerjisi Uretimi i¢in ihtiya¢ duyulan panellerin genis bir alana yayilmasi
doganin daha da fazla yok edilmesine sebep olmakta ve hem giines hem de riizgar
enerjisi iiretiminin mevsimsel etkilere bagimli olmasi1 sebebiyle bu enerji kaynaklar
niikleer enerjiye oranla daha vasat kalmaktadir. Ayrica riizgar enerjisinin yatirim
maliyetlerinin yliksekligi, optimum riizgar hiz1 beklentisi, gé¢ eden kuslar igin
olusturdugu tehdit ve giirtilti kirliligi bu teknolojilere karsi soru isaretleri

yaratmaktadir.®

Yenilenebilir enerjiden beslenen enerji {retim tesislerinin mevsimsel
kosullara bagimliligi, termik santrallerin yakitin kalitesine, petrol ve dogalgaz
kullanilan santrallerin rezerv miktarina olan bagimliliginin aksine niikleer enerji bu
bahsedilenlerin hepsinden bagimsiz olarak her mevsim ve her cografyada siirekli

uretime devam edebilmektedir.

Mevcut enerji iiretim teknolojileri birbirinden farklilik gostermekle beraber
hepsinin c¢evreye zarart bulunmaktadir. Hidroelektrik santraller daha kurulum
asamasinda ¢ok bliyiilk miktarda araziyi sular altinda birakmaktadir. Bu durum
cevresel olarak pek oOne c¢ikarilmayan fakat 6onem arz eden bir sorun teskil

etmektedir.

2013 yilr itibariyle diinya enerji tiiketiminin %12,5 ine sahip olan Avrupa

Birligi, tiikettigi enerjinin %53 iinii ithal kaynaklardan temin etmekte ve diinyanin en

% EnerjiBes Temiz Enerji Portali, Riizgar Enerjisinin Avantajlann ve Dezavantajlar,

http://lwww.enerjibes.com/ruzgar-enerjisinin-avantajlari-ve-dezavantajlari/, Erisim Tarihi
(18.09.2016).


http://www.enerjibes.com/ruzgar-enerjisinin-avantajlari-ve-dezavantajlari/

biiyiik enerji ithalat¢isi konumunda bulunmaktadir. Dogalgaz tiiketiminin %66 sini,

ham petroliin %90 11 ve kati yakitlarin %42 ’sini ithalat ile karsilamaktadir.”**

Bu durum enerji arz1 giivenligi konusunda biiyiik bir tehlike olusturmakta ve
AB iiye devletlerini ortak bir enerji politikas1 belirlemeye zorunlu kilmaktadir ancak
her devletin kendi ihtiyacini diisiinmesi ve ¢ikarlarini 6n planda tutmak istemesi

sebebiyle heniiz sonu¢landirilamamaistir.

Fosil yakitlardaki disa bagimlilik Avrupa Birligi’nin enerji arzi gilivenligi
konusundaki endiselerini arttirmakla birlikte enerji fiyatlarindaki ani artiglar iiye
devletlerin ekonomilerini olumsuz etkilemektedir. Cevre kirliliginin artmasi ve
kiiresel 1sinma gibi sorunlar Avrupa Birligi’ni alternatif enerji kaynaklar1 aramaya

mecbur birakmistir.

Rekabetei, biitiinlesik ve enerji arz gilivenligini saglamis bir i¢ pazarin
kurulabilmesi adina karbon salinimindan kurtarilmis enerji politikalar1 gelistirmek
isteyen AB icin niikleer enerji lizerinde ciddiyetle durulmasi gereken bir iiretim
kaynagi olarak Onemini korumaktadir. Halihazirda elektrik enerjisinin biiyiik
boliimiini niikleer enerjiden elde eden AB, ekonomisi i¢in biiylik zararlara sebebiyet
verebilecek ekonomik krizlerin geg¢istirilmesinde 6nemli bir koz olusturacaginin
farkindalhigiyla ve wulusal bagimsizliklarinin  temelinde disa bagimliligin
azaltilmasinin gerektigine olan inanclar1 sebebiyle niikleer enerjiye biiylik onem

vermektedir.

Enerji iiretiminin %30’a yaklasan boliimiinii niikleer enerji kaynaklarindan
elde eden® Avrupa Birligi’nin niikleer enerji kaynaklarindan vazge¢mesi gerektigi
tartisilsa da bu durum yakin gelecekte gerceklesecek bir durum olugturmamaktadir.

AB’nin 6nde gelen devletlerinden Fransa elektrik iiretiminin %82.8’lik kismini

4 Aysegiil Ugkun, “°AB’de Entegre Bir Enerji Piyasasi I¢in Son Hamle: Enerji Birligi”’, EY
International Congress on Economics Il "GROWTH, INEQUALITY AND POVERTY".

> Eurostat, http://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php/File:Production_of primary_
energy, EU-28, 2014 (%25 of total, based_on_tonnes_of oil_equivalent) YB16.png, Erisim Tarihi
(20.09.2016).
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niikleer enerjiden karsilamakta® ve diger iiye devletlere satmaktadir. Niikleer enerji
santrallerinde artisa gitmeyen AB devletlerinde ise bu durumun sebebi olarak
resesyon, niikleer enerjiden elde edilen elektrik {iretiminde doyum noktasina
ulasilmasi, niifus artis hizindaki diisiikliik, sanayilesmis devletler olmalar1 sebebiyle

enerji yogunluguna olan talebin diismesi gosterilmektedir.

Tirkiye, komsusu AB gibi enerji konusunda disa bagimli bir devlettir.
Toplam enerji ihtiyacinin %72’yi asan kismini dis kaynakli olarak saglamaktadir.’
AB’den farkli olarak sanayilesme hizi, teknoloji kullanimi1 ve niifustaki artis enerjiye
olan talebi her gegen giin daha da arttirmaktadir. Bu taleple beraber dogru orantilt
olarak disa bagimlilik da hizla artmaktadir. Yakin zamanda ciddi onlemler
alinmadig1 takdirde bu durum enerji arzi giivenliginde biiyiik agiklara sebebiyet
verecek ve enerjideki disa bagimlilikla paralel artan cari agik biiyiik ekonomik

sorunlar doguracaktir.

Tiirkiye’nin enerji politikasi, ekonomik kalkinmayla uyumlu olarak;
stirdiriilebilir, etkin ve giivenilir bir sekilde, cevresel faktorleri de goz Oniinde
bulunduracak sekilde diizenlenmelidir. Bu 6zelliklerin hepsini biinyesinde toplayan
niikleer enerji kavrami iyi analiz edilerek Tirkiye nin enerji stratejilerinde 6nemli bir
aktor olarak yerini almalidir. Niikleer enerji ile enerji arzina yapilacak katki Tiirkiye

gibi kalkinmakta olan bir devlet i¢in bir tercihten ¢ok bir zorunluluktur.

Niikleer enerji iiretiminde kullanilan toryumun rezerv bakimindan %6’ya
varan kismi Tirkiye’de bulunmaktadir. Diinya tizerinde 374.000 ton Toryum rezervi
ile diinyada en biiyiik 6. rezerve sahip olmas1 hammadde sikintis1 yasamamak adina

biiyiik 5nem tagimaktadir.®

® Eurostat, http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/images/1/19/Energy_production%2C_
2004_and_2014 %28million_tonnes_ of oil_equivalent%29_YB16.png, Erisim Tarihi (20.09.2016).
" International Energy Agency, Key World Energy Statics 2015, s. 56.

& World Nuclear Association, Thorium, Nuclear Energy Agency and the International Atomic Energy
Agency, Uranium 2014: Resources, Production and Demand, http://www.world-nuclear.org/
information-library/current-and-future-generation/thorium.aspx, Erisim Tarihi 20.09.2016, s. 40.
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Enerji arz1 glivenligi konusunda dogal kaynaklar acisindan biiyiik avantaja
sahip olan Tiirkiye niikleer enerji politikalarina hiz vererek hem teknoloji
kullanimindaki bilgisinin pazarlanmasinda hem de s6z konusu Toryum rezervlerinin
thracati sebebiyle gelir elde edecektir. Tiirkiye’nin kalkinma siirecinde hiz
kazanmasi, sanayi sektoriiniin uluslararast alanda rekabet edebilir olmasina, rekabet
edebilirligi ise enerji arz portfoyiine mutlak suretle niikleer enerjiyi eklemesiyle

mumkuin olacaktir.

Avrupa Birligi’ne tam iyelik miizakerelerini siirdiiren bir devlet olarak
Tiirkiye’nin enerji politikalar1 da AB Miiktesebat1 ile Ortligmekle miikelleftir. Bu
konudaki uyum sadece tek basina bir ahenk yaratmakla birlikte tiim basliklarda da
ikilinin iligkilerine bir ivme kazandiracaktir ve s6z konusu yakin iliskiler Tiirkiye nin

Avrupa Birligi’ne uyum siirecine katki saglayacaktir.

Diinyada s6z sahibi olmak isteyen tiim devletlerin gelecekte niikleer enerjiyi
bu durum i¢in bir koz olarak kullanma gayesinde olduklar1 gdzlemlenmektedir. Bu
calisma Tiirkiye’nin niikleer enerjiye neden ihtiya¢ duyduguna aciklama getirmek ve
gelecekte yenilenebilir enerji kavramlarinin enerji ihtiyacimi karsilama konusunda
yeterlilik gosterip gosteremeyecegini analiz ederek, niikleer enerji kullaniminin
cevreye, turizme ve tarima olan etkilerini arastiracaktir. isbu calismada Tiirkiye nin
AB niikleer enerji politikasina ne derecede uyum sagladig: incelenecek ve enerjide
disa bagimliligin siddetinin azaltilmasi sonucunda kazanilabilecek iktisadi kazanglar

incelenecektir.

AMAC

Niikleer enerjinin tarihsel gelisimi 1s18inda kendisine alternatif olabilecek
enerji temin yontemleriyle karsilastirmalar yapilarak Tirkiye-AB iligkilerinde
yaratabilecegi potansiyel etkilerin, AB niikleer enerji miiktesebati gbz Oniinde

bulundurularak tespit edilmesi amaglanmustir.



Niikleer enerjinin barindirdig1r yiiksek potansiyelin degerlendirilmesi
hedeflenmistir. Diinyada geg¢miste yasanmis olan tecriibeler gbéz Onilinde
bulundurularak Tiirkiye i¢in ne denli uygun bir enerji temin yontemi oldugu
hakkinda distinceler gelistirilmis ve Tiirkiye’nin enerji arz politikas1 incelenerek
gelecekte niikleer teknolojinin enerji portfoyiinde sahip olmast gereken pay

arastirilmistir.

ONEM

Tiirkiye OECD iilkeleri arasinda enerji talebi en hizli artan devlet
konumundadir. Bu durum enerji arz giivenligi konusunda ciddi adimlar atilmasi
gerektiginin bir gostergesidir. Fosil yakit kaynaklari agisindan yerli rezervlerin
Tiirkiye’nin enerji ihtiyacin1 karsilayamayacagi bir veri iken, yiikselen talebin

ekonomiyi disa bagimli hale getirecegi kagcinilmaz bir gergektir.

Dis borcu olusturan her 1TL nin 22 Kurusu enerji kaleminde yer almaktadir.
Bu sebeple Tiirk Devleti niikleer enerji tiretmek igin santraller kurmak gayesindedir.
Bu noktada niikleer enerji santrali kurmanin maliyetleri uzun dénemli olarak
degerlendirilmelidir. Bir diger faktdr ise niikleer enerjinin riskli bir teknoloji
olmasidir. Niikleer enerji ile ilgili kanuni altyapinin tam olarak olusturulmasi hayati

bir 6nem tasimaktadir.

Niikleer enerji iiretiminin AB ile olan iligkilerdeki ekonomik boyutunu
arastirabilmek i¢in 6ncelikle AB’nin konuyla ilgili durusu incelenmelidir. Bu sebeple
biirokratik ve politik siire¢ 1yi bir sekilde analiz edilmeli ve Tiirkiye i¢in yol haritasi
bundan sonra uzun vadeli olarak ¢izilmelidir. Bu calisma niikleer enerjinin
alternatifleri ile kiyaslanarak Tiirkiye i¢cin en dogru stratejinin bulunmasi yolunda
hazirlanan bir degerlendirmedir. Hi¢ siliphesiz ki Tiirk kamuoyu karsisinda seffaf bir
sekilde hazirlanacak niikleer program Tiirkiye’nin sadece AB ile olan ekonomik
iligkileri ile kisith kalmayarak tiim diinya ile olan ekonomik ve politik iliskilerini

etkileyecektir.



ARASTIRMA YONTEMI

Bu c¢alismanin hazirlandig: siiregte daha ¢ok birincil veri kaynaklart olmak
tizere birincil ve ikincil veri kaynaklar1 kullanilmistir. AB miiktesebatina dair bilgiler
AB Komisyonu ve Birligin diger internet kaynaklarindan yazar tarafindan
Ingilizceden gevrilerek calismaya eklenmistir. Niikleer enerji hakkindaki diger
bilgiler simdiye kadar yayimlanmis yerli ve daha ¢ok yabanci makaleler, dergiler,

biiltenler ve raporlardan derlenmistir.

Uluslararast Atom Enerjisi Ajansi ve diinyada bu konuda c¢alismalar yapan
ciddi kurumlardan veriler toplanmis, birbirleri ile karsilagtirilarak metne eklenmistir.
Diinya capinda etkileri olan uluslararas1 sirketlerin hazirladiklar1 raporlar veri
temininde kilit rol oynamustir. Ifade edilmek istenen diisiinceler hakkinda daha
onceden hazirlanmis tablolar ve grafiklerin olmadig1 zamanlarda gerekli grafikler ve

tablolar yazar tarafindan hazirlanarak metne eklenmistir.

Ikincil veri kaynaklari olarak Ulusal Tez Merkezi’nin sitesinden ilgili yiiksek
lisans ve doktora tezleri incelenmistir. Buradan elde edilen veriler bir kez daha

uluslararasi kaynaklar ile karsilastirilmis ve sonrasinda ¢alismaya entegre edilmistir.



BIRINCi BOLUM

ENERJI, ENERJI KAYNAKLARI ve NUKLEER ENERJI

1.1. Enerjinin Tanimi

“Maddede var olan ve 1s1, 151k biciminde ortaya ¢ikan gii¢, erke’”® seklinde
tanimlanan enerji kavrami, tarihsel gelisim igerisinde ¢ok daha karmasik bir anlam
kazanmig ve ekonomik olarak gelismek isteyen toplumlarin arzinda biiyiik sikintilar

cektigi, elde edilmesi ve ihtivasi ¢ok zor bir deger haline doniismiistiir.

Giliniimiizde enerji ve ona olan ihtiya¢ toplumlarin gelismislik diizeylerini
belirlerken enerji arzinin giivenligi ve devamliligini saglamak da devletlerin detayli

planlar kurgulayarak uzun dénemli stratejileri gelistirmelerine sebep olmustur.

Teknolojinin gelisimi ve hizli niifus artis1 sebebiyle enerjiye olan ihtiyag
giiniimiizde tiim insanlik tarihindeki en yiiksek seviyesine ulasmistir.’® Hizla artan
ithtiyaca karsin enerji arzindaki artis oranlarinin yetersiz kalmasi sebebiyle tiim diinya
devletlerinde enerjiye sahip olmak bir problem olusturmustur. Ancak enerji ihtiyacini
gidermekte basarili olanlar kalkinmakta ve diinya sahnesinde digerlerinin 6niinde yer
alabilmektedir. Enerji ihtiyacinin altinda {iretim gergeklestirenler ise taleplerini dis

kaynakli olarak temin etmekte ve bunun maliyetine katlanmak zorunda kalmistir.

1800’lerden itibaren enerji, iiretimin bir unsuru olarak simnai iiretimde yer
almaya baslamistir. Artan sanayilesme ve tiiketim talebiyle beraber enerji temini
basli basma bir sorun olmus ve enerji de iiretimin bir unsuru olarak varligim

siirdiirmenin yaninda ayr1 bir sektor halini almistir.

°® TDK, Giincel Tiirkce Sozliik, http://www.tdk.gov.tr/index.php?option=com_gts&arama=gts&guid=
TDK.GTS.57e190f2994652.46002367, Erisim Tarihi (28.09.2016).

1 Qur Finite World, Diinyada 1820’den 2012’ye Enerji Tiiketimi, https://ourfiniteworld.com
/2012/03/12/world-energy-consumption-since-1820-in-charts/, Erisim Tarihi (28.09.2016).
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1 Sz

bashigindan sonra 442,2 milyon TL ile en yiiksek biitgeye sahip olmustur.
konusu yatirim ve kalkinma hareketleri gesitli politik ve sosyo-ekonomik sebeplerle
nihayete erdirilememis olsa da kuramsal olarak literatiirde saygin bir yer edinmeyi
basarmistir. Devletin gelisiminde sanayinin dneminin biiyiikliigli kadar sanayiye gii¢
verecek olan enerjinin ve enerji sektoriiniin gelismesinin de biiylik 6nemi oldugu

anlagilmaktadir. Sayet 2011 itibariyle yaptig1 toplam ihracatin %40’1 kadar bir

meblagi enerji ithalatina harcamistir.'?

1.2. Enerji Kaynaklarimin Siniflandirilmasi

Enerjinin simiflandirilmasinda iki alt baslik kullanilmasi uygun goriilmiistiir.
Birinci alt baslik “stok-akim enerji kaynaklari”, ikincisi ise “birincil-ikincil enerji

kaynaklar1”dur.

1.2.1. Stok-Akim Enerji Kaynaklar

Stok enerji denildiginde akla kaynak bakimindan smirli olan, dogada
kendiliginden yenilenemeyen, belli bir slire sonunda tiikenecegi bilinen enerji
kaynaklar1 gelmektedir. Dogada bulunan petrol ve komiir rezervleri bunlarin baslica

orneklerini teskil etmektedir.

Akim enerji ifadesi ise siddeti degiskenlik gostermekle beraber, dogada
sinirsiz bir sekilde bulunan ve kendini siirekli yenileyebilen kaynaklar ifade etmek
i¢cin kullanilmaktadir. Riizgar, glines ve jeotermal enerji akim enerjilere verilebilecek

baslica drnekleri teskil etmektedir.

1 Devlet Planlama Teskilat1, Kalkinma Plani- Birinci Bes Y1, s. 143.

2 Elektrik Ureticileri Dernegi, Cari Agqigin Kaynagi Enerji, http://www.eud.org.tr/TR/Genel
/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433CFFA79D6F5E6C1B43FFC112613E4DF20E8E, Erisim Tarihi
(28.09.2016).


http://www.eud.org.tr/TR/Genel%20/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433CFFA79D6F5E6C1B43FFC112613E4DF20E8E
http://www.eud.org.tr/TR/Genel%20/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433CFFA79D6F5E6C1B43FFC112613E4DF20E8E
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1.2.2. Birincil Enerji Kaynaklari

Birincil enerji kaynaklar1i dogada bulunduklar1 sekilleriyle kullanilabilen
enerji kaynaklarm ifade etmektedir.’® Ornek olarak petrol, komiir, dogalgaz, giines
ve riizgdr gibi baslicalar1 akla gelmektedir ve baska bir enerji ¢esidine

doniistiiriilmeden kullanilmasina istinaden bu sekilde adlandirilmastir.

Birincil enerji kaynaklarmin alt ayriminda ise tiikenebilirligine gore bir
siiflandirmaya gidilmistir. Yenilenemeyen Birincil Enerji kaynaklari olarak petrol,
dogalgaz ve komiir gibi fosil koékenli enerji kaynaklar1 6rnek olarak ilk akla
gelmektedir. Yenilenebilir Birincil Enerji Kaynaklari ayriminda ise riizgar, giines ve

jeotermal enerji ¢esitleri daha yogun olarak tercih edilenler arasinda gelmektedir.

“Petrol, 2013 yuli sonu itibari ile diinya enerji talebinin % 33iinii, dogal gaz
ise % 24’tinii karsilamistir. Bugiine kadar, cesitli uluslararast kurum ve kuruluslar
tarafindan (Uluslararasi Enerji Ajansi, ABD Enerji Idaresi, BP, ExxonMobil vb.)
vapilan ¢esitli projeksiyonlara gore petroliin birincil enerji tiiketimi igindeki payni

uzun donemde de koruyacagi éngoriilmektedir.** *’

Birincil enerji kaynaklarindan orta-uzun vadede ¢evreye zararlari kanitlanmis
olan petroliin kullanilmasinin devam edecegi ve niikleer enerjinin kullanim alaninin
ayni oranlarda marjinal bir artis yasamadan seyredecegi ongdriilmektedir. Niikleer
enerjinin sera gazi salimiminin azaltilmasinda dikkate alinmasi gereken bir alternatif
oldugu ortadadir. Besikten mezara maliyetleri azaltilmaya calisilmali ve gerekli
diizenlemeler saglanarak  giivenlik  konusundaki soru isaretleri ortadan

kaldirilmalidir. Enerji tiretimindeki olusturdugu potansiyel 6zellikle Tiirkiye gibi

13 Tanay Sidki Uyar, “Siirdiiriilebilir Degil, Yenilenebilir Enerji”, http://www.bugday.org/portal/
haber_detay.php?hid=79, Erisim Tarihi (28.09.2016).

14 Tiirkiye Petrolleri, “Ham Petrol ve Dogalgaz Raporu”, http://www.tpao.gov.tr/tp5/docs/imaj
[HP_DG_SEKTOR_RPR_040515.pdf, Erigsim Tarihi (28.09.2016).



http://www.bugday.org/portal/%20haber_detay.php?hid=79
http://www.bugday.org/portal/%20haber_detay.php?hid=79
http://www.tpao.gov.tr/tp5/docs/imaj%20/HP_DG_SEKTOR_RPR_040515.pdf
http://www.tpao.gov.tr/tp5/docs/imaj%20/HP_DG_SEKTOR_RPR_040515.pdf
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gelismekte olan devletlerin enerji arzi gilivenligini saglamadaki amaglarina hizmet

edecegi ortadadir.
1.2.3. ikincil Enerji Kaynaklar

Ikincil enerji; birincil enerji kaynaklarinin fiziksel durumlarini degistirerek
doniistiiriilmesi sonucu elde edilir.® ikincil enerjinin ortaya g¢ikabilmesi adina
birincil enerji kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun saglanabilmesi ise, termik
ve niikleer santraller, petrol rafinerileri gibi biiyiilk oranda bilim ve teknolojiden

yararlanilan altyap1 yatirnmlarini gerekli kilmaktadir.

Ikincil enerji kaynaklarinin elde edilmesi teknik bilgi gerekliligi, yetismis
personel ve biiylik yatinm maliyetlerine katlanmay1 gerekli kilmaktadir. Enerji
arzinin devamliligini saglamak adina devletimiz bu konulardaki eksiklerini kapatmali
ve uzun vadeli planlarinda enerji temininde disa bagimlilig1 azaltmak adina ikincil

enerji iiretimini (6zellikle niikleer enerjiyi) onemli bir noktaya tagimalidir.

1.2.4. Bashca Enerji Cesitleri

Enerji kavraminin tam olarak anlasilabilmesi adina enerjinin hasat edildigi
kaynaklarin da incelenmesi gerekmektedir. Niikleer enerji disinda kalan enerji
cesitlerinin de niikleer enerjiyle kiyaslanarak belirlenmesi gereken enerji politikasi
hakkinda daha derin fikirlerin olusturulmasi amaglanmaktadir. Bu boéliimde soz
konusu kaynaklarin kendine gore avantaj ve dezavantajlar1 incelenerek niikleer

enerjiyle kiyas edilecektir.

1.2.4.1. Komiir

Komiir yanma kabiliyetine sahip organik bir kayadir. Temel olarak karbon,
hidrojen ve oksijenin bilesiminden olusmustur. Milyonlarca yil siiren bir siireg

sonunda diger kaya tabakalarmin arasinda damar olarak meydana gelmis olup; 1s1,

1.5 A. Nuri Giilay, “Yenilenebilir Enerji Kaynaklari A¢isindan Tiirkiye 'nin Gelecegi ve Avrupa Birligi
Ile Karsilastinimast”, (Yaymlanmams Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi).



13

basing ve mikrobiyolojik etkilere maruz kalarak meydana gelmistir.®

Komiir isletmeciligine ait ilk dokiimanlar 12. yiizyila aittir. Sanayi ve
endiistride kullanilmas1 ise 18. ylizyilin ikinci yarisina rastlar. Demir-¢elik
sanayisinin hammaddelerinden birini olusturan komiir bu dénemde buharh
motorlarin ¢aligmasinda yakit olarak da tercih edilmistir. Gliniimiizde biiyiik bolimii
elektrik iiretiminde kullanilan komiiriin gazlastirilarak kullanilmast diisiincesi ilk
olarak yine 18. yiizyila ait olmakla birlikte bu fikrin ciddi olarak degerlendirilmesi
1972-1975 yillar1 arasinda yasanan petrol kriziyle ivme kazanmis ve ¢esitli projelere

konu olmustur.t’

Komiiriin elektrik enerjisi Uretiminde kullanilmasi termik gili¢ santralleri
araciligiyla gerceklesmektedir. Bu islemin temel prensibi, komiiriin yakit olarak
kullanilmast sonucu elde edilen 1s1 enerjisinin; kazanda kinetik enerjiye ¢evrilmesi
sonucu tiirbinlere iletilerek mekanik enerjiye daha sonra da alternatorler araciligiyla
elektrik enerjisine ¢evrilmesine dayanir. Calisma prensibi sebebiyle yiiksek debili
suya ihtiya¢c duyan termik santraller genellikle akarsu, gol ve deniz kiyilarina
kurulmaktadir. Elektrik iiretimi sonucu ulagilan yiiksek 1sinin bir boliimii ¢evreye
atilir ve sogutma suyu, suyun elde edildigi kaynaga geri birakilir. Bu durum cevre
i¢in ciddi sorunlara sebep olabilmektedir. Ayrica komiiriin yanmasiyla olusan CO2 ve

SO2 emisyonlar1 yogun hava kirliligine sebebiyet vermektedir.

Tiirkiye’nin 2015 yili itibariyle toplam birincil enerji tiikketimi 126,9 Milyon
Ton Esdeger Petroldiir (MTEP). S6z konusu enerji tliketiminin %27,3’1 komiir
kaynakli olarak karsilanmaktadir. 2016 yili sonu itibariyle toplam kurulu giiciin
%22,1’1ine karsilik gelen, kdmiire dayali santral kurucu giicii 17.316 MW olup bunun
%12,1°lik kismi yerli komiirden karsilanmakta ve diger %10’luk kismi da ithal

komiir ile gerceklestirilmektedir.®

Tiirkiye’nin enerji ihtiyacimin 1/3’line yaklasan kismi nispeten geleneksel

16 ETKB, “Koémiir Nedir?”, http://www.enerji.gov.tr/ File/?path=ROOT%2F1%2FDocuments%2F
Sayfalar%2FK%C3%B6m%C3%BCr+Nedir-.pdf, Erisim Tarihi (07.06.2017).

17 Cenk Sevim, “Kiiresel Enerji Jeopolitigi ve Enerji Giivenligi”, Yasar Universitesi Dergisi, Cilt 26,
Say1 7, 2012, s. 4388.

18 ETKB, “Komiir”, http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Komur, Erisim Tarihi (08.06.2017).


http://www.enerji.gov.tr/%20File/?path=ROOT%2F1%2FDocuments%2F%20Sayfalar%2FK%C3%B6m%C3%BCr+Nedir-.pdf
http://www.enerji.gov.tr/%20File/?path=ROOT%2F1%2FDocuments%2F%20Sayfalar%2FK%C3%B6m%C3%BCr+Nedir-.pdf
http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Komur
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teknolojiler ve metotlar ile saglanmaktadir. Kémiirden elde edilen enerjinin sebebiyet
verdigi karbon salinimi yiiksektir ve ¢evre i¢in ciddi bir tehlike olusturmaktadir. 1
gram U-235’in tamamen fisyon reaksiyonuna girmesi sonucu elde edilen enerjiye
ancak 17 ton linyit kullanilarak ulasilabilmesi bile tek basina durumun kavranmasina

olanak tanimaktadir.*®

1.2.4.2. Petrol ve Dogalgaz

Petrol ve dogalgaz yeryiiziine ¢ikarildiklarinda bulunduklar1 fazlara gore
ayrisan hidrokarbonlardir. Atmosferik basing ve sicaklik kosullar1 altinda sivi halde

bulunanlar petrol, gaz halinde olanlar ise dogalgaz olarak adlandirilmaktadir.

Diinya ekonomisinde enerji kaynagi olarak kullanilmasina istinaden biiyiik
degisikliklere sahip olan petrol iiriinleri, kaynaklarin dagilimi bakimindan esit olarak
degil bolgesel olarak yogunlagsmaktadir. Kaynaklarin diinya iizerindeki dagilimindaki
esitsizlik, petrol ve dogalgaz kaynaklarinin bulundugu bolgelere yiiksek jeo-stratejik

onem katmakta ve diinya politikasinin sekillenmesinde biiyiik rol oynamaktadir.?°

Petrol iiretimini Tirkiye 6zelinde incelemek gerekirse, yapilan hesaplamalar
sonucu Tirkiye’de ortalama 1.8-10.4 milyar ton arasinda petrol rezervi
bulunabilecegi ongoriilmiistiir.?! Toplamda 335.105 km?’lik muhtemel petrol
tastyabilir efektif alan bulunmakla birlikte bu sahalarin kesin tespiti i¢in arastirilmasi
gereken alan ise toplam 841.000 km?’dir. 1954 yilindan bu yana petrol aramasi
gergeklestirilen devletimizde mevcut kaynaklarin degerlendirilmesi konusunda
yeterli yatirimlar yapilmamis ve rezerv artirimina gidilememistir. Diinyadaki mevcut
petrol rezervindeki diisiis ve petrol temelli {irtinlerin saglanmasindaki disa bagimlilik

22

cari agik olarak ekonomimize geri donmektedir.” Gelismekte olan devletler

smifindan sanayilesmis ve gelismis bir devlete doniisebilmek icin yurttaki tiim enerji

19 Cenk Sevim, Kiiresel Enerji Stratejileri ve Jeopolitik, 1.Baski, Seckin Yayimncilik, Ankara 2012, s.
198.

20 Necdet Pamir, “Biiyiik Tiiketicilerin Hizla Artan ithalat Bagimliliklari Ve Enerji Kaynaklarinin
Kontrolii Savasimi1”, http://www.emo.org.tr/ekler/c6744c9d42ec2cb_ek.pdf, s. 64.

2L TUSIAD, 21. Yiizyila Girerken Tiirkiye nin Enerji Stratejisinin Degerlendirilmesi, Istanbul 1998, s.
65.

22 Ayse Ozden-Maral Hagikoglu, “Enerji Sektriinde Yatirimlar”, A&T Bank Enerji Sektorii Raporu,
https://www.atbank.com.tr/documents/ENERJI%20SEKTORU_SUBAT%202018.PDF, s. 13.


http://www.emo.org.tr/ekler/c6744c9d42ec2cb_ek.pdf
https://www.atbank.com.tr/documents/ENERJI%20SEKTORU_SUBAT%202018.PDF

15

kaynaklarinin verimli bir sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir. Enerji arzinda
yasanan aksamalar ekonomik olarak birikimli zararlara sebebiyet vermekte ve her

gecen giin telafi edilemeyecek bir duruma devletimizi siiriiklemektedir.

1.2.4.3. Yenilenebilir Enerji

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 dogada halihazirda bulunan tiikenmeyen
kaynaklar1 ifade etmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina verilebilecek baglica
ornekler; giines enerjisi, riizgar enerjisi, su enerjisi (hidro-enerji), hidrojen
teknolojisi, jeotermal enerji ve biyoyakitlardir. S6z konusu enerji kaynaklari enerji
arzinda disa bagimlilig1 azaltmak ve yapilacak AR-GE caligmalar1 sonucunda enerji
maliyetlerinde dislis saglanarak, dogaya zarar vermeden enerji Uretiminin

saglanmasi acisindan 6nem tasimaktadirlar.?

1.2.4.3.1. Giines Enerjisi

Giines enerjisinin modern anlamda ele alinmasi 18. yiizyilla dayanir. 1767
yilinda, Isvigreli bilim adami Horace Saussure, diinyanm ilk giines kolektdriinii
yapmustir. ilerleyen donemlerde cesitli bilim insanlarinin yaptiklar1 ¢alismalar giines
enerjisi teknolojisinin ilerlemesine sebebiyet vermistir fakat s6z konusu enerji
sisteminin ticari kullanimindaki yiliksek artis 1973 Enerji Krizi’nden sonra ivme
kazanmistir. Teknolojik ilerleme ve maliyetlerdeki diisiis devletlerin giines enerjisini

ciddi bir enerji kaynagi olarak kabul etmesine sebebiyet vermistir.

Glines enerjisinin yiiksek potansiyelini tanimlamak gerekirse diinya yiizeyine
gelen giines enerjisi fosil ve uranyum yakit kaynaklarmin on katina ve yillik enerji
tiketiminin 15.000 katindan fazlasina denk gelmektedir. Giinesin diinyaya
gonderdigi toplam enerji miktar1 yaklasik olarak 150 milyon niikleer enerji
santralinin iirettigi enerjiye denk gelmektedir.?* Yiiksek bir potansiyel barindiran

giines enerjisi, niikleer enerji ile birlikte dikkate deger bir gelisim potansiyeli

23 Senem K. Digkaya, “Tiirkiye’nin Enerji Giivenliginde Yenilenebilir Enerji Etkisinin

Politik Ekonomi Perspektifi”, Marmara Universitesi Siyasal Bilimler Dergisi, Cilt 5, Say1 2, Eyliil
2017, s. 145.

23 Cenk Sevim, Kiiresel Enerji Stratejileri ve Jeopolitik, 1.Baski Ankara 2012, s. 203.
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barindirmaktadir. Niikleer enerjiye kiyasla daha temiz bir enerji arzi sunmakla
birlikte, enerjinin devamliligit bakimindan yilin her mevsimi ayni verimi
saglayamamakta ve bu noktada niikleer enerjiye gore dezavantajli bir konumda yer
almaktadir. Giiniimiizde giines enerjisi teknolojilerinde yatirnrm yapan 6nde gelen

devletler Almanya, Ispanya ve Cin’dir.

1.2.4.3.2. Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi insanlik tarihinde ilk olarak M.O. 2000°1i yillarda Eski Misir
ve Cin’de tahil 6giitme amacl olarak kullanilmaya baslanmistir. Avrupalilarin riizgar

enerjisi ile tanismasi ise Hacli Seferleri ile olmustur.?®

Modern anlamda riizgar tiirbinlerinin ilk olarak kullanilmasi ise 1956 yilinda
200 kW giice sahip Gedser Riizgar Tiirbini ile gerceklesmistir. 1967 yillarina kadar
Gedser teknolojisi kullanilmis olup, 1965°ten itibaren petrol fiyatlarinda diisiis
sebebiyle riizgar tiirbini teknolojisi 5-6 yillik bir duraklama donemine girmistir.
1970’11 yillarda yasanan petrol krizleri sebebiyle tekrardan giindeme alinan riizgar
enerjisi, 1980’1i yillardan itibaren teknolojik gelisimi ile ekonomi, ¢evre ve enerji

giivenligi agisindan cazibesini arttirarak Avrupa ve Amerika’da ¢agdas miihendislik

{irinleri haline gelmistir.?

Temiz bir enerji kaynagi olan riizgarin diger enerji kaynaklarina kars1 baslica
avantaji sera gazi gibi dogaya zararli salinimlara sebebiyet vermemesidir. Herhangi
bir yakit kullanmadigi ic¢in atik olusumuna neden olmamasi biiyiikk Onem
tagimaktadir. Riizgar enerjisi kullaniminin bir diger faydasi ise fosil temelli enerji
tiretimlerine ¢evre dostu bir alternatif olmasidir. ABD’de enerji tiretiminde dogalgaz,
petrol ve kdmiirle ¢alisan termik santraller araciligiyla tiretilen elektrigin maliyetinin
%25-%30’u  kadar bir bedele riizgar tiirbinleri araciligiyla enerji iiretimi

gerceklestirilebilmektedir.

Cevre dostu olmasi ve yakit olarak doganin tiikenmeyen enerji kaynagi

25 Selguk Hayli, “Riizgar Enerjisinin Onemi, Diinya'da ve Tiirkiye'deki Durumu”, Firat Universitesi
Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt 11, Say1 1, 2001, s. 9.
26 Cenk Sevim, Kiiresel Enerji Stratejileri ve Jeopolitik, 1.Baski Ankara 2012, s. 205.
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riizgar kullanmasina ragmen riizgar enerjisinden enerji iiretiminin de dezavantajlari
mevcuttur. Riizgar esme frekansinin degiskenligi enerji liretiminde kesikli bir grafik
olusmasina sebep olur. Enerji liretimi yilin her ay1 ayni degerlerde siirdiiriilemez.
Riizgar esme hizinin diismesi veya riizgarin esmemesi gibi faktorler enerji arzim
olumsuz etkiler. Ayrica tiirbinlerin ¢alisirken ¢ikardigi ses ¢evre sakinleri agisindan
giiriiltii kirliligine sebebiyet verdiginden yiiksek sesle calisan riizgar tiirbinleri
yerlesim yerlerine yakin olarak kurulmamalidir. Riizgar tiirbinlerinin bir diger
dezavantaji olarak kapladiklar1 alan gosterilebilir. Ornegin 20 adet ortalama

boyuttaki riizgar tiirbininin kurulabilmesi i¢in 1 km?’lik bir alan gerekmektedir.?’

Niikleer enerjiye oranla temiz bir enerji kaynagi olan riizgar enerjisi,
giiniimiiz  itibariyle  kesintisiz ~ enerji  saglama  noktasinda  ihtiyaclari
karsilayamamaktadir. Oniimiizdeki yillarda gelisen teknoloji ile birlikte bilim
insanlar1 riizgdr enerjisinin aksayan yonlerini giderecek ve rlizgar enerjisi, enerji
piyasasinda vazgecilmez bir oyuncu olarak kendisine yer bulacaktir. Tiim diinyada
konu ile ilgili AR-GE calismalar siirdiiriilmekte ve bu konuda basi Almanya, ABD

ve Cin ¢cekmektedir.?®

1.2.4.3.3. Su Enerjisi (Hidroelektrik Enerji)

Elektrik {iiretiminde kullanimi bu yiizyilin basina dayanan su enerjisi,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda giiniimiiz itibariyle en ¢ok tercih edilen ve en
yiiksek verime sahip olanidir. Temel prensibi suyun sahip oldugu potansiyel
enerjinin barajlar araciligiyla toplanip tiirbinlerden gegcirilerek kinetik enerjiye
donustiiriilmesi ve elektrik tiretiminde kullanilmasia dayanir. Kiigiikk ve biiytik
Olcekli olarak iki ¢esidi mevcuttur. 20 MW’a kadar kapasitesi olanlar kiiciik 6l¢ekli

kabul edilir.?°

27 Selguk Hayli, “Riizgar Enerjisinin Onemi, Diinya'da ve Tiirkiye'deki Durumu”, Firat Universitesi
Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt 11, Say1 1, 2001. s. 1-26.

2 Ekolojist, “Riizgar Enerjisinde Bas1 Ceken Ulkeler”, http://ekolojist.net/ruzgar-enerjisinde-basi-
ceken-ulkeler/, (15.06.2017).

2 International Finance Corporation, “Design And Typical Layouts”, Hydroelectric Power A Guide
for Developers and Investors, https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/06b2df8047420bb4adf7
ec57143498e5/Hydropower_Report.pdf?MOD=AJPERES , Erigim Tarihi (15.06.2017), s. 18.


http://ekolojist.net/ruzgar-enerjisinde-basi-ceken-ulkeler/
http://ekolojist.net/ruzgar-enerjisinde-basi-ceken-ulkeler/
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/06b2df8047420bb4a4f7%20ec57143498e5/Hydropower_Report.pdf?MOD=AJPERES
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/06b2df8047420bb4a4f7%20ec57143498e5/Hydropower_Report.pdf?MOD=AJPERES
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Isletim sistemleri gorece (niikleer enerjiye gore) daha kolaydir. Yakit olarak
su kullandiklar1 i¢in sera gazi salinimi veya benzeri bir karbon salinimina sebep
olmadan calisirlar. Her ne kadar yenilenebilir bir enerji kaynagi olsa da “yesil enerji”
olarak tanimlanmazlar. Cevreye ve dogal hayata etkileri biiyiiktiir. Isletme omiirleri
niikleer santrallere oranla daha kisadir. Isletme kurulum maliyetleri ise biiyiik dlgekli

olanlarda yiiksektir.

1.2.4.3.4. Hidrojen Enerjisi

Dogada serbest halde bulunmayan hidrojen, ¢esitli enerji kaynaklari
kullanilarak ayristirilir. Giiniimiizde agirlikli olarak fosil enerji kaynaklari ve niikleer
enerji kullanilarak tiretimi yapilmaktadir. Atik olarak su ve su buhari birakmasi
sebebiyle cevre dostudur fakat hidrojenin saklanmasi ve tasinmasindaki yiiksek

maliyet sebebiyle ekonomik degildir.

Riizgir ve giines enerjisi kullanilarak {iiretilebilen hidrojen enerjisi, g¢evre
dostu yenilenebilir kaynaklardan elde edilebilmesi agisindan s6z konusu kaynaklar

30 Olcek olarak iiretim ve saklama

ile kombine bir sekilde degerlendirilebilir.
maliyetleri sebebiyle niikleer enerjiye rakip olmasi kisa donemde miimkiin

goriinmemektedir.

1.2.4.3.5. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, yerkabugunun sahip oldugu 1s1 enerjisidir. Yerkabugunun
derinliklerine inildikce, her 1 km derinlikte 1s1nin 1° C arttig1 bilinmektedir®! fakat bu
sekilde yapilan sondajin ve elde edilecek enerjinin maliyeti ¢ok yiiksek oldugundan
jeotermal enerji ancak yerkabugunun inceldigi bolgelerde ekonomik bir 6zellik
kazanir. Bu 6zelligi sebebiyle diinya capinda enerji ihtiyacini karsilamaktan ziyade
ancak bolgesel ihtiyaglarin giderilmesine hizmet etme kapasitesine sahiptir.
Jeotermal enerji, 140°C ve iizeri sicakliga sahip olan jeotermal kaynaklarin

bulundugu alanlarda elektrik iiretiminde kullanilabilmektedir. Santral kurulumu 1-2

%0 Cenk Sevim, Kiiresel Enerji Stratejileri ve Jeopolitik, 1.Baski Ankara 2012, s. 207.
81 Orhan Erden, “Dogu ve Giineydogu Anadolu Jeotermal Kaynaklarinin, Potansiyeli ve Degerlen-
dirilmesi”, http://www.maden.org.tr/resimler/ekler/69ff987c643b4be_ek.pdf, s. 94.


http://www.maden.org.tr/resimler/ekler/69ff987c643b4be_ek.pdf
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yil, santral omrii ise 25-30 yil civarindadir. Kapasite ve biiyiik ¢apl ihtiyaglarin
karsilanmasinda niikleer enerjiye oranla yetersiz kalmakta ancak bolgesel ihtiyaglarin
karsilanmasinda degerlendirilmesi gereken bir kaynak olarak dikkate alinmasi

gereken bir tercih olusturmaktadir.

1.2.4.3.6. Biyoyakitlar

Biyoyakaitlar, tarimsal iiriinler ve atik yaglar kullanilarak iiretilen, benzin ve
motorine karigtirilarak veya saf olarak kullanilabilen bir enerji tiiriidiir. En yogun

tercih edilenleri biyoetanol ve biyodizeldir.

Biyoetanol misir ve seker pancart gibi tarimsal {irlinlere etil alkol
karigtirilarak kimsayal yontemlerle iretilen bir yakit tirtidir. Karbondiyoksit
emisyon oranlar1 fosil temelli yakitlara oranla daha diisiik oldugundan nispeten daha
temiz bir enerji olarak kabul edilir. Biyoetanol tiretim ve kullaniminda ilk iki siray1
Brezilya ve ABD almaktadir. Brezilya, Ontimiizdeki yillarda toplam akaryakit
tiketiminin  %75’ini  biyoetanolden elde etmeyi amaglamaktadir.®® Avrupa
Birligi’nde ise akaryakitlara %2 - %5 oraninda biyoetanol eklenmesi zorunlu hale

getirilmistir.

Bir diger biyoyakit tiirii olan biyodizel ise aygicegi, kenevit, hindistan cevizi,
soya ve kanola gibi yaglh tohum bitkilerinden elde edilen yaglarin alkol ile kimyasal
reaksiyona sokulmasi sonucu elde edilir. Biyodizel tarimsal iirlinlerin arzinda diinya
capinda sorunlara sebep olmakla beraber, 6zellikle savas donemlerinde fosil temelli
akaryakitlara stratejik bir alternatif olusturmasindan Otiirli tercih edilmektedir.
Yiiksek alevlenme noktalar1 sebebiyle giivenle muhafaza edilebilen biyodizel,
jenaratdr ve 1sitma sistemlerinde de enerji kaynagi olarak tercih edilmektedir.
Biyoyakitlar yiiksek miktarda tarimsal {iriin girdisini yakit olarak kullandiklarindan
biiyiik capli enerji iiretiminde tercih edilmemektedir. Uretim girdisindeki yiiksek

maliyet biiyiik capli enerji ihtiyaclarinin karsilanmasinda niikleer enerji ile kiyas

2 E. Emrah Hatunoglu, “Biyoyakit Politikalarinm Tarim  Sektoriine  Etkileri”,
http://www.surdurulebilirkalkinma.gov.tr/wp-content/uploads/2016/06/Biyoyakit_Politikalarinin_Tari
m_Sektorune_Etkileri.pdf, Erigim Tarihi (21.06.2017).

33 Cenk Sevim, a.g.e, s. 210.


http://www.surdurulebilirkalkinma.gov.tr/wp-content/uploads/2016/06/Biyoyakit_Politikalarinin_Tari%20m_Sektorune_Etkileri.pdf
http://www.surdurulebilirkalkinma.gov.tr/wp-content/uploads/2016/06/Biyoyakit_Politikalarinin_Tari%20m_Sektorune_Etkileri.pdf
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edilemez seviyelerde kalmaktadir.

1.3.Niikleer Enerji

Niikleer enerji 2. Diinya Savasi yillarinda {zerinde ¢aligmalarin
yogunlastirildig1 tartismali bir enerji liretim yontemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Atomlarin par¢alanmasi suretiyle bomba yapim amaci ile kullanilmasi1 sebebiyle
diinya kamuoyunda karsit goriislerin mevcut oldugu bu enerji ¢esidi barindirdigi
risklere ragmen karbon ayak izinin konvansiyonel enerji iiretim yontemlerine
oranla daha az belirgin olmasindan otiirii 20. yilizy1l boyunca cokca tercih

edilmistir.>*

Gelismis devletlerin hemen hemen tamaminin kendi niikleer teknolojilerine
sahip olduklar1 gercegi ve enerji liretiminden ayr1 olarak tip gibi bagka alanlarda da
kullaniminin olmas1 niikleer bilimi gelecekte de devletlerin ilgi alanlar1 igerisinde

tutacaktir.

1.3.1.1. Niikleer Enerjinin Tanimi

Niikleer enerji, atom ¢ekirdeginin niikleer reaktorler aracilifiyla zorlanarak
reaksiyona sokulmasi sonucu elde edilen bir enerji tiiriidiir. Fisyon ve fiizyon
tepkimeleri ile iki sekilde olusur.  Niikleer reaktorler araciligiyla nd6tron
bombardimanina tutulan agir radyoaktif maddelerin daha kiiglik atomlara
parcalanmas1 sonucu elde edilen reaksiyon sonucu enerji elde edilmesi yontemine
fisyon, hafif radyoaktif atomlarin birleserek daha agir atomlar1 meydana getirmesine
ise flizyon denir. Diinya iizerinde 400°den fazla niikleer reaktorde fisyon teknolojisi
kullanilmaktadir. Fiizyon enerjisine Ornek olarak ise giines patlamalart 6rnek

verilebilir.3®

3 1. Hamit Hanci, “Niikleer Silahlar: Uretimi ve Etkileri”, http://www.tth.org.tr/STED/sted1001/
nukleer.pdf, STED, cilt 10, Say1 10, 2001, s. 386.

% Abdi Korpinar - Biilent Sisman, “Niikleer Enerji Nedir?”, TEIAS, http://www.teias.gov.tr/ eBulten/
makaleler/2011/NUKLEER%20ENERJI%20NEDIR/NUKLEER%20ENERJI%20NEDIR.htm,
Erigim Tarihi 17.06.2017.


http://www.ttb.org.tr/STED/sted1001/%20nukleer.pdf
http://www.ttb.org.tr/STED/sted1001/%20nukleer.pdf
http://www.teias.gov.tr/%20eBulten/%20makaleler/2011/NUKLEER%20ENERJI%20NEDIR/NUKLEER%20ENERJI%20NEDIR.htm
http://www.teias.gov.tr/%20eBulten/%20makaleler/2011/NUKLEER%20ENERJI%20NEDIR/NUKLEER%20ENERJI%20NEDIR.htm

21

Diinya ¢apinda bilim adamlari, flizyon teknolojisi alaninda uzun yillardir
caligmalar yapmaktadir. Kontrolii ¢ok zor olan flizyon enerjisi alaninda ilk ciddi
atthm  gectigimiz  yil ABD’deki Massachusetts Teknoloji  Enstitiisii’'nde

gergeklestirilen bir deney sonucu ivme kazanmigtir.

S6z konusu deneyde 2
atmosfer basinci asilmis ve gilinesin i¢ sicakligina ulasilmigtir. Bu teknoloji ile
tilkenmeyen ve temiz bir enerji liretimi amaglanmistir. Gelisen teknoloji ile birlikte
niikleer enerjinin  Onlimiizdeki yillarda tiim diinyanin enerji  ihtiyacim

karsilayabilecek bir potansiyel barindirdig anlagilmaktadir.

1.3.1.2. Niikleer Enerjinin Tarihcesi

Atomik radyasyon, atomik degisim ve niikleer fizyon bilimi, biiyiik bir kismi1
son 6 yilinda olmak iizere, 1895’ten 1945’e kadar biiyiik bir ilerleme kaydetmistir.
Ozellikle 1939-1945 yillar1 arasinda devam eden 2. Diinya Savasi sebebiyle;
gelismenin biiyiik bir kism1 atom bombasi gelistirme fikri iizerine olmak kaydiyla,

biiyiik bir bilimsel atilim saglanmistir.

1945°ten itibaren ise dikkatler bu enerji tiiriinli deniz tasimaciligr ve elektrik
tiretimi alanlarinda kullanma tizerinde toplanmistir. Halen ucak gemileri ve niikleer
denizaltilarda kullanilan teknolojilerin temeli bu yillarda atilmistir. Ornegin; ABD
tarafindan, niikleer gili¢ santralleri araciligiyla kutuplardaki askeri tsleri gibi
yerlesimden uzak bolgelerde, kendi elektrigini iiretebilen lstler kurmak amaciyla
caligmalar yapilmistir. 1956 yilindan itibaren ise ana amag yiiksek giivenlikli niikleer
enerji santralleri kurmak ve elektrik iiretiminde yliksek verim ve kisa insa siireleri

cercevesinde gelismis ve halen gelisimini siirdiirmektedir.

1.3.1.2.1. Atomun Dogas1

Uranyum 1789 yilinda Alman kimyager Martin Klaproth®’ tarafindan

kesfedilmis olup adin1 Uraniis gezegeninden almistir. Radyasyonu iyonizasyonu ise

% Hiirriyet, “Niikeer Fiizyon Reaktdrii Rekor Kirdi”, http://www.hurriyet.com.tr/bu-icat-tarihi-
degistirebilir-nukleer-fuzyon-reaktoru-rekor-kirdi-40255721, Erigim Tarihi (17.06.2017).

37 Encyclopedia Britannica, Martin Klaproth, https://www.britannica.com/biography/ Martin-
Heinrich-Klaproth, Erigim Tarihi (09.11.2017).


http://www.hurriyet.com.tr/bu-icat-tarihi-degistirebilir-nukleer-fuzyon-reaktoru-rekor-kirdi-40255721
http://www.hurriyet.com.tr/bu-icat-tarihi-degistirebilir-nukleer-fuzyon-reaktoru-rekor-kirdi-40255721
https://www.britannica.com/biography/%20Martin-Heinrich-Klaproth
https://www.britannica.com/biography/%20Martin-Heinrich-Klaproth
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Wilhelm Rontgen tarafindan 1895 yilinda, cam tiip lizerinde elektrik akimi gecirerek
siirekli X 1simlar1 olusturmasi sonucu bulunmustur. Daha sonra 1896’da Henri
Becquerel®, pitchblende®® (uranyum ve radyum iceren maden cevheri) adh
madddenin fotografik plaka ile etkilesime gectiginde karardigini bulmustur. Bunun
sebebini ise beta radyasyon (elektronlar) ve alfa parcaciklarinin yayilmasi olarak
gdstermistir. Villard® ise pitchblende adli madenden iigiincii radyasyon tipi olan ve
X 1sinlarina biiyiik oranda benzeyen gama isinlarin1 bulmustur. 1896’nin ilerleyen
doénemlerinde Pierre ve Madam Curie*! bu olaya ‘radyoaktivite’ adin1 vermisler ve
1898°de pitchblende madeninden polonyum ve radyumu ayirmiglardir. Radyum daha
sonra tibbi tedavi icin kullanilmistir. 1898’de Samuel Prescott*? radyasyonun

yemeklerdeki bakterileri yok ettigini gostermistir.

1902°de Ernest Rutherford® radyoaktivitenin atom gekirdeginde olusan ve
kendiliginden gelisen bir olay oldugunu gostermistir. 1919°da atomlar1 anlamamiza
bagka bir boyut getirmek igin radyum kaynagindan alfa pargaciklarini nitrojenle

ateslemis ve niikleer olusumun oksijen formatinda oldugunu gostermistir.

Frederick Soddy** 1911°de dogal-radyoaktif elementlerin iginde farkli sayida
ama ayni kimyada izotoplar oldugunu bulmustur. 1932 yilinda James Chadwick®,
notronu kesfetmistir. Yine 1932’de Cockcroft ve Walton*® atomlar1 hizlandirilmis

protonlar ile bombalayarak niikleer dontisiimler olusturmuslardir. Daha sonra

% Official Nobel Prize Website, “Henri  Becquerel”,  https://www.nobelprize.org/
nobel_prizes/physics/laureates/1903/becquerel-bio.html, Erigsim Tarihi (09.11.2017).

3 Niikleer Enerji Diinyasi, “Pitchblende”, http://www.nukleer.web.tr/ yakit_cevrimi/maden.html
Erigim Tarihi (09.11.2017).

40 Linda Hall Library, Paul Villard, http://www.lindahall.org/paul-villard/ Erisim Tarihi (09.11.2017).
4 Nanni Froman, Official Nobel Prize Website, “Marie and Pierre Curie and the Discovery of
Polonium and Radium”, https://www.nobelprize.org/nobel _prizes/themes/physics/curie/, Erisim
Tarihi (09.11.2017).

42 US National Library of Medicine National Institutes of Health, Cecil G. Dunn, Journal of
Bacteriology, Samuel Prescott, https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC279430/, Erigsim
Tarihi (06.12.2017).

4 Official Nobel Prize Website, Ernest Rutherford, https://www.nobelprize.org/nobel_prizes/
chemistry/laureates/1908/rutherford-bio.html, Erigim Tarihi (06.12.2017).

4 Marc A. Shampo, Robert A. Kyle, David P. Steensma, “Frederick Soddy—Pioneer in
Radioactivity”, https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3104923/, Erisim Tarihi
(06.12.2017).

4% Atomic Heritage Foundation, James Chadwick, https://www.atomicheritage.org/profile/james-
chadwick, Erisim Tarihi (06.12.2017).

4% John Cockcroft, Ernest T.S. Walton, Official Nobel Prize Website, 1951,
https://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/1951/, Erigim Tarihi (06.12.2017).


https://www.nobelprize.org/%20nobel_prizes/physics/laureates/1903/becquerel-bio.html
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http://www.lindahall.org/paul-villard/
https://www.nobelprize.org/nobel_prizes/themes/physics/curie/
https://www.nlm.nih.gov/
https://www.nih.gov/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC279430/
https://www.nobelprize.org/nobel_prizes/%20chemistry/laureates/1908/rutherford-bio.html
https://www.nobelprize.org/nobel_prizes/%20chemistry/laureates/1908/rutherford-bio.html
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file:///C:/Users/Mert/Desktop/%20Marc%20A.%20Shampo,%20Robert%20A.%20Kyle,%20David%20P.%20Steensma,
https://www.atomicheritage.org/profile/james-chadwick
https://www.atomicheritage.org/profile/james-chadwick
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1934°te Irene Curie ve Frederic Joliot*

bu tiir doniistimlerin yapay radyoniikleidlerin
olusumuna sebebiyet verdigini bulmuslardir. Bir sonraki yil Enrico Fermi*® bu yapay
niikleidlerin proton yerine notronlar kullanildig1 takdirde ¢ok daha fazla ¢esitlilige
ulasabilecegini kanitlamistir. Fermi deneylerine devam etmis, bu deneylerin
sonucunda genellikle hedeflediginden daha agir elementler olusurmustur ancak

uranyum kullanildig: takdirde ¢ok daha hafiflerini olusturulabilecegini kesfetmistir.

1938’in sonunda Otto Hahn*® ve Fritz Strassmann®® Berlin’de yeni ve daha
hafif elementleri gdstermistir bunlar baryum ve uranyumun kiitlesinin yaris1 kadar
olan diger elementlerdi. Bu atomik fizyonun varligin1 gdsteriyordu. Niels Bohr’un®!
altinda ¢alisan Lise Meither® ve onun yegeni Otto Frisch®® nétronun atom cekirdegi
tarafindan yakalandigini, bu durumun titresimlere sebep olup atom cekirdeginin iki
tam ve esit olmayan parcaya ayrilmasina yol actigini 6ne siirmiislerdir. Bu fizyon
sonucu ortaya ¢ikan enerjinin 200 milyon elektron volt oldugunu hesaplamislardir ve
daha sonrasinda Frisch, bu deneysel olay1r 1939 yilinin Ocak ayinda kanitlamistir ve
bu durum Albert Einstein’in 1905°te kaleme aldig1 kiitle ve enerjinin esitligini 6ne

stirdligli teorinin onaylandigi ilk deneysel calismadir.

1.3.1.2.2. Niikleer Enerjinin Dogusu

Yukarida bahsedilen 1939 yilindaki gelismeler biiylik heyecan uyandirmis ve
bircok labratuarda, yeni calismalarin atesini yakmistir. Hahn ve Strassmann
yaptiklar1 aragtirmalar sonucunda fisyon isleminin sadece yiliksek miktarda enerji

ortaya ¢ikarmakla kalmayarak ek notronlarin olugmasina sebep oldugu, bu durumun

47 Sorbonne Universitesi, Frederic ~ Joliot-Curie, http://www.upmc.fr/en/university/
history_and_famous_people/nobel_laureates/frederic_joliot_chemistry_1935.html,  Erisim  Tarihi
06.12.2017.

4 Atomic Archive, Enrico Fermi, http://www.atomicarchive.com/Bios/Fermi.shtml, Erisim Tarihi
06.12.2017.

4 Max-Planck-Gesellschaft, Otto Hahn, https://www.mpg.de/8241484/otto-hahn, Erisim Tarihi
06.12.2017.

50 Atomic Heritage Foundation, Fritz Strassmann, https://www.atomicheritage.org/profile/fritz-
strassmann, Erisim Tarihi 08.12.2017.

51 The Physics Of  The Universe, Important  Scientists, Niels Bohr,
http://www.physicsoftheuniverse.com/scientists_bohr.html, Erisim Tarihi 08.12.2017.

52 San Diego Supercomputer Center, Lise Meitner, https://www.sdsc.edu/
ScienceWomen/meitner.html Erisim Tarihi 06.12.2017.

53 Atomic Heritage Foundation, Otto Frisch, https://www.atomicheritage.org/profile/otto-frisch,
Erisim Tarihi 06.12.2017.
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diger uranyum ¢ekirdeklerinde de fisyonun basglamasina yol agmasi sonucunda kendi
kendi ile zincirleme reaksiyona giren ¢ok biiyiik c¢apli enerji olusumuna neden
oldugunu ortaya koymuslardir. Daha sonralar1 bu calisma, Joliot ve calisma
arkadaslar1 ve New York’ta Fermi ile calisan Leo Szilard® tarafindan deneylenerek

teyit edilmistir.

Sonralar1 Bohr, fisyonun ortaya ¢ikmasinin uranyum-235 izotoplari ile (U-
238’de® oldugundan) daha olas1 oldugunu ortaya atmistir. Ayrica fisyonun daha
etkili bir sekilde olusmasi i¢in notronlarin daha yavas hareket etmelerinin gerektigi
fikrini One sliriistiir. Bu goriisii daha sonra Szilard ve Fermi tarafindan da teyit
edilmistir. Ayni ikili, Bohr’un teorisini kanitlamaktan oteye gitmis ve yayilan
notronlarin yavaglatilmasi i¢in bir “moderatér” kullanilmasini teklif etmislerdir.
Akabinde Bohr ve Wheeler, daha sonralar1 “fisyon siirecinin klasik analizi” olarak
anilacak olan bu fikirleri daha da genisleterek bir makaleye doniistiirmiislerdir.

Makale savasin patlak vermesinden sadece iki giin dnce 1939 yilinda basilmstir.

Bir diger énemli faktor ise, o dénemde bilindigi sekliyle U-235’in% dogal
uranyumun sadece %0,7°1ik® bir oranin1 ihtiva etmesine karsin U-238"in %99,3’liik
bir oranda dogal uranyuma sahip olmasidir. Her ikisi de ¢ok benzer kimyasal
ozelliklere sahip U-235 ve U-238’den dogal uranyumun ayristirilmasi zor bir siireg
oldugundan ve fiziksel Ozellikler agisindan birbirine ¢ok benzer olduklarindan
»58

karisimdaki U-235’in miktarinin arttirilmasi islemi daha sonralar1 “zenginlestirme

olarak adlandirilacaktir.

Fisyon igleminin (ya da atom bombasi liretim konseptinin) eksik kalan pargasi

1939 yilinda Francis Perrin tarafindan tamamlanmistir. Kendi kendini besleyen bir

% Atomic Heritage Foundation, Leo Slizard, https://www.atomicheritage.org/profile/leo-szilard,
Erigim Tarihi 08.12.2017.

5 Nuclear Power, Uranium 238, http://www.nuclear-power.net/nuclear-power-plant/nuclear-
fuel/uranium/uranium-238/, Erisim Tarihi (13.12.2017).

%  Nuclear Power, Uranium 235, http://www.nuclear-power.net/nuclear-power-plant/nuclear-
fuel/uranium/uranium-235/, Erisim Tarihi (13.12.2017).

57 Frisch-Peierls Memorandum.

%  World Nuclear Association, Uranium Enrichment, Mayis 2017, http://www.world-
nuclear.org/information-library/nuclear-fuel-cycle/conversion-enrichment-and-fabrication/uranium-
enrichment.aspx, Erigim Tarihi (13.12.2017).
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enerji iretimi igin gerekli olan kritik kiitle®® teorisini gelistirmis ve bu diisiince daha
sonra Birmingham Universite’sinden Rudolf Peierls®® tarafindan genisletilmis ve
gelistirilmigtir. Peierls’in hesaplamalar1 atom bombasi iiretimi i¢in dikkate deger
bilgileri giin 15181na ¢ikarmis ve atom bombasi teknolojisinin gelistirilmesinde biiyiik
rol oynamustir. Daha sonralar1 Perrin®® ve ekibi Paris’te ¢alismalarina devam etmistir.
Buradaki c¢alismalarinda uranyum ve su karisiminin zincirleme reaksiyonu
dengeleyerek olusan sisteme yeni notronlarin eklenmesine olanak sagladigini
kesfetmislerdir. Ayrica bu tarz bir karisima notronlart abzorbe eden bir madde
eklenmesinin ndtronlarin pargalanarak cogalmasini da dengeledigini kesfetmislerdir
ki bu durum niikleer reaksiyonun kontrol altina alinabilmesini saglamaktadir. Bir
niikleer enerji istasyonunun calisma sisteminin temelini olusturan bu bilgi niikleer

teknolojinin gelisiminde biiyilik rol oynamaktadir.

Niikleer bilimin gelismesinde biiyiik katkilari olan Peierls 1939’un nisanindan
itibaren Alman Niikleer Enerji Projesi’nin®® baginda olan Werner Heisenberg’in®
Ogrencisi olmustur. Almanlar bu projeyi askeri amagclar ile birlikte yonetmekteyken
projenin askeri kanadi 1942 yilinda pratik bulunmadigi i¢in rafa kaldirilmistir. Ancak
bu durum Almanlarin uranyum projesinin devam edebilecegini diisiinen Birlesik
Krallik ve ABD’nin ¢aligmalarina savas zamani da devam etmeleri i¢in itici gili¢

olmustur.

1.3.1.2.3. Atom Bombasinin Ortaya Cikisi

Ingiliz bilim adamlarinin hiikiimete siiregelen baskis1 ve devlette miilteci
olarak kalan Peierls ve Frisch (Savasin patlak vermesinden sonra Peierls ile birlikte

Ingiltere’de kalmistir.) tarafindan giidiilenen atom bombasi konsepti “Frisch-Peierls

%9 http://www.atomicarchive.com/Fission/Fission3.shtml, Erisim Tarihi (30.10.2017).

0 Sabine Lee, “Rudolf Peierls - a Local Hero of Global Stature”, University of Birmingham,
https://www.birmingham.ac.uk/schools/historycultures/departments/history/research/projects/rudolf-
peierls.aspx, Erigsim Tarihi (08.12.2017).

61 American Institute Of Physics, Francis Perrin, https://www.aip.org/history-programs/niels-bohr-
library/oral-histories/4820, Erigim Tarihi (13.12.2017).

62 Atomic Heritage Foundation, German Atomic Bomb Project, https://www.atomicheritage.org/
history/german-atomic-bomb-project, Erigim Tarihi (11.12.2017).

63 Atomic Heritage Foundation, Werner Heisenberg, https://www.atomicheritage.org/profile/werner-
heisenberg, Erisim Tarihi (08.12.2017).


http://www.atomicarchive.com/Fission/Fission3.shtml
https://www.birmingham.ac.uk/schools/historycultures/departments/history/research/projects/rudolf-peierls.aspx
https://www.birmingham.ac.uk/schools/historycultures/departments/history/research/projects/rudolf-peierls.aspx
https://www.aip.org/history-programs/niels-bohr-library/oral-histories/4820
https://www.aip.org/history-programs/niels-bohr-library/oral-histories/4820
https://www.atomicheritage.org/%20history/german-atomic-bomb-project
https://www.atomicheritage.org/%20history/german-atomic-bomb-project
https://www.atomicheritage.org/profile/werner-heisenberg
https://www.atomicheritage.org/profile/werner-heisenberg
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Memorandum” olarak bilinen ii¢ sayfalik bildiri ile diinyaya duyurulmustur.
Bildiride 5 kg saf U-235’in birkag¢ bin ton agirliginda dinamitin yapabilecegi etkide
bir atom bombasi iiretilmesi i¢in yeterli oldugundan bahsedilmektedir. Ayrica bu tarz
bir bombanin nasil hazirlanabilecegi, U-235’in liretim ydntemi ve patlamanin
yaratacagl yikimin yaninda radyasyonun ne gibi etkiler ortaya ¢ikartabileceginden
bahsedilmistir. Bunlarin yaninda U-235’in dogal uranyumdan ayristirilmasinda

kullanilmak iizere “termal difiizyon”%*

yontemini onermislerdir. Yayimladiklar1 bu
bildiri ABD’de pek ilgi gébrmezken Britanya’da dikkate deger bir karsilik bulmustur.
Churchill’in talimatina istinaden bir grup seckin bilim adaminin katilimryla kurulan
MAUD Komitesi®®; Birmingham, Bristol, Cambridge, Liverpool ve Oxford
Universiteleri’nin katilimiyla olusturulmustur. Saf uranyum ve uranyumun gaz
fazlarinin olusturulmasini iceren galigmalar Imparatorluk Kimya Endiistrisi®® (IKE)
ve Birmingham Universitesi tarafindan vyiiriitiilmiistiir. Gaz fazindaki ilk uranyum
heksaflorid yigin1 IKE calisan1 Dr. Philip Baxter tarafindan Birmingham
Universitesi’nden Profesér James Chadwick i¢in 1940 yilinda olusturulmustur. Bu
calismanin ardindan 1940 yilinin ilerleyen giinlerinde IKE 3 kg uranyum heksaflorid

tiretimi i¢in hiikiimetle bir kontrat imzalamistir. Lakin diger liniversiteler tarafindan

yiiriitiilen ¢alismalar yine {iniversitelerin kendileri tarafindan fonlanmistir.

S6z konusu galismalardan Cambridge Universitesi’nde yiiriitiileni iki énemli
geligsme ile sonuglanmistir. Bunlardan ilkinde, yapilan deneyler sonucunda uranyum
oksit ve agir su bilesiginden sirdirilebilir bir zincirleme reaksiyonun
olusturulabildigi kanitlanmistir, karisimdan elde edilen notronlarin karigima eklenen
ndtron sayisindan fazla oldugu gdzlemlenmistir. Ikincisi ise Halban ve Kowarski’nin
onceki ¢aligmalarindan elde edilen bilgiler 1s181nda; Bretscher®” ve Feather tarafindan
Paris’ten Britanya’ya geldiklerinden kisa bir silire sonra kesfedilmistir. U-235’in

yavaslatilmis nétronlar1 abzorbe etmesi sonucunda fisyon olusma ihtimalinin, U-

8 V.I. Kaljasin, Thermal Diffusion, http://www.thermopedia.com/content/1189/, Erisim Tarihi
(02.11.2017).

SMAUD Committe, https://ipfs.io/ipfs/fQmXoypizjW3WknFiJnKLwWHCnL72vedxjQkDDP1mXWo6
uco/wiki/MAUD_Committee.html, Erigim Tarihi (02.11.2017).

% Imperial Chemical Industries (ICI)

7 Churchill Archives Centre, University of Cambridge, Egon Bretscher, “Papers and
Correspondence of Egon Bretscher 1901-1973” https://archiveshub.jisc.ac.uk/
search/archives/c8f8f605-a223-3fa5-9145-4d0a57c2da51 Erisim Tarihi (12.12.2017).


http://www.thermopedia.com/content/1189/
https://ipfs.io/ipfs/QmXoypizjW3WknFiJnKLwHCnL72vedxjQkDDP1mXWo6%20uco/wiki/MAUD_Committee.html
https://ipfs.io/ipfs/QmXoypizjW3WknFiJnKLwHCnL72vedxjQkDDP1mXWo6%20uco/wiki/MAUD_Committee.html
https://archiveshub.jisc.ac.uk/%20search/archives/c8f8f605-a223-3fa5-9145-4d0a57c2da51
https://archiveshub.jisc.ac.uk/%20search/archives/c8f8f605-a223-3fa5-9145-4d0a57c2da51
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238’e oranla ¢ok daha yiiksek oldugu ve U-238’in yeni bir elektron yayarak, 93 atom
numarali U-239% denilen yeni bir izotop olusturdugu bilgisine ulasilmistir. U-239’un
da yeniden bir elektron yayarak 94 atom numarali (yine 239 un kiitlesine sahip.) yeni
bir izotop olusturdugunu ve bu yeni izotopun da ¢ok daha uzun bir yarilanma
siiresine sahip olmakla birlikte, fisyon islemine (yavas ve/veya hizli nétronlarla)
uygunlugunun ¢ok daha yiiksek seviyelerde seyrettigini kesfetmislerdir. Kimyasal
yapisindaki farkliliklar sebebiyle uranyumdan ayristirilmasi da alternatiflerine oranla

cok daha kolay gerceklesmektedir.

Bu yeni gelisme es zamanli olarak, McMillan®® ve Abelson™ tarafindan
yiiriitiilen bagimsiz bir ¢alisma ile ABD’de 1940 yilinda kanitlanmigtir. Cambridge
Universite’sinden Dr.Kemmer &nciiliigiindeki ekip tarafindan 93 numarali yeni
elemente Neptiinyum, 94 numarali olanina ise Plutonyum ismi konulmasi teklif
edilmistir. Buradaki mantik, 92 numarali Uranyum elementine Uraniis gezegeninden
esinlenerek isim verilmesine istinaden giines sisteminde Uraniis’ten sonra Neptiin ve
Pluto gezegenlerinin olmasidir. Tesadiif eseri Amerikalilar’in da ayni isimleri
Onermesi sonrasi bu isimler kabul gérmiistiir. Plutonyum’un isim babasi olarak genel

kabul goren isim ise Glenn Seaborg’tur.’

1.3.1.2.4. MAUD Komitesi ve Niikleer Gelisim

1941 Mart ay1 itibariyle biiyiik atomik bilmecede kesinlige kavusturulamamaig
parcalar da yavas yavas giin yiiziine c¢ikmaktadir. MAUD Komitesi tarafindan
koordine edilen bir grup bilim adami, kiiglik sayilabilecek bir biitceyle biiyiik

ilerlemeler kaydetmistir. Ingiliz tarafinda yapilan tiim ¢alismalar gizli tutulurken,

8 Wallace W. Schulz, “Uranium Processing”, Encyclopzdia Britannica, https://www.britannica.com
/technology/uranium-processing#ref623650, Erigim Tarihi (10.11.2017).

8 Atomic Heritage Foundation, Edwin McMillan, https://www.atomicheritage.org/profile/edwin-
mcmillan, Erigim Tarihi (11.12.2017).

 Encyclopedia Britannica, Philip Hauge Abelson, https://www.britannica.com/biography/Philip-
Hauge-Abelson, Erigim Tarihi (11.12.2017).

L The Official Nobel Prize Website, Glenn T.Seaborg, https://www.nobelprize.org/
nobel_prizes/chemistry/laureates/1951/seaborg-bio.html, Erigim Tarihi (11.12.2017).


https://www.atomicheritage.org/profile/edwin-mcmillan
https://www.atomicheritage.org/profile/edwin-mcmillan
https://www.britannica.com/biography/Philip-Hauge-Abelson
https://www.britannica.com/biography/Philip-Hauge-Abelson
https://www.nobelprize.org/%20nobel_prizes/chemistry/laureates/1951/seaborg-bio.html
https://www.nobelprize.org/%20nobel_prizes/chemistry/laureates/1951/seaborg-bio.html
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ABD’de ise herhangi bir acelecilik ve gizlilik ihtiyact hissedilmeden birka¢ makale

yayimlanmustir.

1941 yilinin Mart ay1 geldiginde ise U-235’in fisyon yatay-kesiti hakkindaki
kesinlige kavusturulamamis boliimler kanitlanmistir. 1940°ta ilk olarak Peierls ve
Frisch tarafindan 6ngoriillen bu durum; U-235 ile carpistirilan hemen hemen her
notronun fisyona sebep olmasi olarak agiklanmistir. O zamanki goriis yavas veya
hizli tiim nétronlarin ayni seviyede etkin oldugu yoniinde kabul gérmiistiir. Sonradan
anlasildig1 lizere yavas notronlar niikleer reaktorlerde kullanilabilme durumuna gore
cok daha etkili olmakta ve ¢ok daha biiylik miktarlarda enerji salinimina sebebiyet
vermektedir. Atom bombasi kontekstinde ndétronlarin yavaglik-hizlilik durumunun
biiylik bir fark yaratmamasi ilk goriisiin kismen de dogrulugunu koruyabilmesini
saglamistir. Peierls daha sonra atom bombasi semasinin tamamen uygulanabilir
olmasi i¢in yliksek miktarda zenginlestirilmis U-235’¢ ihtiya¢ oldugunu beyan
etmistir. Gerekli U-235 metal kiiresinin olusturulabilmesi i¢in gerekli kritik boyutun
8 kg. oldugu ancak nétronlarin yansimasini saglayacak uygun bir materyal elde
edilmesi halinde bu agirligin disiiriilebilecegini beyan etmistir. Ancak U-235
tizerinde dogrudan hesaplamalarin gerekliligi ve Britanya Hiikiimeti’nin acil olarak
birka¢ mikrogram iretilmesi istegi teoriden pratife geciste siirecin heniiz

sonuglanmadigini isaret etmektedir.

MAUD Komitesi tarafindan Haziran 1941 tarihinde iki adet 6zetlenmis rapor
yayimlanmistir. Bunlardan birincisi “Uranyumun Atom Bombasi Yapiminda
Kullanim1”"? digeri ise “Uranyumun Bir Enerji Kaynag1 Olarak Kullanimi”dir.”® ik
raporda bir atom bombasinin yapilabilir oldugu ve bunun gergeklestirilmesi igin
gerekli olan ortalama miktarin 12 kg. aktif uranyum oldugundan bahsedilmektedir.
Bu 6lgiitlerde bir bombanin patlatiimasi 1.800 ton TNT nin (Trinitrotoluen) yapacagi
etkiye esdegerdir. Ayrica bu tarzda bir atom bombasinin etkisinin sadece anlik
olmayacagi, bombanin patlatildiktan sonra c¢evreye yiiksek miktarlarda radyoaktif

madde sagilmasina sebep olacagi, patlamanin yasandig1 bolgenin uzun bir siire insan

2 “Report by MAUD Committee on the Use of Uranium for a Bomb” http://www.atomicarchive
.com/Docs/Begin/MAUD.shtml, Erisim Tarihi (13.12.2017).

8 Dennis C. Fakley, “The British Mission”, https://www.osti.gov/opennet/manhattan-project-
history/publications/LANLBritishMission.pdf, Erigsim Tarihi (13.12.2017).


https://www.osti.gov/opennet/manhattan-project-history/publications/LANLBritishMission.pdf
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yasamina elverisli olmayacagi da belirtilmistir. Giinliik 1 kg. U-235 {iretilebilecek bir
tesisin kurulmasinin bedeli olarak 5 Milyon Pound gibi bir biitcenin gerekli olacag:
hesaplanmistir. Ayrica tesiste ¢alistirilacak yiiksek bilgi birikimine sahip yetismis
personele de ihtiya¢ duyulacagindan bahsedilmistir. Lakin s6z konusu yetismis
personel savas devam ettigi i¢in bagka bolgelerde gorevlendirilmistir. Rapor,
Nazilerin de bomba yapmak i¢in ¢aligmalarini siirdiiriiyor olabilecegi konusunda
uyarilar icermektedir. Bu esnada ABD’de uranyumun gelecekteki gilic liretimi ve
denizcilik faaliyetlerinde kullanilmasina odaklanilmig olsa da raporda konunun
yiiksek oncelikli olarak degerlendirilerek, Britanya’nin gerekirse Amerikalilar ile

koordine ¢aligilmasi gerektigi vurgulanmaistir.

MAUD Komitesi’nin yayimladigi ikinci raporda varilan sonug ise uranyumun
kontrollii bir sekilde fisyona sokulmasina istinaden makinalarda kullanilmak iizere
1s1 formunda enerji iretilebilecegi vurgusu yapilmigtir. Ayn1 zamanda yiliksek
miktarda radyoizotop ortaya ¢iktig1 icin bu maddenin radyumun alternatifi olarak
kullanilabileceginden bahsedilmistir. Agir su ve grafitin hizli ndtronlar icin
moderator olarak kullanilma fikrine gdnderme yaparak eger U-235 zenginlestirilmis
ise siradan suyun dahi bu islemde tercih edilebilecegini ifade etmislerdir. “Uranyum
Kazan1”"* teknolojisinin gelecek vadettigini ancak raporu yazildigi savas yillari
itibariyle olan kosullar sebebiyle daha sonra degerlendirilmesi gerektigininden
bahsetmistir. Komite, ayrica konuda uzman olan bilim adamlar1 Halban™ ve
Kowarski’nin’® biiyilk miktarlarda agir su iiretim planlarina sahip ABD’ye
tasinmalar1 gerektigini deklare etmistir. Diger yandan yeni kesfedilen element
pliitonyum hakkinda ¢alismalarini siirdiiren bilim adamlar1 Bretscher ve Feather’in

ise Britanya’da kalmalar1 gerektigini ifade etmistir.

™ lan Hore-Lacy, “Uranium for Nuclear Power: Resources, Mining and Transformation to Fuel”,
https://books.google.com.tr/books?id=U8PIBWAAQBAJ&pg=PA3&Ipg=PA3&dg=uranium+boiler&
source=bl&ots=QPEwWbQuUKIiH&sig=3_KZQESCFJANbjzz2F3h2R_18g&hl=tr&sa=X&ved=0ahUKE
wjCvim-2YHY AhWDDewKHY X1DnMQ6AEIUDAH#v=0nepage&g=uranium%?20boiler&f=false,
Erigim Tarihi (11.12.2017).

5 «“Dr. Hans Halban, Atomic Scientist”, New York Times, 30.11.1964, http://www.nytimes.com/
1964/11/30/dr-hans-halban-atomic-scientist.html Erisim Tarihi (11.12.2017).

6 Atomic Heritage Foundation, “Lev Kowarski”, https://www.atomicheritage.org/profile/lew-
kowarski Erigim Tarihi (11.12.2017).


https://books.google.com.tr/books?id=U8PlBwAAQBAJ&pg=PA3&lpg=PA3&dq=uranium+boiler&source=bl&ots=QPEwbQuKiH&sig=3_KZQESCFJANbjzz2F3h2R_I8g&hl=tr&sa=X&ved=0ahUKEwjCvfm-2YHYAhWDDewKHYX1DnMQ6AEIUDAH#v=onepage&q=uranium%20boiler&f=false
https://books.google.com.tr/books?id=U8PlBwAAQBAJ&pg=PA3&lpg=PA3&dq=uranium+boiler&source=bl&ots=QPEwbQuKiH&sig=3_KZQESCFJANbjzz2F3h2R_I8g&hl=tr&sa=X&ved=0ahUKEwjCvfm-2YHYAhWDDewKHYX1DnMQ6AEIUDAH#v=onepage&q=uranium%20boiler&f=false
https://books.google.com.tr/books?id=U8PlBwAAQBAJ&pg=PA3&lpg=PA3&dq=uranium+boiler&source=bl&ots=QPEwbQuKiH&sig=3_KZQESCFJANbjzz2F3h2R_I8g&hl=tr&sa=X&ved=0ahUKEwjCvfm-2YHYAhWDDewKHYX1DnMQ6AEIUDAH#v=onepage&q=uranium%20boiler&f=false
http://www.nytimes.com/%201964/11/30/dr-hans-halban-atomic-scientist.html
http://www.nytimes.com/%201964/11/30/dr-hans-halban-atomic-scientist.html
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Her iki raporda da atom bombasi ve uranyum kazani {izerine olan
calismalarin yeniden organize edilmesi tlizerinde durulmustur. Raporda, komitenin
atom bombas1 ve uranyum kazani teknolojileri lizerine yapilan ¢alismalarin tamamen
yeniden organize edilmesindeki roliiniin 6nemli oldugu savunulmustur. Komite
tarafindan yapilan caligmalarin Britanya’y1 konudaki lider konumuna getirdigi ve 15
aylik kisa stireli varolusuna ragmen komitenin gelmis gecmis en etkin bilimsel
topluluklardan biri oldugu vurgulanmistir. Bomba ile ilgili alinacak temel kararlarin
Bagbakan Winston Churchill tarafindan genel sekreterlerinin de goriislere

basvurularak alinmasin gerektigini ifade etmistir.

MAUD Komitesi tarafindan hazirlanan raporlara ABD’den de yiiksek itibarlt
degerlendirmeler gelmistir. Bunlardan en Onemli olanlarindan bazilari, daha ¢ok
niikleer enerji alanina ydnelmis Ulusal Bilim Akademisi (NAS)’’ biinyesinde faaliyet
gosteren bilim adamlar1 tarafindan hazirlanmistir. ABD’de niikleer bomba iiretim
konusunda pek g¢aba sarf edilmemisken 7 Aralik 1941 tarihinde Japonlarin Pearl
Harbour saldiris1 sonucu savasa direk olarak katilan ABD’nin dev kaynaklar1 hicbir

biit¢e sinirlamasi olmadan atom bombasi liretimine yoneltilmistir.

1.3.1.2.5. Manhattan Projesi (The Manhattan Project)

Amerikalilar atom bombas1 iizerine olan c¢abalarina ivme kazandirmis ve
sonunda Ingilizler’i geride birakmuslardir. Arastirmalar her iki devlette de devam
ederken karsilikli bilgi paylasimlari da gergceklesmistir. 1942°nin bagslarinda bazi
onemli Britanyali bilim insanlart ABD ziyaretleri gerceklestirmistir. Amerikalilar

misafir bilim insanlari ile ellerindeki tiim bilgiyi paylagsmiglardir.

Amerikalilar ii¢ farkli zenginlestirme siireci hakkinda ¢alismalar1 es zamanl
olarak  gerceklestirmekteydiler: Bunlardan birincisi Berkeley’den  Profesor

Lawrence’® tarafindan yiiriitiilen elektromanyetik ayristirma yontemiydi. Ikincisi ise

7 National Academy of Sciences.
8 Atomic Heritage Foundation, Ernest O. Lawrence, https://www.atomicheritage.org/ profile/ernest-
o-lawrence, Erigim Tarihi (12.12.2017).
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Profesér Beams’® tarafindan gelistirilmis olan santrifiij®® (merkezkag) metodu idi, bu
calisma Standart Oil’den® E.V. Murphree® tarafindan yonetilmekte ve sonuncusu
ise Columbia Universitesi’nden Profesér Urey® tarafindan koordine edilen gaz
difiizyonu yontemiydi. Chicago Universitesi’'nden Arthur Compton ise fisil
pliitonyum iiretebilecek bir niikleer reaktoriin iiretilmesinden sorumlu idi. Oysaki

Britanyalilar sadece gaz diflizyonu iizerine ¢caligmalar gergeklestirmiglerdi.

Haziran 1942 itibariyle gelisim siirecine Amerikan Ordusu dahil olmustur.
Miihendislik tasarimlari, materyallerin tedariki ve deneme santrallerinin kurulacagi
alanlarin se¢imi ordu kontroliinde gergeklesmistir. O esnada bilindigi kadariyla
birbirine herhangi bir {stiinliik saglamamis dort ayristirma yontemini kullanan
deneme santralleri kurulmasi ve agir su {iretimi tamamen ordu kontroliine girmistir.
Siirece ordunun dahil olmasi ile birlikte Britanya’ya olan bilgi akisi sona ermistir.
Bilgi paylasim1 olmayinca Britanya ve agir su iiretimine yogunlagsmig olan

Kanada’nin ¢alismalari biiyiik 6l¢iide sekteye ugramistir.

Sonrasinda Churchill gerekli bilgilerden yoksun kalmamak adina Britanya’da
yeni bir difiizyon tesisi, bir tane agir su tesisi ve bir tane de atom reaktorli kurmak

durumunda kalmaistir.

Britanya ve ABD arasinda aylar siiren pazarliklar sonrasinda nihayet bir
anlagmaya varilmis ve anlasma Britanya’yr temsilen W. Churchill ve ABD’yi
temsilen Bagkan Roosevelt tarafindan 1943 Agustos aymndan Kanada’nin Quebec
bolgesinde imzalanmistir. S6z konusu anlagsmaya gore Britanyalilar ellerindeki tiim
raporlart ABD tarafina teslim edecek ve karsiliginda da ABD, General Groves
tarafindan Bagkan’a sunulan raporlarin bir kopyasi Ingiliz Hiikiimeti’ne de

iletilecektir. Daha sonradan anlagildig1 tizere ABD’nin niikleer programi 1.000.000-

9 Atomic Heritage Foundation, “Jesse Beams”, https://www.atomicheritage.org/profile/jesse-beams,
Erigim Tarihi (12.12.2017).

8 Mahir E. Ocak, Bilim Gen¢ Dergisi,16.10.2014, Tiibitak, http://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr/
makale/uranyum-zenginlestirme-nedir-0, Erisim Tarihi (12.12.2017).

81 Encyclopzdia Britannica, “Standart Oil Company and Trust”, https://www.britannica.com/topic/
Standard-Oil-Company-and-Trust, Erisim Tarihi (12.12.2017).

8 Edwin R. Gilliland, National Academy of Sciences, A Biographical Memoir, 1969, Eger Vaughan
Murphree

8 The Official Nobel Prize Website, “Harold C. Urey”, https://www.nobelprize.org/nobel_prizes/
chemistry/laureates/1934/urey-bio.html, Erisim Tarihi (12.12.2017).
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$’dan daha fazla bir meblaga ulasan harcanmig biitgesi ile dev bir proje olarak tarihe
gecmistir ancak harcanan paranin tamami atom bombast teknolojisinin
gelistirilmesine harcanmistir ve niikleer enerjinin kullanildig1 diger herhangi bir

alanda ¢alisma gercgeklestirilmemistir.

Bu esnada ABD’de gaz diflizyonu ve kalutronlar®® araciliiyla
elektromanyetik ayristirma tekniklerini kullanacak tesislerin ingasi iyi bir sekilde
siirdiiriilmektedir. Fermi tarafindan Chicago Universitesi biinyesinde 1942 Aralik
ayinda tretilen deneysel grafit istifi ilk kontrol edilebilir niikleer zincirleme

reaksiyonu olusturulmustur.

ABD’nin Wisconsin’e bagli kenti Argonne’da ise tam kapasiteli bir
pliitonyum reaktorii insa edilmistir. Bunun akabinde Oak Ridge ve Hanford’da da
ayn1 Argonne’da oldugu gibi yeni tesisler kurulmustur. Buna ek olarak pliitonyumun
yeniden islenmesi tizerine ¢alismalarin ger¢eklestirildigi bir santralin daha kurulumu
gerceklestirilmistir. O esnada birisi Kanada’da, iici ABD’de olmak {izere dort adet
agir su liretim tesisi yapilmistir. Robert Oppenheimer liderliginde New Mexico nun
Los Alamos Ulusal Labarotuari’nda U-235 ve Pu-239% bombalari tasarlayip edip
tiretmek amaciyla bir takim olusturulmustur. Britanyali bilim insanlarinin destegiyle
ve harcanan biiyiik ¢aba ve paranin sonucunda 1945’in ortalarmma dogru yiiksek
seviyede zenginlestirilmis Pu-239 ve U-235 iiretimi gergeklestirilmistir. Kullanilan

uranyum, Belgika Kongosu’ndan temin edilmistir.

Ik atom bombas1 16 Temmuz 1945 yilinda New Mexico, Alamagordo’da test
edilmistir. Bombanin yapiminda niikleer y1ginda {iretilmis pliitonyum kullanilmistir.
Projede calisan bilim topluluklar1 daha basit bir siire¢ olan U-235 bombasini deneme
geregi hissetmemiglerdir. U-235 igeren ilk atom bombasi 6 Agustos 1945 tarihinde
Hirosima’ya atilmistir. Pu-239 iceren ikinci bomba ise 9 Agustos’ta Nagazaki’ye

atilmstir.

8 Kalutron, izotoplari kiitlelerine gore ayiran elektromanyetik cihaz.
8 Nuclear Power, Pu-239, http://www.nuclear-power.net/nuclear-power-plant/nuclear-fuel/plutonium/
plutonium-239/, Erisim Tarihi (13.12.2017).


http://www.nuclear-power.net/nuclear-power-plant/nuclear-fuel/plutonium/%20plutonium-239/
http://www.nuclear-power.net/nuclear-power-plant/nuclear-fuel/plutonium/%20plutonium-239/
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1.3.1.2.6. Niikleer Enerjinin Yiikselisi

2.Diinya Savasi’nin sona ermesine istinaden sadece bes yil Once Frisch-
Peierls Memorandum olarak bilinen bildiride tahmin ve tarif edildigi gibi kismi de
olsa amacina ulasmistir ve nihayet dikkatler niikleer enerjinin baris¢il ve dogrudan
fayda saglayan kullanimma yoneltilmistir. Savas sonrast niikleer silahlarin
gelistirilmesi “Demir Perde nin her iki tarafinda da siirdiiriilmeye devam etmis olsa

da asil ilgi niikleerdeki biiyiik enerji potansiyelini degerlendirmeye yogunlagmistir.

Niikleer silahlarin gelistirilmesi siirecinde hem Sovyetler hem de Bati bir¢cok
yeni teknoloji kesfetmis ve bilim insanlar1 ortaya ¢ikan ¢ok biiylik miktarlarda 1sinin
hem direk kullanim1 hem de elektrige cevrilerek kullanimi icin tercih edilebilecegini
kesfetmislerdir. Bu yeni enerji kaynaginin uzun siire dayanan kompakt yapisi sadece
denizcilik alaninda ticari kullanim i¢in degil ayni zamanda denizaltilarinda da

kullanilmaya miisait yapis1 sebebiyle ordunun ilgi alaninda kalmayi siirdlirmiistiir.

Elektrik iiretmesi igin tasarlanan ilk niikleer reaktdriin modeli EBR-1% olarak
belirlenmis ve Argonne Ulusal Labratuarlan®’ tarafindan tasarmmi yapilmstir.
Isletmesi de yine ayni kurum tarafindan gerceklestirilen reaktdr, 1951°in Aralik

ayinda kullanima agilmistir.

1953 yilinda Baskan Eisenhower tarafindan baslatilan “Baris icin Atom

2588

Projesi”®® niikleer enerjinin sivil ve barig¢il kullanimi igin biiyiik miktarda ¢aba sarf

edilmesine ve ABD’de teknolojinin gelistirilmesine olanak saglamistir.

Sovyetler Birligi’nde ise ¢alismalar birden fazla merkezlerde, mevcut reaktor
tasarimlarinin refine edilmesi ve yeni ¢izilen tasarimlarin gergeklestirilmesi amaciyla
cesitli calismalar gergeklestirilmistir. Buna istinaden Fizik ve Kuvvet Miihendisligi

Enstitiisii (FEI)® Mayis 1946 yilinda Obninsk kentinde, Moskova’nin 100 km kadar

8 Experimental Breeder Reactor, Idaho National Laboratory, http://www4vip.inl.gov/ebr/, Erisim
Tarihi (12.12.2017).

87 «Argonne National Laboratory”, http://www.anl.gov/, Erisim Tarihi (12.12.2017).

8 «Atoms for Peace”, https://www.iaea.org/about/history/atoms-for-peace-speech, Erisim Tarihi
(28.11.2017).


http://www4vip.inl.gov/ebr/
http://www.anl.gov/
https://www.iaea.org/about/history/atoms-for-peace-speech
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giineybatisinda kurulmustur. Mevcut olan grafit tipi pliitonyum tireten reaktor, 1s1 ve
elektrik tiretimine uygun hale getirilmis ve 1954 yilinda diinyanin ilk niikleer enerji
kaynakli elektrik tiretim santrali Obninsk’te kullanima sokulmustur. AM-1 (Atom
Mirny/Peaceful Atom) Reaktorii su sogutmali ve grafit diizenleyicili bir tasarim
olarak 30 MWt® veya 5 MWe*! giic ile ¢alistirilmaya baslanmistir. Prensip olarak
yakin sehirlerdeki ordu tislerindeki pliitonyum {iiretim reaktorlerine benzeyen tasarim
Chernobyl tipi RBMK® reaktorler i¢in bir prototip vazifesi gormiistir. AM-1
reaktorii 1959 yilina kadar elektrik iiretimi gerceklestirmis ve 2000 yilina kadar

izotop iiretimi i¢in bir arastirma tesisi olarak gérev yapmustir.

Yine FEI’de 1950’lerde Hizli Cogaltici Reaktorler®® (FBR) ve donanma icin
bizmut reaktorleri gelistirilmistir. Nisan 1955 yilinda BR-1 Hizli Notron Reaktori
faaliyete baglamistir. Aslen hig elektrik {iretimi ger¢eklestirmemis olan BR-1 modeli
BR-5 modelinin tasarlanmasinda ve hayata gecirilmesinde 6nemli bir rol oynamustir.
1959 yilinda kurulumuna baglanan BR-5 modeli 5 MWt kapasite ile tasarlanmis olup
sodyum sogutuculu FBR tipi reaktorlerin gelismis bir modelini olusturmaktadir.
1973 yilinda modernize edilen reaktér 1983 yilinda BR-10 modeline yiikseltilmistir.
8 MWt kapasiteye sahip yeni model yakit dayanikliligi ve materyal incelemesi ile

1zotop tretimi i¢in halen kullanilmaktadir.

ABD’deki niikleer calismalar ise Amiral Hyman Rickover®® tarafindan
yonetilmis ve yine onun kontrolii altinda Basingli Su Reaktorleri®® (PWR) temelde
donanmada kullanilmak amaciyla gelistirilmistir. Buradaki kasit niikleer
denizaltilarda menzili yiiksek tutmak olarak algilanmaktadir. Zenginlestirilmis

uranyum oksidin yakit olarak kullanildigi PWR’larda diizenleyici ve sogutucu olarak

% MWt, Megawatts Thermal, http://energyeducation.ca/encyclopedia/Megawatts_thermal, Erisim
Tarihi (12.12.2017).

1 MWe, Megawatts Electric, http://energyeducation.ca/encyclopedia/Megawatts_electric, Erisim
Tarihi (12.12.2017).

%2 World Nuclear Association, RBMK, http://www.world-nuclear.org/information-library/nuclear-
fuel-cycle/nuclear-power-reactors/appendices/rbmk-reactors.aspx, Erisim Tarihi (12.12.2017).

% FBR, Fast Breeder Reactor, http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/NucEne/fasbre.html, Erisim
Tarihi (12.12.2017).

%  Atomic Heritage Foundation, “Hyman G. Rickover”, https://www.atomicheritage.org/
profile/nyman-g-rickover, Erisim Tarihi (12.12.2017).

% U.S.NRC, Pressurised Water Reactor (PWR), https://www.nrc.gov/reading-rm/basic-ref/students/
animated-pwr.html, Erigim Tarihi (12.12.2017).


http://energyeducation.ca/encyclopedia/Megawatts_thermal
http://energyeducation.ca/encyclopedia/Megawatts_electric
http://www.world-nuclear.org/information-library/nuclear-fuel-cycle/nuclear-power-reactors/appendices/rbmk-reactors.aspx
http://www.world-nuclear.org/information-library/nuclear-fuel-cycle/nuclear-power-reactors/appendices/rbmk-reactors.aspx
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/NucEne/fasbre.html
https://www.atomicheritage.org/%20profile/hyman-g-rickover
https://www.atomicheritage.org/%20profile/hyman-g-rickover
https://www.nrc.gov/reading-rm/basic-ref/students/%20animated-pwr.html
https://www.nrc.gov/reading-rm/basic-ref/students/%20animated-pwr.html
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hafif (normal) su tercih edilmektedir. Denizcilik mantig1 ile tasarlanan bu tip
reaktorler ve hafif su sogutmali sistemleri i¢in prototip vazifesi géren Mark-1 modeli
1953 yilinda Idaho’da faaliyete baglamistir. Niikleer enerjiyle calisan USS Nautilus
ise hemen ertesi sene 1954°te denize indirilmistir. 1959 yili geldiginde ise hem ABD
hem de Sovyetler Birligi denizlerde niikleer enerjiyle ¢alisan araglarini suya indirmis

bulunmaktadir.

Mark-1’de yakalanan basari ABD Atom Enerjisi Komisyonu’nu 60 MWe
kapasiteli Shippingport PWR® reaktériinii kurmaya itmistir. Pensilvanya’da kurulan

reaktor 1957°de aktive edilmis olup 1982 yilina kadar tiretimi stirdiirmiistir.

Uranyum zenginlestirme konusunda ABD’nin tekelci politikalar1 sebebiyle
Britanyalilar, biraz da mecburiyetten gaz sogutmali-grafit diizenleyicili reaktorler
iiretmeye meyletmislerdir. Dogal uranyum metali ile ¢alisan bu tasarimlardan ilki 50
MWe kapasiteli Calder Hall-1 modeli olup 1956 yilinda faaliyete agilmigtir. Lakin
1963 yilinda (kullanima agilan 26 reaktdrden sonra) AGCR® (Gelismis Gaz
Sogutmali Reaktor) teknolojisine heves etmislerdir ve caligmalarini bu yonde
ilerletmislerdir ancak Britanyalilar PWR tasarimlarin faydalarini ve gaz sogutmali

modellere gore avantajlarin1 daha fazla gérmezden gelememeye baslamistir.

1.3.1.2.7. Niikleer Enerjinin Ticari Kullanima Sokulmasi

ABD’de Westinghouse Firmasi, ilk tam ticari niikleer reaktor olan 250 MWe
kapasiteli PWR modeli Yankee Rowe’u® 1960 yilinda hizmete sokmustur. Bu
esnada kaynar su reaktor (BWR) tipli ilk reaktor Argonne Ulusal Labratuari’nda
gelistirilmis ve Dresden-1 isimli iiretilen ilk 250 MWe kapasiteli reaktor General

Electric firmasi1 tarafindan 1960 yilmin ilk aylarinda kullanima sokulmustur.

% Katherine Nikol, “America’s First Civilian Nuclear Plant”, Pennsylvania Center For The Book,
2010, http://pabook?2.libraries.psu.edu/palitmap/Shippingport.html, Erisim Tarihi (12.12.2017).

% International Atomic Energy Agency (IAEA), “General Design and Principles of the Advanced
Gas-Cooled Reactor (AGR)”, Nuclear Graphite Knowledge Base ACGR, https://nucleus.iaea.org/
sites/graphiteknowledgebase/wiki/Guide_to_Graphite/General%20Design%20and%20Principles%20
0f%20the%20Advanced%20Gas-Cooled%20Reactor%20(AGR).aspx, Erisim Tarihi (12.12.2017).

% Diane Broncaccio, “Yankee Rowe Was A Powerful Piece Of History”, Greenfield Recorder,
http://www.recorder.com/Y ankee-Rowe-exhibit-on-view-Saturdays-4597145, Erigim Tarihi
(12.12.2017).


http://pabook2.libraries.psu.edu/palitmap/Shippingport.html
https://nucleus.iaea.org/%20sites/graphiteknowledgebase/wiki/Guide_to_Graphite/General%20Design%20and%20Principles%20of%20the%20Advanced%20Gas-Cooled%20Reactor%20(AGR).aspx
https://nucleus.iaea.org/%20sites/graphiteknowledgebase/wiki/Guide_to_Graphite/General%20Design%20and%20Principles%20of%20the%20Advanced%20Gas-Cooled%20Reactor%20(AGR).aspx
https://nucleus.iaea.org/%20sites/graphiteknowledgebase/wiki/Guide_to_Graphite/General%20Design%20and%20Principles%20of%20the%20Advanced%20Gas-Cooled%20Reactor%20(AGR).aspx
http://www.recorder.com/Yankee-Rowe-exhibit-on-view-Saturdays-4597145
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Vallecitos isimli BWR prototipi ise 1957 yilinda ¢aligtirilmaya baslanmigtir. 1960’11
yillarin sonlarima dogru 1000 MWe kapasiteyi asan siparisler hem PWR hem de

BWR modelleri i¢in alinmis bulunmaktadir.

Kanada’da ise tasarimlar ¢ok farkli bir diizlemde gergeklestirilmistir. Dogal
uranyum yakit ve agir su ise hem diizenleyici hem de sogutucu olarak kullanilmastir.
[lk iinite 1962 yilinda ¢alistirlmaya baslanmistir. Kanadalilar tasarimlarina CANDU

adin1 vermis ve zaman iginde yenilikler yaparak gelistirmislerdir.

Fransa ise gaz-grafit tasarimlar ile baglamis ve 1956 yilinda ilk reaktoriinii
devreye sokmustur. Ticari modeller ise 1959 yilinda kullanima sokulmustur. Daha
sonra ise PWR modeline gec¢is yapilmis ve ti¢ nesil basarili bir sekilde standardize
olmus tasarimlar kullanilmistir. Fransiz tasarimlarin en biiyiik 6zelligi diisiik biitceli

ve etkin bir strateji belirlenerek dizayn edilmis olmasidir.

1964 yilinda Sovyetler’e ait ilk iki niikleer tesis hizmete sokulmustur. Urallar
Beloyarsk’ta 100 MW kapasiteli grafit kanalli kaynar su reaktéri kullanima
acilmigtir. Volga Bolgesi, Novovoronezh’ta agilan ve nispeten kapasite olarak kiigiik

olan (210 MW) VVER® modelinde yeni nesil PWR teknolojisi tercih edilmistir.

1973 yilinda ilk biiyiikk kapasiteli RBMK modeli (1000 MW) Leningrad
yakinlarindaki Sosnovy Bor’da!® faaliyete girmistir. Kuzey kutbu yakinlarinda ise
VVER tipi 440 MW kapasiteli bir reaktor devreye sokulmus ve daha sonra standart

bir tasarim olan 1000 MWe kapasiteli versiyonuna yiikseltilmistir.

Kazakistan’da ise diinyanin ilk ticari kullanimli hizli ntron reaktorii BN-350
1972 yilinda hizmete sokulmustur. 120 MW kapasiteli elektrik iiretimi ve Hazar
Denizi’nin suyunu tuzdan arindirmak amach kullanilmistir. ABD, Britanya, Fransa
ve Rusya’da Deneysel Hizli Notron Reaktorleri 1959°dan 2009°a kadar elektrik
tiretiminde kullanilmistir. Giinlimiiz itibariyle Rusya’nin BN-600 reaktorii halen aktif

olan tek ticari hizli reaktordiir.

% Veda-Vodyanoi Energetichesky Reaktor: Su Sogutmal Giig Reaktorii.
100 Nuclear Monitor, “Sosnovy Bor: City Of Nuclear Optimists”, https://www.wiseinternational.
org/nuclear-monitor/430/sosnovy-bor-city-nuclear-optimists, Erisim Tarihi (14.12.2017).
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Diinya genelinde birkag¢ istisna disinda genel olarak hafif su tasarimlari
kullanilmaktadir. Giiniimiiz itibariyle %60 PWR ve %21 BWR tasarimlar tercih

edilmektedir.

1.3.1.2.8. Niikleer Enerjinin Diisiisii

1970’lerin sonlarindan 2002 yilina kadar niikleer enerji endiistrisi duraklama
ve diislis yasamistir. Az sayida reaktor siparisi verilmis ve kullanima kapatilanlarin
sayist 1980’lerin ortalarindan itibaren hemen hemen yeni insa edilen reaktorlerin
sayisina yaklasmistir. Nitekim zaman igerisinde gelisen teknoloji ile birlikte kapasite
ic katina ¢ikmis ve elde edilen enerji ¢ikist %60 artmistir. Diinya enerji piyasasinda
niikleer enerjinin payr 1980’lerden itibaren %16-%17 civarinda sabitlenmistir.!%!
1970’lerden itibaren pek ¢ok reaktor siparisi iptal edilmis ve buna bagli olarak
uranyum fiyatlar1 diismiis ayrica ikincil malzemelerin fiyatlarinda da artis
gozlemlenmistir. Uranyum piyasasina giris yapan petrol sirketlerinin piyasadan

cekilmesi ile geriye kalan tireticiler pozisyonlarini saglamlagtirmistir.

Her ne kadar piyasada olumsuz etkiler gergeklesse de 1990’larin sonuna
dogru Kashiwazaki-Kariwa gibi 1350 MWe kapasiteli {i¢iincii nesil ABWR tipi bir
reaktoriin Japonya’da faaliyete sokulmasi niikleer enerjinin yeniden ylikselecegine

isaret etmektedir.

1.3.1.2.9. Niikleer Enerjinin Doniisii

Yeni yiizyila girildiginde niikleer enerjiye duyulan ihtiyacin artacagi g
nedenden Otiirli Ongoriilmekteydi. Bunlardan ilki diinya capinda, ozellikle hizli
gelisen devletlerin kullaniminda; elektrige olan ihtiyacin artmasidir. Ikincisi ise

enerji giivenli konusunda niikleer enerjinin dengeli ve devamli iiretim kapasitesidir.

101 «“World Energy Needs and Nuclear Power”, http://www.world-nuclear.org/information-library/
current-and-future-generation/world-energy-needs-and-nuclear-power.aspx, Erisim Tarihi
(14.12.2017).

192 General Electrics, “ABWR Development and Designs Objectives”, ABWR Plant General
Description, www.foronuclear.org/images/stories/recursos/.../Descripcion_general ABWR_GE.pdf;,
Erisim Tarihi (14.12.2017), s. 16.


http://www.world-nuclear.org/information-library/%20current-and-future-generation/world-energy-needs-and-nuclear-power.aspx
http://www.world-nuclear.org/information-library/%20current-and-future-generation/world-energy-needs-and-nuclear-power.aspx
http://www.foronuclear.org/images/stories/recursos/.../Descripcion_general_ABWR_GE.pdf
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Uglinciisii ise karbon emisyonlarinin kiiresel 1sinma konusunda olan kaygilari

tetiklemesi olarak ac¢iklanabilir.

Yukarida bahsedilen faktorler yeni nesil niikleer enerji reaktorlerinin
gelistirildigi doneme rastlamistir. 2004 yilinda ilk gelistirilmis ticlincii nesil lniteler
Finlandiya tarafindan siparis edilmistir. Finlandiya’nin siparis ettigi reaktdr 1600
MWe kapasiteli Avrupa Basingli Su Reaktorii (EPR) modelidir. Benzer bir modelin
Fransa’da da iiretimine gecilmistir ve daha fazlasinin Britanya’da kurulmasi
planlanmaktadir. ABD’de ise 2005 yilinda yiiriirlige giren Enerji Politikasi

03

Kanunu’nal® istinaden AP1000 model yeni nesil reaktorlerden dort tanesinin

insasina baslanmistir.

Ancak Avrupa ve Kuzey Amerika’daki bu gelismeler Cin, Hindistan ve
Gliney Kore’nin girisimleri karsisinda golgede kalmistir. Cin tek basina 2020
itibariyle dev bir niikleer filo kurmayi planlamaktadir ve insasina baslamistir.!%
Simdiden yiizden fazla proje teklifi degerlendirmeye alinmistir. Saglam ekonomik
planlar cer¢evesinde ve halkin destegine sahip bu projelerin biiyiik boliimii en yeni

bat1 tasarimlar1 ve modiiler ve hizlandirilmis insa teknikleri icermektedir.

Niikleer enerjinin tarihi bilimin Avrupa’da baslamasi, Britanya’da trtinlerini
vermesi ve ABD’de tam gelisimini saglamasi ile devam etmistir. Son teknolojik
gelismeler belki de birkag on yil igerisinde yeni hamleler ile niikleer enerji

konusundaki liderligin Dogu Asya’ya kayabilecegini gstermektedir.'%

1.3.2. Niikleer Enerjinin Diger Enerji Kaynaklarindan Farklar

Niikleer enerji, geleneksel enerji liretim yontemlerine oranla daha yeni bir
enerji kaynagidir. 1950’11 yillar itibariyle ticari kullanimi hayata ge¢irilen niikleer

enerji, oturugmus bir teknoloji olmasinin yaninda halen gelisimini siirdiirmektedir.

18 United States Environmental Protection Agency, “Summary of the Energy Policy Act”,
https://www.epa.gov/laws-regulations/summary-energy-policy-act, Erisim Tarihi (13.12.2017).

104 World Nuclear Association, “Plans For New Reactors Worldwide”, http://www.world-
nuclear.org/information-library/current-and-future-generation/plans-for-new-reactors-worldwide.aspx,
Erisim Tarihi (14.12.2017).

195 International Atomic “Energy Agency, Power Reactor Information System, The Database on
Nuclear Power Reactors”, https://www.iaea.org/pris/, Erisim Tarihi (15.12.2017).


https://www.epa.gov/laws-regulations/summary-energy-policy-act
http://www.world-nuclear.org/information-library/current-and-future-generation/plans-for-new-reactors-worldwide.aspx
http://www.world-nuclear.org/information-library/current-and-future-generation/plans-for-new-reactors-worldwide.aspx
https://www.iaea.org/pris/
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Grafik 1. Diinyada Niikleer Enerji Tiiketimi
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Kaynak: BP Statistical Review of World Energy - 2016 Main Indicators
https://knoema.com/BPWES2016/bp-statistical-review-of-world-energy-2016-main-indicators?access
key=cvyrwxe, Yazar tarafindan derlenmistir. Erigsim Tarihi (17.06.2017).

Niikleer enerjinin diger enerji iiretim tekniklerinden ayristigi en dnemli nokta
niikleer bilimin baslangici sayilan 1932 yilinda nétronun Sir James Chadwick
tarafindan kesfedilmesi ile 1939°da atomun boliinmesi (fisyon) isleminin sadece yedi
yilda gergeklestirilmesidir. Enerjinin agiga ¢iktiginin kesfedilmesine 1943’te ilk
kontrol edilebilen zincirleme reaksiyonun yapilabilmesi ve ardindan 1951°de niikleer
enerji kullanilarak elektrik tiretimine ge¢mesi arasinda sadece 20 yillik bir siire
ge¢mesidir. Temel prensiplerden pratik uygulamaya gecisin bu denli hizli oldugu

baska bir enerji iiretim teknolojisi bulunmamaktadur.%

106 TAEK, “Giiniimiizde Niikleer Enerjiye Genel Bakis”, http://www.taek.gov.tr/nukleer-guvenlik/
nukleer-enerji-ve-reaktorler/166-gunumuzde-nukleer-enerji-rapor/435-bolum-01-gunumuzde-nukleer-
enerjiye-genel-bakis.html, Erisim Tarihi (17.06.2017).


https://knoema.com/BPWES2016/bp-statistical-review-of-world-energy-2016-main-indicators?access%20key=cvyrwxe
https://knoema.com/BPWES2016/bp-statistical-review-of-world-energy-2016-main-indicators?access%20key=cvyrwxe
http://www.taek.gov.tr/nukleer-guvenlik/%20nukleer-enerji-ve-reaktorler/166-gunumuzde-nukleer-enerji-rapor/435-bolum-01-gunumuzde-nukleer-enerjiye-genel-bakis.html
http://www.taek.gov.tr/nukleer-guvenlik/%20nukleer-enerji-ve-reaktorler/166-gunumuzde-nukleer-enerji-rapor/435-bolum-01-gunumuzde-nukleer-enerjiye-genel-bakis.html
http://www.taek.gov.tr/nukleer-guvenlik/%20nukleer-enerji-ve-reaktorler/166-gunumuzde-nukleer-enerji-rapor/435-bolum-01-gunumuzde-nukleer-enerjiye-genel-bakis.html
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Niikleer enerji, hammadde kullaniminda da dogasi geregi alternatiflerinden
ayrismaktadir. 1 kg kdmiirden 3kWh, 1 kg petrolden 4 kWh elektrik enerjisi elde
edilebilirken, 1kg uranyumdan 50.000 kWh elektrik enerjisi elde edilebilmektedir.%
Hammadde arzinin saglanmasinda, gerek fiyat dalgalanmalar1 gerekse de lojistik
problemler, konvansiyonel enerji iiretim mekanizmalarinda ¢esitli problemlere sebep
olabilirken niikleer enerjinin ¢evresel faktorlerden etkilenmeden {iiretim arzini

koruyabilmesi 6nemli bir avantajdir.

Niikleer enerji liretiminde, kurulumun yapilacagi yerin tercihi agisindan, diger
enerji lretim santrallerine oranla daha kisitli segeneklere sahip olunmasi bir
dezavantaj olarak ortaya ¢ikmaktadir. Niikleer enerji santrali kurulumu uluslararasi
standartlara tabi olup kurulacak yerin uygunlugu, dogal afetlerden etkilenme
thtimaline ve denize kiyis1 olan bolgeler arasindan yapilacak se¢ime kadar gesitli
faktorlerden etkilenmektedir.!% Giivenlik dnlemleri, diger enerji iiretim sistemlerine
oranla ¢ok daha siki olup biirokratik siire¢ ¢cok daha ayrintili olarak irdelenmektedir.
Orneklendirmek gerekirse; Tiirkiye’de Keban Baraji 6lgeginde (yaklasik 1.000 MW)
enerji Uretilebilecek bir niikleer santralin ekonomik olarak islev kazanarak
kurulabilmesi i¢in suyla sogutma yontemi kullanilmasi gerekmektedir. Deprem
yonetmeliklerine de uyularak ancak Trakya bolgesinin Karadeniz kiyilar s6z konusu

bir santral i¢in uygun olacaktir.

1.3.3. Niikleer Enerjinin Cevreye Etkileri

Sahip oldugu kotii s6hrete ragmen bilimsel cevrelerce giivenli bir enerji
kaynag1 olarak kabul edilen niikleer enerji, sera gazi saliim oranlar1 géz Oniine
alindiginda fosil kaynakli tiretimden ¢ok daha diisiik seviyelerde karbon kirliligine

sebep olmaktadir.

107 Hakan Kum, “Yenilenebilir Enerji Kaynaklari: Diinya Piyasalarindaki Son Gelismeler Ve
Politikalar”, Erciyes Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Say:: 33, Temmuz-
Aralik 2009, s. 207-223.

108 Tolga Yarman, “Niikleer Enerji ve Tiirkiye”, Tiirkiye 10. Enerji Kongresi, 2006, Istanbul.
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Grafik 2. Enerji Kaynaklarina Gore Sera Gazi Salinimlari
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Kaynak: World Nuclear Association, “Comparison of Lifecycle Greenhouse Gas Emissions

of Various Electricity Generation Sources”, 2010, s. 8.

Grafik 2’de de gorildiigl gibi sera gazi salinimlari, yenilenebilir ve temiz bir
enerji kaynagi olan gilines enerjisinden bile diisiik seviyelerde seyreden niikleer
enerjinin ¢evreye zarari geleneksel fosil temelli enerji tiretim kaynaklarina oranla ¢ok
diistiktiir. Nitekim niikleer enerji liretimi esnasinda ortaya ¢ikan niikleer atiklarin
saklanmas1 baslh basina bir sorun teskil etmektedir. Dogada basibos birakilamayacak
denli ¢evreye zarar veren niikleer atiklar, santral dmriinii tamamladiktan sonra dahi
dikkatle korunmasi gereken yiikiimliliikler olarak isletim yapan devletin
sorumlulugundandir. Her ne kadar kullanilan yakitlar yeniden {iretime sokulabilse
dahi niikleer atiklarin saklanmasi problemi niikleer enerjinin en biiyiik sorunlarindan
birini  olusturmaktadir. Niikleer atiklarin simiflandirilmasinda radyoaktivite

oranlarma gore ayristirma yapilmaktadir.1%®

109 Richard C. Ausness, “High-Level Radioactive Waste Management: The Nuclear Dilemma”,
http://large.stanford.edu/courses/2017/ph241/koob2/docs/ausness.pdf, Erisim Tarihi (23.06.2017).


http://large.stanford.edu/courses/2017/ph241/koob2/docs/ausness.pdf
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Niikleer atiklar, dogada radyoaktivite oranlarinin kabul edilebilir seviyeye
diisme siirelerine gore ayristirilirlar. Kisa omiirlii, diisiik ve orta seviyeli atiklar 6zel
sahalarda, toprak altinda, ¢esitli miihendislik ve dogal bariyelerden faydalanarak
saklanir. Bununla birlikte gdmme alanlarinda, yeralt1 sular1 100-300 y1l arasi bir siire
kontrol altinda tutulmalidir. Uzun Omiirlii, yiiksek seviyeli niikleer atiklarin
saklanmasi ise ¢ok daha zordur. ABD’de savunma amagli uygulamalarda ortaya
¢ikan uzun omiirli niikleer atiklarin gomiilmesine yonelik uygulamalar yapilmis olsa
da heniiz bertaraf (gdmme) islemi tercih edilen bir yontem degildir. Belgika, Kanada,
Cin, Finlandiya, Fransa, Almanya, Rusya, Isvicre, ingiltere ve ABD gibi devletlerde
uzun Omirlii atiklarin  gomiilmesinin  gelistirilmesi  konusunda programlar

yiiriitiilmektedir.1°

Enerji liretim asamasinda ¢ok verimli olan ve dogaya zarar verme orani ¢ok
diisiik olan niikleer enerjinin, herhangi bir kaza sonucu gevreye zarar verme
potansiyelinin yiiksekligi ve enerji liretiminde ortaya ¢ikan atiklarin bertaraf edilmesi
konusundaki belirsizlik niikleer enerjinin tercihi konusunda karsit ve kendine gore
giiclii savlar1 olan goriisleri ortaya ¢ikarmistir. Kesin olarak varilabilecek sonug ise
niikleer enerji liretiminin kisa vadeli bir plan gergevesinde

degerlendirilemeyecegidir.!!!
1.3.4. Diinyadaki Bashca Niikleer Enerji Santralleri

Niikleer enerji iiretimi, diinyada bir¢cok devlette elektrik iiretiminde tercih
edilen bir sistemdir. Calismanin bu boéliimiinde baslica niikleer enerji iiretim

tesislerine yer verilmistir.

Bunlarin basinda Kashiwazaki-Kariwa Niikleer Enerji Santrali gelir. 7,965
MW net iiretim ile diinyanin en yiiksek kapasiteli niikleer enerji iiretim tesisidir.

Tokyo Elektrik Enerjisi Sirketi (TEPCO) tarafindan isletilen Kashiwazaki-

110 Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu, “Radyoaktif Atk Y&netimi”, http://www.taek.gov.tr/nukleer-
guvenlik/nukleer-enerji-ve-reaktorler/166-gunumuzde-nukleer-enerji-rapor/438-bolum-04-radyoaktif-
atik-yonetimi.html, Erisim Tarihi (23.06.2017).

111 Mustafa Ozalp, “Tiirkiye’de Niikleer Enerji Kurulumunun Enerjide

Disa Bagimlilik Ve Arz Giivenligine Etkisi”, C.U. Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, Cilt 18, Say1 2,
2017, s. 176.


http://www.taek.gov.tr/nukleer-guvenlik/nukleer-enerji-ve-reaktorler/166-gunumuzde-nukleer-enerji-rapor/438-bolum-04-radyoaktif-atik-yonetimi.html
http://www.taek.gov.tr/nukleer-guvenlik/nukleer-enerji-ve-reaktorler/166-gunumuzde-nukleer-enerji-rapor/438-bolum-04-radyoaktif-atik-yonetimi.html
http://www.taek.gov.tr/nukleer-guvenlik/nukleer-enerji-ve-reaktorler/166-gunumuzde-nukleer-enerji-rapor/438-bolum-04-radyoaktif-atik-yonetimi.html
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Kariwa’nin toplam 8,212 MW Kkapasiteli, yedi adet kaynar sulu reaktdrii (BWR)
mevecuttur. Isletmeye acilan ilk bes reaktoriin, reaktdr basma 1,100 MW enerji iiretim
kapasitesi mevcut olup, isletmeye sokulan alt1 ve yedinci reaktoérler ise 2,712 MW
toplam enerji iiretim kapasitesine sahiptir. Santralin ticari isletmeye ilk agildig1 tarih

1985 Kasim’1dir. Son reaktoriin isletmeye agilma tarihi ise Temmuz 1997 dir.

Mart 2011°de Fukushima Daiichi’de meydana gelen kazayr takiben
Japonya’daki tiim niikleer enerji iiretim tesisleri iiretime ara vermistir. Japon Niikleer
Diizenleme Otoritesi (NRA) tarafindan belirlenen yeni diizenlemeler ve giivenlik
Onlemleri gercevesinde bes reaktor yeniden kullanim onayi almistir ve ii¢ reaktor
aktif olarak caligmaya baslamistir. Bir tanesi insaat halinde olan 21 reaktor igin ise
yeniden ¢alisma basvurusu yapilmistir ve basvurular NRA tarafindan
incelenmektedir. Onay alan bazi reaktorler halen yasal ve politik problemlerle
yiizlestiginden 6tiirii agilislar1 ertelenebilir olarak goriinmektedir.'? TEPCO, 2019
Nisan’indan itibaren Kashiwazaki-Kariwa niikleer santralini asamali olarak
kullanima agmay1 planlamaktadir. Kashiwazaki-Kariwa, 2017 itibariyle aktif olmasa
da kapasite bakimindan halen diinyanin en biiyiik niikleer santrali oldugundan listede

yer almustir. !

112 U S. Energy Information Administration, “Five And A Half Years After Fukushima, 3 Of Japan’s
54 Nuclear Reactors Are Operating”, https://www.eia.gov/todayinenergy/detail.php?id=27912, Erigim
Tarihi (25.06.2017).

113 «“Tepco Contemplates 2019 Restart For Giant Kashiwazaki-Kariwa Nuclear Plant”, Japan Times,
http://www.japantimes.co.jp/news/2017/04/22/national/tepco-eyes-2019-restart-kashiwazaki-kariwa-
nuclear-reactors/#.WU7U6RPYiu5, Erisim Tarihi (25.06.2017).


https://www.eia.gov/todayinenergy/detail.php?id=27912
https://www.eia.gov/todayinenergy/detail.php?id=27912
https://www.eia.gov/todayinenergy/detail.php?id=27912
http://www.japantimes.co.jp/news/2017/04/22/national/tepco-eyes-2019-restart-kashiwazaki-kariwa-nuclear-reactors/#.WU7U6RPyiu5
http://www.japantimes.co.jp/news/2017/04/22/national/tepco-eyes-2019-restart-kashiwazaki-kariwa-nuclear-reactors/#.WU7U6RPyiu5
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Resim 1. Kashiwazaki-Kariwa Niikleer Enerji Santrali, Japonya.

Kapasite olarak diinyada ikinci en biiyiikk niikleer enerji iiretim tesis
konumunda bulunan Bruce Niikleer Enerji Istasyonu Bruce County, Ontario,
Kanada’da faaliyet gostermektedir. 6, 234 MW (net) enerji liretim kapasitesi bulunan
tesis, Ontario Power Generation (OPG)!!* sahipliginde, Bruce Power Sirketi
tarafindan isletilmektedir. En son reaktorlin ticari kullanima agilmast 1987
115

gerceklestirilen Bruce Niikleer Enerji Istasyonu, sekiz adet basingh agir

su reaktoriine (PHWR) sahiptir. Reaktor basina 786 MW — 891 MW aras1 degisen

Mayisinda

iiretim kapasitesi bulunan santralin Bruce 1 isimli reaktérii 1997 yilinda uzun siireli
olarak kapatilmis olup 2012 Kasiminda yeniden kullanima agilmistir. Mayis 2001°de

Bruce Power Sirketi 18 yilligina niikleer santralin kontroliinii almistir. S6zlesme

114 «OPG”, https://www.opg.com/Pages/home.aspx, Erisim Tarihi (25.06.2017).
115 The Bruce Power Generating Station Project”, https://www.power-technology.com/projects/
brucepowergenerating/, Erisim Tarihi (25.06.2017).


https://www.opg.com/Pages/home.aspx
https://www.power-technology.com/projects/%20brucepowergenerating/
https://www.power-technology.com/projects/%20brucepowergenerating/
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2019 yilinda sona erecek olmasina ragmen 2044 yilina kadar silirecek bir opsiyon

s6zlesmesi de beklemededir.!'®

Resim 2. Bruce Niikleer Enerji istasyonu, Kanada.

2013 yilinda ismi Ulchin Niikleer Enerji Santrali’nden Hanul Niikleer Enerji
Santrali'ne!!’ ¢evrilen enerji iiretim tesisi Giiney Kore’nin kurulu en biiyiik
santralidir. Toplam briit 6.189 MW kurulu, 5.098 MW net iiretim kapasitesine sahip
olan tesis diinyadaki en biiyiik 4. Niikleer enerji {iretim santralidir. Birinci bolimii
2005 yilinda tamamlanmis olan tesis alt1 adet basingli su reaktoriine (PWR) sahiptir.
Santralin gelisim siirecinde ikinci boliime ait olarak yapilan iki yeni reaktor tesise
eklenmistir. Tane basia 1.350 MW net iiretim kapasitesine sahip olan s6z konusu iki
reaktoriin de devreye girmesi ile 2018 yilinda net kapasitenin 8,608 MW olmasi

planlanmaktadir.

116 Kanada Hiikiimeti Resmi Internet Sitesi, https://www.canada.ca/en/news.html, Erisim Tarihi
(25.06.2017).

117 Nuclear Threat Initiative, “Hanul Nuclear Power Complex”, http://www.nti.org/learn/facilities/6/,
Erisim Tarihi (25.06.2017).


https://www.canada.ca/en/news.html
http://www.nti.org/learn/facilities/6/
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Giiney Kore’nin diger biiyiik marjli niikleer tesisi olan Hanbit Niikleer Enerji
Santrali''® (eski adiyla Yeonggwang Niikleer Enerji Santrali) 5,899 MW net
kullanilabilir ve 6,164 MW biiriit kapasitesiyle diinyanin en biiyiik marjhi ilk bes
santralinden biridir. Kore Hidro ve Niikleer Enerji (KNHP)''® tarafindan isletilen
santral alt1 adet basingli su reaktoriine (PWR) sahiptir. 1986, 1994, 1995, 2001 ve
2002 yapilan degerlendirmelerden basariyla ¢ikip saygmlhigimi  arttirmistir.

Giiney Kore’nin niikleer gelisimi yukarida bahsedilen iki santral 6rneginden
de anlasilabilecegi gibi ¢cok hizli ve basarili bir sekilde gergeklesmistir. Biiyiiyen
ekonomisi ve gelisen reel sektoriin ihtiyaglarini karsilamada enerji arzi glivenligini
niikleer enerji kullanimi ile saglayan Giiney Kore Ornegi, benzer bir gelisim

gostermesi zorunlu olan Tiirkiye i¢in de aydinlatici bir kaynak olusturmaktadir.

Biiyiik niikleer enerji santralleri arasinda Avrupa’nin en biiyiik hacimli
santrali olan Zaporizhzhia Niikleer Enerji Santrali, briit 6.000 MW kapasiteli ve net
5.700 MW iiretim hacmine sahiptir. Alt1 adet aktif VVER-1000 Basingli su reaktorii
bulunan santral, Enerhodar -Ukrayna’nin Enerhodar sehrinde kuruludur ve Ukrayna

devletine ait olan Energoatom tarafindan isletilmektedir.!%°

118 World Nuclear Association, “Nuclear Power in South Korea”, http://www.world-
nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-o-s/south-korea.aspx, Erisim Tarihi
(25.06.2017).

119 World Nuclear, “Korea Hydro & Nuclear Power”, https://www.world-nuclear-exhibition.com/
en/Exhibitors/4542815/KHNP-KOREA-HYDRO-AND-NUCLEAR-POWER, Erigim Tarihi
(25.06.2018).

120 Akanksha Gupta, “Top 10 Nuclear Power Plants By Capacity”, Power Technology,
http://www.power-technology.com/features/feature-largest-nuclear-power-plants-world/, Erigim
Tarihi (25.06.2017).


http://www.world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-o-s/south-korea.aspx
http://www.world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-o-s/south-korea.aspx
https://www.world-nuclear-exhibition.com/%20en/Exhibitors/4542815/KHNP-KOREA-HYDRO-AND-NUCLEAR-POWER
https://www.world-nuclear-exhibition.com/%20en/Exhibitors/4542815/KHNP-KOREA-HYDRO-AND-NUCLEAR-POWER
http://www.power-technology.com/features/feature-largest-nuclear-power-plants-world/

47

Tablo 1. Tiirkiye-Ukrayna Karsilastirmah Enerji Uretimi

2012 2013 2014 2015

Tarkiye 30.685 31.329 31.174 31.41
Ukrayna 84.098 82.662 70.992 60.020
Ukrayna’'nin 23.413 21.627 22.957 22.752
Nikleer Uretimi
TEP
. (Ton Esdeger Petrol)
© Ukrayna’nin Niikleer Uretimi © Ukrayna Tarkiye
90.000
67.500
45.000
22,500 Or= —O— —O O
0
2012 2013 2014 2015

Ukrayna’nin elektrik ihtiyacinin biiylik bir kismimi karsilayabilen sistem
devletin siirdiiriilebilir enerji politikasini dogrudan etkilemektedir ve enerji arzi
giivenligine biiyiik katki yapmaktadir. Tiirkiye’de siiregelen niikleer enerji santrali
kurulumu hakkindaki tartigmalara 1g1k tutmasi amaciyla iki devletin enerji tiretimi

121

yukaridaki tablo*“* ve grafik hazirlanmistir.

121 Tablo 1, Eurostat’tan derlenerek yazar tarafindan hazirlanmigtir.
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1.3.5. Onemli Niikleer Santral Kazalar1 ve Cikarilabilecek Dersler

Giivenlik onlemleri agisindan, niikleer santraller dogas1 geregi diger enerji
tiretim tesislerine ve endiistriyel liretim yapilan isletmelere oranla ¢ok daha siki
politikalara sahiptir. Fakat niikleer enerji liretimi tarihi boyunca, ¢esitli sebeplerden
dolay1 kazalar meydana gelmis ve maalesef bazilar1 oOliimle sonuglanmistir.

Kronolojik olarak énemli drneklerden bahsetmek gerekirse:

1.3.5.1. Los Alamos Kiritiklik Kazalar:

08.08.1945 ve 21.05.1946 tarihlerinde, Los Alamos ABD Kritiklik
Kazalari’nda, yakit kiitlesinin kritiklige ulasmas1 ve kritiklik kazasina'?? sebebiyet

vermesi sonucu her iki olayda da bir kisi hayatini kaybetmistir.

1.3.5.2. Vinca (Yugoslavya) Kritiklik Kazasi

15.10.1958°de Vinca, Yugoslavya’da biyolojik zirhlama 6nlemleri alinmadan
gerceklestirilen kritiklik deneyi'?® sirasinda yine kritiklik kazasi sonucu alt calisan
radyasyona maruz kalmistir. S6z konusu personelden bir tanesi 6lmiis digerleri ise
16semi tedavisi gormek zorunda kalmustir. Niikleer enerji, diger enerji iiretim
tekniklerinden farkli olarak hataya tahammiilii olmayan bir teknolojidir. Gerekli
onlemler alinmadan, gerceklestirilecek tiim caligmalar faciaya sebebiyet vermekle

yiiklimliidiir.

1.3.5.3. Idaho Falls

03.01.1968 tarihinde Idaho Falls, ABD’de ger¢eklesen kaza orduya ait SL-1
Niikleer Reaktorii’'nde gergeklesmistir. Kutuplardaki askeri tesisler gibi enerji
transferi yapilamayacak bolgelerde niikleer enerjinin kullanilmas: konusunda
aragtirmalar yapilan reaktor, diisik ¢apli (3 MW) iiretim yapmasi1 amaciyla

tretilmistir. Birinci reaktorde noétronlarin emiliminden sorumlu ana kontrol

122 K ontol edilemeyen zincirleme niikleer reaksiyon.
123 IEAE, “Experiment At Vinca”, https://www.iaea.org/sites/default/files/.../02205800405.pdf, Erisim
Tarihi (22.06.2017).
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cubugunun gerekli prosediire uyulmadan sokiilmesi sonucu ii¢ personelin 6limii ile
sonuclanan kaza, ABD’de ani 6liimle sonuglanan tek reaktor kazasidir. Kaza sonucu
meydana gelen su ¢ekici'?* sebebiyle reaktordeki enerji 4 milisaniyede 20 GW’a
yiikselmistir. Kazada daha fazla can kaybi1 yasanmamasinin sebebi reaktoriin

Idaho’nun 65 km dogusundaki ¢dlde kurulmasi olarak gosterilmektedir.

1.3.5.4. Wood River

24.07.1964 tarihinde olan kaza, Wood River ABD’de, yiiksek seviyede
zenginlestirilmis uranyumu 1s1maya maruz kalmamis kati atiklardan elde etmek
yoluyla yakit liretme amaciyla kurulmus olan tesiste gergeklesmistir. Wood River

Niikleer Enerji Tesisi, 1964’{in mart ayinda igletmeye ge¢cmistir.

Kazanin gergeklestigi 24 Temmuz giinii, heniiz liretime baslamayan tesiste
sadece bes calisan bulunmaktadir. (Bir yonetici, ii¢ tekniker ve bir giivenlik
gorevlisi.) Tesis, isletme ile ilgili problemler yasadigi bu donemde, biiylik miktarda
yiikksek uranyum igeren kaplarin, diisiik uranyum konsantresi igeren Trikloroetan
(TCE) maddesi ile dolu olan aym tipte kaplarla karistirilmasi sonucu, aslinda basit
bir islem olmasi gereken siire¢, insan hatasi (ii¢ teknikerin ikisi kontroliinde)
sebebiyle biiyiik bir soruna doniismiistiir. Tankta bekleyen sodyum karbona, TCE
maddesi sanilarak dokiilen yliksek uranyum icerikli cozelti, yiiksek stresli bir
kabarma ile operatorii yere sermis ve alarmi harekete gecirmistir. Ardindan otomatik
olarak devreye giren karistiricilar sayesinde normal seviyelere gekilebilen radyasyon
seviyesi, ilk alarmin hala ¢almasi sebebiyle iki saat sonra gerceklesen ikinci kabarma
da fark edilememis ve ilk seferinde ise yarayan otomatik kontrol mekanizmasi ikinci
defa devreye girmemistir. Kaza sonucu ilk islemi gergeklestiren personel Sliimciil
seviyede radyasyona maruz kalmis ve 49 saat sonra Slmiistiir. Daha kii¢iik dozda
radyasyona sebebiyet veren ikinci kabarma ise diger iki calisanin dikkate deger

seviyelerde radyasyona maruz kalmasina neden olmustur.?®

124 Suyun ¢ok ani sekilde buhara doniismesi sebebiyle olusan ve sonucunda santralin ¢ekirdeginin
erimesine sebebiyet veren, niikleer santrallerde meydana gelebilen bir kaza tiirii.

125 International Atomic Energy Agency, “Significant Incidents In Nuclear Fuel Cycle Facilities”,
Viyana, 1996, s. 38.



50

Tesise zarar vermeyen kaza, niikleer enerjinin, yetkin personel gerekliligini
ortaya koymustur. Simdiye kadar gergeklesen kazalarda insan hatasi yiiksek bir paya
sahiptir. Ge¢misten giinlimiize niikleer tecriibenin artmasi ile s6z konusu hata
minimize edildiyse de, Tiirkiye gibi niikleer enerji arzusu olan ancak sektore yabanci
ve tecriibesiz lreticilerin konuyla ilgili bilgi birikimini olusturmadan biiylik ¢apta

niikleer ¢aligmalara girmemesi gerektigi diigiiniilmektedir.
1.3.5.5. italya

13.05.1975 tarihinde Italya’da, gida sterilizasyonu yapilan bir tesiste
meydana gelen kaza sebebiyle yayilan radyasyon bir kisinin 6liimiine sebebiyet
vermistir.}?® 60’11 yillarda niikleer santral kurma karar1 alan Italya, Cernobil Kazasi
sonras1 yapilan referandum sonucu mevcut olan ii¢ reaktoriinii de kapatmistir.*?’
2008 yilinda yeniden niikleer politikalar giindeme gelmis ancak Mart 2011°de
Fukushima Daiichi’de gerceklesen kaza sonrasi yapilan referandumda italyanlar yine

niikleere kars1 oy kullanmiglardir.

1987 referandumu ile niikleer enerji iiretiminden g¢ekilmesi sonrasi Italyan
ekonomisi biiyiik darbe almigtir. Petrol ve dogalgaza yiiksek 6nem vermek zorunda
kalan ve enerji ithalatin1 maksimize etmek zorunda kalan Italya’da elektrik fiyatlari
Avrupa Birligi standartlarinin iistiinde seyretmektedir. 2008 yil1 itibariyle, ortalama
olarak € 20.9 sent/kWh seviyelerinde seyreden ev elektrigi fiyatlari, Fransa’dan 9
sent daha yiiksektir. Ekim 2008°de, Italya Ekonomik Kalkinma Bakani’nin yaptigi
aciklamada niikleer enerjiden ¢ekilmenin ¢ok biiyiik bir hata oldugu ve bunun
maliyetinin 50 Milyon € oldugu ifade edilmistir.!?® Ayn1 zamanda niikleer giice sahip
olmayan tek G-8 devleti olan Italya’nin son dénemlerde yasadigi ekonomik krizde
enerji arzi ile ilgili yasadigi problemlerin etkisi kiiglimsenmemelidir. Gelismislik
seviyesi ile korelasyon halinde ilerleyen enerji arzi giivenligi, devletlerin uluslararasi

arenadaki varligmi de dogrudan etkilemektedir. Yerli ve siirdiiriilebilir enerji

126 {slam Safa Kaya, ‘“Niikleer Enerji Diinyasinda Cevre Ve insan”, Abant Izzet Baysal Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt 1, 2012, Say1:24, s. 78.

127 Eren Alper Yilmaz, “Giivenlik Ve Ekonomik Boyutuyla Niikleer Enerji Tartismalar: Akkuyu
Niikleer Santrali Ornegi”, CU Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt: 39, Say1: 1, Haziran 2015, s. 230.

128 World Nuclear Association, “Nuclear Power in Italy”, http://www.world-nuclear.org/information-
library/country-profiles/countries-g-n/italy.aspX, Erisim Tarihi (26.06.2017).


http://www.world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-g-n/italy.aspx
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kaynaklar1 ile ilgili kararlari, popiilist politikalar yerine; 20-30 yillik enerji
projeksiyonlar1 yaparak gerceklestirmek, yeri geldiginde bu niyeti toplum tepkisine
ragmen siirdiirmek bilyilk &nem ihtiva etmektedir. Italya &rnegi gelismislik
seviyesini  arttirmak isteyen Tiirkiye’ye de ders niteliginde sonuglarin

cikarilabilecegini gostermektedir.
1.3.5.6. Constituyentes-Arjantin

Bir bagka niikleer kaza ise 23.09.1983 tarihinde, Constituyentes, Arjantin’de
meydana gelmistir. Niikleer reaktoriin ¢ekirdek yapilandirmasinda gergeklestirilecek
bir yenileme planlanmis ancak sadece kismi olarak gergeklestirilmistir. S6z konusu
islemin uygulanabilmesi i¢in ndétron moderatoriiniin tamamen sokiilmesi gerekirken
sadece kismen gerceklestirilen islem sonucunda, degisim islemleri yapilirken giicte
ani bir artisla radyasyon tepkimesinin bir anda yiikselmesi, kazaya sebebiyet
vermistir. Yalitilmis alanda sadece operatoriin olmast can kaybinin artmasini
engellemis ve kontrol odasinda bulunan kisilerin daha az radyasyona maruz kalmasi

ile sonuclanmistir.*?®

Niikleer enerji tesislerinde bagimsiz bircok birimin birlikte calismasi ve
programin uygulanmasindaki tutarlilik biiyilk 6nem arz etmektedir. Deneysel
reaktorler, biiyiik capli enerji santrallerinde daha az tehlikeli olmakla birlikte, s6z
konusu olan sey niikleer tepkimeler oldugunda gerekli dikkat ve giivenlik kesinlikle

daha basit olarak diistiniilmemelidir.
1.3.5.7. Cernobil Niikleer Kazasi

28.04.1986°da Cernobil-SSCB’de meydana gelen kaza Uluslararasi Niikleer
Olay Olgegi’ne (INES)*° gore bugiine kadar meydana gelmis en biiyiik niikleer
kazadir. Cernobil Niikleer Santral Kazasi, INES’e gore en yiiksek siniflandirma orant

olan 7 ile 6l¢eklendirilmistir.

129 U.S.N.R.C, “Information Notice No. 83-66, Supplement 1: Fatality at Argentine Critical Facility.”,
1984,

130 International Atomic Energy Agency, International Nuclear and Radiological Event Scale (INES),
https://www.iaea.org/topics/emergency-preparedness-and-response-epr/international-nuclear-
radiological-event-scale-ines, Erisim Tarihi (26.06.2017).


https://www.iaea.org/topics/emergency-preparedness-and-response-epr/international-nuclear-radiological-event-scale-ines
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Tarihte sadece iki kez bu denli yiiksek siddeti olan niikleer kaza olmustur.
Bunlardan birisi Cernobil felaketi, digeri ise 2011 yilinda meydana gelen Fukushima

Daiichi Niikleer Santral Kazasi’dir. 13

26 Nisan 1986 sabahi erken saatlerde gerceklesen kaza, operatorlerin niikleer
santralin gilivenlik Onlemlerini ihlal etmesi sonucu gerceklesmistir. S6z konusu
personelin reaktorii cok diisiik enerji seviyelerinde calistirmast ve gerekli giivenlik
Onlemlerinin alinmamas1 sebebiyle meydana gelen kazada; gerekli prosediiriin yerine
getirilmemesi ve giivenlikten sorumlu personelle iletisime gegilmemesi biiyiik rol

oynamistir.

Cernobil Niikleer Enerji Santrali dort adet basingli su reaktoriinden
olugmaktadir. Sovyet dizayni Yiiksek Giicli Kanal Tipi Reaktorler (RBMK),
Ruscgada; Reaktor Bolsoy Mos¢nosti Kanalni, kullanilan santral, elektrik enerjisi ve
plitonyum iiretmek maksadiyla kurulmustur. Standart ticari dizaynlardan ¢ok farkli
bir yapida insa edilen santral, su sogutma sistemi ve ndtron moderasyonu i¢in karbon

kullanilarak zenginlestirilmemis uranyumdan yakit elde etme amaciyla kurulmustur.

Diistik giicte calistirildiklarinda fazlasiyla dengesiz olan reaktorler, zincirleme
reaksiyonu tetikleyebilecek faktorler ile birlikte sogutma suyunun yitirilmesi
sonucunda bu faciaya sebebiyet vermistir. 4 numarali Cernobil Reaktorii’nde
meydana gelen ani 1s1 artmasi sonucu meydana gelen kaza, reaktdriin yikimini

getirmistir.

Sicak yakit parcalar1 su ile temas ettiginde reaksiyona girmis ve su ¢ekici
olusmasina sebebiyet vermistir. Su ¢ekici olugsmasi ile 1000 metrik ton agirligindaki
reaktor catis1t havaya ugmus ve 1660 adet basing tiipiliniin de baglantisin1 koparmistir.
Bu olay ikinci bir patlamaya neden olmus ve reaktor ¢ekirdeginin havayla temas
etmesi sonucu ¢ikan yangin on gilin siirmiistiir. Yangin esnasinda biiyiik miktarda

radyasyon atmosfere karismigtir.13?

181 Richard Black, BBC, “Fukushima: As Bad As Chernobyl?”, http://www.bbc.co.uk/news/science-
environment-13048916, Erigim Tarihi (26.06.2017).

182 Nermin Kilig, “Cevre ve Dis Politika Iliskisi: Cernobil Kazasi ve Tiirk Dis Politikasina
Yansimas1”, IGU Sosyal Bilimler Dergisi, Say1 4, 2017, s. 155.


http://www.bbc.co.uk/news/science-environment-13048916
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Diinyanin diger bolgelerindeki niikleer tesislerde bulunanin aksine Cernobil
Niikleer Santrali, gii¢lii kontrol mekanizmalarina ve korumaya sahip olmadigindan

yiiksek miktarda radyasyon ¢evreye yayilmistir.

Kazanin oldugu 4 Numarali Cernobil Reaktorii beton bir yapiyla ¢evrilmistir
fakat so6z konusu yapir her gecen giin etkinligini yitirmekte ve zayiflamaktadir.
Ukrayna ve sanayilesmis sekiz devlet, mevcut yapinin saglamlastirma ¢alismalarinin
yapilmast konusunda mutabakata varmistir. Plan mevcut yapmin iizerine dev
boyutlarda bir beton lahit yapilarak radyasyon sizintisinin 100 y1l daha engellenmesi

tizerine kurulmustur.

Yetkililer 2 Numarali Reaktor’iin, ¢ikan bir yangin sonucundan 1991 yilinda
kapatilmasina karar vermis, ardindan 1 ve 3 Numarali Reaktorler de sirasiyla 1996

ve 2000 yillarinda kapatilmistir. 13

Kaza ile birlikte etrafa yayilan radyoaktif maddelerin kent ortamlarinda, tarim
alanlarinda, ormanlarda ve deniz ve goller tizerinde birikmeler yaptigi
gozlemlenmistir. Kazada 28 kisi ilk dort ay i¢inde radyasyon ve yaniklar nedeniyle

Olmiistiir. Diger 19 kisi ise 2004 yilina kadar ¢esitli nedenlerle hayatin1 kaybetmistir.

133 Nuclear Energy Institution, “Chernobyl Accident And Its Consequences”, https://www.nei.org/
Master-Document-Folder/Backgrounders/Fact-Sheets/Chernobyl-Accident-And-Its-Consequences,
Erisim Tarihi (26.06.2017).
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Resim.3 Cernobil Reaktorleri

1.3.5.8. Tokaimura Niikleer Kazasi

Gilinlimiize yakin bir zamanda, insan hatas1 sebebiyle olan bir diger biiyiik
caplt kaza olan Tokaimura Niikleer Enerji Santrali Kazasi, 30 Eyliil 1999 tarihinde,
JCO niikleer yakit isleme tesisindeki iscilerin %18.8 oraninda zenginlestirilmis
uranil-nitrat ¢o6zeltisini, uranyum-235 ile beraber ¢okeltme kabinda karistirmasi
sonucu olmustur. Aslinda basit bir islem olmasi gereken siire¢™®, iscilerin hatasi
nedeniyle kendi kendini besleyen bir zincirleme reaksiyona sebep olmustur. Kritiklik

kazas1 olarak da bilinen reaksiyon birkag saat siirmiistiir.}3

Nitrik asit ¢ozeltisinin uranyuma eklenmesi sonucu olusan kritiklik seviyesi
sebebiyle ndtronlar ve gama 1sinlari ¢evreye yayilmis; bu durum en sonunda Hisashi

Ouchi ve Masato Shinohara adli isgilerin 6liimiine sebep olmustur. Reaksiyonu tam

134 jzotoplar1 zenginlestirilmis uranyum heksafloriidii yakit olarak kullamilan uranyum diyokside
gevirmek.

185 Greenpeace, “Japonya'da Niikleer Kaza”, http://www.greenpeace.org/turkey/tr/news/japonya-da-
nuekleer-kaza/, Erisim Tarihi (25.06.2017).
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anlamiyla durdurmak, uranyumun g¢oktan soliisyonun i¢ine karigmasi yiiziinden ¢ok
zor olmustur. Bu karisim iscilerin yeni niikleer fisyon reaksiyonlarinin olusmasini
engellemesini de zorlagtirmistir. Kritiklik, ancak soguk su {initesinin ¢okeltme
kabinin etrafin1 sarip adeta bir ndtron deflektorii gibi davranmasi sonucu kontrol
altina almabilmistir. Iki is¢inin oliimiiniin yan1 sira fabrika iscileri, itfaiyeciler,
kazaya yardima kosanlar ve bolgede yasayan 207 sakin yiiksek seviyede radyasyona

maruz kalmistir.

Engellenebilecek bir vaka olan s6z konusu kaza, Japonlarin niikleer
faaliyetlerini ¢arpici bir sekilde etkilemistir. Kritikligin kontrol dis1 olarak artmasinin
sebebi, oncelikle kimyasal islem giivenlik prosediiriiniin yanlis anlagilmasi ve risk
yonetimi miihendisleri ile kimya miihendisleri arasindaki iletisim problemleri
sebebiyle olmustur. Yasanilan biitiin kotlii olaylara ragmen, Tokaimura Kritiklik
Kazasi, alinan dersler agisindan Japon niikleer faaliyetlerinde pozitif bir etki

birakmigtir.13®
1.3.5.9. Fukushima Niikleer Enerji Santrali Kazas:

11 Mart 2011 tarihinde meydana gelen deprem, Japonya’nin Tohuku
Sahili’nde kurulu Fukushima Daichii Niikleer Enerji Santrali’ni vuran 15 metrelik bir
tsunamiye sebep olmustur.'®” Normalde 7 metreye kadar dalgalardan etkilenmeyecek
koruma duvarlara sahip santralin bu gii¢te bir etkiye maruz kalmasi sonucu gii¢
kesintileri yasanmis ve sogutma sistemleri etkilenmistir. Fukushima Daichii TEPCO
tarafindan isletilen ve ilki 1971 kullanilmaya baslayan BWR tipi kaynar sulu
reaktorlerdir, bu sebeple sogutma sistemi santralin isletiminde hayati Onem

tasimaktadir.

Sogutma sistemleri devre dis1 kalan 1, 2 ve 3 Numarali reaktdrlerin
cekirdeklerinin biliyiikk boliimii ilk ii¢ giin i¢inde erimistir. Erime sebepli olusan

yiiksek 1sinin meydana getirdigi hidrojen, 1 ve 3 Numarali reaktorlerde patlamalara

1% Ryan Dudzinski, The Tokaimura Criticality Accident of 1999, http://large.stanford.edu/
courses/2017/ph241/dudzinskil/, Erisim Tarihi (28.06.2017).

187 Veda Duman, “Fukusima Niikleer Santral Kazas1”, https://www.fmo.org.tr/wp-content/belgeler/
fukushimaraporu.pdf, s.13.


http://large.stanford.edu/courses/2017/ph241/dudzinski1/
http://large.stanford.edu/courses/2017/ph241/dudzinski1/
https://www.fmo.org.tr/wp-content/belgeler/%20fukushimaraporu.pdf
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56

sebep olmustur. Kazanin oldugu sirada aktif olmayan 4 Numaral reaktor ise 3
Numarali reaktérden geri tepen gaz sebebiyle hasar gormiistiir. Kaza sonucu dort
reaktoriin - hepsi kapatilmistir. Santralde bulunan iki reaktér ise kazadan

etkilenmemistir.

Uluslararas1 Niikleer Olay Olgiitii’nde (INES) en yiiksek birim olan, 7. Seviye
ile degerlendirilen kaza ilk birka¢ giinde havaya salinan radyoaktivite ve iki ay
boyunca deniz suyuna sizan niikleer atiklar sebebiyle bu derece yiiksek onem arz
etmektedir. 2011 yilinin sonlarima dogru niikleer sizinti dikkate alinmayacak
seviyelere diismiis olsa niikleer santralin kurulu bulundugu bélgenin zemininde ne

kadar radyoaktif materyal biriktigi net olarak bilinmemektedir.*®

Fukushima’da gerceklesen kaza nitelik acisindan simdiye kadar gerceklesmis
en karmasik kazadir. ‘99’da yasanilan olay sonrasi niikleer giivenlik konusunda
bliyiik asama kaydeden Japonlarin olaya aninda miidahale etmesi ve gerekli
Onlemleri almasi sonucu ¢ok daha biiyiik capta bir felakete neden olabilecek kaza,

nispeten daha az zararla atlatilmistir. 13°

Fukushima Santrali’nde olan kazayi, simdiye kadar olmus diger niikleer
kazalardan ayiran en onemli 6zelligi ise tesisteki birden ¢ok reaktoriin etkilenmis
olmasidir. Reaktorler birbirleriyle etkilesim iginde zarar gérmiis ve bu da durumun
kontrol altina alinmasini giiclestirmistir. Kaza bu sebeple reaktdrler bazinda

incelenmis ve durumun bu gercevede agiklanmasi amaglanmustir.

1% World Nuclear Association, “The Situation At Fukushima”, http://www.world-nuclear.org/
focus/fukushima/the-situation-at-fukushima.aspx, Erisim Tarihi (28.06.2017).

139 National Academy of Sciences , “Lessons Learned from the Fukushima Nuclear Accident for
Improving Safety of U.S. Nuclear Plants”, https://www.nap.edu/resource/18294/fukushima-brief05-
PDFfromNAP-LoRes.pdf, Erisim Tarihi (29.06.2018).


http://www.world-nuclear.org/%20focus/fukushima/the-situation-at-fukushima.aspx
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Resim 4. 11 Mart 2011 Depremi ve Cevredeki Niikleer Santraller
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Kaynak: Mark Holt-Richard J. Campbell, “Japan Earthquake Epicenter and Nuclear Plant
Locations”, Fukushima Nuclear Disaster, https://fas.org/sgp/crs/nuke/R41694.pdf, Erisim Tarihi
(28.06.2017), s. 3.

I Numarali Reaktor; Deprem oldugu sirada elektrik {iretimi yapan reaktor

sorunsuz bir sekilde otomatik olarak kapanmig fakat tsunami sebebiyle acil durum


https://fas.org/sgp/crs/nuke/R41694.pdf
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sogutucular1 gorevini yapamamis ve devre dist kalmistir. Yiiksek sicakliktaki yakiti
sogutmakla gorevli {initeler devre dist kaldigi igin reaktoriin ¢ekirdeginde 1s1
yiikselmis ve zirkonyum yakitla tepkimeye giren buhar ¢ok yiiksek oranlarda
hidrojenin olusmasina neden olmustur. 12 saatin sonunda birincil koruma alaninin
kaldirabileceginin iki kati yiikseklige ¢ikan basing sebebiyle zorunlu olarak
atmosfere hidrojen salinimi (basinct diisiirmek amaciyla) i¢in hazirliklar yapilmaigtir.
10 km’lik bir capta tahliyeler gergeklestirilmis ve 24 saatin sonunda atmosfere
salimim baglamistir. 12 Martta salinimin baslamasindan bir saat sonra, biiyiikk bir
hidrojen patlamasi olmus ve biiyilk hasara sebep olmustur. Patlamaya sebep olan
hidrojenin, birincil yalitim alanindan yiiksek basinglanma esnasinda veya menfezler

araciligiyla s1zdig1 tahmin edilmektedir.'4°

12 Martta, santral calisanlar1 reaktoriin basing kabina biiylik bir itfaiye
filosuyla deniz suyu basmaya baslamis ve 20 Martta reaktor dis1 elektrigi yeniden
saglayabilmislerdir. Reaktor kabina temiz su aktarilmasi ise 29 Martta

gerceklesmistir.

TEPCO’nun 30 Kasim 2011’de yaptig1 aciklamaya gore 1 Numarali
Reaktor’deki tiim yakitin eriyerek basing kabinin zeminine ulastigi ve bu eriyik
yakitin da basing kabinmi1 delerek birincil kontrol kabinin zeminine ulastigir beyan

edilmistir. Bu durumun yer altindan sizintilara sebep olma ihtimali yiiksektir,**

2 Numarali Reaktor; deprem oldugu esnada elektrik tiretimi yaparken
otomatik olarak durmustur. Iki adet jeneratdre sahip olan reaktdriin dizel yakith
yedek jeneratorii tsunami sebebiyle su altinda kalmistir. Diger hava sogutmali
jenerator ise su seviyesinden yiiksekte oldugu i¢in ¢aligmaya devam etmistir ancak
elektrik sigortalarinin su seviyesinin altinda kalmasi ve biiyiik hasar almasi1 sebebiyle
sonradan durmustur. Bunun ardindan bolgeye getirilen tasinabilir jenerator de

caligmaya baglatilamadan hemen Once 1 Numarali Reaktér’de meydana gelen

140 Fykushima On The Globe, “What Happened?”, http://fukushimaontheglobe.com/the-earthquake-
and-the-nuclear-accident/whats-happened, Erisim Tarihi (02.07.2017).

141 TEPCO, “Press Releases”, http://www.tepco.co.jp/en/press/corp-com/release/11110413-e.html,
Erisim Tarihi (02.07.2017).
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hidrojen patlamasi sebebiyle ¢evreye sagilan molozlardan zarar gérmiis ve galisamaz

hale gelmistir.

Tsunamiden sonraki 70 saat boyunca aktif kalan 2 Numarali reaktoriin buharli
yedek sogutma sistemi akabinde 6 saat devre disi kalinca reaktor ¢ekirdegi biiyiik
Ol¢iide erimistir. 3 Numarali reaktordeki hidrojen patlamasi sebebiyle ertelenen deniz
suyu ile sogutmaya 14 Martta ancak baslanmistir. TEPCO’nun yaptig1 agiklamaya
gore, 26 Martta temiz suyun reaktore verilmesinden 6nce sogutmanin yapilamadigi
sliregte reaktoriin ¢ekirdeginin %57’sinin eridigi belirtilmistir. 30 Kasim tarihinde

TEPCO erimis reaktorii biliylik oranda kontrol altina almay1 basarmustir.

3 Numarali Reaktoér de depremin olmasiyla otomatik olarak duran 1 ve 2
Numarali reaktorler gibi tsunami sonrasi elektrik enerjisinin yitirmistir. 13 Mart
itibariyle kazanin olmasindan 36 saat sonra reaktore yiiksek basingli su aktariminin
durmasi ve takip eden yedi saat boyunca sogutma suyundan yoksun kalmasi sonucu
reaktor ¢ekirdeginde su seviyesinin diismesi yakitin zarar gérmesine ve yiiksek
miktarda hidrojen iiretimine sebebiyet vermistir. 14 Martta, santral calisanlarinin
gerekli valfleri acarak basinci diisiirmeye c¢alistiklart esnada reaktoriin {ist kismim
yok eden bir patlama meydana gelmistir. Patlamada 11 c¢alisan yaralanmis ve

sogutmada kullanilan jeneratdrler gibi bircok alet zarar gormiistiir.

2010 yilindan beri, diger reaktdrlerden farkli olarak pliitonyum temelli bir
yakit olan MOX? (karistirilmis-oksit) kullanilan 3 Numarali Reaktor’iin kaza ile
birlikte dogaya verebilecegi zarar endiseleri arttirmis olsa da Nikleer Enerji
Enstitiisi’niin yaptig1 agiklamaya gore 3 Numarali Reaktor’de bulunan MOX
yakitinin gevreye ciddi bir zarar vermeyecegi belirtilmistir. 24 Martta meydana gelen
bir baska kazada ise ii¢ isc¢i yliksek seviyelerde radyasyona maruz kalmistir. 25
Martta TEPCO tarafindan yapilan bir aciklamada 2 Numarali Reaktor’de oldugu gibi
3 Numarali Reaktor’iin de g¢ekirdeginin biiylik kismimin eridigi fakat kullanilmis

yakit havuzunun zarar gérmedigi ifade edilmistir.

142 John Matson, “MOX Battle: Mixed Oxide Nuclear Fuel Raises Safety Questions”, Scientific
American, https://www.scientificamerican.com/article/mox-fuel-nuclear/, Erisim Tarihi (14.12.2017).
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Depremden etkilenen diger bir kisim olan 4 Numarali Reaktor, olaym oldugu
sirada  bakim sebebiyle kullannma kapali oldugundan reaktdér ¢ekirdeginin
sogutulmasina ihtiya¢ duyulmamistir. Nikleer yakitin tamami kullanilmis yakit
havuzuna aktarilmasi sonucu havuzun 1sis1 oldukga yiikselmistir. 15 Martta meydana
gelen patlamadan ¢ok az etkilenen reaktoriin ¢ekirdeginde yakit olmamasi sebebiyle
hidrojen iiretimi olusmamistir. Sonradan anlasildigi {izere 3 Numarali Reaktor’den,
ayni ¢ikis borusunun kullanilmasi sebebiyle, beklenenin aksine ters yonlii hareket
eden hidrojen sebebiyle 4 Numarali Reaktor de, digerlerinden daha az miktarda

olmakla beraber patlamadan etkilenmistir.

Deprem oldugu sirada aktif olmayan 5 ve 6 Numarali Reaktorler, ilk 4
tiniteden ayr1 olarak konumlandirilmistir. Bu iki reaktore ait bes acil durum
jeneratoriinden dordii tsunami etkisiyle kullanilamaz hale gelmis olmasina ragmen
calisir durumdaki bir hava sogutmali dizel jenerator oncelikli olarak 6 Numarali
Reaktor’lin sogutulmasi amaciyla kullanilmig, daha sonra ise 5 Numarali Reaktor’iin
de sogutma islemine yetebilmistir. 20 Mart itibariyle kapatilan her iki reaktore de
hidrojen sikigsmasini dnlemek amaciyla catilarinda delikler acilmistir. Reaktorlerde

veya kullanilmis yakit havuzlarinda baska bir hasar meydana gelmemistir.

Daichii Santrali’nin 12 kilometre giineyinde yer alan Fukushima Daini
Niikleer Santrali’nin 1, 2 ve 4 Numarali Reaktorleri sorunsuz bir sekilde, sogutma
sistemlerinde olusan arizalara ragmen, kapatilabilmistir. 14 Mart itibariyle TEPCO
olusan hasarlar1 kontrol altina alabilmis ve kontrolli kapatma islemi

tamamlanmistir.143

1.3.6. Niikleer Enerjinin Maliyeti

Diisiik tiretim ve yiiksek yatirirm maliyetleri olan niikleer enerjinin, yakit
fiyatlarindaki dalgalanmalardan etkilenmemesi, isletme Omriiniin uzunlugu ve

diizenleyici maliyetlerle analiz edilen yapis1 géz oniine alinarak baslangictaki yatirim

143 Marc Holt, Fukushima Nuclear Disaster, CRS Report For Congress, 2012.
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maliyetlerinin finansman1 gergeklestiginde serbest piyasa kosullariyla rekabet

edebildigi gézlemlenmistir.*44

Yatinm maliyetlerinin hesaplanmasi i¢in gereken tiim planlama siireci,
miithendislik, insaat ve lisans faaliyetlerine dair giderlerin isletme siirecinde kendini
amorti edebilecegi sekilde detayli olarak fizibilitesi yapilir. S6z konusu maliyetlerin
diger sabit giderlere (Yillik isletme ve bakim maliyetleri.) eklenmesi sonucu ulasilan
miktarin, iskonto oranlarina dair tahminin ve yasam boyu kapasite faktoriiniin'4®

dikkate alinmasi ile hesaplanmasi gerekmektedir. Maliyetlerin amortismaninda dogru

sonugclara ulasilabilmesi i¢in bu projeksiyonlar biiyiik 6nem tasimaktadir.

Uretim maliyet analizinde “tesis dénemi faizleri hari¢ yatirnm maliyetleri”4®

(Overnight Capital Cost); miihendislik, satin alim ve insaat olarak tanimlanan yalin
maliyetlere; arsa, sogutma sistemi altyapisi, idari ve miistemilattaki binalar, santiye
calismalari, proje calismalar1 ve ruhsat maliyetlerinin eklenmesi ile ulagilan maliyeti

ifade eder.

Niikleer enerji {iiretiminde maliyetleri etkileyen bir faktor de {iretimi
planlanan santralin ¢esididir. Ornegin; Gelismis Kaynar Su ReaktoriiABWR) icin
tesis donemi faizleri hari¢ yatirm maliyeti 3.000 $/kW’in biraz {izerinde
seyrederken, Gliney Kore’ye ait Gelismis Gii¢ Reaktorii (APR)-1400 tipi reaktorleri
icin 1556 $/kW seviyesinde olusmaktadir. Reel yatirim maliyetlerinin, son yillarda
artis gosteren finansman, malzeme ve iscilik maliyetleri sebebiyle tesis donemi
faizleri hari¢ yatirnm maliyetlerinin (OCC) {izerinde seyretmesine sebebiyet

vermistir.

Enerji tiretiminde biiylik Onem tasiyan bir unsur da kapasite faktoriidiir.
Kapasite faktori, iiretilen elektrigin toplam kapasitenin hangi oranda kullanildigina

bagli olarak maliyetini belirler. Birim maliyetlere dogrudan etki eden kapasite

144 TAEK, “Niikleer Enerjinin Ekonomisi”, http://www.taek.gov.tr/nukleer-guvenlik/nukleer-enerji-
ve-reaktorler/166-gunumuzde-nukleer-enerji-rapor/441-bolum-07-nukleer-enerjinin-ekonomisi.html,
Erisim Tarihi (28.06.2017).

145 Bir santralin gerceklesen iiretim miktarinin, miimkiin olan maksimum iiretim miktarina oranidir.

146 World Nuclear Association, “Variation Of Capital Costs”, The New Economics of Nuclear Power,
May1s2018, https://www.nrc.gov/docs/ML1000/ML100050089.pdf, Erisim Tarihi (29.06.2017), s. 18.
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faktorii, yatirim maliyetlerinin santralin 6mrii boyunca yapacag: iiretim ile amorti

edilecegi goz oniinde bulunduruldugunda hayati 6neme sahiptir.

Maliyet konusunda niikleer enerjinin tarihi, 6zellikle ABD’deki niikleer enerji
santralleri ~ filosunun durumu g6z Oniine alindiginda, olumlu bir tablo
sergilememektedir. Ingaat siirelerindeki gecikmeler ve maliyet analizlerinde
belirlenen biitgelerin asilmasi 70°li yillarda kurulmasi planlanan birgok santral
projesinin daha insaat asamasina ulasmadan yarida birakilmasina sebebiyet vermistir,

bir¢ogunda ise insaat baglamis ancak tamamlanamamustir.

Niikleer enerji santralleri sermaye yogun yapist ile ekonomik olarak
kurulmalar1 gergeklestirilebilir oldugunda, kapasite faktoriiniin %85-%90 oranlarina
ulagabildigi bir performans sergilemek durumundadir. Ancak mevcut santral filosu
gecmiste zayif bir performans sergilemistir. Orneklendirmek gerekirse 1985 yilinda
ABD’deki niikleer santrallerin kapasite faktorii sadece %58 oraninda gerceklesmistir.
Yapilan tiim gelistirme ve maliyet diisiirme cabalarina ragmen ABD’deki niikleer
enerji santrallerinin yagam boyu kapasite faktorii %78 e yiikseltilebilmistir. Kapasite
faktorti devletten devlete degisiklik gostermektedir. Finlandiya’da bu oran %91 iken

Isvigre’de %86, Kanada’da ise %76 seviyelerinde seyretmektedir.4’

Kapasite faktoriinii olusturan kosullar bolgeler arasinda farkliliklara sebep
olsa da tam kapasiteye yaklagsma oranlar1 arttirtlmali, bunun igin stirekli gelisme
politikalar1 benimsenmeli ve mecburi siiregler olan bakim-onarim islemleri en hizh
sekilde tamamlanmalidir. Santralin enerji liretmedigi her giin kapasite faktoriini

olumsuz etkilemektedir.

Niikleer santrallerin ekonomik Omiirleri de birim maliyete etki eden ana
faktorlerden biridir. OECD’nin 1997 raporunda belirtildigine gére ortalama niikleer
enerji santral dmrii olarak 40 yil belirlenmis, daha sonra yenilenen ¢aligsmalar ile de
bu siirenin gecerliligi korunmustur ancak bu durum pratikte farkliliklar
gosterebilmektedir. ABD Niikleer Diizenleme Komisyonu (NRC) ge¢miste niikleer

enerji santrallerinin igletme ruhsatlar i¢in maksimum 40 yillik izinler vermekteyken,

147 paul L. Joskow & John E. Parsons, “The Economic Future of Nuclear Power”, 2009, s. 46.
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1991 yilinda getirilen yeni diizenlemeler ile prosediirleri yerine getiren santraller igin
ilave bir 20 yillik siire uzatimi hakki tanimistir. ABD’de aktif olan 104 reaktdrden bu
hakki 66 tanesi kullanmis ve ruhsatlarini yenilemistir.'*® Cesitli uygulamalar ve
yenileme islemleri ile birlikte niikleer enerji santrallerinin 6mrii uzatilabilmektedir.
Maliyet analizleri yapilirken, yenileme maliyetleri de dikkate alinarak santrallerin
ekonomik Omiirlerinin uzatilmasinin birim maliyete yansimasi dogrultusunda
secilecek reaktor teknolojisi bliylik 6nem kazanmaktadir. Yenileme islemlerinin yerli
firmalarla yapilmasi ile yeni istthdam alanlar1 da olusturarak ekonomiye katki

saglanabilmekte ve s6z konusu maliyetler disiirilebilmektedir.

Niikleer santral kurulumunun maliyet analizinde, iskonto oranlarini dogru
tahmin edebilmek biiyiik 6nem tasir. Iskonto oranini belirlerken faiz oranlarindaki
muhtemel degisimleri 1yi ¢oziimlemek gerekmektedir. Seviyelendirilmis iiretim
maliyetlerinin hesaplanmasinda reel iskonto oraninin %35-%10 arasinda degistigi
varsayllmaktadir. OECD’nin 2010 yilinda yayimladigi raporda maliyet analizi hem
%35 hem de %10 olarak kabul edilen iskonto oranlarina gore yapilmistir. Belgika
orneginde niikleer enerji iretiminde maliyet %5 iskonto oramiyla 61,01 ABD
Dolart/MWh iken %10 iskonto orani kullanildiginda bu rakam 109,14 ABD
Dolari/MWh’e yiikselmektedir.4®

Niikleer enerji liretiminin maliyetinin hesaplanmasinda diger kalemlere gore
tahmini daha kolay olan yakit maliyetinin, toplam {iretim maliyetinin ortalama %10-
%]15’lik bir kismint olusturdugu kabul edilmektedir. Uranyum fiyatlarina gore
sekillenen yakit maliyeti, Fukushima’da gerceklesen kaza oOncesi niikleer santral
sayisindaki artis beklentisine istinaden yiikselme egilimindeyken, kaza sonrasi birgok
devletin niikleer enerjiyi terk etme karar1 almasi sonucu artis egilimi negatif yonli
degismistir. Kaza oncesi, smirli kaynaklar sebebiyle yeniden isleme gibi yakit
maliyetlerini arttiran faktorlere yonelen niikleer iireticilerin yakin zamanda yakit
maliyetlerinde yeni bir artig trendinin beklenmemesiyle birlikte asil kaygilar1 yakit

maliyetinden ¢ok tedarikg¢i fabrikalarin belli devletler tekelinde olmasina kaymustir.

148 Giirkan Kumbaroglu, Niikleer Enerjiye Gegiste Tiirkiye Modeli, EDAM, Istanbul, 2011, s. 89.
149 Giirkan Kumbaroglu, a.g.e. s. 90.
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Reaktor tiplerine 6zel yakit cubuklar iiretilmesi ile ilgili olarak olusan tedarikteki
disa bagimlilik gelecekte niikleer iiretimi etkileyebilecek bir faktor olarak 6nem arz

etmektedir.

Hesaplanmasi yakit maliyeti kadar kolay olmayan fakat niikleer enerjinin
maliyetini dogrudan etkileyen bir diger faktor de kaza riskidir. Gergeklesebilecek bir
kaza sonrasi olusacak ekonomik kiilfet, Fukushima 6rneginde de goriilebilecegi gibi
sadece temizlik ¢alismalarina ayrilan meblag bile 300-350 milyar dolar civarindadir
ve ¢ok yliksektir. Bu sebeple sigorta sirketleri de niikleer santralleri sigortalamaktan
kacinmaktadir. Devlet destegi olmadan bir 6zel sirketin bu denli yiiksek bir maliyete
katlanmas1 miimkiin gériinmemektedir. Ik yatirim maliyetleri, insaat siiresi, yakit
maliyetleri, faiz oranlar1 gibi degiskenler niikleer enerjinin maliyetine etki
edebilmektedir fakat gergeklesebilecek bir niikleer kaza, biiylik 6l¢ekli olma geregi
duymadan, hi¢ can kaybma sebebiyet vermese dahi santralin aylarca kapali

kalmasina neden olabilmektedir.'*°

Bu faktorler ¢ercevesinde niikleer enerji iiretiminin maliyet hesaplamasi
birbirinden bagimsiz bircok parametre etkisinde gerceklesmektedir. Isletme riski
sadece saglik acisindan degil ayni zamanda ekonomik olarak da yiiksektir. S6z
konusu risklerin iiretim faaliyetinde olusturdugu gizli maliyet net olarak
hesaplanamasa da diinyada gerceklesen enerji liretiminde kullanilan diger yontemlere
oranla yiliksek fiyattan enerji iiretimi saglanmaktadir. Niikleer enerji teknolojisinde
elde edilen gelismeler 15181nda tiretilen her yeni tip reaktor ile maliyetin diisiiriilecegi
ongoriilmekle birlikte planlanan yap1 ve gerceklestirilen nihai liretim arasinda biiytik
farklar olusabilmektedir. Niikleer enerji teknolojisinde iiretim Omrii ortalama 60

18 olarak 6ngoriilen 3.nesil niikleer reaktdr teknolojisi yerine niikleer enerji

y1
konusunda AR-GE c¢alismalarini siirdiirmek kosuluyla 4.nesil niikleer reaktor
teknolojisine yatirnm yapilmasi gelecege dair daha proaktif bir yaklasim ve bakis

acis1 saglamak icin hayati 6nem tasimaktadir. Insaat siiresinin bitmesinin iistiinden

150 Ozgiir Giirbiiz, “Niikleer Enerji Kaga Patlar?”, [kibin50 Dergisi, http://www.ikibin50dergisi.org/
43/nukleer-santral-kaca-patlar.html, 8 Kasim 2012, Erigim Tarihi (29.07.2017).

151 World Nuclear Association, “US, EU and UK Design Certification”, Advanced Nuclear Power
Reactors,  http://www.world-nuclear.org/information-library/nuclear-fuel-cycle/nuclear-power-react
ors/advanced-nuclear-power-reactors.aspx, Erisim Tarihi (14.12.2017).
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kisa bir siire gegmeden sahip olunan teknolojinin eskimesi durumuna diismemek igin
niikleer enerji tiretiminde dikkatli ve gelecegi iyi analiz edebilmis yatirimlara

meyledilmesi gerekmektedir.

1.3.7. Niikleer Enerjinin Avantaj ve Dezavantajlari

Gegtigimiz yilizyillda c¢ok hizli bir sekilde gelisen niikleer teknoloji,
gelisimindeki ivmeyi askeri niyetlere bor¢ludur. Niikleer fisyon igleminin ortaya
cikardig1 biiyiik enerji ilk olarak silah yapimi amacl kullanilsa da ilerleyen yillarda
enerji Uiretiminde faydalar1 sebebiyle diinya ¢apinda tercih edilen bir teknoloji olmay1

basarmustir.

Niikleer enerji santrallerinin c¢alismak i¢in diger geleneksel enerji liretim
teknolojilerine oranla ¢ok az bir miktarda yakita ihtiyag duymasi yine diisiik
miktarda atik vermesine sebep olmaktadir. Niikleer enerji liretiminde ortaya ¢ikan
diisiik miktarli yakit artiklar1 tekrar kullanilabilmekte ve bu sebeple atik seviyesi
daha da diismektedir.

Niikleer enerji iiretimi esnasinda ortaya ¢ikan sera gazi salinimi geleneksel
enerji reaktorlerine oranla ¢ok diisiik seviyelerde yer almaktadir. Kiiresel 1sitnmanin
cok ciddi seviyelere ulastig1 giiniimiizde niikleer enerji teknolojisi bu 6zelligi ile

tercih edilebilecek bir segenek olarak one ¢ikmaktadir.

Niikleer enerji lretiminde yakit olarak kullanilan uranyumun fiyati fosil
kaynakl1 yakitlara oranla daha dengeli bir tablo ¢izmektedir.!®? Dis etkenlerden gok
etkilenmeyen uranyum fiyatlarinin ayrica niikleer enerji liretim maliyetindeki pay1
%10-%15 civarinda seyretmekte ve bu durum da yakit fiyatlarindaki dalgalanmalarin
niikleer enerji kullanilarak {iretilen elektrik fiyatlarina olan etkisinin kisith oranda

kalmasina sebebiyet vermektedir.

Enerji siirdiiriilebilirligi acisindan sebekeye senenin her gilinii dengeli bir

sekilde elektrik aktarabilen bir kaynak olarak niikleer enerji santralleri, enerji arz

152 Tarjei Kristiansen, “Nuclear Power Generation”, International Association for Energy Economics,
https://www.nrc.gov/docs/ML1000/ML100050089.pdf, Erisim Tarihi (02.07.2017), s. 27.
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giivenligi bakimindan 6nemli bir koz olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Enerji arz
giivenligi saglanmadan reel bir kalkinmadan s6z edilemeyecegi i¢in enerji ihtiyacini
yerel kaynaklarla karsilanabilmesi biiyliik 6nem arz etmektedir. Fosil temelli enerji
tiretiminde hammaddeye bagimli iiretim gerceklestirildigi ve hammaddenin diinyada
homojen dagilmamasindan &tiirii, fiyat belirlenmesinde ve arz ihtiyacinin
kargilanmasinda disa bagimlilik engellenememektedir. Enerji piyasasinda bu durum
artik politik bir faktor olmus ve devletlerarasi iligkileri etkiler hale gelmistir. Giiglii
bir dig politikanin olusturulabilmesi adina diger devletlerin sahip oldugu enerji kozu,

niikleer enerji gibi alternatifler ile ¢oziilebilecektir.

Niikleer enerji liretiminden elde edilebilecek bir yan fayda olarak proses
1isisindan da bahsetmek yerinde olacaktir.!®® Niikleer reaktdrde ¢ekirdek 1sismin
diisiiriilmesi amagh olarak yiiksek debili akarsu veya deniz suyu kullanilmaktadir.
Bu sogutma suyunun cevre bolgelerdeki yerlesimlerin 1sitilmast ve sicak su
ihtiyacinin karsilanmasi amacli olarak degerlendirilmesi diinyada ornekleri olan
uygulamalardir. Ayrica niikleer enerjinin bir diger yan kullanim alani da deniz
suyunun arindirilmasi islemidir. Deniz suyu ancak niikleer enerji liretiminde ortaya
cikan 1s1 seviyelerinde tuzdan arindirilip igilebilir hale dondiiriilebilmektedir.
Diinyamizda her gecen giin biiyliyen bir problem olan temiz su ihtiyac1 pekala
niikleer enerji iiretimi esnasinda elde edilebilir, devletin gelecegi igin biiyiik tehlike

arz edebilecek olan temiz su ihtiyaci bu yontem ile karsilanabilmektedir.

Yakit bakimindan, enerji liretim maliyetinin kiigiik bir payini kapsadigindan
yukarida bahsetmis ve niikleer yakit piyasasindaki fiyatlarin daha dengeli olarak
seyrettiginden bahsetmistik. Fakat niikleer enerji yakiti olan uranyumun belli
devletlerin tekelinde oldugundan da bahsetmek gerekmektedir. Niikleer enerji
cubuklari enerjinin liretilecegi santralin ¢esidine uyumlu olarak degisik boyutlarda ve
o santrallere 06zel olarak belli devletlerin tekelinde {iretilmektedir. Uluslararasi
niikleer enerji ajanslart ve birgok biirokratik asamaya sahip olan niikleer enerji

iiretimi bu otoritelerin kontrolleri ¢ercevesinde gerceklestirilmekte olup, bu

153 World Nuclear Association, “Nuclear Process Heat for Industry”, http://www.world-nuclear.org/
information-library/non-power-nuclear-applications/industry/nuclear-process-heat-for-industry.aspx,
Erisim Tarihi (02.07.2017).
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kuruluglar tarafindan denetlenmektedir. Ortaya ¢ikacak herhangi bir anlasmazlik
halinde niikleer enerji santralinde yakacak yakit konusunda cesitli ambargolara
maruz kalmak isten bile degildir. Niikleer enerji iiretiminde kapasite kullanimina
direk etki edebilecek bu durum negatif bir alg1 yaratmakta ve bir dezavantaj olarak

goriilmektedir.

Niikleer enerji iiretiminde sehir elektrik sebekesine dengeli ve yilin her ami
belli ve dengeli bir sekilde dagitim yapilmaktadir. Niikleer enerjiye alternatif olarak
kullanilan riizgar ve gilines enerjisi iiretiminde ise bu duruma rastlanmamaktadir.
Yilin belli donemleri iiretimleri artan ve sebeke ihtiyacinin tamamina yakinini
karsilayabilecek seviyelere c¢ikan bu yenilenebilir enerji kaynaklari niikleer
santralleri karsilarinda dezavantajli bir duruma sokmaktadir. A¢mak gerekirse
dogalgaz kullanarak enerji iireten bir tesisi bu gibi bir durumda kapatmak niikleer
enerji santrallerine oranla ¢cok daha kolaydir fakat siirekli iiretim yapma ihtiyact
duyan niikleer enerji santralleri kolay kapatilabilen enerji santralleri degildir ve
kapanmasi giinler siirebilmektedir. Alternatifleri tarafindan zor pozisyona sokulan
niikleer enerji santralleri mevcut teknolojileriyle serbest piyasa kosullarina ayak

uyduramamaktadirlar.

Sera gazi salmiminda fosil kaynakli yakit kullanan santrallere oranla c¢ok
avantajli olan niikleer enerji santralleri’®® bu avantajlarmi herhangi bir kaza
durumunda koruyamamaktadirlar. Kaza sonucu fosil temelli yakit kullanan
santrallerde meydana gelebilecek kazalar bolgesel sinirlari agmamakta fakat niikleer
enerji santrallerinde meydana gelen kazalarin etkileri diinya ¢apinda olabilmektedir.
S6z konusu santrallerin sigortalanmasi noktasinda da bu etkiler sebebiyle 6zel
sektorden herhangi bir sirketin bu maliyete katlanabilmesi pek miimkiin

gorinmemektedir.

Niikleer atiklarin saklanmasi ve defin islemlerinin gerceklestirilmesi de ¢ok
maliyetli ve ¢ok uzun yillarca kontrol edilmesi gereken bir faktordiir. Yeniden

kullanim islemi i¢in islenen kullanilan yakitlarin dogadaki yarilanma siireleri

154 pushker Kharecha-James Hansen, “Coal And Gas Are Far More Harmful Than Nuclear Power”,
https://climate.nasa.gov/news/903/coal-and-gas-are-far-more-harmful-than-nuclear-power/, Erisim
Tarihi (03.07.2017).
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250.000 y1l gibi bir siireye ulasabilmekte ve bu durum cevreyle ilgili kaygt giiden
herkesi korkutmaktadir. Niikleer karsitlarinin en biiyiik kozu olan bu duruma niikleer
enerji uzmanlar1 yillardir bir ¢oziim getirememislerdir. Niikleer enerji ve cevre

konusundaki en biiyiik dezavantaji bu durum olusturmaktadir.

Niikleer enerji teknolojisinin ilk olarak silah iiretimi amagli olarak
gelistiginden yukarida bahsetmistik, fakat niikleer teknolojinin kullanim alanlari
sadece silah liretim amacli ve enerji iiretimi amagh olarak smirl degildir. Niikleer
teknoloji tip alaninda da ¢ok ¢esitli branslarda kullanilmaktadir.®™> Bu teknolojiye
sahip olmak cagin gerektirdigi bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Niikleer
bilim gelismis devletlerin tekelinde olan karmasik bir arastirma sahasidir. Muhasir
medeniyetler seviyesine ¢ikmak isteyen devletler niikleer teknolojilerini
gelistirmekle yilikiimliidiirler. Bu durum dis kaynakli olarak karsilanmamasi gereken
milli bir dava olarak goriildiigiinde niikleer teknoloji kullanimi gerekli biling
cercevesinde gelisecek ve hem enerji iiretiminde hem de tip gibi yan kullanim
alanlarinda gerekli duyulan gelismenin gerceklestigi bir bilim sahasi olarak hak ettigi

yere ulasacaktir.

155 Australian Nuclear Science and Technology Organisation, “Benefits Of Nuclear Science”,
http://www.ansto.gov.au/NuclearFacts/BenefitsofNuclearScience/index.htm, Erigim Tarihi
(04.07.2017).
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IKINCi BOLUM

AB’NIN ENERJi POLITIKASI VE NUKLEER ENERJi

2.1. Enerji Perspektifinden AB Tarihi

Avrupa Birligi’'nin olusumu temelde kisith olan kiymetli yer alti
kaynaklarinin sahipligi {lizerine yasanan anlagmazliklar sonucu yasanan savaslara
dayanmaktadir. Bu sorunun temelinde de Fransa’nin Alsaz-Loren Bolgesi
yatmaktadir. S6z konusu bolge zengin kdmiir yataklari sebebiyle Fransa Ve Almanya
arasinda 1870’ten 1945 yilina kadar siiren anlagsmazliklara ve bu anlasmazliklar

sonucunda da 75 yilda ii¢ tane biiyiik 6lcekli savasa sebep olmustur.*®

Sanayi Devrimi siiresince sahip oldugu demir ve komiir yataklariyla
Avrupa’nin en stratejik bolgelerinden biri haline gelen Fransa’ya bagl 6zerk Alsaz-
Loren Bolgesi 1870 yilinda gerceklesen Franko-Alman Savasi’nin da temel sebebi
olarak goriilmektedir. Alsaz-Loren o donemde Avrupa’nin en biiyiik, diinyanin ise
ikinci en biiyiikk demir rezervine ev sahipligi yapmaktaydi.™®” Her ne kadar savas
sonrast imzalanan Frankfurt Anlasmasi ile Alman egemenligine girse de sahip
oldugu biliylik marjli rezervler sebebiyle herhangi bir devletin kolayca
vazgecebilecegi bir durumda bulunmamaktaydi. Nitekim Fransa’nin bolgeyi geri
alma ihtirast sonucu once cephelesmenin akabinde ise 1. Diinya Savasi’na neden

olan bir olaylar dizisine girilmekteydi.

1% Encyclopedia Britannica, Alsace-Lorraine, https://www.britannica.com/place/Alsace-Lorraine,
Erigim Tarihi (09.08.2017).
157 Tuncay Uslu, “Madenler Ve Savaslar”, Madencilik Tiirkiye, 1 Eyliil 2012, http://www.madencilik-

turkiye.com/pdfler/mak-1379081782.pdf, Erisim Tarihi (09.08.2017), s. 50.
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1870 yilinda ¢ikan Franko-Alman Savasi sonrast bolgeye hakim olan Alman
Hiikiimeti 21 milyon tonu Alsaz-Loren Bolgesi’nden temin edilen toplamda 28
milyon ton demir iiretimiyle Fransa’nin 22 milyon ton iiretimine karsin biiyiik bir
avantaj kazanmis ve bolgenin jeostratejik onemini gozler oniine sermistir. 1.Diinya
Savasi sonrasinda Fransiz egemenliine gegen bolgenin etkisiyle 43 milyon tona
ulagan Fransiz demir iretimi kaybeden Alman tarafi i¢in ise 7 milyon ton
seviyesinde kalmistir. Bu durum imzalanan Versay Anlasmasi ile Alsaz-Loren
bolgesinin bir siireligine de olsa bagimsizligin1 kazanmasina ve akabinde Fransa’ya
baglanmasina sebep olmustur.® Kaybeden tarafin haklarmin hige sayildigi, bu
ozelligi ile Sevr Anlagmasi ile benzer noktalar tagiyan ve savas sebeplerini koruyan

bir 6zellikle nihayete ermistir.

Versay Anlasmasi sonrasinda da anlagma kosullarindan dezavantajli duruma
diisen taraflardan olan Almanya’nin kaynaklarmin biiyiik o6lciide azalmasinin
ardindan bas gosteren ekonomik sikintilar sebebiyle, 3. Reich Hiikiimeti’nin iktidara
gelmesine ve totaliter bir rejime yonelmesine sebep olmustur'®®. 2.Diinya Savasi’nin
cikmasina sebep olan bir olaylar zinciri sonucunda enerji ve hammadde kullanimi1
ihtiyaci, merkantilist politikalarin halen kabul gordigii 20.ylizyil igerisinde ayni
boyutta bir diinya savasinin daha yasanmasindaki temel dayanak noktasini

olusturmustur.

Kanli gecen c¢etin savaslar sonrasinda Avrupa Devletleri, diisiiniirlerin
iitopyast olan Avrupa Birligi’nin kurulmasini gergeklestirmek ve ortak ¢ikarlarin
korunmas1 diisiincesi ile aralarindaki savaslarin son bulmasi adma girisimlere
baslamistir. Bahsi gecen cabalar donemin Fransiz Disisleri Bakan1 Robert Schuman
ve Eski Milletler Cemiyeti Genel Sekreteri Jean Monnet’in hazirladigi tasar
cergevesinde hiz kazanmistir. Buradan hareketle 9 Mayis 1950 tarihinde,'® komiir ve
celik tiretiminde alinacak kararlar1 bagimsiz ve uluslar dstii bir kuruma devretmeye

davet eden tasar1 ile Fransa-Almanya arasindaki ¢ekismeye son vermek ve Avrupa

18 Tuncay Uslu, a.g.e, s. 52.

159 Alan Axelrod-Jack A. Kingston, “Facts On File”, Encyclopedia of World War 1I, 1. Cilt, Basim
Tarihi: 1952.

180 Arzu Yorkan, “Avrupa Birligi’nin Enerji Politikas1 Ve Tiirkiye’ye Etkileri”, Bilge Strateji, Cilt 1,
Say1 1, Giiz 2009, s. 25.



71

icinde ortak demir ve gelik iliretimini saglayan bir {ist kurul denetimi saglanmasi
amaglanmistir. S6z konusu tasarinin anlagsmaya doniismesi ile 2. Diinya Savasi
sonrasi Avrupa Komiir-Celik Toplulugu'®®* (AKCT) kurulmustur. AKCT kurulusu ile
uzun siiredir ihtilaf icinde olan ve smirli kaynaklarin paylasiminda sorun yasayan
Avrupa devletleri s6z konusu anlagmazliklarin savastan baska yollarla da

coziilebilecegini ortaya koymustur.

Avrupa Birligi’nin kurulmasinda biiylik etki sahibi olan alti kurucu devlet
tarafindan komdiir ve ¢eligin yaninda 1957°de isgiicii, mal ve hizmetlerin de serbest
dolagimint igeren sektorlerin de ekonomik birligini saglamak amaciyla Roma
Anlagmasi imzalanmigtir. Bu anlagma ile kurulan Avrupa Ekonomi Toplulugu’nun
(AET) amaci ckonomik iilkiilerin ger¢eklesmesine miiteakiben siyasi birligin
saglanmas1 amaglanmaktadir. AET gibi varlit Roma Anlagsmasi’na dayanan bir
diger 6nemli kurum ise Avrupa Atom Enerjisi Toplulugu’dur. (EURATOM) 1 Ocak
1958 itibariyle yiriirliige giren anlasma ile kurulan toplulugun kurulus nedeni
niikleer enerjinin baris¢il amaclarla giivenli bir sekilde kullanilmasini saglamak ve
iiye devletlerin arastirma calismalarinin koordine edilmesidir. Yukarida bahsi gecen
i¢c topluluk (AKCT, AET ve EURATOM) 1965 yilinda imzalanan Fiizyon

Anlasmas1 (Birlesme Anlasmasi) ile tek bir ¢at1 altinda toplanmistir.162

2.2. AB’nin Enerji Politikasinin Temel Tlkeleri

1973 yilinda meydana gelen ilk petrol krizi 6ncesinde AB, gelismis cogu
ekonomi gibi enerji tiiketiminde tutumlu davranmaktan uzak ve disa bagimli
olmaktan kaygi duymayan bir enerji politikas1 giitmiistiir. >73 Petrol Krizi, ekonomik
biiyiikliigiin dis soklardan korunmakta bir etkisi olmadigini hatta enerji talebi yiiksek
oldugu icin bu tarz kiiresel dalgalanmalardan daha c¢ok etkilenilecegini ortaya
koymustur. Enerji arz gilivenligini fikri bu tecriibe sonras1 AB igerisinde onem
kazanmis ve takip eden siireclerde enerjiye ulasimin giivene alinmasi hep 6n planda

tutulmustur.

161 “Avrupa Topluluklarimti Kuran Temel Antlasmalar (AKCT, AET, AAET)”, Avrupa
Topluluklari 'na Tliskin Temel Belgeler, cilt. 1, s. 6.

182 T.C. Avrupa Birligi Bakanhgi, “Avrupa Birliginin Tarihgesi”, http://www.ab.gov.tr/105.html,
Erigim Tarihi (20.01.2018).
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1980’11 yillardan itibaren ise g¢evre kirliligi, sanayilesmis AB’nin kontrol
altina almas1 gereken bir bagka problem olarak bagliklara eklenmistir. Mevcut enerji
iretim sistemlerinin kiiresel c¢apta ¢evreye ¢ok biiyiik zararlarinin oldugu
gozlemlenmis ve c¢evreyi tehlikeye atmadan enerji sistemlerinin  yeniden
yapilandirilmast  1980°li yillarin sonlarina dogru temel enerji diyalektigini
olusturmaya baslamistir. Bu siiregte enerji piyasalarinin serbestlesmesi fikri giindeme
gelmis ve iiye devletler arasindaki boliinmiis enerji piyasalariin birlestirilmesinin
gerekliligi idrak edilmis ve devletlerin i¢ pazarlari, artan rekabet ile birlikte birligin
tek i¢c pazari haline doniismeye baslamistir. Giiniimiizde halen bu siire¢ devam

etmektedir.16

AB zaman igerisinde gelisen ve detaylanan bir enerji politikas1 gelistirmistir.
Diinyada gerceklesen ve AB’nin gelecegine etki eden olaylarin analizi sonucu 1995
yilinda enerji arz giivenligi, genel rekabet giicii ve ¢evrenin korunmasi gibi basliklar
biinyesinde barindiran Beyaz Kitap'® “Avrupa Birligi i¢in Bir Enerji Politikas1”
basligr ile yayimlanmistir. S6z konusu bagliklar AB’nin enerji politikas1 igin birer
hedef olarak belirlenmis ve ortak enerji politikast olusturulurken, sosyo-ekonomik
biitlinliigiin saglanmasi, istthdam yaratilmasi, yasam kalitesinde artis ve Birlik

tiyeleri arasindaki bagin ve dayanismanin arttirilmasi konularina 6nem verilmistir.

Avrupa Birligi kaydedilen gelismelere ragmen yiikselen enerji talebi,
bozulmus ve dengeden yoksun fiyatlandirma ve enerji arzinda bozulmalar gibi
sorunlar yasanmaktadir. Ayrica enerji sektoriinlin ¢evre lizerindeki kot etkilerini

diisiirmek de AB’nin yiizlesmesi gereken problemlerin basinda gelmektedir.

Avrupa Birligi’nde enerji konusunda tecriibe edilen sdz konusu problemlerin

istesinden gelebilmek adina yeni bir enerji stratejisine ihtiyag duymustur. Avrupa

163 Ciineyt Yenal Kesbig-Hamza Simsek, “Avrupa Birligi Ortak Enerji Politikas1”, Mugla Universitesi
SBE Dergisi, Giliz 2001, Say1 5, http://dergipark.gov.tr/download/article-file/217402, Erisim Tarihi
(21.01.2018), s. 8.

184 European Commission, “Communication From The Commission-Energy For The Future:
Renewable Sources Of Energy”, White Paper for a Community Strategy and Action Plan, 26.11.1997,
s. 38.
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Birligi’nin enerji  stratejisi bu dogrultuda ¢ ana baslik c¢ergevesinde

sekillenmektedir:1°

. Enerji arz gilivenligi
. Stirdiiriilebilirlik

. Rekabetgilik

Birlik enerji politikalar1 planlanirken son tiiketici hane halki en onemli
noktada konumlandirilmistir. Tiiketicilerin ucuz enerjiye ulasimi, yiiksek ve

kesintisiz enerjiye ulasimi AB’nin enerji konusunda temel hedefini olusturmaktadir.

Enerji i¢ pazarinda tam rekabet kosullarina yakinsak bir piyasa
amaglanmaktadir. Arz gilivenligi saglanirken bir yandan da enerji i¢ pazarmnin
tamamlanmas1 ve etkin talep yontemleri ile ilgili sorunlar ¢6ziime kavusturulurken
diger yandan bu c¢aligmalar ¢evre konusundaki hassasiyetlerin gdzetilerek
gerceklestirilmesi planlanmaktadir. Bu yaklagimin bir sonucu olarak AB enerji
politikasinin genel cercevesi; rekabet¢i piyasa kosullart olusturularak, enerji arz
giivenliginin saglanmasi ve g¢evrenin korunmasi sabit kosul olacak sekilde toplam
enerji talebinde yenilenebilir enerji liretiminin paymni arttirmak ve niikleer enerji

tiretiminde giivenlik 6nlemlerini azami Slgiiye ¢ikarmak olarak agiklanmaktadir.

2.2.1. Avrupa Birligi’nin Enerji Arz Giivenligi

AB’nin enerji politikasinin temel dayanaklarindan birini olusturan enerji arz
giivenligi Birlik i¢in bilyiikk 6nem arz etmektedir. Arz giivenliginin saglanabilmesi
icin elektrik depolama ve dagitim alanlarda yapilacak yatirimlar desteklenmektedir.
Arz gilivenligi saglanirken karbon emisyonlarindaki diisiis i¢cin planlanan oran, 2030

yil itibariyle %40 seviyesindedir.®

165 European Union, “Energy”, EU by Topic, https://europa.eu/european-union/topics/energy_en,
Erisim Tarihi (21.01.2018).

186 European Commission, “Energy Union: Secure, Sustainable, Competitive, Affordable Energy For
Every European”, Press-Release, http://europa.eu/rapid/press-release IP-15-4497 en.htm, Erigim
Tarihi (09.09.2017).
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Diinyanin en biiylik ikinci ekonomisi olan AB, ekonomik biiyiikligiine ters
orantil1 olarak diinya enerji arzinin %2’lik bir kismini karsilamaktadir, buna karsin
diinya enerji arzinin %20’sini tiikketmektedir.'®’ Bu rakamlarla diinyanin en biiyiik
enerji ithalatcis1 olan AB enerji arz gilivenligi konusunda disa bagimliligindan
kurtulmal1 ve i¢ pazarda serbest rekabet kosullarini saglayarak ucuz, giivenli ve ¢evre
dostu enerji arzim1 saglamalidir. Enerji ihtiyacinin %55’ini ithal eden AB’de enerji
arz giivenliginden bahsetmek gergekci olmamaktadir. Petrol ihtiyacinin %84 iinii
ithal eden Birlik, yenilenebilir enerji kaynaklari ile beslenen bir ulasim sistemi
tizerinde durarak petrole olan bagimliligin azaltilmasi {izerine c¢alismalarini

surdirmektedir.

AB’nin birincil enerji tiikketiminin %25°ini dogalgaz, %4011 petrol, %16’sin1
komiir, %12’sini ise niikleer kaynaklar ile karsilamaktadir.!%® 438 milyar Sm*liik
dogalgaz ihtiyacinin sadece 147 milyar Sm®liik kismin1 i¢ kaynaklarin kullanimu ile
saglayan AB, 2012 itibariyle 140 milyar Sm®'liikk kism1 Rusya’dan ithal etmistir.'®°
Bu rakam 2013 yilinda 161,5 milyar Sm® olarak kaydedilmistir. AB’nin enerji
tilketiminin dortte birini karsilayan dogalgazda bu oranlarda disa bagimlilik enerji

arz giivenligi politikalarina uyumsuzluk yaratmaktadir.

Eurogas®’® verilerine gore AB’de tiiketilen dogalgaz miktar1 2015 yili
itibariyle 438 milyar Sm*®e ulasmistir. 2014 yilindaki 409 milyar Sm*’liik tiiketimin
ardindan 2015 yilinda yasanan artisla ilgili Eurogas tarafindan yapilan agiklamada
dogalgaz talebindeki artisin temel sebebi olarak mevsimin onceki yila oranla (%7)
daha soguk ge¢mesi olarak belirtilmistir. 2016 yilinda da benzer bir artis sergileyen
tiiketim seviyeleri 2010 yilindan bu yana en yiiksek seviyeye ulasmistir. Bu yiikselis
normal sartlar altinda diisiis trendinde olan tiiketimin yeniden gayriihtiyari olarak
azalacagini isaret etmektedir. (2010 yilindan bu yana 100 Milyar Sm? ve sadece 2014
yilinda 50 milyar Sm®) Tiiketim miktarlarindaki diisiise sebep olarak ise hafif gecen

167 H. Yavas, Hazar World 14, Subat 2014, https://www.academia.edu/ 7766563/Hazar_World-
_Say1_14- Ocak_2014?auto=download, Erisim Tarihi (08.10.2017).

188 Arzu Yorkan, “Avrupa Birligi’nin Enerji Politikas1 Ve Tiirkiye’ye Etkileri”, Bilge Strateji, Cilt 1,
Sayi 1, Giiz 2009, s. 27.

18 Dursun Yildiz, “AB'nin Rusya'ya Enerji Bagimliligi Azalir M1?”, Topraksuenerji Calisma Grubu,
Agustos 2013.

170 Eurogas, https://eurogas.org/about-eurogas/our-structure/, Erisim Tarihi (26.12.2017).
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mevsimler, zayif ya da negatif yonli biiyiime ve komiir ve yenilenebilir enerji ile

ikame gosterilmektedir.!’

2014 yilinda AB 285 milyar Sm® gaz ithalat1 gergeklestirmistir. Bunun 250
milyar Sm®ii dogalgaz boru hatlar1 ile 35 milyar Sm®’ii ise LNG olarak siv1 halde

nakledilmistir.

Biinyesinde ¢esitli enerji kalemleri bulunduran AB, Avusturya’da
hidroelektrik santralleri, Polonya’da komiir madenleri, Fransa’nin niikleer enerji
santralleri, kuzey denizinde petrol platformlar1 ve Hollanda’nin dogalgaz {iretim

sahalarina sahiptir.

2.2.2. Siirdiiriilebilirlik

<199

Stirdiiriilebilirlik, tanim olarak “daimi olma istegi” anlami tasir.
Stirdiiriilebilir kalkinma ise refah seviyesini yiikseltmek ve ekonomik biiylime
hedeflerine ulagma siirecinde, ¢cevreye saygili bir sekilde insanlarin yasam kalitesini

koruyarak gelisme durumunu ifade eder.!’

Yiikselen popiilasyon ve gelisen ekonomiler sebebiyle enerji ihtiyaci her
gecen giin artmaktadir. S6z konusu talebi karsilamakta petrol, komiir ve dogalgaz
gibi yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullanimi azimsanamayacak seviyededir.
Bu kaynaklara dair stoklarin biiyiik bir hizla tiiketilmesi yeni enerji kaynaklarina
yonelmeyi zorunlu kilmakla beraber ¢evreye verdikleri zarar ciddi bir problem tegskil

etmektedir.

Avrupa Birligi’nde cevreyi koruma Kkiiltiirii, ¢cevre bilincinin yillar iginde
gelismesi ve nihayetinde yonetimlere ciddi baskilar olusturmalari sonucunda biiytik
kamuoyu destegi kazanmalar1 sebebiyle biiylik onem arz etmektedir. Bu bilincin

olusmasinda ise ¢evre konusunda bilingli ve gelecegi goéren vatandaslarin

11 Luka Franza, “Devolopments in Gas Supplies To Europe”, CIEP, http://www.clingendaelenergy.
com/files.cfm?event=files.download&ui=42588E2C-5254-00CF-FD03C86C2995C917, Erisim Tarihi
(26.12.2017).

172 Federal Office for Spatial Development (ARE), “Brundtland Report-1987”, https://www.are.
admin.ch/are/en/home/sustainable-development/international-cooperation/2030agenda/un-milestones-
in-sustainable-development/1987--brundtland-report.html, Erisim Tarihi (21.02.2018).
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orgiitlenmesi ve baskilarini arttirmasi, dogal kaynaklarin kontrolsiiz kullaniminin
sonucunda tiikenme noktasina gelmesi, orman yanginlarindaki artis skalasi, sel ve
kurakliklarin bas gostermesi, domestik kullanimdan kaynaklanan karbondioksit
emisyonundaki artis, kentlerdeki hava kirliligi ve giriiltii kirliligi sebebiyle yasam
kalitesindeki diisiis, yilda iki milyar tona yaklasan ¢evresel atigin olusumu ve bu
rakamin yilda ortalama %10 artis gostererek sorunu basa ¢ikilmaz bir boyuta

tasimasi biiyiik rol oynamistir.1’3

2.2.2.1. Enerji Birligi ve Siirdiiriilebilirlik Hedefleri

Avrupa Komisyonu, Avrupa Enerji Birligi’nin olusturulabilmesi i¢in gerekli
diizenlemeleri devreye sokmustur. Yapilan ¢aligmalar sonucunda giivenli, ekonomik
ve c¢evre dostu enerjiye ulasim hane halki ve ticari isletmeler i¢in uygun maliyetli

kilmak hedeflenmektedir.!’*

Avrupa Birligi smirlart igerisinde enerjinin Ozgilirce dolasimda olmasi
amagclanmaktadir. Yeni teknolojiler, etkin enerji 6nlemleri ve yenilenmis bir altyap1
evlerde kullanilan elektrige dair faturalarda maliyetin diismesini saglayacak ve yeni
is sahalar1 ve uzmanlik alanlari agarak ekonomik biiylimeye yardimci olarak ihracatta

da artiga sebep olacaktir.

Planlanan gelismeler hayata ge¢irildikge Avrupa Birligi siirdiiriilebilir, diisiik
karbon salinimi saglayan cevre dostu bir ekonomiye doniisecektir. Bu dogrultuda
yenilenebilir enerji iretiminde ve kiiresel 1sinmaya karst verilen miicadelede

diinyada oncii bir konumda olmas1 amacglanmaktadir.

Enerji Birligi’nin olusturulmasindaki bir diger ama¢ da Avrupa’nin kiiresel
enerji konularinda tek bir sese sahip olmasidir ayrica hélihazirda siiregelen 2030
Enerji ve Iklim Hedefleri ile Enerji Giivenligi Stratejileri de dahil olmak {izere

Avrupa Birligi enerji politikalariyla uyumlu olacak sekilde yapilandirilmistir.

13 Biilent Duru, “Ortak Bir Cevre Politikas1 Geregi”, Avrupa Birligi Cevre Politikasi,
http://acikarsiv.ankara.edu.tr/browse/817/Microsoft%20Word%20-%201151.pdf?show, Erisim Tarihi
(21.01.2018), s. 1.

174 European Commission, “Energy Union And Climate Change”, https://ec.europa.eu/commission/
priorities/energy-union-and-climate_en, Erisim Tarihi (21.01.2018).
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Avrupa Birligi enerji alaninda planlamalarini yaparken kendisine 2020, 2030
ve 2050 projeksiyonlarini igceren hedefler belirlemistir. Bunlardan ilki olan 2020

hedefleri asagida siralanmustir.t”

e Sera gazi salinimini 1990 yilina kiyasla %20 diistirmek,
e Enerji girdisinin %20’sini yenilenebilir kaynaklardan elde etmek,

e Enerji verimliliginde %20°1ik bir artig saglamak.

2020 yili i¢in belirlenen bu hedeflerden sera gazi salimimi 2012 itibariyle
%18’lik bir diisiis gostermis ve hedeflenen oranlara biiyiik Olclide ulasiimistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 2005 verileri olan %8,5’luk seviyelerden 2012
itibariyle %14,1’e yiikselmistir. Hedefin tutturulmasi halen imkanlar dahilinde
bulunmaktadir. Enerji verimliliginin 2020 yili itibariyle %18-%19 civarinda
gerceklesmesi beklenmektedir. %20’lik hedefin altinda kalan bu basligin iiye
devletlerin konuyla ilgili kanunlar1 yiriirlige koymakta yasadiklart problemleri

asilabilirlerse halen ger¢eklesmesi ihtimali bulunmaktadir.

2030 y1l1 hedefleri ile ilgili olarak:

e Sera gazi salinimini 1990 verilerine oranla %40 oraninda diisiis saglanmast,

e Avrupa Birligi enerji talebinin %27’sinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglanmasi,

e Enerji verimliliginin %27-%30 seviyelerine yiikseltilmesi,

e Avrupa Birligi siirlart i¢inde iiretilen elektrik enerjisinin %15°lik kisminin

diger Birlik devletlerine aktarilmasi i¢in gerekli altyapinin saglanmasi

bagliklar1 altinda toplanmistir. 2030 hedefleri igerisinde 2020 igin belirlenenler
disinda Avrupa Birligi siirlari iginde iiretilen elektrigin yine iiye devletlere etkin bir
sekilde dagitilabilmesi iizerine bir bashik ac¢ilmistir. Buradan Avrupa Birligi’nin
enerji dagitimindaki verimliligin saglanabilmesi i¢in gerekli olan altyapiya verdigi

Oonem acgik olarak gézlemlenebilmektedir.

175 European Union, “EU by Topic: Energy”, https://europa.eu/european-union/topics/energy_en,
Erigim Tarihi (21.01.2018).
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2050 y1l1 i¢in planlanan sera gazi salinimi seviyesi ise 1990 yilina oranla %80

ila %95 seviyesinde diisiiriilmesi ¢er¢evesinde olusturulmustur.1’®

2.2.3. Rekabetcilik

Rekabetgilik, bir ekonomideki Ttretkenlik seviyesini belirleyen bir dizi
kurumlar, politikalar ve faktorler toplulugu olarak nitelendirilir. Rekabetgilik
kavrami bir devletin ekonomik faktorlerini kullanarak ulasabilecegi refah seviyesini
isaret etmektedir. 1979 yilinda Klaus Schwab'’’ tarafindan ilk olarak ortaya
koyulmus fikir 2005 yilinda Diinya Ekonomik Forum’u ile ortaklasa olarak Xavier
Sala-i-Martin’® tarafindan hazirlanan “Kiiresel Rekabetcilik Endeksi” (GCI)*"° ile su

anki goriinlimiine (2007°de yapilan kiigiik degisiklikler ile birlikte) ulagsmustir.

176 European Commission, 2050 Energy Strategy, https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-
strategy-and-energy-union/2050-energy-strategy, Erisim Tarihi (21.01.2018).

17 World Economic Forum, Klaus Scwab, https://www.weforum.org/about/klaus-schwab, Erisim
Tarihi (28.01.2018).

178 Xavier Sala-i-Martin,  http://salaimartin.com/about-xsm/curriculum.html,  Erisim  Tarihi
(28.01.2018).

1% The World Bank, Global Competitiveness Index, https://tcdata360.worldbank.org/ indicators/
gci?country=BRA&indicator=631&viz=line_chart&years=2007,2017, Erisim Tarihi (28.01.2018).
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Basic requirements
subindex

Pillar 1. Institutions
Pillar 2. Infrastructure

Pillar 3. Macroeconomic
environment

Pillar 4. Health and primary
education

Efficiency enhancers
subindex
Pillar 5. Higher education and
training
Pillar 6. Goods market efficiency

Pillar 7. Labor market efficiency

Pillar 8. Financial market
development

Pillar 9. Technological readiness

Pillar 10. Market size

Innovation and sophistication
factors subindex

Pillar 11. Business sophistication

Pillar 12. Innovation

-

-

Key for
factor-driven
economies

Key for
efficiency-driven
economies

-

Key for

innovation-driven
economies

GCI iretkenlik icin 6nem arz eden 114 farkli gostergeyi kombine eden bir
endekstir.’® Bu gostergeler 12 adet siitun altinda gruplanmistir. Bu siitunlar ise
kurumlar, altyapi, makroekonomik ortam, saglik ve temel egitim, yiiksekdgretim ve
aragtirmalar, beyaz ve kahverengi esya piyasalarinin etkinlii, emek piyasasi
etkinligi, finansal piyasalardaki gelisim, teknolojik rekabete hazir olma durumu,
piyasa kapasitesi, is sahalarindaki cesitlilik ve inovasyon olarak nitelendirilmistir.
Bahsedilen siitunlar sirasiyla ii¢ alt baslikta toplanmistir. Kalkinmanin ii¢ ana
maddesi olarak tanimlanan bu maddeler; temel yetkinlikler, etkinlik arttiran
faktorler, inovasyon ve gesitlilik faktorleri olarak nitelendirilmistir. Bahsedilen bu alt
bagliklarin her birinin genel rekabetcilik endeksi hesaplanirken toplam puanlamaya
farkli katsayilarda etkisi olmaktadir. Bu katsay1 hesab1 ise puanlamasi yapilan s6z

konusu ekonominin gelismislik seviyesine gore degismektedir. Bu degerlemede kisi

180 World Economic Forum, The Global Competitiveness Report 2017-2018, syf. 11.
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bas1 gayrisafi milli hasila ve hammadde ihracati oran1 gibi degerleme yontemlerine
gore yapilan hesaplar Uluslararas1 Para Fonu (IMF)!! gibi kurumlardan elde edilen
istatistiki veriler temel alinarak hazirlanmaktadir. IMF disinda UNESCO*? ve

Diinya Saglik Orgiitii (WHO)® kurumlardan da veri destegi alinmaktadur.

Tablo 3. Kiiresel Rekabetcilik Endeksi i1k 10

ISVICRE* 1
ABD 2
SINGAPUR 3
HOLLANDA* 4
ALMANYA* 5
HONG KONG 6
ISVEC* 7
BIRLESIK KRALLIK* 8
JAPONYA 9
FINLANDIYA* 10

Kaynak: World Economic Forum, “What Exactly Is Economic Competitiveness?”, https://

www.weforum.org/agenda/2017/09/what-is-economic-competitiveness, Erigsim Tarihi (28.01.2018).

Yasanan ekonomik krizin iizerinden 10 yil gegmesine ragmen Avrupa
Ekonomileri nihayet tedbirli bir toparlanma siirecinin igerisine girildiginin

isaretlerini vermektedir. 2017 itibariyle Euro Bolgesi’nin %1,9 oraninda (2016 yilina

181 International Monetary Fund, http://www.imf.org/external/index.htm, Erisim Tarihi (28.01.2018).
182 Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiiti.
183 World Health Organisation, http://www.who.int/en/, Erisim Tarihi (28.01.2018).
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ait %1,8 olarak gergeklesen rakamlara kiyasla) biiylime sergilemektedir. Gelismekte
olan Avrupa piyasalar1 ise %3,5’luk bir biiylime orani yakalamistir (2016 yilinda
elde edilen %3,0’liik rakamlara karsilik).!3* Buna ragmen ekonomik etkinlikteki
toparlanmanin halen kirilgan oldugu goézlemlenmektedir ve siirdiiriilebilir etkinin
devamliligina kesin goziiyle bakilmamalidir. Avrupali isgiicli piyasasinda kismen
bask1 halen siirmektedir. Yiiksek seviyelerde seyreden geng issizligi biiylik bir sorun
teskil etmektedir ayrica bazi birlik devletlerinde orta-vasifli iscilige olan talebin
diistiigii gbzlemlenmistir. Daha 6nce yasanan krizlerin ardindan gelen toparlanma
sathalarinda yatirnm oranlarinin daha yliksek oldugu, yasanilan son krizden sonra
para arzinin arttirilmasinin verdigi ekonomik derinlige ragmen yatirim seviyelerinin
istenen diizeyde olmadigi gdzlemlenmektedir. Ozellikle dijital, enerji ve ulasim

altyapis1 konularinda kismi eksiklikler varligini siirdiirmektedir.

2017 yili GCI performanslarina bakildiginda 28 iiye devleti kapsayan AB
bolgesi, Balkanlar, Izlanda, Norveg, Isvigre ve Tiirkiye’nin rekabetgilik oran1 2016
yilina oranla daha dengeli bir seyir takip etmektedir. AB Bdlgesi devletlerinden
rekabetcilik alaninda basi ¢eken devletler yine ilk 10 sirada kendilerine yer
bulmustur. Isvicre (1), Hollanda (4), Almanya (5), Isvec (7), Birlesik Krallik (8) ve
Finlandiya (10) rekabetcilik alaninda AB Bolgesi’nin en etkin devletleri olmustur.
AB’nin gilineydogu boéliimiinde yer alan ekonomiler kuzeybati ile olan farka
kapatmaktadir ve bu iki blok arasinda yer alan Estonya, Izlanda ve Cek Cumhuriyeti

onceki pozisyonlarin1 korumaya devam etmislerdir.

Daha genis bir zaman penceresi agildiginda son on yil icerisinde birgcok AB
devleti inovasyon alanindaki bakis agisini gelistirmistir. Bilim kuruluslarinin kalitesi,
sitketlerin AR-GE alaninda yaptiklar1 harcamalar ve inovasyon Kkapasitesi
arttirilmistir. Son on yilda toplanan verilere gére makroekonomik ortamin eskisine
nazaran daha iyi bir konumda oldugu ve yatirnm yapmak isteyen sermayenin
girisimlere baglamasina piyasanin daha miisait bir hale geldigi gézlemlenmektedir.
Bu durum inovasyon alaninda gerekli gelismelerin saglanabilmesi i¢in Birlik adina

kacirilmamasi gereken bir firsat1 gozler oniine sermektedir. Ancak yine son on yillik

184 World Economic Forum, The Global Competitiveness Report 2017-2018, s. 21.
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doneme bakilarak yapilacak bir analizde egitim sisteminin birincil kalitesini
belirleyen ilkdgretim egitimi ve matematik-fen alanindaki egitimde kaygi verici
seviyelerde bir diisiisiin oldugu goézlemlenmistir. Politika {iretme konusunda
beklenen seffaflik ve giivenilirlik algisinda AB iiyesi birgok devlette ge¢mise oranla

daha diisiik rakamlarla karsilasilmaktadir.

Rekabetcilik alaninda AB devletlerinin  pozisyonlarint  gézlemleyeme
odaklanildiginda birinci sirada olan Isvigre’nin her alt baslikta esit dengede giiclii bir
yapt sergiledigi rahat¢a gozlemlenebilmektedir. Toplum sagligi, ilkdgretim ve
saglam makroekonomik ortamin varligi gibi ekonomik performanst dogrudan
etkileyen temel 6gelerin ileri seviyelerde gelismis olmasi ekonomik esnekligi de
beraberinde getirmektedir. Bu durumun saglanabilmesindeki bir diger 6énemli faktor
de diinya capinda en etkin ortama sahip emek piyasasmin Isvigre olmasidir. Yeni
teknolojilere aciklik agisindan toplumsal diizey c¢ok yiiksektir ve “teknolojik
hazirlik”'® konusunda vatandaslarin ve iskollarmin seviyesi diinya ¢apinda ikinci
sirada yer almaktadir. Isvicre daha &nceki yil da ilk sirada yer aldigi iskollar:

cesitliligi ve inovasyon ile ilgili puanlarini yilikseltmistir.

GCI’de genel siralamada dordiincii olan Hollanda ise bulundugu konuma
sahip oldugu giiclii egitim sistemi ile bireysel ve iskollar1 alanindaki teknolojik
hazirlik sayesinde yerlesmistir. inovasyon konusunda sahip oldugu giiglii ekosistem
ile diinya capinda altinc1 sirada yer alirken bu durum “4. Endiistriyel Devrim”!8®

oncesi devletin elini ¢ok gii¢lii kilmaktadir.

Endekse gore kiiresel siralamada besinci sirayr elde eden Almanya gegen
seneki konumunu korumustur ve gecen yil aldigi skoru bir miktar yukari tagimay1
basarmustir. Inovasyon ve is kollarmi cesitliligi diinya ¢apinda besinci siradadir ve bu
durum teknolojik hazirlikta sekizinci sirayr almasi ile percinlenmektedir. Yiiksek
kaliteli altyap1 ag1 ile diinya genelinde onuncu sirada yer alan Almanya rekabetgilik

konusunda kiiresel bir aktor olmayi stirdiirmektedir.

185 Keith Breen, World Economic Forum, “What Is 'Networked Readiness' And Why Does It Matter?”
06.07.2016, https://www.weforum.org/agenda/2016/07/what-is-networked-readiness-and-why-does-
it-matter/, Erisim Tarihi (28.01.2018).

186 Alj Selek, Endiistri 4.0 Platformu, “Endiistri Tarihine Kisa Bir Yolculuk™ http://www.endustri40.
com/endustri-tarihine-kisa-bir-yolculuk/, Erisim Tarihi (28.01.2018).
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GCIl endeksinde AB Aday devletlerinden Tirkiye ise 2017 yilinda iki
basamak yiikselerek 53.siray1 almistir. 2012 yilinda tarihinin en yiiksek seviyesi olan
43.siraya yiikselen Tirkiye i¢in bu durum rekabetcilik konusunda geriledigi izlenimi
yaratmis olsa da mobil genis bant abone sayisinda 2015 itibariyle %51°e ve 2016°da
%67’ye ¢ikan oranlar devletin yeni nesil teknolojiler konusunda giiglii atilimlar
yaptigin1 gostermektedir. Tiirkiye kurumsal yapisinda gelismeler saglamali ve isgiicii
piyasalarindaki onemli zorluklar1 ortadan kaldirmaya devam etmelidir. Ayrica
finansal piyasalardaki dengeliligi ve etkinligi giiclendirmesi gerekmektedir. Diinya
Ekonomik Forum verilerine gore 2017 itibariyle Tiirk ekonomisinin %2,9
biiyliyecegi Ongoriilmiistiir. Yilin ilk yarisinda baslayan ve tim yil devam eden
liradaki deger kaybi ihracatin yiikselmesine yardimci olmus ve hiikiimet yerli talebin

artmasi i¢in parasal ve mali politikalar uygulamstir.

2.3. Avrupa Birligi’nin Enerji Politikalar1 ve ithalat

AB, giinlik 1 milyon € maliyetle, tiikettigi enerji miktarinin %54 tine denk
gelen enerjiyi ithal etmektedir. S6z konusu ithalat AB’nin tiim ithalatinin da
%20’sine denk gelmektedir. Ithalat kalemlerinden petroliin %901, dogalgazin
%69°u, komiir ve kat1 yakitlarin %42’si, uranyum ve diger niikleer yakitlarin ise

%40°1 dis kaynaklardan temin edilmektedir.'8’

Enerji arzi giivenligi, Enerji Birligi stratejisinin 6nemli bir pargasini
olugturmaktadir. Enerji kaynaklari, AB’nin ithalati gergeklestirdigi devletlerden
kaynaklanan aksakliklar, hava olaylari, endiistriyel riskler ve terdrizm kaynakli
tehlikelere agiktir. S6z konusu tehlikeleri bertaraf etmek amaciyla AB iiye devletleri
dayanisma ve bolgesel isbirligi iginde, gerektiginde enerji ithalatinin

gerceklestirildigi devletlere kars1 tek viicut olarak tepki gostermektedir.

187 Burostat, “Development Of The Production Of Primary Energy (By Fuel Type), EU-28, 2005-
2015”,  http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Energy_production_and_imports,
Erisim Tarihi (18.02.2018).
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2.3.1. Enerji Ihtiyacimin Karsilandigx Devletler

AB, diinya capinda ¢esitli devletlerden enerji temin etmektedir. Buradaki
ama¢ miimkiin olan en iyi fiyata en iyi anlasmayr yapmak gayesiyle enerji
kaynaklarini ¢esitlendirerek enerji arzinda bir kesintiye ugramadan ihtiyaglarin

karsilamaktir.

2.3.1.1. Norvec

Norveg, Suudi Arabistan ve Rusya’dan sonra diinyanin en biiyiik {igiincii
petrol ve dogalgaz ihracat¢isi konumundadir. 2012 yili itibariyle AB’nin tiim
dogalgaz ithalatinin %31°1 ve ham petrol ihtiyacinin %11°1 Norveg¢ menseili olarak
karsilanmistir. Norveg ayrica ¢ok biiylik miktarlarda hidro-elektrik iiretmekte ve eger
yeni aktarim sebekeleri kurulur ise AB’nin enerji ihtiyacinin karsilanmasinda daha

da 6nemli bir rol oynayacaktir.

Avrupa Ekonomik Alani’nin (EEA)™® da bir iiyesi olarak Norve¢ AB’nin i¢
enerji piyasasinin bir parcasidir ve AB’nin seragazi salinimini diigiirme iilkiistinde
eksiksiz bir isbirligi gostermektedir. Avrupa Komisyonu’nun Enerjiden Sorumlu
Komisyoneri ve Norveg Petrol ve Enerji Bakani, AB-Norve¢ Enerji Diyalogu’nu'®
gelistirmek amaciyla her yil biraraya gelerek arastirma ve teknoloji alaninda

gelismeleri de i¢eren iki tarafin enerji politikalarini ve diger enerji tireten devletler ile

diyalogun gelistirilmesi konularinda fikir aligverisi yapmaktadirlar.

2.3.1.2. Rusya

Rusya, AB’nin en biiylik enerji kaynaklarindan birisidir. AB’nin Rusya
menseili gaz ithalati gecen yila oranla %8.1'% artarak 193.9 bcm olarak

gerceklesmistir.

188 European Economic Area, http://www.efta.int/eea, Erisim Tarihi (18.02.2018).

18 Norvegian Goverment Official Site, EU-Norway Energy Dialogue, https://www.regjeringen.
no/en/topics/energy/eu-and-energy/norway-eu-cooperation-on-energy/id714280/,  Erisim  Tarihi
(18.02.2018).

10 Henry Foy, “Russia’s Gas Exports To Europe Rise To Record High”,
https://www.ft.com/content/7b86f4be-f08e-11e7-b220-857e26d1aca4, Erisim Tarihi (18.02.2018).
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Bir takim AB iiyesi devletler halen Rusya’dan temin edilecek enerjiye
(6zellikle dogalgaz) agir bir sekilde bagimli durumdadir. Rusya’dan ithal edilen
dogalgaz genelde Belarus ve Ukrayna gibi transit gecis devletleri iizerinden AB’ye

ulagmaktadir.

2009 yilinda AB ve Rusya “Erken Uyari Sistemi”!®! kurmuslardir. Bu arag
gaz, petrol ve elektrik aktariminda yasanabilecek kesintileri engellemek ve hizli

iletisimin saglamlastirilmasi amaciyla faaliyete gecirilmistir.

2.3.1.3. Orta Asya ve Kafkas Devletleri

AB’nin enerji ihtiyacin1 gidermekte ¢esitli kaynaklar arayarak enerji arzini
giivenlige alma ¢abasi, Orta Asya ve Kafkaslardaki petrol ve dogalgaz kaynaklari
acisindan zengin devletler ile iletisimin gelistirilmesini gerekli kilmistir. Potansiyel
yiksek bu devletlerdeki enerji piyasalarmin gelistirilmesi i¢in katki saglamak
amaciyla AB birgok konuda bu devletlere destek saglamaktadir. Bu giine kadar
Azerbaycan, Kazakistan, Tiirkmenistan ve Ozbekistan gibi devletler ile “Iyi Niyet
Sozlesmeleri” (MoUs) imzalayan AB, bu devletler ile enerji aligverisi konusunda

isbirligini gelistirmeyi amaglamaktadir.

AB ayrica Dogu Avrupa, Orta Asya ve Kafkaslardan 11 devletin katilimiyla
INOGATE®? programini faaliyete gegirmistir. Program iiyelere fosil yakitlara olan
bagimlilig1 azaltmak ve enerji ithalatin1 diistirmek, enerji arz giivenligini arttirmak ve

iklim degisikligi ile savagsmak konusunda yardim saglamay1 amaglamaktadir.

2.3.1.4. OPEC Devletleri

12 devletten olusan Petrol Thrag Eden Devletler Orgiitii (OPEC)'*® AB’nin
ham petrol ihtiyacinin %40’m1 karsilamaktadir. Bu devletlerden Suudi Arabistan,

Libya ve Nijerya 2012 yili verilerine gore devlet basina %8’lik bir oranla AB’nin

191 Memorandum on a Mechanism for Preventing and Overcoming Emergency Situations in the
Energy Sector Within the Framework of the EU-Russia Energy Dialogue.

192 INOGATE, http://www.inogate.org/, Erisim Tarihi (18.02.2018).

193 Organisation of Petroleum Exporting Countries, http://www.opec.org/opec_web/en/, Erisim Tarihi
(18.02.2018).
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ham petrol ihtiyacinin énemli bir kismim karsilamaktadir.'®* AB, OPEC ile yillik
olarak bakanlik seviyesinde goriismeler yapmaktadir. Goriismelerin igerigi daha
dengeli petrol fiyatlariin desteklenmesi ve seffaf piyasa uygulamalar1 gibi gesitli

konulardan olusmaktadir.

2.3.2. Elektrik Arzinin Giivenligi

18 Aralik 2017 tarihinde ytiriirliige giren acil durum ve yeniden diizenleme
(ER) i¢in yonetmelik ile acil durumlar, elektrik kesintileri ve restorasyon alanlari i¢in

sebeke kodlarmi'®® diizenleyen kurallar belirlenmistir.

Elektrik sektoriinde risklere karsi hazirlikli olmak i¢in diizenlemeler igeren
oneriler, Kastm 2016’da “Tiim Avrupalilar i¢in Temiz Enerji”'*® bashigi altinda
giindeme getirilmistir. Ancak su an i¢in devletler elektrik kesintileri ve acil durumlar
icin ulusal seviyede kriz yonetimi uygulamaktadir. Daha biitiinlesik bir enerji
piyasasinin olusturulmasini amaglayan bu yeni sistemde AB tiye devletlerinin daha
koordine ve yakin bir temas iginde olmalar1 gerekmektedir. Tiim devletler, nerede
daha acil bir durum varsa elektrik akisinda Onceligin oraya verilmesi konusunda
mutabakata varmistir. Avrupa Konseyi ve Avrupa Parlamentosu tarafindan
goriismeler gerceklestirilmektedir. 4 Aralik 2017 tarihi itibariyle elektrik konusunda

“Genel Yaklasim”!®” Avrupa Konseyi tarafindan kabul edilmistir.

“Elektrik Koordinasyon Grubu™®® bilgi alisverisi ve elektrik politikalar:
hakkinda koordinasyonun devletlerarasi seviyede gerceklestirilebilmesi amaciyla

kurulmustur. Grup ayrica konuyla ilgili tecriibeleri, en iyi uygulama yontemlerini ve

19 European Comission, Energy, Supplier Countries, https://ec.europa.eu/energy/en/topics/imports-
and-secure-supplies/supplier-countries, Erisim Tarihi (18.02.2018).

195 European Commission, “Electric Network Codes and Guidelines”, https://ec.europa.eu/energy/
en/topics/wholesale-market/electricity-network-codes, Erisim Tarihi (20.02.2018).

1% European Commission, “Clean Energy for All FEuropeans”, https://ec.europa.eu/energy/
en/topics/energy-strategy-and-energy-union/clean-energy-all-europeans, Erisim Tarihi (20.02.2018).
197 Council of the European Union, “Proposal for a REGULATION OF THE EUROPEAN
PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL on risk-preparedness in the electricity sector and repealing
Directive 2005/89/EC”, 22 Kasim 2017, Briiksel.

198 European Commission, Register of Commission Expert Groups, Electricity Coordination Group
(E02735), http://ec.europa.eu/transparency/regexpert/index.cfm?do=groupDetail.groupDetail&group
ID=2735, Erisim Tarihi (20.02.2018).


https://ec.europa.eu/energy/en/topics/imports-and-secure-supplies/supplier-countries
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/imports-and-secure-supplies/supplier-countries
https://ec.europa.eu/energy/%20en/topics/wholesale-market/electricity-network-codes
https://ec.europa.eu/energy/%20en/topics/wholesale-market/electricity-network-codes
https://ec.europa.eu/energy/%20en/topics/energy-strategy-and-energy-union/clean-energy-all-europeans
https://ec.europa.eu/energy/%20en/topics/energy-strategy-and-energy-union/clean-energy-all-europeans
http://ec.europa.eu/transparency/regexpert/index.cfm?do=groupDetail.groupDetail&group%20ID=2735
http://ec.europa.eu/transparency/regexpert/index.cfm?do=groupDetail.groupDetail&group%20ID=2735
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Ozellikle smirlar otesi sebeke saglamligi gibi elektrik arzinin gilivenligi hakkinda

uzman bilgisini saglamaktadir.

Grup tlyeleri, Ozellikle enerji bakanliklar1 olmak {tizere, ulusal hiikiimet
temsilcigi, enerji ile ilgili sorumluluklar1 olan bakanliklar, ulusal enerji diizenleme
kurumlari, “Enerji Diizenleyicileri Birligi Ajansi” (ACER)'®® ve Avrupa Elektrik
fletim Sistemi Isleticileri Birligi (ENTSO-E)?® temsilcilikleri yapmaktadir.

2.3.3. Gaz ve Petrol Temin Rotalar

Enerji temin rotalarini ¢esitlendirebilmek tiim Avrupalilar i¢in gilivenli ve
satin alinabilir enerjiye ulagsmakta dnemli bir rol oynamaktadir. Bu ancak dogalgaz
ve diger enerji kaynaklarinda tek saticili veya monopol enerji piyasalarina alternatif

olusturabilecek rotalar kesfetmek ve insa edebilmekten gegcmektedir.

Orta ve Giiney Dogu Avrupa’da bir ¢ok devlet dogalgaz ihtiyacinin ¢ogunun
karsilanmasinda tek bir iireticiye muhtag durumdadir. Bu devletlerin gaz taleplerinin

karsilanmasinda gesitliligin saglanabilmesi i¢in Giiney Gaz Koridoru?®

projesiyle
Hazar Bolgesi, Merkez Asya, Orta Dogu ve Dogu Akdeniz Havzasi’ndan altyapi

genisletilerek AB’ne gaz aktarimi yapilmasi amaglanmaktadir.

Baslangicta, yaklasik olarak 10 Milyar Metrekiip gazin 2019-2020 arasi
acilmas1 planlanan hat lizerinden AB’ne tasinmasi planlanmaktadir. Hazar Bolgesi,
Orta Dogu ve Dogu Akdeniz Bolgesi’nin barindirdigi potansiyel sebebiyle gelecekte
80 ila 100 Milyar Metrekiip gazin s6z konusu rota {iizerinden aktariminin

gerceklestirilecegi ongoriilmektedir.

19 ACER, Agency for the Cooperation of Energy Regulators, https://www.acer.europa.eu/
en/Pages/default.aspx, Erisim Tarihi (22.02.2018).

20 TEIAS, “Avrupa Elektrik Iletim Sistemi Isletmecileri Ag1”, https://www.teias.gov.tr/tr/
kurumsal/uyelikler/uluslararasi-kuruluslar/entso-e, Erisim Tarihi (22.02.2018).

201 Trans Adriatic Pipeline, Southern Gas Corridor, https://www.tap-ag.com/the-pipeline/the-big-
picture/southern-gas-corridor, Erisim Tarihi (23.02.2018).


https://www.acer.europa.eu/%20en/Pages/default.aspx
https://www.acer.europa.eu/%20en/Pages/default.aspx
https://www.teias.gov.tr/tr/%20kurumsal/uyelikler/uluslararasi-kuruluslar/entso-e
https://www.teias.gov.tr/tr/%20kurumsal/uyelikler/uluslararasi-kuruluslar/entso-e
https://www.tap-ag.com/the-pipeline/the-big-picture/southern-gas-corridor
https://www.tap-ag.com/the-pipeline/the-big-picture/southern-gas-corridor
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AB’nin Giiney Gaz Koridoru’nu genisletmek i¢in faaliyetleri ayrica:

9202

o “Gerekli altyap1 caligmalarim1 “Ortak Yarar Projeleri altinda tutarak izin

stireglerini modernlestirmesi, imtiyazli diizenleme muameleleri elde etmesi

3 kaynak

ve AB’nin “Avrupa Tesislerini Birlestirme Projesi”nden?
saglayabilmesi amacglanmaktadir.

e Azerbaycan, Irak ve Tiirkmenistan gibi gaz arzeden devletler ile isbirligini
gelistirmek,

e Azerbaycan, Giircistan ve Tiirkiye gibi transit devletlerle yakin igbirligi
gelistirmek,

e Hazar Denizi iizerinden gaz aktarimi i¢in bir boru hatti kurulmasi i¢in

Azerbaycan ve Tiirkmenistan ile goriismelere baslanmas1™ bagliklari altinda

toplanmaktadir.

AB, giiney bolgesindeki devletlerin gaz temin ettigi saticilar1 ve gaz aktarim
rotalarmi c¢esitlendirmek amaciyla Akdeniz boyunca ilerleyen bir gaz baglanti
altyapisi  olusturmak istemektedir. Simdiye kadar Kuzey Afrika ve Dogu
Akdeniz’deki ortaklar ile politik seviyede aktif bir diyalog yiiriitmektedir.

Dogu Akdeniz’deki yeni kesfedilen kaynaklar ve Cezayir’in geleneksel ve
yeni nesil gaz kaynaklarinin barindirdigr yiiksek potansiyel dikkate alindiginda
ortaklaga gergeklestirilebilecek altyapt projeleri ile Akdeniz’de kurulacak bir
boruhatti AB gaz ihtiyacinin karsilanmasinda kilit bir rol oynama potansiyeli

tasimaktadir.

Avrupa’ya LNG terminalleri araciligiyla tagman Sivilagtirilmis dogal gaz
(LNG), kaynaklarin c¢esitlendirilmesine katkida bulunan ve enerji arz gilivenligini
arttiran bir dogalgaz tiirlidiir. Kuzey Amerika, Avustralya, Katar ve Dogu Afrika’dan
iireticiler LNG piyasasini biiylitmek istemektedirler. Bu biiylime sonucunda AB’ne

daha ¢ok LNG ithalati1 gerceklesecegi tahmin edilmektedir. Mevcut bulunan yeniden

202 Eyropean Commission, Projects of Common Interest, https://ec.europa.eu/energy/en/topics/
infrastructure/projects-common-interest, Erisim Tarihi (23.02.2018).

203 European Commission, Connecting European Facilities, https://ec.europa.eu/energy/en/funding-
and-contracts, Erigim Tarihi (23.02.2018).


https://ec.europa.eu/energy/en/topics/%20infrastructure/projects-common-interest
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/%20infrastructure/projects-common-interest
https://ec.europa.eu/energy/en/funding-and-contracts
https://ec.europa.eu/energy/en/funding-and-contracts
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gaza donlistirme initelerinin ¢cogunun Atlantik kiyisindan dogu bolgesine kadar
uzanmasi sebebiyle Dogu Avrupa’da kurulacak birkag yeni yeniden gaza doniistiirme
tinitesinin ihtiyac1 karsilayacagi tahmin edilmektedir. Yeni tesislerin Baltik ve
Giliney-Dogu Avrupa’da kurulmasi gerekmektedir. Bu bolgelerde kurulacak tesisler
Ortak Yarar Projeleri kapsaminda yer alacaktir ve “Trans-Avrupa Enerji Altyapisi

Hakkinda Diizenlemeler?%* basligina tabi olacaktir.

2.3.4. AB’nin Petrol Stoklar1

Petrol AB’nin enerji portfoyiiniin neredeyse %40’ 11 olusturmaktadir.
Alternatif enerji kaynaklarina gegis siireci iyi ilerlemektedir fakat AB devletleri
halen ithal edilecek ham petrol ve petrol iirtinlerine bagimli durumdadir. Bu sebeple
acil durum rezervleri petrol arzinin herhangi bir sebeple kesintiye ugramasi

durumunda hayati 6nem tasimaktadir.

Acil durum rezervleri diger bircok konuda oldugu gibi yonetmeliklere bagli

95205

olarak degerlendirilmektedir. “AB’nin Petrol Rezervleri Yonetmeligi”<™ geregince:

e AB devletleri ham petrol ve petrol iriinleri stoklarin1 90 giinliik net ithalat ya
da 61 giinliik tiiketim miktarlarindan hangisi daha yiiksekse o seviyede

tutmak zorundadir.?%®

e Kriz donemlerinde ihtiyag duyulan bdlgelerde hizlica kullanima

sokulabilmeleri amaciyla stoklar hazir halde bulundurulmalidir.

e AB devletleri her ayin sonunda Avrupa Komisyonu’na stok durumlarin
gdsteren istatistiki 6zetler gondermek zorundadir. Ozetlerin net ithalat ya da

tiiketim miktarlarindan hangisini temsil ettigi de beyan edilmelidir.

204 European Commission, Eur-Lex, “REGULATION (EU) No 347/2013 OF THE EUROPEAN
PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 17 April 2013, http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/ALL/?uri=CELEX%3A32013R0347, Erisim Tarihi (24.02.2018).

205 Eyropean Commission, Eur-Lex, “COUNCIL DIRECTIVE 2009/119/EC of 14 September 2009
imposing an obligation on Member States to maintain minimum stocks of crude oil and/or petroleum
products”,http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:32009L0119&from=
EN, Erisim Tarihi (24.02.2018).

206 Eyropean Commission, Eur-Lex, Article 4, http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/
2uri=CELEX:32009L0119&from=EN, Erigim Tarihi (24.02.2018).


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=CELEX%3A32013R0347
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=CELEX%3A32013R0347
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:32009L0119&from=%20EN
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:32009L0119&from=%20EN
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/%20?uri=CELEX:32009L0119&from=EN
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/%20?uri=CELEX:32009L0119&from=EN
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e Enerji arzinin tehlikeye girdigi kriz donemlerinde Avrupa Komisyonu, AB
devletleri arasinda danigmanlik gorevi yapmakla sorumludur. Danigmanlik

asamasindan dnce stoklar ¢ok acil durumlar disinda kullanilmayacaktir.

e Petrol Koordinasyon Grubu®®” Avrupa Konseyi ve iiye devletler arasinda

koordinasyonu saglamakla gorevli bir tavsiye kurumu olarak kurulmustur.

Acil durum petrol stoklarina dair ayrintili kayitlar 1 Ocak 2013 tarihinden bu yana
tutulmaktadir ve Eurostat resmi internet sitesi lizerinden vatandaslarin ulasimina agik

olarak yayinlanmaktadir.

2.3.5. Gaz Arz Giivenligi

AB’de tiiketilen tiim enerji miktarmin dortte biri dogalgazdir ve bircok AB
devleti tiikettikleri dogalgazin neredeyse tamamini ithal etmektedirler. Ayrica bazi
tiye devletler dogalgaz ihtiyaglarin1 karsilamasi igin tek bir saticiya bel
baglamaktadir ve tek bir dogalgaz aktarim rotasini kullanmaktadir. Bu durum
altyapida yasanabilecek sorunlar veya politik agmazlar sebebiyle enerji arzi
giivenligini tehlikeye sokmaktadir. Ornegin 2009 yilinda Ukrayna ve Rusya arasinda
yasanan sorun bazi AB devletlerine dogalgaz aktariminin kesintiye ugramasina sebep

olmustur.

Dogalgaz aktariminda yasanabilecek potansiyel kesintilerin 6niline ge¢gmek
amaciyla AB mevzuatinda ortak standartlar belirlenmistir. Ev tiiketimi ve benzeri
hassas tiiketicilerin ihtiyaglarinin karsilanabilmesi icin gerekli olan miktarlar
hesaplanmis ve ciddi tehditlerin belirlenebilmesi i¢in gostergeler tanimlanmistir.
2017°de “Gaz Arzinin Giivenligi Hakkinda Diizenleme”?® kamuoyunun bilgisine

sunulmustur. Diizenleme geregi:

207 European Commission, Register of Commission Expert Goups, http://ec.europa.eu/transparency/
regexpert/index.cfm?do=groupDetail.groupDetail&grouplD=1032 Erisim Tarihi (24.02.2018).

28 Eyropean Commission, Eur-Lex, “REGULATION (EU) 2017/1938 OF THE EUROPEAN
PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 25 October 20177, http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017R1938&from=EN Erisim Tarihi (25.02.2018).


http://ec.europa.eu/transparency/%20regexpert/index.cfm?do=groupDetail.groupDetail&groupID=1032
http://ec.europa.eu/transparency/%20regexpert/index.cfm?do=groupDetail.groupDetail&groupID=1032
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017R1938&from=EN
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017R1938&from=EN
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e Avrupa Gaz lletim Sistemi Operatorleri Agi’ndan (ENTSOG)?*® AB’ye gelen
enerji arzinin kesintiye ugramasina sebep olabilecek biiyiik capli riskleri
gosteren bir benzetim hazirlamasi,

e AB devletlerinin bolgesel gruplar halinde ortak arz riskleri hakkinda birlikte
hareket ederek onleyici hazirliklar yapmalari,

e Ciddi gaz krizlerinde dahi AB devletlerinin birbirlerine yardim ederek zarar
gormeye acik olan tiiketicilerin gaz ihtiyacglarinin garantiye alinmasi,

e Seffafligi arttirmak amaciyla gaz dagitimi yapan sirketlerin gaz arzi
giivenliginin saglanabilmesi i¢in yapacaklari gaz alim kontratlar1 (devlet
ithtiyacinin %28’inin iizerindeki miktarlar i¢in.) hakkinda ulusal otoriteleri
resmi olarak bilgilendirmesi,

e Tiim AB devletlerinin ¢ikarlarin1 gézeterek, kurulacak gaz boru hatlarinin gift
yonlii akima sahip olup olmayacagi hakkinda dogru kararlarin alinacagini

garanti etmesi.

2.4. AB’de Niikleer Enerji

AB’de firetilen elektrik miktarinin neredeyse %30’u niikleer santraller
araciligiyla kargilanmaktadir. 14 AB devletinde toplam 130 adet niikleer santral
bulunmaktadir. Birlik iiyesi her devlet niikkleer giic ile ilgili kararlarmi kendi

baslarina almakla yiikiimliidiir.?1°

AB sinirlan igerisinde atom enerjisinin baris¢il amaclarla kullanimi 1957
Euratom Anlasmasi ile diizenlenmistir. Euratom Anlasmasi, Avrupa Birligi Atom
Enerjisi Toplulugu’nun kurulmasi ile sonuglanmistir. EURATOM, AB’den farkli bir

varliga sahip olmakla birlikte AB kurumlari tarafindan yonetilmektedir.

209 Eyropean Network for Transmission System Operators for Gas, https://www.entsog.eu/, Erisim
Tarihi (26.02.2018).

210 European Commission, Nuclear Energy Overview, https://ec.europa.eu/energy/en/topics/nuclear-
energy, Erisim Tarihi (30.01.2018)


https://www.entsog.eu/
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/nuclear-energy
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/nuclear-energy
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2.4.1. Niikleer Giivenlik

Avrupa Komisyonu niikleer aktiviteler ile ilgili ¢ farkli yaklagim

gelistirmistir:

e Niikleer giivenlik, niikleer tesisatin giivenli calistirilmasi ile saglanir; bu
durum radyasyondan korunma ve radyoaktif atik idaresi ile
tamamlanmaktadir.

e Niikleer koruma 6nlemleri, niikleer materyallerin sadece 6nceden belirlenmis
kullanim alanlarinda degerlendirildiginden emin olmak i¢in vardir.

e Niikleer giivenlik, niikleer materyaller ve kurulumlarin kasith ve kotiiciil

hareketlere karsin fiziksel olarak korunmasi ile ilgilidir.

AB’de niikleer enerji tiretiminin giivenliginde birincil sorumluluk her devlette
bagimsiz olarak niikleer santral operasyonlarini yoneten ulusal diizenleyicilerdedir.
AB’nin tamaminda gecerli bir niikleer giivenlik politikasi olusturulmasi 6nem arz
etmektedir ¢iinkii olabilecek bir kaza tiim AB ¢apinda hatta 6tesindeki devletlerde

bile kotii sonuglara sebep olma ihtimali barindirmaktadir.

Niikleer Giivenlik, Fukushima Niikleer Kazasi’ndan ¢ikarilan dersler ve 2011
ve 2012 yilinda Bati Avrupa Niikleer Diizenleme Birligi (WENRA)?! ve
Uluslararast Atom Enerjisi Ajans1?'? tarafindan yapilan stres testlerinin sonuglari baz

alinarak AB Niikleer Giivenlik S6zlesmesi?!® adiyla revize edilmistir.

Sozlesme, AB {iiye devletlerine kurulu niikleer santrallerinin tiim yasam
dongiisii boyunca gilivenlige en yiiksek dnem derecesini vermesini mecbur kilmistir.
Niikleer santrallerin kurulumunun 6ncesinden baglayan giivenlik degerlendirmeleri

cok siki kurallara baglanmistir. Daha 6nceden kurulmus ve c¢alisir durumda olan

211 Western Europe Nuclear Regulations Association, http://www.wenra.org/about-us/, Erisim Tarihi
(31.01.2018).

212 International Atomic Energy Agency, https://www.iaea.org/, Erisim Tarihi (31.01.2018).

213 Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation, Building and Nuclear Safety,
http://www.bmub.bund.de/en/topics/nuclear-safety-radiological-protection/nuclear-safety/legal-
provisions-technical-rules/eu-adopts-amended-directive-on-nuclear-safety/, Erisim Tarihi
(31.01.2018).


http://www.wenra.org/about-us/
https://www.iaea.org/
http://www.bmub.bund.de/en/topics/nuclear-safety-radiological-protection/nuclear-safety/legal-provisions-technical-rules/eu-adopts-amended-directive-on-nuclear-safety/
http://www.bmub.bund.de/en/topics/nuclear-safety-radiological-protection/nuclear-safety/legal-provisions-technical-rules/eu-adopts-amended-directive-on-nuclear-safety/
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niikleer santraller i¢in de bir¢ok yeni diizenleme getirilmistir. Bu diizenlemelerden

bahsetmek gerekirse:

e Ulusal niikleer kontrol mercilerine, yerel hiikiimetlerin etkisinden
bagimsizlastirilarak 6zel yasal diizenlemeler ile gerekli personelin ve
blitcenin ayrilmasi,

e Tim AB devletlerini kapsayacak bir sekilde her devletin niikleer
otoritelerinin degerlendirmelerinin paylasilacagi bir sistem kurulmasi ve her
altt yilda bir tiim tyelerin katilimi ile glivenlik konusunda ortak basliklar
belirlenerek bunlarin diger devletler ve kamuoyu ile paylagilmasi,

e Tiim niikleer santrallerin gilivenlik degerlendirilmesine tabi tutulmasi ve her
on yilda bu yeniden degerlendirme isleminin tekrarlanmast,

e Normal kullanim ve olas1 kaza dénemlerinde niikleer santral isletmecilerinin
gerekli bilgileri kamuoyuyla seffaf bir sekilde paylagsmasi olarak

siralanmaktadir.?'*

Avrupa Komisyonu 2015 yilinda tim AB devletlerini kapsayan ve Niikleer
Gilivenlik Sozlesmesi’nin ne derece uygulanabildigini degerlendiren bir rapor

yayimlamigtir. Bir sonraki rapor ise 2020 yilinda kamuoyunun bilgisine sunulacaktir.

2.4.1.1. Radyoaktif Atiklar ve Kullanilmis Yakitlar Hakkinda

Radyoaktif Atik ve Kullanilmis Yakit Yonetmeligi?®® altinda toplanan
kurallar biitiini AB’nin iiye devletlerinden niikleer artiklari giivenli bir sekilde
depolamak ve yeniden kullanilabilir durumda olan yakitin ne sekilde korunup
kullanilacagint diizenlemektedir. Niikleer atik genel olarak niikleer enerji
kullanilarak elektrik {retilmesi sonucu olusan atiklari isaret eder fakat elektrik
tiretimi disinda saglik sektorii, arastirma amagli ¢alismalar, sanayi ve tarimsal

faaliyetler sonucunda da niikleer atiklar ortaya ¢ikmaktadir. Tim AB devletlerinde

24 European Commission, “Nuclear Safety”, https://ec.europa.eu/energy/en/topics/nuclear-

energy/nuclear-safety, Erisim Tarihi (05.02.2018).

215 EU Law and Publications, Eur-lex, “32011L0070,”Radioactive Waste and Spent Fuel Directive”,
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32011L0070&qid=1397211079180,
Erisim Tarihi (11.02.2018).


https://ec.europa.eu/energy/en/topics/nuclear-%20energy/nuclear-safety
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/nuclear-%20energy/nuclear-safety
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32011L0070&qid=1397211079180

94

niikleer atik olusturulmaktadir ayrica 21 iiye devlet tarafindan kullanilmis yakit

meydana getirilmekte ve kendi bolgelerinde muhafaza edilmektedir.

Sahip oldugu radyoaktif 6zellikler ve barindirdigi potansiyel tehlike sebebiyle
siirecin tiim sathalarinda ntikleer atiklarin giivenli bir sekilde yonetilmesi biiyiik
Oonem tasimaktadir. Radyoaktif 6zellikleri sebebiyle insanlardan ve ¢evreden izole

edilmesi mutlak sarttir.

Niikleer atiklarin “cok diisiik seviyeli” ve “diisiik seviyeli” olanlari her
devletin kendi bolgesinde AB smirlart iginde korunmaktadir. “Orta seviyeli” ve
“yiiksek seviyeli” atiklar icin ise Finlandiya, Fransa ve Isve¢ derin cografi saklama
alanlar1 olusturulmak {izere segilmistir.?!® Soz konusu devletlerin bu depolama

alanlarii 2020-2030 arasinda faaliyete gecirecegi planlanmaktadir.

Radyoaktif Atik ve Kullanilmis Yakit Yonetmeligi geregince AB iiye

devletlerinin belirli sorumluluklar1 vardir, bunlardan bahsetmek gerekirse:

e AB iiye devletleri ulusal bir politikaya sahip olmalidir (radyoaktif atik ve
kullanilmis yakit igin.)?!’

o Birlik devletleri kendi sinirlart igerisinde atik yonetimi ve kullanilmig yakitin
ortadan kaldirilmasi ile ilgili programlar hazirlamalidir,

e Uye devletler atik yonetimi ile ilgili gerekli finansal mekanizmalari olusturup
yeterli biitgeyi ayirmali ayrica finansal yapi haricinde yetkin, bagimsiz,
kapsamli ve gii¢lii bir diizenleyici yap1 olusturmalidir.

e Radyoaktif atiklarin bertaraf edilmesi ve kullanilmig yakat ile ilgili bilgilerin

kamuoyu ile paylasilmasina dayanan, ¢evreye duyarli, toplumsal goriislere

Onem verilen bir sistem kurulmalidir.

216 Markku Lehtonen, “Finland, France And Sweden: Models For Successful Radioactive Waste
Management Policy?”, https://www.umwelt.niedersachsen.de/live/search.php?q=Markku+Lehtonen
&searchSort=date, Erisim Tarihi (12.02.2018).

217 Ministry of the Environment (Sweden), “Sweden’s Third National Report Under The Joint
Convention On The Safety Of Spent Fuel Management And On The Safety Of Radioactive Waste
Management”, https://www.government.se/49b75f/contentassets/5f1c578eec934ac6ae2fac0a3b57fa88
/swedens-third-national-report-under-the-joint-convention-on-the-safety-of-spent-fuel-management-
and-on-the-safety-of-radioactive-waste-management-ds-200873, Erisim Tarihi (12.02.2018).


https://www.umwelt.niedersachsen.de/live/search.php?q=Markku+Lehtonen%20&searchSort=date
https://www.umwelt.niedersachsen.de/live/search.php?q=Markku+Lehtonen%20&searchSort=date
https://www.government.se/49b75f/contentassets/5f1c578eec934ac6ae2fac0a3b57fa88%20/swedens-third-national-report-under-the-joint-convention-on-the-safety-of-spent-fuel-management-and-on-the-safety-of-radioactive-waste-management-ds-200873
https://www.government.se/49b75f/contentassets/5f1c578eec934ac6ae2fac0a3b57fa88%20/swedens-third-national-report-under-the-joint-convention-on-the-safety-of-spent-fuel-management-and-on-the-safety-of-radioactive-waste-management-ds-200873
https://www.government.se/49b75f/contentassets/5f1c578eec934ac6ae2fac0a3b57fa88%20/swedens-third-national-report-under-the-joint-convention-on-the-safety-of-spent-fuel-management-and-on-the-safety-of-radioactive-waste-management-ds-200873
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e AB devletleri, 6z degerlendirmelerini yaparak uluslararasi emsallerini
devletlerine davet etmelidir ve vyerel sistemlerini yetkili otoritelerin
denetimine agmalidir. Ulusal programlarin s6z konusu kontrol rutinleri en az
her on yilda bir tekrarlanmalidir. (Agustos 2023 itibariyle.)

e Radyoaktif atiklarin bertaraf edilmesi i¢cin AB disindaki devletlere
gonderilmesine sik1  bir kontrol mekanizmasimna bagli olarak izin

verilmelidir.2®

2.4.1.2. Radyasyondan Korunma

Giinliik hayatta tiim insanlar iyonlastirict radyasyonun ¢esitli varyasyonlarina
maruz kalmaktadir. Ornek olarak; dogal radyasyon kaynaklari, tibbi uygulamalar,
endiistriyel calismalar, niikleer tesisat kaynakli atiklar, niikleer silah denemeleri
sebebiyle olusan serpintiler ve niikleer kazalarin etkileri sayilabilmektedir.
Iyonlastiric1 radyasyonun yiiksek seviyelerine maruz kalmak insan saghgma ciddi
zararlar verebilmektedir. EURATOM Cemiyeti vatandaslarini yiiksek seviyeli

radyasyona kars1 korumak i¢in ¢esitli caligmalar yiiriitmektedir.

EURATOM Cemiyeti, niikleer temelli alanlarda g¢alisan iscileri, toplumun
bireylerini ve hastalar1 iyonlastirict radyasyondan korumak i¢in bir dizi gilivenlik
Onlemleri olusturmustur ve Fukushima Niikleer Kazasi sonrasi bu onlemleri daha
giiclii hale getirilmistir. Cemiyetin belirledigi temel gilivenlik o6nlemlerinden

bahsetmek gerekirse:

e Niikleer endiistride ¢alisan veya diger sektdrlerde istihdam edilip iyonize
radyasyona maruz kalan isciler, medikal personel, kapali alanda radona
maruz kalan isciler ve dogal yollardan olusan radyoaktif materyale
(NORM)?® maruz kalan isgilerin korunmasi,

e Vatandaslarin korunmasi, 6rnegin; binalarda olusabilecek radondan korunma,

218 European Commission, “Radioactive Waste And Spent Fuel”, https://ec.europa.eu/energy/en/
topics/nuclear-energy/radioactive-waste-and-spent-fuel Erisim Tarihi (07.02.2018).

219 World Nuclear Association, “Naturally-Occurring Radioactive Materials”, http://www.world-
nuclear.org/information-library/safety-and-security/radiation-and-health/naturally-occurring-
radioactive-materials-norm.aspx, Erisim Tarihi (11.02.2018).


https://ec.europa.eu/energy/en/%20topics/nuclear-energy/radioactive-waste-and-spent-fuel
https://ec.europa.eu/energy/en/%20topics/nuclear-energy/radioactive-waste-and-spent-fuel
http://www.world-nuclear.org/information-library/safety-and-security/radiation-and-health/naturally-occurring-radioactive-materials-norm.aspx
http://www.world-nuclear.org/information-library/safety-and-security/radiation-and-health/naturally-occurring-radioactive-materials-norm.aspx
http://www.world-nuclear.org/information-library/safety-and-security/radiation-and-health/naturally-occurring-radioactive-materials-norm.aspx
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e Hastalarin korunmasi, 6rnegin; radyo-tetkik asamasi ve 1s1n tedavisi siiresince
meydana gelebilecek kazalardan korunma,
e Fukushima Niikleer Kazasi’ndan ¢ikarilan dersler sonucunda acil durumlara

hazir olma ve tepki verme stiresinin diistiriilmesi olarak siralanmaktadir.

Temel Giivenlik Onlemleri Yonetmeligi®?® toplum saghig ve radyasyondan
korunma alaninda bilimsel kariyere sahip olan bir grup uzman??! danismanliginda
gelistirilmistir. Yonetmeligin son versiyonu 6 Subat 2014 tarihinde yiirtirliige girmis
olup AB iiye devletlerinin 6 Subat 2018 tarihine kadar uyum siirecini tamamlanmasi

beklenmektedir.

2.4.1.3. Acil Durumlara Hazirhkh Olma ve Hizh Tepki Verebilme

Meydana gelebilecek bir niikleer kaza olayinda bilginin hizli ve kesin bir
sekilde paylasilabilmesi durumu insanlarin giivenligini saglama konusunda biiyiik bir
fark yaratmaktadir. Euroatom Anlagmasi geregi Avrupa Komisyonu bilginin hizli bir

sekilde paylasilmasindan sorumludur. Komisyon bu gorevi su sekilde ifa etmektedir:

e Radyolojik veya niikleer bir aciliyet durumunda erken uyari ve bilgi
paylasiminin kolaylastirilmas: amaciyla Avrupa Komisyonu Acil Radyolojik
Bilgi Degisim Sistemi (ECURIE)??2 kurulmustur. Tiim AB devletlerine ek
olarak; Isvicre, Norvec, Karadag ve Makedonya s6z konusu sisteme dahil
olmustur. Uye devletler meydana gelebilecek bir niikleer olay sonrasinda
vatandaglarint korumak istemektedir. Bu sebeple niikleer tehlikenin vuku
buldugu iye devletin olayin ayrintilari ve boyutu hakkinda zaman
kaybetmeden Avrupa Komisyonu’nu bilgilendirmesi zorunludur. Avrupa
Komisyonu ise bu bilgiyi hizli bir sekilde tiim diger {iyelere aktarmakla

sorumludur.

220 Basic Safety Standarts Directive, “COUNCIL DIRECTIVE 2013/59/EURATOM of 5 December
20137

221 European Commission, Energy, A Group of Experts, https://ec.europa.eu/energy/node/1183,
Erisim Tarihi (09.02.2018).

222 European Commission, Joint Research Centre, Institute for Transuranium Elements, European
Community Urgent Radiological Information Exchange (ECURIE), https://rem.jrc.ec.europa.eu/
RemWeb/activities/Ecurie.aspX, Erisim Tarihi (11.02.2018)


https://ec.europa.eu/energy/node/1183
https://rem.jrc.ec.europa.eu/%20RemWeb/activities/Ecurie.aspx
https://rem.jrc.ec.europa.eu/%20RemWeb/activities/Ecurie.aspx

97

e 38 Avrupa devletinde faaliyet gosteren Avrupa Radyolojik Bilgi Degisimi
Platformu (EURDEP)?? ise radyolojik gozlem konusunda devletler arasinda
bilgi degisiminin saglandigi bir programdir. Tiim AB devletlerine ek olarak;
Izlanda, Rusya, Isvigre, Tiirkiye, Makedonya, Ukrayna, Azerbaycan,
Sirbistan ve Belarus’un katilimi ile olusturulan program en az giinde bir defa
olmak tizere bilgi paylasimini gerekli kilmaktadir. Acil durumlarda en az her
saat basi bilgi paylasimi gergeklestirilmektedir. Halkin bilgisine ise
EURDEP??* internet sitesinden ulasilabilmektedir.

2.4.1.4. Dogadaki Radyasyon Seviyelerinin G6zlenmesi

AB iiye devletlerinde dogada mevcut olan radyasyonun gézlemlenmesine dair
toplanan bilgiler Avrupa Komisyonu’na iletilir. Buradaki amag ¢esitli devletlerden
gelen bilgilerin degerlendirilerek AB iiye devletlerinde halkin maruz kaldig

radyoaktivite seviyelerinin belirlenmesidir.

Ortak Arastirma Merkezi (JRC-ITU)?? ile koordine bir sekilde, toplanan
bilgilerin degerlendirilmesi sonucunda Avrupa Komisyonu “AB’de Cevresel

Radyoaktivite”?25

adiyla gozlemlerin yer aldigi raporlart yayimlar. Ek olarak,
Cevresel Radyoaktivite Gozlemi (REM) projesi ile radyoaktivite {izerine toplanan
bilgilerin degisimi miimkiin kilinmigtir. 2000 yilinda yayimlanan Tavsiye
2000/473/Euratom??’ bildirgesi ile Avrupa Komisyonu tiim AB devletlerindeki
cevresel radyasyon seviyelerinin gozlemlenmesi ile tim AB niifusunun bir biitiin

olarak ele alinmasi gerektigini deklare etmistir.

.22 European Commission, Joint Research Centre, Institute for Transuranium Elements, EUropean
Radiological Data Exchange Platform (EURDEP), https://rem.jrc.ec.europa.eu/
RemWeb/activities/Eurdep.aspX, Erigim Tarihi (11.02.2018).

224 EURDEP Niikleer Tehlike Haritasi, http://eurdepweb.jrc.ec.europa.eu/EurdepMap/Default.aspx,
Erisim Tarihi (11.02.2018).

225 JRC, https://ec.europa.eu/jrc/en/about/jrc-in-brief, Erisim Tarihi (11.02.2018).

26 Reports on Environmental Radioactivity in EU, https://rem.jrc.ec.europa.eu/RemWeb/
Reports.aspx, Erisim Tarihi (11.02.2018).

227 European Commission, “BEur-lex, 2000/473/Euratom: Commission recommendation of 8 June
2000”7, EU Law and Publications, http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1413891
394713&uri=CELEX:32000H0473, Erigsim Tarihi (11.02.2018).


https://rem.jrc.ec.europa.eu/%20RemWeb/activities/Eurdep.aspx
https://rem.jrc.ec.europa.eu/%20RemWeb/activities/Eurdep.aspx
http://eurdepweb.jrc.ec.europa.eu/EurdepMap/Default.aspx
https://ec.europa.eu/jrc/en/about/jrc-in-brief
https://rem.jrc.ec.europa.eu/RemWeb/%20Reports.aspx
https://rem.jrc.ec.europa.eu/RemWeb/%20Reports.aspx
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1413891%20394713&uri=CELEX:32000H0473
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1413891%20394713&uri=CELEX:32000H0473
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Avrupa Komisyonu, iiye devletlerin dogrudan radyoaktif atik {ireten ve
dolayli olarak radyoaktif materyal kullanan tesisler iizerinde yaptiklar1 diizenlemeleri
izleme ve kontrol etme hakkina sahiptir. Komisyon incelemeye alacagi tesis ya da
kurumu kendisi secer ve daha sonra ortaya ¢ikan bulgular ile tesisler hakkindaki

goriislerini gerekli organlari araciligiyla kamuoyuna agiklar.??

Radyoaktif atiklarin dogaya salinmasi konusunda ise niikleer faaliyet
gosterilen bolgelerde (6zellikle niikleer santraller ve niikleer isleme merkezlerinde.)
hava yoluyla cevreyi kirletebilecek ve/veya sivi halde olan niikleer atiklarin dogaya
birakilmasi ancak igletmeyi iistlenen kuruluslarin sodzlesmelerinin kosullar ile
siirlandirilmig olup belirlenen kisitlamalara istinaden miimkiin olmaktadir. Ayrica
s0z konusu bertaraf islemleri dikkatle 6l¢iilmektedir ve elde edilen sonuglar Avrupa
Komisyonu’na iletilmektedir. Elde ettigi veriler 1s183iInda Komisyon AB
devletlerindeki vatandaslarin maruz kaldig1 radyasyon seviyelerini 6lgmekte ve

devletlerarasi radyasyon degerlendirmeleri yapmaktadir.

Avrupa Komisyonu tarafindan yayimlanan Tavsiye 2004/2/Euratom??

bildirgesinde AB 1iiye devletlerinde gerceklesen bertaraf islemlerini nasil
raporlamalar1 gerektigine dair tavsiyeler verilmektedir. Uye devletler tarafindan
temin edilen bilgiler Avrupa Komisyonu’na ait olan Radyoaktif Bertaraf Veritabani
(RADD)?®  biinyesinde  derlenmektedir. Kullanish  bir zaman ¢izelgesi
olusturabilmek adina 1995-2004 yillar1 arasinda kalan tarihi bilgiler de sisteme
yiiklenmistir.

2.4.1.5. Medikal Faaliyetlerden Gelen Radyasyon

Teshis koyma ve tedavi siireglerinde radyasyonun kullanimi yiizyili asan bir
sireden beri devam eden bir uygulamadir. Ornek olarak tibbi goriintiileme

metotlarindan rontgende ve kanser tedavisinde radyoloji alaninda kullanilmaktadir.

228 Eyropean Commission, “European Commission, Verifications Of Radiation Monitoring In EU
Countries”, https://ec.europa.eu/energy/node/1221, Erisim Tarihi (11.02.2018).

229 Official Journal of the European Union, Commission Recommendation of 18 December 2003,
Yayimlanma Tarihi (06.01.2004).

230 European Commission Radioactive Discharges Database, http://europa.eu/radd/, Erisim Tarihi
(11.02.2018).


https://ec.europa.eu/energy/node/1221
http://europa.eu/radd/
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Ancak radyasyona maruz kalmak hem hastalar1 hem de tibbi personelin hayatini
riske atabilmektedir. Iyonize edici radyasyona tedavi siireci boyunca asir1 derecede
maruz kalmamak i¢in tiim siire¢ standardize edilmis giivenlik Onlemleriyle

donatilmustir.

Euratom Anlagmasi’na gore tibbi personel ve hastalarin korunmasindaki
sorumluluk Avrupa Komisyonu’na verilmistir. Komisyon bu yiikiimliligii Temel
Giivenlik Onlemleri Yonetmeligi'ni siirekli giincelleyerek yerine getirmektedir.
Yonetmelikte, diger kullanim alanlarindan 6te 6zellikle tibbi uygulamalarda iyonize
edici radyasyonun kullanilabilmesi ¢ok siki giivenlik 6nlemlerinin alinmis olmasina

baglidir.

Avrupa Komisyonu ayrica baglayici olmayan tavsiyeleri iceren bir dizi yayim
da yapmaktadir. Bu yayimlarin ilgilendigi temel konu tibbi personel ve hastalarin
radyasyondan korunmasi ve radyoizotop iceren niikleer ilaglarin temini {izerine

odaklanmaktadir.23?

2.4.1.6. EURATOM I¢me Suyu Yénetmeligi

Igme suyundaki radyasyonu ve igme suyunun farkli sekillerde tiiketiminden
kaynaklanan radyasyon miktarini kontrol etmek i¢in bir yaklasim gelistirilmistir.
Yonetmelik ile, sebeke suyu ve giinlilk kullanima yonelik sise veya kutularda
muhafaza edilen sular1 kapsamaktadir. Dogal maden sular ve kiigiik 6zel kaynaklar
yonetmeligin  konusu disinda kalmaktadir. Yonetmelik, yapay radyoaktif
cekirdeklerle ilgili oldugu kadar, dogal radyoaktif ¢ekirdeklerle de ilgilidir. Izleme
i¢cin gerekli genel ilkeleri, agik ve net bir sekilde ifade etmekte ve teknik detaylar1 da

(numunelerin frekanslari, analiz metotlar1) kapsamaktadir.

Y o6netmelik; radon, trityum ve diger bir¢ok radyoaktif ¢ekirdekleri kapsayan
“belirte¢ miktar1” i¢in degerleri ortaya koymaktadir. Degerlerin belirleyici bir islevi

vardir, sinirlart belirlememektedirler. Bir degerin asilmasi durumu daha yakindan

231 European Commission, EU Law and Publications, Eur-lex, “Medical Applications of lonizing
Radiation and Security of Supply of Radioisotopes for Nuclear Medicine”, http://eur-lex.europa.eu/
legal-content/EN/ALL/;jsessionid=jyPhTg8Qv3B4wy0yMhNGyhmVfv7jDdgQBMTItsHRX87Hwfr
Gdvwv!-1305426208?uri=CELEX:52010DC0423, Erisim Tarihi (11.02.2018).


http://eur-lex.europa.eu/%20legal-content/EN/ALL/;jsessionid=jyPhTg8Qv3B4wy0yMhNGyhmVfv7jDdgQBMT9tsHRX87Hwfr%20Gdvwv!-1305426208?uri=CELEX:52010DC0423
http://eur-lex.europa.eu/%20legal-content/EN/ALL/;jsessionid=jyPhTg8Qv3B4wy0yMhNGyhmVfv7jDdgQBMT9tsHRX87Hwfr%20Gdvwv!-1305426208?uri=CELEX:52010DC0423
http://eur-lex.europa.eu/%20legal-content/EN/ALL/;jsessionid=jyPhTg8Qv3B4wy0yMhNGyhmVfv7jDdgQBMT9tsHRX87Hwfr%20Gdvwv!-1305426208?uri=CELEX:52010DC0423
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incelemeden bir saglik sorunu olarak sayilmamaktadir. Titiz bir aragtirma (hakl
gerekceelerle ise) iyilestirici faaliyetleri beraberinde getirebilmektedir. Boyle bir

olayda, toplum bilgilendirilmek zorundadir.

24.1.7. Radyoaktif Atiklar ve Kullamlmis Yakitlarin Tasimmasi

Hakkinda

Radyoaktif maddeler AB smnirlar1 igerisinde hergiin tasinmaktadir ve
tagimaciligl yapilan tim tehlikeli maddeler i¢inde %1’lik bir paya sahiptir. Biiyiik
oranda diisilk seviyelerde radyasyon iceren maddeler s6z konusu tasimacilik
faaliyetlerinin konusu olsa da 1s1n yayan yiiksek radyasyon seviyeli niikleer yakitlar

da kargonun igerigini olusturabilmektedir.

AB niikleer atiklarin ve kullanilmis yakitlarin tasinmasina dair bir yonetmelik

yayimlayarak konu ile ilgili gerekli kurallar1?® belirlemistir.
Yonetmelik geregi:

e Tasima islemi yapacak uygulayicilarin kargonun rotast hakkinda ulusal
otoriteleri bilgilendirmesi gerekmektedir.

e AB devletleri kullanilmis niikleer yakiti yeniden islenmesi igin birbirleri
arasinda aktarmasina ve islenmis materyalin geri gonderilebilmesine izin
vermektedir.

e AB devletlerine yonetmeligin getirdigi kurallara uymayan kargolari geldigi
devlete geri gonderme hakki tanimustir.

e QGivenli bir sekilde saklayacak kaynaklari olmayan Afrika, Karayipler,
Pasifik Devletleri, Antartika gibi herhangi bir devlete niikleer atiklar

géndermeyi yasaklamigtir.?%3

232 Eyropean Commission, “Council Directive 2006/117/Euratom Of 20 November 2006 On The
Supervision And Control Of Shipments Of Radioactive Waste And Spent Fuel”, EU Law and
Publications, Eur-lex, http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32006L0117,
Erisim Tarihi (12.02.2018).
23 Official Journal of the European Union, “COUNCIL DIRECTIVE 2006/117/EURATOM of 20
November 20067, s. 21-30.


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32006L0117
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Radyoaktif materyallerin taginmasi konusunda Avrupa Komisyonu'na yeni
yonetmelikler hazirlamasinda yardimer olmak amaciyla AB Daimi Calisma Grubu
(SWG) adiyla wulusal uzmanlardan olusan bir grup kurmustur. Radyoaktif
materyallerin tasinmasi hususunda bilgi paylasimi ve istisare sonucunda goriiglerini

Avrupa Komisyonu’na sunmaktadir.

Daimi Caligma Grubu’nun en son sundugu raporda radyoaktif atiklarin

giivenli bir sekilde taginmasina istinaden alt1 temel alanda tavsiyeler yer almaktadir:

e Radyoaktif materyallerin tasinmasi hakkindaki diizenlemeler ve gilivenlik
Onlemleri uluslararasi gozleme ve diizenlemelere agik olmalidir.

e Radyoaktif materyallerin tasinmasinda kargonun giivenlige alinmasi
hususunda en son teknolojik yontemler kullanilmalidir.

e Radyoaktif materyalllerin kacak¢iliginin 6niine ge¢cmek icin acil durumlara
hazirlik ve hizli tepki verme konusunda mevcut olan gelismeler daha da
ileriye taginmalidir.

e Yeni AB iiyesi olan devletlere yapisal destek vererek yerel kanunlariin AB
seviyesine ¢ikarilmasi hususunda destek olunmasi gerekmektedir.

e Medya ve kamuoyuna bilgi saglayarak seffaflik desteklenmelidir.

e Giivenli kargolarin reddedilme oranini diisiirmeli ve rekabetciligin Onii

acilmalidir.

2.4.1.8. Miihiirlenmis Yiiksek Radyoaktif Kaynaklar ve Kimsesiz Kaynaklar

Yiiksek radyoaktif kaynaklar (HASS)?® saghk sektorii, arastirmalar ve
endiistriyel caligmalarda kullanilmaktadir. S6z konusu radyoaktif materyal, ¢evreden
izole edilmis olarak kiiciik metal koruyucular icerisinde muhafaza edilmektedir ve
dogru sekilde miihiirlenip bertaraf edildiginde ¢evre ve insan sagligina kars1 herhangi

bir tehlike arz etmemektedir. Ancak kaynaklar bazen kaybolabilir, kaderine terk

234 European Commission Directorate-General For Energy And Transport, Record of the 49th meeting
of the Standing Working Group on Safe Transport of Radioactive Material (SWG).

25 International Atomic Energy Agency, Nuclear Fuel Cycle & Waste Technology, Waste
Technology Section, https://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/NEFW/Technical-Areas/WTS/sealed
sources-sealedsources.html, Erigim Tarihi (16.02.2018).


https://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/NEFW/Technical-Areas/WTS/sealed%20sources-sealedsources.html
https://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/NEFW/Technical-Areas/WTS/sealed%20sources-sealedsources.html
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edilebilir ve hatta calinabilir. Radyoaktif kaynaklar bazen onu dogru sekilde muhafaza
edebilecek lisansa ve bilgiye sahip olmayan kisilerin eline diisebilmektedir. Bazen de
hurda metalin geri doniisiimiiniin yapildig1 tesislerde bu tarz yiiksek radyoaktivite
ihtiva eden kaynaklara rastlanabilmektedir ve bu radyoaktiviteye maruz kalinan
kazalara sebep olabilmektedir. Iste bu sekilde kaderine terkedilmis radyoaktif
materyallere kimsesiz kaynaklar denilmektedir.

EURATOM Cemiyeti, tarafindan is¢ilerin ve vatandaslarin yliksek radyoaktif
kaynaklarin yanlis kullanimindan dolay1r yayilabilecek i1simaya maruz kalmalarini
onlemek amaciyla bir dizi 6zel diizenlemeler igeren kurallar yiiriirliige koyulmustur.?%
Kurallar ayrica radyoaktif kaynaklarin kontrol altinda tutulmasi hususunu igeren
konular1 da icermektedir ve Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansi’nin “radyoaktif
kaynaklarin ydnetim kurallar1 ve alakali rehberlik”?" ad1 altinda diizenledigi kosullarla

baglantilidir.

2.4.1.9. Yeni Niikleer Santral Kurulumlarimn Diger AB Uyelerine

Etkileri

Bir AB devletinin hiikiimeti, yeni bir niikleer santral kurulumuna izin
vermeden Once gaz ve sivi olarak santralden yayilabilecek radyasyon barindiran
maddelerin diger AB devletlerinin niifusu iizerinde yaratabilecegi potansiyel
tehlikeleri iyice degerlendirmekle yiikiimlidiir. Niikleer kurulum planlayan AB
devleti Avrupa Komisyonu’na kapsamli ve detayli bir rapor sunmak durumundadir.
Hazirlayacagi dosyada normal ¢aligma zamanlarinda ongoriilen, izinli radyasyonel
maddelerin detayli bilgisi yer almakla birlikte bir kaza durumunda olusabilecek

potansiyel radyoaktif sizintilar ve etkiler ile ilgili bilgi sunmak zorundadir.

2% Official Journal of the European Union, “COUNCIL DIRECTIVE 2003/122/EURATOM of 22
December 20037, syf. 57.

237 International Atomic Energy Agency , Code of Conduct on the Safety and Security of Radioactive
Sources, https://www.iaea.org/topics/codes-of-conduct, Erigsim Tarihi (16.02.2018).
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Avrupa Komisyonu Tavsiye 2010/635/Euratom?® baslhig: altinda, yeni bir
niikleer kurulum planlayan AB devletlerinin, projenin ihtiva ettigi saglik tizerindeki
potansiyel kotii etkilerinden nasil kaginabilecekleri hakkinda bilgi veren bir yayim
yapmistir. Komisyon kendini adamis bir grup uzman ile birlikte ihtiya¢ duyulan
bilgiyi saglamaktadir. Buradaki amag diger AB devletlerinde olusabilecek sagliksal

problemlerin 6nlenmesidir.

Degerlendirmenin sonuglart “Komisyonun Fikri”?*® adi altinda 6zetlenerek

kurulumu planlayan AB devletine gonderilmekte ve AB Resmi Gazetesi’nde
yayimlanmaktadir. S6z konusu goriisleri igeren yayimlar ayrica kamuoyunun

bilgisine sunulmaktadir.

2.4.2. AB’de Niikleer Enerji ve Ayrismalar

AB, kurulusu itibariyle niikleer enerji ve niikleer silah teknolojilerinin
kullanimin1 diizenleyen EURATOM Anlasmasi ile eslenik olarak yapilandirilmistir.
Birlik igerisinde niikleer silahlanmayi engellemek amaciyla ve niikleer enerji
kaynaklarinin adil paylasilmasi ile niikleer teknolojiye erisimin gii¢lendirilmesi
amactyla calismalar bu cergeve altinda siirdiiriilmektedir. Ancak niikleere karsi AB

devleti devletlerin tutumlar1 birbirinden ¢ok farkli olabilmektedir.

Ornegin, uzun yillardir siirdiirdiikleri enerji arz1 giivenligi politikast sonucu
Fransa elektrik ihtiyacinin %75’ini niikleer kaynaklardan elde ederken Almanya
devletteki tiim niikleer tesislerin kapanmasi karari almistir. AB’nin en giiglii iki tiyesi
arasinda bile s6z konusu niikleer enerji oldugunda goriis farkliliklar
bulunabilmektedir. Niikleer kaynaklar, enerji arz1 giivenliginden bahsedildiginde disa
bagimlilig1 azaltmaktaki avantajindan Otiirii biliyilk dnem arz etmektedir. Fransa

k240

bunun en giizel 6rnegini teskil etmektedir. Her yil 3 milyar €’lu enerji ihracati

gerceklestiren Fransa diinyada elektrik ihrag eden devletler arasinda birinci sirada yer

238 Official Journal of the European Union, “COMMISSION RECOMMENDATION of 11 October
2010 on the application of Article 37 of the Euratom Treaty”, syf. 36.

239 European Commission, Energy, Commission Opinions, https://ec.europa.eu/energy/node/1823,
Erisim Tarihi (16.02.2018).

240 World Nuclear Association, “Nuclear Power in France”, Ocak 2018, http://www.worldnuclear.org
information-library/country-profiles/countries-a-f/france.aspx, Erisim Tarihi (08.03.2018).
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almaktadir. Bunun sebebi niikleer enerji liretiminin yapisal 6zelliginden kaynaklanan
diistik elektrik tiretim maliyetleridir. Yukarida sayilan avantajlarin haricinde niikleer
yakit ve niikleer teknoloji de biiyiilk capli bir ihracat kalemi olusturmaktadir.
Fransa’nin elektrik ihtiyacinin %17’si ise geri doniistiiriilmiis niikleer yakit ile

karsilanmaktadir.

S6z konusu enerjinin hasat edildigi niikleer santrallerden olan Belleville
Niikleer Santrali’nin varliginin bolge ekonomisine katkisinin biiylik oldugu, yeni is
imkanlar1 sagladig1 ve birgok sirketi bolgeye c¢ektigi vurgulanmaktadir. Bolgede 30
yildir faaliyet gosteren santralin cari dengeye de katki sagladigini belirten Fransiz
Elektrik Sirketi EDF’nin Belleville Niikleer Gii¢ Santrali iletisim Direktorii Trierry
Taponard 2,5 milyon tliketicinin elektriginin bu santralde karsilandigini

belirtmisgtir.?4*

Belleville Belediye Bagkani Patrick Bagot ise santralin kurulmasi ile birlikte
bolge niifusunun 10 kat artarak 3.500’e yiikseldigini ve halk tarafindan herhangi bir
tepkinin gelmedigini hatta ekonomik getirileri sebebiyle niikleer enerji santralinden
memnun olduklarin1 beyan etmistir. Buradan da anlasilacag tizere, Fransa cephesi
niikleer  teknolojinin  nimetlerinden en faydali bi¢gimde yararlanmay1
basarabilmektedir. Fransiz Sanayi Bakani Arnaud Montebourg’un yaptigi
“Fransa’min  enerji ihtiyactmin  %50’si  her zaman niikleer enerji ile

19242

karsilanacaktir. aciklamasi da Fransizlarin niikleer sevgisini anlamanin baska bir

yolunu olusturmaktadir.

Diger yandan Fukushima Niikleer Kazas1 sonrasi halen aktif bes adet niikleer
reaktdrii bulunan Isvigre ise devletteki niikleer santrallerin devreden cikartilmasini

tartismak amaciyla kabineyi toplamig ve 2019-2034 yillar1 arasinda tamaminin

21 Cem Simsek, “Belleville Niikleer Santrali Cari Dengeye Katki Sagladi”, Enerji Enstitiisii,
15/01/2018, http://enerjienstitusu.com/2018/01/15/belleville-nukleer-santrali-cari-dengeye-katki-
sagladi/, Erigim Tarihi (12.03.2018).

22 Cem Simgek, “Fransa’min Elektrik [htiyactnin En Az Yarist Daima Niikleer Enerjiyle
Karsilanacak”, Enerji Enstitiisii, http://enerjienstitusu.com/2013/12/10/fransanin-elektrik-ihtiyacinin-
en-az-yarisi-daima-nukleer-enerjiyle-karsilanacak/, Erigim Tarihi (12.03.2018).
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kapatilmasi kararin1 almistir. S6z konusu goriismede niikleer kaynaklarin ne sekilde
3

ikame edilecegi de goriisiilmiistiir.?*

Italya Ornegine bakildiginda ise yakin tarihinde yapilan referandumlar ile
stirekli niikleer enerjiden uzak kaldigi gozlemlenmistir. Toplumsal agidan biiyilik
korku yaratan niikleer felaketlerle yakin zamanlarda gerceklesen referandumlarin
sonuglar1 niikleer enerjinin Italya’da kullanilmasini engellenmistir. Bu durum
Italya’y1 belki muhtemel niikleer tehlikelerden korumustur ancak biitce agiginda
enerji kalemine de biiyiik bir pay verilmesine sebebiyet vermistir. Niikleer enerjinin
gerekli ciddiyetle ele alindiginda ekonomiye olan pozitif etkilerinin goz ardi
edilemeyecek  kadar onemli oldufunu  Fransa-italya  karsilastirmasinda

gozlemleyebilmek ¢ok zor degildir.

Niikleer enerjinin biiyiikk 6nem arz ettigini savunun devletlerin basinda Fransa
gelmektedir. Devlete saglanan ekonomik girdi o denli yiiksektir ki halk arasinda
cevreci algt gelismis olmasina ragmen niikleer enerjiden vazgecilmesi s6z konusu
degildir. Nitekim Birlesik Krallik niikleer gilivenlik testlerinden terdr saldirilarinin
cikartilmasini talep ettiginde bunu ilk destekleyen Cek Cumhuriyeti ile birlikte

Fransa olmustur.?**

Fukushima sonrasi niikleer enerjiden c¢ikista en beklenmedik hamle
Almanya’dan gelmistir. En eski ve isleyen iki niikleer santralin derhal kapatilmasi
karar1 alinmis ve diger mevcut niikleer santrallerin dmiirlerinin uzatilmamasina karar
verilmistir.*® Japonya’daki kazadan sonra Alman Sansdlyesi Angela Merkel
Almanya sinirlart icerisinde aktif olarak calistirilan 17 niikleer santralin Omriiniin 12
yil daha uzatilmasina onay verdigi kararindan vazge¢gmek zorunda kalmistir ve

devletteki tiim niikleer santrallerin 3 ay boyunca kapatilarak giivenlik testlerinin

243 | eigh Phillips, “Europe Divided Over Nuclear Power After Fukushima Disaster”, The Guardian,
https://www.theguardian.com/environment/2011/may/25/europe-divided-nuclear-power-fukushima,
Erisim Tarihi (09.03.2018).

244 |_eigh Phillips, a.g.k.

285 H_.Pidd-S.Goldenberg, “Germany Suspends Power Station Extension Plans As Nuclear Jitters
Spread”, The Guardian, https://www.theguardian.com/environment/2011/mar/14/germany-japan-
nuclear-industry, Erisim Tarihi (10.03.2018).
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yapilmasini emretmistir. Merkel ayrica yenilenebilir enerjiye gecis siirecinde niikleer
santrallerin agik kalacagini ve diger niikleer enerji iireten devletlerden enerji
ithalatina mecbur kalinmamasi gerektigini ¢iinkii diger devletlerdeki giivenlik

standartlarinin Almanya’dan daha diisiik olabilecegini beyan etmistir.

Japonya’da meydana gelen Fukushima Niikleer Kazasi sonrasi Alman
kamuoyunda niikleer santrallere kars1 olan korkular artmistir. Alman haber kanal1 N-
TV’nin yaptig1 anket sonucunda Almanlarin %88’inin niikleer enerji santrallerinin

derhal kapanmas1 gerektigini diisiindiigli sonucu ortaya ¢cikmistir.

Niikleer enerji konusunda hassas olan bir diger devlet ise Avusturya’dir.
Niikleer konusunda ¢ok sert bir tutum sergileyen Avusturya, Ingiltere’de kurulmasi
planlanan iki reaktor i¢in siibvanse edilecek devlet destegine karsi ¢ikarak konuyu
Avrupa Adalet Divani’na tagimistir. Toplamda 24,5 Milyar Pound maliyetli projenin
17 Milyar Pound’u devlet destegi ile karsilanmasi1 planlanmaktadir. Avusturya’nin
vetosu projenin rafa kaldirilmasi ihtimalini giiclendirmektedir.?*® Avusturya’nin
Italya disindaki tiim komsular1 niikleer enerji iiretmektedir. Bunlardan en yiiksek
hacme sahip olan Almanya’nin niikleer enerjiyi terk edece§inden yukarida
bahsetmistik. Bununla birlikte Macaristan, Slovakya ve Cek Cumbhuriyeti niikleer
enerji kapasitelerini arttirmayr planlamaktadir. Avusturya bu devletlerdeki niikleer
projelerin siibvanse edilmesi konusunda her tiirlii girisimi engelleyecegini agik bir

sekilde beyan etmektedir.

Avusturya tiim enerji ihtiyacinin %34’liik bir kismini yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde etmektedir. 2030 yil1 itibariyle yenilenebilir enerjinin toplam
arzdaki payimin %50 olmasi hedeflenmektedir. AB’nin 2020 yili %20 hedeflerini

coktan tutturmus olan devlette 2030 hedeflerinin de tutturulacag: diisiiniilmektedir.

Avusturya, devlette 1970’lerde insa edilen tek niikleer santralini de 1978

yilinda gercgeklestirilen referandumdan “Hayir” ¢ikmasi sonucunda higbir zaman

246 Agence France-Presse in Vienna, “Austria Files Legal Complaint Against UK's Hinkley Point C
Nuclear Plant”, The Guardian, https://www.theguardian.com/world/2015/jul/06/austria-files-legal-
complaint-against-uk-hinkley-point-c-nuclear-plant, Erisim Tarihi (12.03.2018).
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faaliyete sokmamustir. Devletteki niikleer karsithgi o denli yogundur ki
referandumdan kisa siire sonra niikleer enerjiyi yasaklayan bir kanun ¢ikartilmistir.
Oyle ki 2015 yilinin ocak aymda alinan karar ile diger devletlerdeki niikleer

santrallerde iiretilen enerjinin devlete ithaline de yasak getirilmistir.24’

Niikleer enerji AB’de farkli goriislere ve hatta cephelerin olusmasina
sebebiyet vermistir. Niikleer enerjiye yapilmis olan yatirimlarin yenilenebilir
enerjiye yapilmis olmasi durumunda yenilenebilir enerji teknolojisinin ¢ok daha
gelismis olacagini savunan diigiince yapisinda olanlar ile yenilenebilir enerjinin
heniiz enerji ihtiyacinin tamamini karsilamak icin yetersiz oldugunu savunanlari
kars1 karsiya getirmistir. Niikleer enerjinin heniiz gézden ¢ikartilmamasi gerektigini
savunan niikleer enerji taraftarlar1 alternatifinin gaz ve komiir oldugunu, bu
kaynaklarin da kiiresel 1sinma ve mevsim degisikligine sebep oldugunu
savunmaktadirlar. Niikleer enerji taraftarlarinin 6nem verdigi bir diger nokta ise
flizyon reaktorlerinin barindirdigi potansiyeldir. Eger calismalar basarili olursa
flizyon reaktorler tamamen temiz ve tiim diinyanin ihtiyacini karsilayabilecek kadar

¢ok enerji temin edilebilecegini savunmaktadirlar.?#

2.4.3. Ufuk 2020 Program ve Niikleer Fiizyon

Niikleer flizyon gelecek nesillerin siirekli artan enerji ihtiyacim
karsilayabilecek ve sera gazi saliniminin disiiriilmesine yardimci olabilecek
stirdiiriilebilir, bol ve gilivenli enerji liretmek i¢in kaynak olma amaci giinde yeni ve
deneysel bir teknolojidir. Fiizyon arastirmalari i¢in en biiyilk meydan okuma 2050
yilina kadar fiizyonun manyetik olarak hapsedilmesi yontemi ile elektrik

uretilebilmesi olarak belirtilmektedir.

247 Cem Simsek, “Avusturya, AB’de Niikleer Enerjiye Kars1 Miicadele Ediyor.”, Enerji Enstitiisii,
(08.07.2015), http://enerjienstitusu.com/2015/07/08/avusturya-abde-nukleer-enerjiye-karsi-mucadele-
ediyor/, Erisim Tarihi (12.03.2018)

28 Debating Europe, “Arguments For And Against Nuclear Power” http://www.debatingeurope.eu/
focus/infobox-arguments-for-and-against-nuclear/#.WqaiYz-WSUI, Erigim Tarihi (12.03.2018).
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AB’nin flizyon arastirmalari programinin basarist i¢in kritik olan ise
Fransa’nin giineyinde kurulumu halen siiren ITER?*° isimli fiizyon deneme tesisinin
kabul edilebilir bir zaman ¢izelgesi i¢inde tamamlanabilmesidir. 2020 yil1 itibariyle
ITER’in ilk “yanan filizyon plazmasi”n1 reaktor seviyesinde gerceklestirmesi
beklenmektedir. Bunun gergeklesmesinin ardindan DEMO?® isimli gorsel 6rnekleme
flizyon enerji santralinin insasina baslanmasi olacaktir. DEMO’nun 2050 itibariyle

kayda deger miktarlarda enerji liretmesi beklenmektedir.

Bu gibi 6nemli meydan okumalarin basariya kavusturulabilmesi amaciyla
Avrupa Komisyonu tiim Avrupa devletleri ve Isvigre’deki fiizyon laboratuvarlariin
katilimiyla bir konsorsiyum olusturmustur. Ufuk 2020 Programi®®! ¢ercevesinde AB,
genis capli bir uygulama alani igerisinde birlesik flizyon programina destek
vermektedir. Temel filizyon arastirmalarinin yaninda endiistriyel kullanim ile
biitiinlesmis bir politika benimsenmistir. Program ¢ergevesinde arastirma

asamasindan endiistriyel kullanima uzanan koordine bir strateji gelistirilmistir.2>?
Programin beklenen getirilerinden bahsetmek gerekirse:

e [ITER’in basarisina katki saglamak,

e DEMO’nun kurulumunda asama kaydetmek ve nihayetinde flizyon enerji
santralinin kurulmasi,

e Teknoloji transferi ve ardil uygulamalar sayesinde Avrupa endiistrisinin

olanaklarini arttirmak olarak 6zetlenmektedir.

Giliniimiiz itibariyle en gelismis niikleer fiizyon reaktdrii yapilandirmasi
Tokamak olarak adlandirilmaktadir. Tokamak, rusca kokenli bir kelime olup torus
sekilli manyetik fiizsyon c¢emberinin tanimini olusturmaktadir. Bilim adamlar
Tokamak’ta gaz lreterek fizyon reaktorlerinden on kat daha fazla 1s1 elde etmeyi

basarmislardir. Diinya fiizyon enerjisi rekorunu elinde bulunduran Birlesik Avrupa

249 |ITER, https://www.iter.org/proj/inafewlines, Erigim Tarihi (20.03.2018).

2% Fusion For Energy, , “Demonstration Power Plant”, Understanding Fusion, http://fusionforenergy.
europa.eu/understandingfusion/demo.aspx, Erisim Tarihi (12.03.2018).

251 Avrupa Birligi Bakanligi Resmi Sitesi, “Ufuk 20207, https://www.ab.gov.tr/49614.html, Erisim
Tarihi (12.03.2018).

252 Buropean Commission, “Nuclear Fusion”, Horizon 2020, https://ec.europa.eu/programmes/
horizon2020/en/h2020-section/nuclear-fusion, Erigim Tarihi (12.03.2018).
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Torus’u JET te gerceklestirilen s6z konusu iiretim birkag saniye boyunca siirse de
bilim adamlar1 megawatlarca gii¢ iiretmeye hasil olmuslardir. JET’in de dahil oldugu
yirmiden fazla fiizyon laboratuvarinda yapilan AR-GE ¢alismalarinda 2000’den fazla

bilim adam1 ve miihendis ¢alismaktadir.?%3

Flizyon enerjisi tiim diinyanin enerji ihtiyacini siirdiiriilebilir bir sekilde
kargilama potansiyeli barindirmaktadir. Latince “Yol” manasina gelen ITER fiizyon
deneylerinin yapildigi uluslararasi isbirligi ile kurulmus bir tesistir. Diinyanin gelmis
geemis en bliylik enerji projesi olan ITER, flizyon enerjisinin diinyanin artan enerji
ihtiyacinin karsilanmasinda tercih edilebilir bir alternatif oldugunu kanitlama gayesi

giitmektedir.

2.4.3.1. Bir Avrupa Ortak Girisimi-JET:

Avrupa Birlesik Torusu flizyon enerjisinin barindirdigi giivenli, temiz ve
teorik olarak sinirsiz enerji potansiyelini arastirmak amaciyla kurulmustur.
Diinyadaki en biiyiik tokamak olan JET ayn1 zamanda ¢alisir durumdaki tek fliizyon
reaktérii linvanim1i da tasimaktadir. Avrupa Fiizyon Enerjisini Gelistirme
Konsorsiyumu (EUROfusion) tarafindan katkida bulunan laboratuarlarin etkili ve

odaklanmis bir sekilde galisabilmesi amaciyla gerekli ortam saglanmaktadir.

JET tesislerindeki ¢alismalar Avrupa Komisyonu ve Culham Fiizyon Enerjisi
Merkezi arasinda yapilmis olan ayni katki ilkesi esaslarina dayanan bir anlagma

cergevesinde yiiriitiillmektedir.

2.4.3.2. JET’in Varisi ITER:

Flizyon reaktoriiniin kurulmasinda izlenecek yol haritas1 iki ana cihazdan
geemektedir. Reaktor Olclilerinde plazmanin  hapsedilebilmesinin  deneyleri
uluslararas1 deney ITER ile test edilmektedir. ITER’de plazmaya verilenin on kati
kadar bir enerji iiretilmesi planlanmaktadir. Ancak ITER bir arastirma cihazi

oldugundan sebekeye elektrik saglamasi s6z konusu degildir. Ticari kullanimin yolu

23 Fusion for Energy, “Understanding Fusion,” http://fusionforenergy.europa.eu/understan
dingfusion/, Erisim Tarihi (13.03.2018).
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bir sonraki agamada yapilmasi planlanan DEMO isimli ticari fiizyon reaktori ile

acilacaktir.

JET an itibariyle ITER’e en yakin cihaz olarak goriilmektedir. Egsiz
donanimlar1 sayesinde bir fiizyon enerji reaktdriiniin nasil ¢alistigi hakkinda derin
bilgiler vererek ITER’in gelistirilmesindeki yol haritasinin belirlenmesinde biiyiik
katki saglamistir. ITER’de uygulanan tasarimlar ve deneylerden elde edilen

sonuglarin tamami JET te yapilan onciil ¢calismalar sayesinde gergeklesebilmistir.

26 AB iiye devletine ek olarak Ukrayna ve Isvigre’den 30°dan fazla arastirma
kurulusu ile {niversitenin katilimiyla EUROfusion Konsorsiyumu Anlagmasi
imzalanmistir. Ek olarak 150°den fazla diger kurulusun arastirmaya katkilar
Konsorsiyum {iiyeleri araciliiyla gerceklestirilmektedir. Ispanya’da yapilanmis olan
“Fusion For Energy” ile ortaklasa olarak EUROfusion Fransa’daki Uluslararasi
ITER Organizasyonu’na katki saglamaktadir. EUROfusion, EURATOM adina

arastirmaya maddi destek vererek gerekli iligkileri stirdiirmektedir.

7255 cercevesinde

“Flizyon Enerjisinin Anlasilmasina Giden Yol Haritasi
EUROfusion arastirma ¢alismalarina fon saglamaktadir. 2050 yilina kadar fiizyondan
elektrik  iiretilmesi planlanmakta ve s6z konusu direktif ¢ergevesinde
gerceklestirilmeye calisiimaktadir. 2012 yilinda Avrupa Fiizyon Programi®®®
tarafindan istlenilen c¢alismalarin gergeklestirildigi Avrupa Fiizyon Gelistirme

Anlasmasi®’ (EFDA) EUROfusion ¢atis1 altinda toplanmustir.

Yaklasik 30 yil kadar 6nce bir grup gelismis devlet yeni, daha temiz ve
siirdiiriilebilir bir enerji kaynagi gelistirmek amaciyla mutabakata varmistir. 1985
yilinin kasim ayinda Cenova Siiper Kuvvet Zirvesi’nde Sovyetler Birligi Genel

Sekreteri Gorbachev tarafindan ABD Baskani Reegan’a ortaklaga gelistirilecek

2% JET, “Europe's Largest Fusion Device — Funded And Used In Partnership”, https://www.euro-
fusion.org/jet/, Erisim Tarihi (15.03.2018).

2% EUROfusion, “The Road To Fusion Electricity-Realising Fusion Electricity”, https://www.euro-
fusion.org/eurofusion/the-road-to-fusion-electricity/, Erisim Tarihi (20.03.2018).

2% B.J.Green, “The European Fusion Research and Development Programme and the ITER Project”,
Journal of Physics: Conference Series, vol:44, (2006), http://iopscience.iop.org/ article/10.1088/1742-
6596/44/1/001, Erigim Tarihi (21.03.2018), s. 1-9.

27 Eurofusion, “Background — From EFDA to EUROfusion”, https://www.euro-fusion.org/
newsletter/background-from-efda-to-eurofusion/, Erisim Tarihi (21.03.2018).


https://www.euro-fusion.org/jet/
https://www.euro-fusion.org/jet/
https://www.euro-fusion.org/eurofusion/the-road-to-fusion-electricity/
https://www.euro-fusion.org/eurofusion/the-road-to-fusion-electricity/
http://iopscience.iop.org/%20article/10.1088/1742-6596/44/1/001
http://iopscience.iop.org/%20article/10.1088/1742-6596/44/1/001
https://www.euro-fusion.org/%20newsletter/background-from-efda-to-eurofusion/
https://www.euro-fusion.org/%20newsletter/background-from-efda-to-eurofusion/
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uluslararast bir projede barig¢il amaglarla kullanilmak {izere flizyon enerjisi
teknolojisinin gelistirilmesi teklif edilmistir. Bununla birlikte ITER projesi kabul

edilerek harekete gecirilmistir.

Bir yil sonra anlagmanin ayrintilar1 belirlenmis ve EURATOM araciligiyla
AB, Japonya, Sovyetler Birligi ve ABD’nin ortaklagsa g¢alismasi ile genis capli
uluslararasi bir flizyon tesisi i¢in tasarimlar gelistirilmeye baslanmistir. Konsept
tasarim ¢alismalarma 1988 tarihinde baslanmis olup ileri derecede detaylandirilmis
miihendislik tasarim asamasi bu siireci takip etmistir. Nihayetinde 2001 yilinda tiim

tiyelerin onay ile birlikte ITER projesinin ingasina baglanilmistir.

Cin Halk Cumhuriyeti ve Giiney Kore projeye 2003 yilinda dahil olmustur,
2005 yilinda ise Hindistan onlar1 takip etmistir. ITER i¢in kurulumun nerede
yapilacagi uzun siire tartisilmistir ve AB’nin 6nerdigi Giiney Fransa’daki Aix-en-

Provence Bolgesi ortaklasa karar ile kabul edilmistir.

Ilerleyen safhalarda goriisiilen konular ise insa, kullanim ve devreden ¢ikarma
asamalar1 hakkinda gercgeklestirilirken bir yandan da finans ve personel konular1 da

ITER Organizasyonu’nun goriistiigli konular arasinda yer almaktadir.

Fransiz Cumhurbaskani Jacques Chirac ve Avrupa Komisyonu Baskan1 M.
Jose Manual Durao Barroso tarafindan ev sahipligi yapilan seremoni ile ITER
Anlagmas1 Elysee Sarayi’'nda 21 Kasim 2006 yilinda yedi iiye devletin
basbakanlarmin katilimi ile imzalanmistir.?®® ITER Anlasmasi ile 24 Ekim 2007
tarthinde kurulum, isletim ve devreden c¢ikarma islemlerinin uluslar {iistii bir varliga

devredilerek resmiyet kazanmasi saglanmaistir.

Calisma alaninin belirlenmesinden hemen sonra ilk ekipler 2005’in sonlarina
dogru Saint Paul-lez-Durance’a hareket etmiglerdir. O andan 2010 yilinda insaatin

baslamasina kadar gegen siirede calisan sayist 500°e yiikselmistir. Bu ana kadar

2%8 Ministry of Foreign Affairs of Japan, “Agreement on the Establishment of the ITER International
Fusion Energy Organization for the Joint Implementation of the ITER Project”,
https://www.mofa.go.jp/policy/treaty/submit/session166/agree-2-1.pdf, Erisim Tarihi (20.02.2018).


https://www.mofa.go.jp/policy/treaty/submit/session166/agree-2-1.pdf
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niikleer lisanslama siireci baslatilmig, niikleer santral kurulum alani ile ilgili

calismalar tamamlanmus, her iiye devletin yerel iiretim ajanslar1 kurulmustur.?>®

Giliniimiiz itibariyle AB, Cin, Hindistan, Japonya, Giiney Kore, Rusya ve
ABD’nin katilmiyla ITER’de, 2000°’den fazla personel diinyanin en gelismis

manyetik flizyon reaktorii ITER Tokamak’min gelistirilmesi i¢in ¢alismaktadir.

29 ITER Official Page, “The ITER Story”, https://www.iter.org/proj/iterhistory, Erisim Tarihi
(26.03.2018).


https://www.iter.org/proj/iterhistory
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UCUNCU BOLUM

TURKIYE’NIN ENERJi POLITIKASI VE NUKLEER ENERJi

3.1.Tiirkiye’nin Enerji Profili ve Stratejisi

Tiirkiye, OECD devletleri arasinda son 15 yillik donemde enerji talep
artisinin en yiiksek olarak yasandigi devlet konumunda bulunmaktadir.?®® Bu durum
basta petrol ve dogalgaz olmak iizere enerji ithalatina olan bagimliligin artmasi
sonucunu dogurmustur. Tirkiye’nin enerji talebinin yaklagik %26’lik bir bolimii

yerli kaynaklar ile karsilanabilmektedir.

Enerji Bakanlig1 tarafindan ortaya koyulan enerji stratejisinin temel unsurlari

4 baslik altinda toplanmustir:

e Enerji talebinde yasanan artis ve enerji ithalatina olan bagimlilik g6z 6niine
alinarak, enerji glivenligi ve ilgili c¢aligmalarin Oncelikli olarak
degerlendirilmesi,

e Siirdiiriilebilirlik ¢ercevesinde sera gazi salinimi gibi cevre ile ilgili
problemlerin enerji temin siirecindeki her asamada oncelikli olarak dikkate
alinmasi,

e Gerekli reformlarin gercgeklestirilerek serbest piyasa kosullar1 cergevesinde
seffaf ve rekabet¢i bir enerji piyasasinin kurularak {iretkenligin ve
verimliligin arttirilmasi,

e Enerji teknolojileri hakkinda gerceklestirilen AR-GE c¢aligmalarina agirlik

verilmesidir.25!

S6z konusu unsurlar dikkate alinarak petrol ve dogalgazin tedarik siirecinde
alim yapilan saticilarin ve (enerji boru hatti gibi) enerji aktarim rotalarmin

cesitlendirilmesi  amaglanmaktadir. Ayrica yerli ve yenilenebilir enerji

260 World Energy Council, “Tiirkiye Enerji Piyasasinin Goriiniimii”, https://www.dunyaenerji.org.tr/
wp-content/uploads/2017/10/turkiye-enerji-piyasasinin-gorunumu.pdf, Erisim Tarihi (30.03.2018).

%1 Disigleri Bakanhigi Resmi Sayfasi, “Tiirkiye’nin Enerji Profili Ve Stratejisi”, http://www.mfa.
gov.tr/turkiye_nin-enerji-stratejisi.tr.mfa, Erigsim Tarihi (01.04.2018).


https://www.dunyaenerji.org.tr/%20wp-content/uploads/2017/10/turkiye-enerji-piyasasinin-gorunumu.pdf
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kaynaklarindan elde edilecek enerjinin piyasadaki paymin  arttirilmasi
amaclanmaktadir. Enerji arz gilivenliginin saglanabilmesi amaciyla yapilan bu

calismalar AB ile senkronize bir sekilde gergeklestirilmektedir.

Enerji Bakanligi bu ¢alismalarin yaninda niikleer enerjinin de enerji buketine
eklenmesi icin gerekli caligmalar1 yapmaktadir. Bu konuya yazmin ilerleyen

boliimlerinde ayrintili olarak deginilecektir.

Uluslararasi arenada gelismis devletler incelendiginde enerji konusunda uzun
siireli ve basarili politikalar gelistirdikleri goézlemlenmektedir. Enerji iiretim
faaliyetlerinin temel unsurlarinin basinda gelmektedir. Rakiplerine oranla enerji

maliyetlerini diigtirebilen devletler biiyiik avantaj elde etmektedirler.

Uretim maliyetlerinin diigiiriilmesi ve devletin rekabetgiligi konusunda
yaptig1 katkilarin disinda enerji, ayn1 zamanda devletlerarasi politik bir silah olarak
da kullanilabilmektedir. Son yillarda bu durumun en belirgin hali Rusya cephesinde
gozlemlenebilmektedir. Kendi ¢ikarlartyla ters diistiigiine inandigi Dogu Avrupa

devletlerine enerji konusunda yaptirimlar uygulamaktadir.?%2

Tiirkiye, jeolojik olarak enerji agisindan zengin kaynaklara sahip olan Orta
Asya, Kafkaslar, Karadeniz ve Ortadogu’yu birlestiren bir konumda yer almaktadir.
Diinyada var olan dogalgazin %71,8’inin, petroliin ise %72,2’sinin ¢ikartildig1 bir
cografyada yer almasina ragmen enerji arzinda diga bagimli bir goriintii
sergilemektedir.?%® Tiirkiye’nin enerji buketinde %40’lik bir oranla énemli bir yer
tutan petrol biiyiik bir maliyet kalemi olusturmaktadir. Petrol liretiminde sinirh
iretim kabiliyetine sahip Tiirkiye ihtiyacinin biiylik bir boliimiinti ithalat ile
karsilamaktadir. Petrol ithalati yapilan devletlerin baslicalar1 ise Suudi Arabistan,
Irak ve Iran’dan olusmaktadir. Petrolden sonra en énemli enerji ithalat: kalemini ise
dogalgaz olusturmaktadir. Cevreye zarar1 petrole oranla daha diisiik olan dogalgazin

kullanimi artmakla birlikte petrol halen biiyiik 6nem arz etmektedir.

%2 Reuters, “Gazprom Sees Political Risk To Ukraine Gas Payments”, https://www.reuters.com/
article/gazprom-ukraine/update-2-gazprom-sees-political-risk-to-ukraine-gas-payments-idUSLC3109
3620090912?pageNumber=1&virtualBrandChannel=0, Erisim Tarihi (01.04.2018).

263 Sina Kisacik, , Enerji Nakil Hatlar1 Cergevesinde Tiirkiye-Azerbaycan liskileri, Bilge Strateji,
2009.


https://www.reuters.com/%20article/gazprom-ukraine/update-2-gazprom-sees-political-risk-to-ukraine-gas-payments-idUSLC3109%203620090912?pageNumber=1&virtualBrandChannel=0
https://www.reuters.com/%20article/gazprom-ukraine/update-2-gazprom-sees-political-risk-to-ukraine-gas-payments-idUSLC3109%203620090912?pageNumber=1&virtualBrandChannel=0
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3.1.1. Milli Maden ve Enerji Stratejisi

Tiirkiye’nin tam ortasinda yer aldigr bu 6nemli enerji koridorunda onceki
boliimde bahsedildigi gibi hareketli bir donem yasanirken Enerji ve Milli Kaynaklar
Bakan1 Berat Albayrak tarafindan 6 Nisan 2017°de “Milli Enerji ve Maden
Politikas1” gercevesinde yiirtirliige giren yeni stratejilerin tanitimi yapilmistir. Bakan
tarafindan yapilan agiklamalar ¢er¢evesinde yeni enerji politikalarinin giiglii ekonomi

ve ulusal giivenlik temelleri iizerinde sekillendirilecegi ifade edilmektedir.

Yapilan tanitim toplantisinda yeni stratejinin ii¢ temel ayagi oldugundan
bahsedilmistir. Bunlar arz giivenligi, yerlilestirme ve Ongoriilebilir piyasa olarak

adlandirilmaktadir.2%*

Grafik 3. Milli Enerji ve Maden Politikasi

Milli Enerji
ve
Maden
Politikas:

264 Mehmet Kara, “Iste Tiirkiye’nin Yeni Enerji Stratejisi”, Diinya Gazetesi, https://www.dunya.com/
sektorler/enerji/iste-turkiyenin-yeni-enerji-stratejisi-haberi-357149, Erisim Tarihi (04.04.2018).


https://www.dunya.com/%20sektorler/enerji/iste-turkiyenin-yeni-enerji-stratejisi-haberi-357149
https://www.dunya.com/%20sektorler/enerji/iste-turkiyenin-yeni-enerji-stratejisi-haberi-357149
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3.1.2. Arz Giivenligi

Milli Enerji ve Maden Politikasi’nin {i¢ temel ayagindan birini olusturan arz
giivenligi kendi iginde bes baslik ¢ercevesinde ele alinmaktadir. Bu bagliklar; devlet
ve kaynak cesitlendirmesi, dogalgaz ve petrol depolama kapasitesinin arttirilmasi
icin gerekli tesisler, dogalgaz temin kapasitesi, iletim ve dagitim altyapisi ve enerji
verimliligi olarak isimlendirilmektedir. Bir¢ok baslik AB’nin enerji politikalari ile de

ortiismektedir.

Arz giivenligi konusunda cesitli riskler barindiran mevcut durum dogalgaz ve
petrolde %90 oraninda disa bagimliligi dogurmustur. Bu durum, bir de ithalatin
yapildigi kaynaklarin ¢esitliliginin az olmast ile birlestiginde enerji temininde ¢esitli
riskler dogurmaktadir. Tiirkiye enerji talebini karsiladigi kaynaklari cesitlendirme
politikasin1  gergeklestirmek adma dogalgaz temin rotalarimi ¢esitlendirmek
zorundadir. Halihazirda dogalgaz talebinin karsilanmasi adina Rusya’dan Mavi
Akim ve Bati1 Hatti, Azerbaycan-BTE, Cezayir, Nijerya, Katar, Iran ve ABD’den
cesitli miktarlarda dogalgaz alimi yapilmaktadir. Petrolde ise devletin ihtiyacinin
biiyiik boliimii Kerkiik-Yumurtalik Boru Hatt1?®® araciligiyla Irak, fran ve BTC ile

Azerbaycan’dan temin edilmektedir.

Tiirkiye’nin enerji arz1 glivenligini arttirabilmek amaciyla baglattigi yapim ve
planlama asamasinda olan ¢esitli projeler bulunmaktadir. Bunlardan en Onemlisi
kabul edilen TANAP’t1r.2%® Azerbaycan dogalgazini Avrupa’ya tasiyacak bu énemli
projede Tiirkiye 6nemli bir rol oynamaktadir. 2018’in ortalarina dogru faaliyete
gecmesi planlanan projeye ek olarak Rusya ve Tiirkiye’nin Tirk Akimi Dogalgaz
Boru Hatt1 Projesi®®’ de siirdiiriilmektedir. Tiirk Akim1 Rusya’dan dogalgazin ithal

edildigi Bat1 Hatt1’na alternatif olarak devreye sokulacaktir.

%5 Arzu Yorkan, “Kerkiik-Yumurtalk Ham Petrol Boru Hatt1i ve Gelecegi”, BILGESAM,
(14.03.2008), http://www.bilgesam.org/incele/1940/-kerkuk-yumurtalik-ham-petrol-boru-hatti-ve-ge
lecegi/#.WscakGdlLcs, Erisim Tarihi (06.04.2018).

26 Nuray Erdogan, “Tanap Projesinin Tiirkiye Ve Azerbaycan Enerji Politikalarindaki Yeri Ve
Onemi” Omer Halisdemir Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Cilt-Say1: 10(3),
Yil: Temmuz 2017, syf. 14.

267 Tiirkan Budak, “Tiirkiye’nin Enerji Politikasinda Tanap ve Tirk Akimi”, BILGESAM
Analiz/Enerji, N0:1364, 27 Mart 2017, s. 4.


http://www.bilgesam.org/incele/1940/-kerkuk-yumurtalik-ham-petrol-boru-hatti-ve-ge%20lecegi/#.WscakGdlLcs
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Rusya disinda yillardir en biiyiik petrol ithalatinin yapildig: Irak’tan ise Irak
Kiirt Bolgesel Yonetimi (IKBY) ile yapilan goriismeler dogrultusunda Kuzey Irak
Dogalgaz Hatt1i Projesi hayata gecirilmeye c¢alisilmaktadir. Ancak IKBY’nin
referandum yapmasi gibi son donemdeki gelismeler sebebiyle Irak dogalgazi

giiniimiiz itibariyle askiya alinmis bir plan olarak karsimiza ¢ikmaktadir.?%®

Enerji kaynaklarint cesitlendirme konusunda deginecegimiz son konu ise
Dogu Akdeniz Dogalgaz Boru Hatti projesidir. S6z konusu hat ile Tirkiye arz
giivenligini arttirmak amaciyla temin rotalarim cesitlendirmek istemektedir.?%® Ancak
Akdeniz’deki petrol ve dogalgaz kaynaklarinin paylagilmasindaki uluslararasit hukuk
kurallar1 ve komsu devletlerin hak talepleri bu hattin gelecegi hakkinda soru

isaretleri olusmasina sebebiyet vermektedir.

3.1.3. Yerlilestirme

Enerjide yerli {retimin arttirllmas: enerji ihtiyacinin  %70’ini  dig
kaynaklardan temin etmekte olan Tirkiye gibi bir devletin ¢ikarlari ile
ortismektedir. Nifus artisinin hizli bir sekilde gerceklestigi Tiirkiye nin s6z konusu
disa bagimhilig1 diisiirmek admna yerli enerji iretim stratejileri gelistirmesi

kagimilmazdir.

Disa bagimliligin olusturdugu riskler ekonomik ve siyasi olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu risklerden kaginmak adina gelistirilecek yerli enerji politikalar
devletin siyasi giiciinii arttirdigi gibi ekonomik olarak dig borg¢lanma yiikiini de
azaltacak potansiyel barindirmaktadir. Son yillarda enerji konusunda Tiirkiye’de
bilinglenme artmistir ve yerlilestirme politikalar1 araciligiyla enerji yatirimlar tesvik

edilmektedir.

28 Giintay Simsek, “Kuzey Irak’in Enerjisini Unuttuk Mu?”, Habertiirk, 24 Ocak 2018,
http://www.haberturk.com/yazarlar/guntay-simsek-1019/1808790-kuzey-irakin-enerjisini-unuttuk-mu,
Erisim Tarihi (09.04.2018).

289 Erdal Tanas Karagél, “Tiirkiye’nin Milli Enerji ve Maden Politikas1”, 2017 de Tiirkive, Setav
Yaynlari, Say1:203, Haziran 2017, s. 12.
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Dogal kaynaklar konusunda yenilenebilir enerji potansiyeli ¢ok yiiksek olan
Tiirkiye’nin 2016 verilerine gére kurulu giicii 35 GW olarak hesaplanmistir.?’
Yerlilestirme stratejisi dogrultusunda 2023 yili itibariyle yenilenebilir enerjinin

pastadaki paymin %30 olmas1 planlanmaktadir.

Tiirkiye’nin konumu sebebiyle yenilenebilir enerji kaynaklarmin yiiksek
potansiyelinden yukarida bahsetmistik. S6z konusu yenilenebilir enerji
kaynaklarindan gilines enerjisi potansiyeli ise diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin
da oniine gegmektedir. Tiirkiye, Mart 2017 itibariyle toplamda yaklasik olarak 1.000

MW kurulu giines enerjisi kapasitesine sahiptir.2’*

Giines enerjisinin, toplam yerli enerji arzindaki paymnin arttirilmasi amaciyla
Konya-Karapinar bolgesinde Tiirkiye’de simdiye kadarki en biiyiik kapasiteli glines
enerjisi santralinin ihalesi tamamlanmistir. 1.000 MW kapasiteye sahip olacak olan

santralin 600.000 hanenin elektrik ihtiyacim karsilayacag: tahmin edilmektedir.?"?

3.1.4. Ongoriilebilir Piyasa

Ongoriilebilir enerji piyasalarmin olusturulmas: kavrami Milli Enerji ve
Maden Politikasi’nin {igiincii eksenini tanimlamaktadir. Bu cergevede dogalgaz ve
elektrik piyasalarinin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu gelisimin baslangici enerji
tedarik altyapisinin iyilestirilmesi ile gergeklestirilecektir. Sektorde faaliyet gosteren
kurumlar da giintimiiz ihtiyaclar1 dogrultusunda yeniden yapilandirilmaktadir. Ayrica
etkin bir maden piyasasinin olusturulmasi Ongoriilebilir piyasa kosullariin
saglanmasinda biiylik 6nem arz etmektedir ve Enerji Bakanligi’nca oncelikli olarak

degerlendirilmektedir.

Son yillarda endiistriyel gelisme hizi1 artan ve ekonomik biiylime yasayan

Tiirkiye’de enerji talebi gittikce artmaktadir. Bunlara ek olarak niifus artig hizi

210 Erdal Tanas Karagdl-Ismail Kavaz, “Diinyada Ve Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji”, Setav
Yaywmlari, Say1: 197, Nisan 2017, s. 11.

211 TEIAS, Kurulu Giig, “Yerli Enerji Kaynaklarina Ait Kurulu Giiciin Tiirkiye Toplam Kurulu Giicii
Icindeki Paymin Yillar Itibariyle Gelisimi (2000-2016)”, https://www.teias.gov.tr/tr/i-kurulu-guc,
Erisim Tarihi (15.04.2018).

212 “Karapmar YEKA ihalesi sonugland1®, Diinya Gazetesi, https://www.dunya.com/sektorler/
enerji/karapinar-yeka-ihalesi-sonuclandi-haberi-354530, Erigim Tarihi (15.04.2018).
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yiiksek olan Tiirkiye’de etkin bir enerji piyasasinin olusturulmasi, enerji stratejisinin
belirlenmesinde Onemli bir faktér olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Son 15 yilda
ozellikle agirlikli olarak enerji piyasast olusturma amaci Milli Enerji ve Maden

Politikasi’nin 6ngoriilebilir enerji piyasalar1 yaklasimai ile yeni bir boyut kazanmaistir.

2000’li yillar ile birlikte enerji piyasasit olusturulmasi kavrammin 6nem
kazanmasi ile birlikte ivme kazanan calismalar sektorde diizenleyici ve aktor olarak
yer alan kamu kurum ve kuruluslarinin da degisim ve doniistime tabi olmasina sebep
olmustur. Ornegin, sektdrde monopol aktdr olarak 1970°1i yillardan bu yana yer alan
Tiirkiye Elektrik Kurumu (TEK) 1993 yilinda yeniden diizenlemeye sokularak,
Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S. (TEDAS) ve Tiirkiye Elektrik Uretim iletim A.S.
(TEAS) olarak iki farkli kuruma ayrilmistir. 2001 yilinda ise TEAS’in
yapilandirilmasinda degisiklige gidilerek iiretim faaliyetlerinin Elektrik Uretim A.S.
(EUAS) biinyesine aktarilmasina, iletim ile ilgili gérevlerin Tiirkiye Elektrik Iletim
A.S.’ne devredilmesine ve ticari faaliyetlerin Tiirkiye Elektrik ve Ticaret Taahhiit
A.S. (TETAS) bilinyesinde toplanmasina kanaat getirilmistir. Yine 2001 yilinda
Enerji Piyasalar1 Diizenleme Kurumu (EPDK) kurularak Tirkiye’nin elektrik

piyasasina resmiyet kazandirilmigtir.2”

3.2. Tiirkiye’de Kullanilan Enerji Kaynaklari ve ithalati

Komiir rezervlerinin kullanimi agisindan vasat bir portre ¢izen, yenilenebilir
enerji kurulumlarina ¢ok miisait ve yogun toryum rezervlerine sahip Tiirkiye’nin bu

biiyiik potansiyelinin farkina varmasi son yillarda gergeklesmistir.

Bu dogrultuda degerlendirilebilecek tiim rezervlerini kullanima acan ve
gerekli tesvikleri yiirlirliige koyan Tiirk Devleti, cari agikta enerji kalemine ayrilan

pay1 diisirmek gayesindedir.

273 Enerji Piyasalari Isletme A.S., “2016 - 2020 Stratejik Plan1”, s. 17.
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3.2.1. Komiir

Tiirkiye diinyada bulunan toplam linyit komiirii rezervinin yaklasik olarak
%3,2’sine sahiptir. Linyit, tagkomiiriine oranla diisiik kalorili oldugu i¢in daha ¢ok
termik santrallerde kullanimi tercih edilmektedir. Devlet linyit rezervlerinin %46’s1
Afsin-Elbistan bolgesinde yogunlasmis olup taskomiirii rezervinin ise onemli bir
kismi1 Zonguldak Havza’sindan c¢ikartilmaktadir. Bolgedeki toplam rezerv 1,30

milyar ton olmak tizere goriiniir rezerv 506 milyon ton civarindadir.

Tiirkiye’nin 2015 rakamlarina goére toplam birincil enerji tiiketimi 126,9
milyon ton esdeger petrol (MTEP) olmakla birlikte komiiriin bu toplamdaki pay1
%27,3 gibi biiylikk bir orana denk gelmektedir. 2016 yilsonu degerleri
gozlemlendiginde komiire dayali santral kurulu giici 17.316 MW olarak
hesaplanmistir. Bu deger toplam kurulu giiciin %22,1’ine karsilik gelmektedir.
Tiirkiye’nin komiire dayali birincil enerji tiretiminin %12,1°1 (9.437 MW) yerli
komiirden, %10’luk kismi (7.879 MW) ise ithal kémiirden olusmaktadir.?’*

Tiirkiye, elektrik tiretiminde komiirii tamamina yakini ithal kaynakli olarak
elde edilen dogalgaza kars1 yerli bir elektrik kaynagi olarak goérmektedir. Bu
cercevede ETKB, 2023 itibariyle tim linyit ve taskomiirii rezervlerinin enerji
tretimine katilarak kullanima dahil edilmesini Ongérmektedir. Termik santraller
araciligiyla elektrik iiretiminin gergeklestirilecegi komiir rezervinin 6zel sektore
cesitli tesvikler saglanarak enerji piyasasinda dogalgaz iizerinde olusan baskiy:

azaltmasi planlanmaktadir.

ETKB cephesinden yapilan agiklamalar dogrultusunda yeni bulunan k&miir
kaynaklari ile birlikte 17 milyar tonun iizerinde giin yliziine ¢ikartilmay1 bekleyen
rezervin devlet ekonomisine kazandirilmasi amacglanmaktadir. Burada dikkat
edilmesi gereken unsurlardan en Onemlisi yabanci sermaye ve yabanci bankalar
araciligiyla komiir yatirnmlarina yonelik saglanacak finansmanin cesitli mevzuat

sorunlar1 sebebiyle dis kaynaklarca c¢ekincelere sebebiyet verecegidir. Gerekli

274 ETKB, “Komiir”, http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Komur, Erisim Tarihi (14.05.2018).
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yatirimlarin her ne kadar ¢evreci teknolojiler ile yapilmasi planlasa dahi finansmanin

yabanci menseili olarak temin edilemeyecegi dngoriilmektedir.

Komiir yatirnmlarinda dis finansman problemlerinin yaninda AB’ye enerji
satilmas1 hususunda rekabet edebilir bir komiir iiretim yontemi gelistirilmelidir.
Ayrica ¢evresel hususlarda son derece hassas olan AB’nin agirlikli enerji portfoyiinii
yenilenebilir enerji cercevesinde yapilandirdigini kabul edersek ilerleyen donemlerde

komiir menseili elektrige ambargo koyabilecegi de goz dniinde bulundurulmalidir.?”

Grafik 4. Kurulu Gii¢ I¢cinde Kémiir Enerjisinin Degisimi (2016-2017)
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275 Mehmet Kara, “Yerli Kémiir: Tesviklesek De Mi Yaksak? Yoksa Gelecege Mi Saklasak?”, 01
Haziran 2018, https://www.dunya.com/ekonomi/yerli-komur-tesviklesek-de-mi-yaksak-yoksa-gelece
ge-mi-saklasak-haberi-318544, Erisim Tarihi (05.06.2018).


https://www.dunya.com/ekonomi/yerli-komur-tesviklesek-de-mi-yaksak-yoksa-gelece%20ge-mi-saklasak-haberi-318544
https://www.dunya.com/ekonomi/yerli-komur-tesviklesek-de-mi-yaksak-yoksa-gelece%20ge-mi-saklasak-haberi-318544

122

Kaynak: KMPG, “Diinyada ve Tirkiye’de Egilimler”, Sektorel Bakis: Enerji 2018,
https://home.kpmg.com/ tr/tr/home/gorusler/2018/02/sektorel-bakis-2018-enerji.html Erisim Tarihi
(16.05.2018), s. 12.

Aralik 2017°de gerceklestirilen “Yerli Komiir ve Eylem Plan1 Calistay1’nda”
konusma yapan Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan1 Berat Albayrak, temiz ve ¢evreci
enerji temini amaciyla santral doniislimlerini tamamlamalar1 ic¢in termik santral

isletmecilerine 2019°a kadar siire verildigini agiklamistir.

Daha 6nceki tecriibeler ile sabit olan goriis her santralin doniisiimii i¢in farkli
plan izlenecegi yoniinde olusmaktadir. Yenikdy Kemerkdy Termik Santrali igin
doniisiim islemleri baslatilmistir. isletmeci Limak Holding Yénetim Kurulu Baskani
Nihat Ozdemir déniisiim icin harcanacak 260 milyon TL’nin saglanacak verim artist
ile birlikte 1-2 y1l igerisinde finanse edilecegini 6ngérmektedir. Yasanacak degisim
ile toplum saghg acisindan da &nemli adimlar atilacagma dikkat ceken Ozdemir
halki termik santraller ile ilgili bilgilendirmek amaciyla cesitli calismalar da

yapilacagini beyan etmistir.?’®

Tiirkiye’nin yillik olarak yaklasik olarak 35-40 milyon tonluk komiir ithalati
bulunmaktadir. Bu rakamlarin asagiya ¢ekilmesi amaciyla yerli komiir iiretiminin
arttirilmasi amaciyla hiikiimet ¢esitli tesvik politikalart hazirlamaktadir. Yillik olarak
700 bin ton komiir tiretim hacmi bulunan Muzaffer Polat Grup, Amasya-Suluova ve
Balikesir-Kapsut’taki madenlerden yilda yaklasik olarak 200-250 bin ton yerli komiir
cikartmaktadir. Amasya’da 250 bin ton komiir iiretim kapasiteli yeni bir komiir
ocagint faaliyete geciren sirket yeni kOmiir yataklar1 aramak i¢in sondaj

caligmalarina devam ederken cesitli AR-GE projelerini de hayata gecirmektedir.

2018 yilinda iiretim miktarlarmi arttiracaklarin1 beyan eden M. Polat Grup
Yonetim Kurulu Baskant Muzaffer Polat son bir yilda 1,4 milyar ton kapasiteli yeni

komiir rezervinin kesfedildigini beyan etmistir. 350 milyar dolara yaklasan bir milli

216 (Ozlem Doganer, “Enerjide Doniisiim ve Iletisim Dénemi”, Sabah Gazetesi, 03 Aralik 2017,
https://www.sabah.com.tr/yazarlar/ ozlemdoganer/2017/12/03/enerjide-donusum-ve-iletisim-donemi
Erisim Tarihi (17.05.2018).
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kaynak s6z konusu oldugunu sdyleyen Polat yerli kaynaklardan yararlanmanin hayati

onem tasidigin1 dngdrmektedir.?’’

Termik santral isletmeciliginde pozitif yaklasimda olan Polat Grup gibi
sirketler mevcutken ¢evreye verdigi zararla siirekli giindemde yer alan Afsin-
Elbistan’da kurulu, A Termik Santrali gibi kuruluslar da mevcuttur. Mart 2017
tarihinden beri elektrik liretimi gerceklestirmeyen santralin ilk {initesi 33, digeri ise
29 yasindadir ve Tiirkiye’ nin en eski termik santrali unvanina sahiptir. Yillardir baca
gazi aritma tesis olmadigi icin insanlara ve dogaya karsi bircok zarara sebep olan
termik santralin kapsamli bir revizyon ya da yeniden insa edilmesi gerektigi
ongoriilmektedir.?’® Bu iki 6rnekten de anlasilacag: iizere enerji iiretiminde {ireticinin
yaklagimi sadece {iretilen elektrigin maliyetini degil ayn1 zamanda karbon salinima,

cevre ve insan sagligin1 da dogrudan etkilemektedir.

Son yillarda ETKB biinyesinde gerceklestirilen yerli enerji stratejisi
cercevesinde 8 bin MW elektrik iiretim kapasitesine sahip olacagi dngoriilen komiir
sahalarmin 30 yilligina o6zel sektére devredilerek ekonomiye kazandirilmasi
planlanmaktadir. 2018 yilinda 100 milyon tonluk {iretim yapilmasi hedeflenmektedir.
Yerli komiiriin piyasadaki payi arttikga cari acgiktaki ithal enerjiye bagli payin
azalmas1 ongoriilmektedir. 2017 yilinda ithal komiiriin Tirkiye’ye maliyetinin 3
milyar dolar civarinda gerceklestigi g6z Oniine alindiginda yerli tiretimin 6nemi bir
kez daha anlasilmaktadir. Ayrica dogalgaz araciligiyla elektrik iiretimine oranla
yaklagik 18 kat daha fazla istthdam saglayan komiir temelli elektrik tiretiminin tercih

edilebilirligi artmaktadir.

Istanbul Ticaret Odas1 Dogal ve Islenmis Kat1 Yakit Meslek Komitesi Baskan
Yardimcist ve Meclis Uyesi Hiiseyin Akagesme yaptigi agiklamada son yillarda
yogun bir sekilde degerlendirmeye alman yerli ve milli enerji politikalari
cercevesinde dogalgaz bagimhiliginin %60 seviyelerine c¢ekildigini, planlanan

calismalar dogrultusunda bu oranin %30 seviyelerine ¢ekilmesinin Ongoriildiigiini

21T CNNTiirk, "2018 Yili Tiirkiye I¢in Maden Cagi Olacak" 04 Aralik 2017, https://www.cnnturk.
com/ekonomi/sirketler/2018-yili-turkiye-icin-maden-cagi-olacak, Erisim Tarihi (17.05.2018).

218 «(3ze] Sektorde 11k Adim Atildi, A Termik’ten Ses Soluk Yok”, Elbistan in Sesi, 07 Aralik 2017,
http://www.elbistaninsesi.com/guncel/ozel-sektorde-ilk-adim-atildi-a-termikten-ses-soluk-yok-
h50474.html, Erisim Tarihi (17.05.2018).


http://www.elbistaninsesi.com/guncel/ozel-sektorde-ilk-adim-atildi-a-termikten-ses-soluk-yok-h50474.html
http://www.elbistaninsesi.com/guncel/ozel-sektorde-ilk-adim-atildi-a-termikten-ses-soluk-yok-h50474.html

124

ifade etmistir.?’® Koémiir {iretimi karbon salimmi sebebiyle dogaya karsi biiyiik
tehlike arz etmekle birlikte dogru ve iyi niyetli calismalar ile ekonomik olarak cari
acik tlizerinde azaltici etkiler goOsterebilmektedir. Bu noktada cari agigin enerji
ayaginda negatif yonli bir etki gergeklestirmek isteyen Tiirk Hiikiimeti ¢evresel
sorunlar1 da minimize etmek zorundadir. Ancak Cevresel Etki Degerlendirmeleri’nin
(CED) tesvik olarak muafiyete maruz birakilmasi aksini isaret etmektedir. Cevre
mevzuati hakkinda gerekli gelisimin gosterilememesi ve mevcut standartlarin

suiistimali durumlari ile karsilasildig: bildirilmistir.

CEE Bankwatch Network 2013 verilerine gore planlanan termik santral
kurulumlarinin CED hususunda yetersiz kaldigi gozlemlenmektedir. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi verilerine gére 1999°dan 2015°baslarina kadar CED raporlari
onaylanan 40’tan fazla komiir yakitl: elektrik santrali ve bagl tesisleri adina bagvuru
yapilan CED raporlarindan reddedilen olmamistir. Bu noktada 300 MWt altinda
islem yapan kurulumlarin da CED Raporu sunumundan tamamen muaf olduklarini
animsatmak gerekmektedir. Ayrica ilk kurulumu muafiyet kosullarina uygun
olmakla birlikte daha sonra gii¢ ilavesi ile limit iistiine ¢ikan santrallerin de soz
konusu raporlama faaliyetinden bagimsiz oldugu unutulmamalidir. CED ile ilgili
mevzuat AB uyum siireci sebebiyle degistirilmis ancak yapilan degisikliklerin amaca
hizmet etmedigi gézlemlenmektedir. Yapilan degisiklikler ile santralin kapatilmasina
istinaden yapilacak sokiim islemlerinin de CED mevzuati cergevesinde

degerlendirilmeyecek olmasidir.?%

3.2.2. Petrol

Petrol temel olarak hidrojen ve karbondan olugmaktadir, igeriginde az
miktarda nitrojen, oksijen ve kiikiirt bulunun bu karmasik bilesim dogada gaz, siv1 ve
kat1 halde bulunabilmektedir. Gaz halindeki petrolii imal edilmis gazdan ayirt

edebilmek adina genel olarak dogalgaz tabiri kullanilmaktadir. Ham petrol ve

219 «3 Milyar Dolarlik Ithalata Nester”, Samsun Gazetesi, 11 Aralik /2017, https://www.samsun
gazetesi.com/son-dakika/3-milyar-dolarlik-ithalata-nester-h878250.html, Erisim Tarihi (18.05.2018).
280 Sevil Acar, Lucy Kitson ve Richard Bridle, “Tiirkiye’de Komiir ve Yenilenebilir Enerji Tesvikler”
The International Institute for Sustainable Development, GSI Report, Mart 2015, https://www.iisd.
org/gsi/sites/default/files/ffsandrens_turkey coal_tk.pdf, Erisim Tarihi (31.05.2018), s. 10.
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dogalgazin temel bilesenleri hidrojen ve karbon oldugu i¢in bunlar “hidrokarbon”

olarak nitelendirilmektedirler.28?

2018 Subat ay1 verilerine gore bir onceki yilin rakamlarina oranla toplam
petrol {riinleri ithalati %2,54 artarak 2.745.876,045 tona ulagsmistir. Ham petrol
ithalatinda %23,88’lik bir azalma yasanmistir. Toplam tiiketim artarken ham petrol

verilerindeki azalis petrokimya {iriinlerinin iiretiminin azaldigin1 géstermektedir.

Yine motorin tiirlerinin ithalatinda %41,89’luk bir artis yasanirken havacilik
yakitlarinin ithalat1 da %530 artarak 40.181,261 ton olarak gerceklesmistir. Bunun

yaninda motorin tiirlerinin ihracat1 %92,15 azalarak 5.637,277 ton olmustur.?82

2014 yilsonu rakamlarina istinaden Tirkiye birincil enerji tiiketimi icinde
petroliin pay1 %26,9 olarak yer bulmustur. Petrol fiyatlarinda yasanan dalgalanmalar
ve bolgesel istikrarsizliklar enerji arz gilivenligi konusunu diinya giindeminin iist
siralarma  tagmmistir.  Tirkiye’nin  petrol ihtiyacinin biiyiikk bdliimiiniin  ithal
kaynaklardan temin edilmesi sebebiyle yeni hidrokarbon kaynaklarinin kesfedilmesi
ve degerlendirilmesine yonelik yatirimlarin 6ncelikli olarak tercih edilmesinin 6nemi
asikardir. Yurtdis1 ve yurtiginde arama ve liretim faaliyetlerinde bulunan Tiirkiye

Petrolleri bu agidan stratejik bir dneme sahiptir.

1954 tarthinde 6327 sayili 6zel hukuk hiikiimlerine tabi kanunla entegre ve
Ozerk bir yapiya sahip Tiirk Petrolleri’nin hidrokarbon kaynaklarinin aranmasi,
kesfedilmesi ve {lretilmesi sonucunda devlet ekonomisine kazandirmakla

gorevlendirilmistir.

Tiirkiye’nin ham petrol tiiketimi yine 2014 rakamlarina istinaden 23.257 ton
olarak gergeklesmistir. Bu tiiketimin %89,4’1i dis kaynaklardan karsilanmaktadir.
Tiirk Petrolleri, Tiirkiye’de 1,33 milyar varil {iretilebilir petrol rezervinin %63 iline ve
312 milyon varil kalan {iretilebilir petrol rezervinin %82’sine sahiptir. Son on yil
igerisinde Tiirkiye’de gerceklestirilen jeolojik saha faaliyetlerinin %901, jeofizik

saha faaliyetlerinin %83°1, sondaj faaliyetlerinin %52’si ve ham petrol iiretiminin

281 ETKB, Petrol, http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Petrol, Erisim Tarihi (21.05.2018).
282 T.C. Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu, “Petrol Piyasas1 Sektér Raporu”, Subat 2018.
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%73’10 Tirkiye Petrolleri tarafindan gergeklestirilmistir. Tirk Petrolleri arama
faaliyetlerini basta Gliney Dogu Anadolu ve Trakya Bolgesi olmak {izere aranmamis

basenler ve denizlerde de faaliyetlerini siirdiirmektedir.?®3

Son 16 yilda petrol kanunu ile ilgili yapilan degisikliklerden bahsetmek
gerekirse; 27 Subat 2003 tarihinde kabul edilen 4817 sayili “Yabancilarin Caligsma
Izinleri Hakkinda Kanun” ile Petrol Kanunu degisiklige ugramistir. Yapilan
degisiklige istinaden petrol ¢ikarma izni olan hak sahiplerine ETKB ve Igisleri
Bakanligi’nin goriisli alinarak, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi’nca verilen

izne tabi olarak yabanci idari ve mesleki personel ¢alistirabilme imkan1 taninmustir.

20 Aralik 2003 tarihinde yiiriirliige giren 5015 sayili Petrol Piyasasi
Kanunu?* ile petrol iiretimi ve rafinaji yapan, biiyiilk miktarlarda depolama
faaliyetlerinde bulunanlarin belge ifast Petrol Kanunu kapsamindan cikarilmistir.
Dagitim, nakliye ve benzeri faaliyetlerde bulunanlar ve serbest kullanim

gerceklestirenler ise ilk kez yasal diizenleme kapsamina girmistir.

17 Ocak 2007 tarihinde TBMM Sanayi, Ticaret, Enerji, Tabii Kaynaklar,
Bilgi ve Teknoloji Komisyonu’nda taslak c¢alismalar1 tamamlanan 5574 sayili yeni
Tirk Petrol Kanunu TBMM Genel Kurulu’'nda kabul edilmis ve donemin
Cumhurbagkan: A. Necdet Sezer tarafindan bir1 gecici dort maddesi yeniden
goriisiilmek tlizere TBMM’ye geri gonderilmistir. Komisyon’da bir maddesi
cikartilarak yeniden kabul edilen kanun yeniden kabul edilerek TBMM Genel
Kurulu'na gonderilmistir. Kanun Subat 2007 tarihinden beri TBMM giindeminde
bekletilmektedir.

2007 tarihinden itibaren ¢alismalart siirdiiriilen 6491 sayili yeni Tiirk Petrol
Kanunu 30.05.2013 tarihinde resmi gazetede yayimlanarak yiiriirlige girmistir. Yeni
kanun gergevesinde arama ve isletme faaliyetlerine dair ruhsat siireleri uzatilmistir.

Arama ruhsati sahiplerinden “Devlet Hakki” alinmasi sonlandirilarak acele

283 Tiirkiye Petrolleri, “Diinyada ve Tiirkiye‘de Petrol” http://www.tpao.gov.tr/tp5/?2tp=m&id=75,
Erisim Tarihi (21.05.2018).

284 F Tlker Kil, “Akaryakit Piyasasinda EPDK Tarafindan Uygulanan Idari Yaptirimlar Uzerine Genel
Bir Degerlendirme”, Enerji Piyasalar1 ve Politikalar1  Enstitiisti, 12 Mayis 2014,
http://www.eppen.org/index.php?sayfa=Yorumlar&link=&makale=61, Erisim Tarihi (05.06.2018).
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kamulastirma olanag1 yaratilmigtir. Ayrica petrol bulgusu tespit edilmemis veya
geleneksel olmayan yontemlerin uygulanmasi hususunda bakanlik takdirinin yeterli

olacag karara baglanmistir.?®

Petrol-Is tarafindan hazirlanan raporun sonug ciimlesinde ise Yeni Tiirk
Petrol Yasas1 ile petrol arama ve iretim faaliyetlerini yiiriiten TPAO’nun etkisi
azaltilarak yerli ve 6zellikle yabanci sermayenin 6nii a¢ildigi vurgulanmistir. Cok
stratejik bir sektor olan petrolde devlet kontroliiniin tasfiye edilmek istendigi goriisii
savunulmustur.?®® Tiirkiye Hiikiimeti devlet cikarlari hakkinda derinlemesine
analizler sonucu kararlar almakla miikelleftir. Her ne kadar yenilenebilir enerji ve
niikleer enerji teknolojileri konusunda gelismeler saglansa da petrol halen diinya
capinda en yaygin enerji gesitlerinden birisini olusturmaktadir. Giiniimiizde halen
petrol kaynaklar1 hakkinda s6z sahibi olmak isteyen giicler birbirleriyle catisirken
devlet kaynaklar1 tizerinde devlet kontroliiniin azaltilmasimin kamu yararina olup

olmayacagi ¢ok iyi tartilmasi gereken bir konu olarak 6nemini korumaktadir.

3.2.3. Hidro-Elektrik

Hidroelektrik santralleri, karbon salinimi konusunda alternatiflerine oranla
avantajli oldugu ve daha az risk tasidiklar1 igin tercih edilmektedir. Hidroelektrik
santraller yakit gideri olmayan, uzun Omiirlii ve isletme gideri ¢ok diisiik olan

yenilenebilir ve yerli bir kaynaktir.

Ekonomik Omiirlerinin uzun olmasi sebebiyle biiyiik avantaja sahip olan
hidroelektrik enerji santralleri ayrica isletme ve bakim maliyetlerinde rakiplerine
oranla daha uygun seviyelerde yer almaktadir. Geri 6deme siirelerinin kisalig1 da (5-
10 yil) bir diger avantaj olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Verimlilikleri %90’1n
tizerinde olan hidroelektrik santraller ayrica isletmede esneklik ve kolaylik

saglayarak pik talepleri karsilamakta yiiksek basar1 gostermektedir. Hidroelektrik

285 Petroform, “Tiirkiye'de Petrol Uretimi”, https://www.petform.org.tr/arama-uretim-sektoru/

turkiyede-petrol-uretimi/, Erisim Tarihi (21.05.2018).
286 petrol-is, “Tiirkiye’de Petrol”, Tiirkiye'de Petrol Sektdrii Ve TPAO, https:/petrol-is.org.tr/sites/
default/files/ek2-petrol-sektoru-tpao.pdf, Erisim Tarihi (22.05.2018).


https://www.petform.org.tr/arama-uretim-sektoru/%20turkiyede-petrol-uretimi/
https://www.petform.org.tr/arama-uretim-sektoru/%20turkiyede-petrol-uretimi/
https://petrol-is.org.tr/sites/%20default/files/ek2-petrol-sektoru-tpao.pdf
https://petrol-is.org.tr/sites/%20default/files/ek2-petrol-sektoru-tpao.pdf
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santrallerden enerji temininde diga bagimlilik bulunmamaktadir. Bu durum enerjide

bir sigorta gorevi gormektedir.?®’

Tiirkiye’nin teorik hidroelektrik potansiyeli tiim diinyanin %1 ve Avrupa
ekonomik potansiyelinin %16’si1 olusturmaktadir. Tiirkiye nin yenilenebilir enerji
potansiyelinin en onemli unsurlarindan olan hidroelektrik teorik potansiyeli 433
milyar kWh olup teknik degerlendirilebilir potansiyeli 216 milyar kWh ve ekonomik
hidroelektrik potansiyeli 140 milyar mWh/yil olarak hesaplanmistir.?®

2017 yili sonu itibariyle Tiirkiye’nin isletmede bulunan kurulu hidroelektrik
giicii 27.273 MW’a ulasmustir.?%® 628 adet HES Tiirkiye nin toplam kurulu giiciiniin
yaklagik olarak %32’sine denk gelmektedir. 2017°de 58,5 milyar kWh olarak
gerceklesen elektrik tiretiminin %19,8°1 hidroelektrik kaynaklar araciligiyla temin

edilmistir.

Tiirkiye’nin enerji portfoylinde 6nemli bir yer tutan hidroelektrik santraller
biiytikli kiiciiklii olarak devletin gesitli bolgelerine yayilmistir. Biiyiikk marjli enerji
temin edilebilen hidroelektrik santrallerin en Onemlileri Firat Havzasi {izerinde

kurulmustur.

Tirkiye i¢in biliyiilk Onem tasiyan hidroelektrik enerjinin en 6nemli
santrallerinin basinda Atatiirk, Keban ve Karakaya Barajlar1 gelmektedir. Atatiirk
Baraj1 ve Hidroelektrik Santrali Sanliurfa’ya bagli Bozova ilgesinde bulunmaktadir.
Firat Nehri {izerine kurulu Atatiirk Baraji ve HES kamuya ait olup EUAS tarafindan
isletilmektedir.

287 Siileyman Bozkurt-Rifat Tiir, “Diinyada ve Tiirkiye'de Hidroelektrik Enerji, Gelisimi ve

Genel Degerlendirme”, 4. Su Yapilari Sempozyumu, http://www.imo.org.tr/resimler/
ekutuphane/pdf/17665_46_27.pdf, Erisim Tarihi (23.05.2018), s. 325.

28 ETKB, Hidroelektrik, http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Hidrolik, ~ Erisim  Tarihi
(22.05.2018).

289 Enerji Atlasi, Hidroelektrik Santraller, http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/, Erisim Tarihi
(22.05.2018).


http://www.imo.org.tr/resimler/%20ekutuphane/pdf/17665_46_27.pdf
http://www.imo.org.tr/resimler/%20ekutuphane/pdf/17665_46_27.pdf
http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Hidrolik
http://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/
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Grafik 5. 1985-2017 Yillarn Arasinda Tiirkiye Termik-Hidrolik
Santrallerinde Elektrik Uretiminin Gelisimi (GWh)
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Kaynak: Sayende Yilmaz, “Tirkiye Hidroelektrik Potansiyeli Ve Gelisme Durumu”,
Tiirkiye nin Enerji Goruniimii, https://www.mmao.org.tr/sites/default/files/Enerji
Gorunumu2018 2 0.pdf, Erisim Tarihi (22.05.2018), s. 321.

2.405 MWe kurulu giice sahip santral Tiirkiye’nin en biiyiik ikinci enerji
santralidir. Ayn1 zamanda Tirkiye’nin en biiyiik hidroelektrik santrali de olan
kurulus ortalama 6.952.157.613 kilovatsaat elektrik iiretimi gerceklestirmektedir. Bu
miktar 2.100.350 kisinin (metro ulasimi, resmi daire kullanimlari, konut tiikketimi,
cevre aydinlatmasi ve sanayi gibi) ihtiyag duydugu tiim elektrik enerjisi miktarina
denk gelmektedir. Sadece konut tiiketimi bazinda hesaplandiginda ise 2.207.034

kisinin giinliik gereksinimlerini karsilayabilmektedir.?%°

Gilineydogu Anadolu Projesi (GAP) gergevesinde insa edilen Atatlirk Baraji
ve HES GAP’1in “Asag Firat” ayagimi olusturmaktadir. Adiyaman ve Sanliurfa il
sinirinda bulunan Atatiirk Baraji ve HES’in 30 Agustos 1990 yilinda gévde dolgusu
tamamlanmistir. 13 Ocak 1991 yilinda su tutulmaya bagslanilan barajda 8 adet diisey

20 Enerji Atlasi, “Atatiirk Baraji ve Hidroelektrik Santrali (HES)”, http://www.enerjiatlasi.com/
hidroelektrik/ataturk-baraji.html, Erisim Tarihi (29.05.2018).


https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/Enerji%20Gorunumu2018_2_0.pdf
https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/Enerji%20Gorunumu2018_2_0.pdf
http://www.enerjiatlasi.com/%20hidroelektrik/ataturk-baraji.html
http://www.enerjiatlasi.com/%20hidroelektrik/ataturk-baraji.html

130

eksenli Francis tipi tiirbin bulunmaktadir. Ilk {initesi 16 Temmuz 1992°de faaliyete

gecen santral tam kapasite ¢alismaya ise 1 Aralik 1993 tarihinde baglamigtir.

Atatiirk Baraji’nin isletmeye uygun minimum su kotu 526 metredir. S6z
konusu seviyede baraj géliinde birikmis su miktar1 37,6 milyar m? tiir. Baraj goliiniin
elektrik tretim faaliyetine en uygun maksimum kapasitesi ise 542 metredir. Bu
seviyede baraj goliinde 48,8 milyar m* liik su bulunmaktadir. Elektrik iiretimi igin en

uygun faydali su miktar1 ise 11.169.754.000 m3 olarak tespit edilmistir.

Firat Nehri tizerinde Suriye topraklarinda 824 MW kurulu giice sahip Tabka
Baraji®®! ve Irak topraklarinda 660 MW kurulu giice sahip Haditha Baraji

bulunmaktadir.

3.2.4. Dogalgaz

Tiirkiye cografi konumu bakimindan dogalgaz tiretiminin yapildig1 Ortadogu,
Hazar Boélgesi, Rusya ve Orta Asya gibi dogalgaz rezervleri bakimindan zenginligi
kanitlanmis arz bdlgeleri ile basta AB olmak {iizere dogalgaz ithalatina olan
bagimliligin yiiksek oldugu talep bolgeleri arasinda stratejik bir konumda yer

almaktadir.

Azerbaycan’dan dogalgazi Avrupa’ya aktaracak olan TANAP gibi 6nemli bir
projenin biiyiik bir kismimin gecis rotasinda olan Tiirkiye arz ve talep bolgeleri
arasindaki baglayici konumu sebebiyle 6nemli bir noktada yer almaktadir. OECD
devletleri bazinda 2010 yilindan bu yana en yiiksek enerji talep artis hizina da sahip
olan Tiirkiye enerji arz giivenligini saglayabilmek admna gecis devleti pozisyonunu

saglamlastirma politikas1 izlemektedir.

2015 yili itibariyle hidrokarbon iiriinlerinin fiyatlarinda yasanan diistisler

sebebiyle Tiirkiye gibi ithalatgi devletlerin hidrokarbona harcadiklar1 biitge azalma

21 Encyclopadia Britannica, “Euphrates Dam”,https://www.britannica.com/topic/Euphrates-Dam,
Erisim Tarihi (29.05.2018).


https://www.britannica.com/topic/Euphrates-Dam
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gostermistir. Cari agik 2015 yilinda yasanan fiyat diisiisleri sebebiyle bir dnceki yila

oranla %26 daralarak 32,19 milyar $’a gerilemistir.?%

Grafik 6. Tiirkiye Dogalgaz Depolama Kapasitesi 2016-2017 Degisim
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Kaynak: GazBir, Dogalgaz Sektdr Raporu, Eyliil 2017, s. 6.

2017 yilinin Eyliil aymin rakamlarina gére 2016 yilinin ayn1 donemine oranla
dogalgaz stoklarinda %4,21 seviyesinde bir artig ger¢eklesmistir. Ayrica yeraltt
depo stoklarinda %7,24’°lik bir artis goézlemlenirken bir onceki yilin rakamlarina
oranla LNG terminallerinde mevcut stok orani %23,06 olmustur. Stoklama oranlari
bir devletin enerji arz giivenligini dogrudan etkileyen bir faktor oldugu i¢in devletler

stok seviyelerini maksimize etmek i¢in ¢aba sarf etmektedir.

Tiirkiye’nin dogalgaz ile ilgili tarih¢esinden bahsetmek gerekirse 1986
yilinda BOTAS tarafindan o zamanki SSCB’ye ait Soyuzgazexport Sirketi ile

yapilan 25 yil boyunca gegerli olacak dogalgaz alim anlagmasina donmek

22 Tiirkiye Petrolleri, Ham Petrol ve Dogalgaz Sektér Raporu, “Tiirkiye’de Petrol Ve Dogal Gaz
Sektoriiniin Goriiniimii” Mayis 2016, s. 24.
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gerekmektedir. Yapilan anlagsma ile Tiirkiye’de dogalgaz tagimaciligi ve ticaretinin

ilk adimlar1 atilmis olup 1987 yilinda fiili olarak dogalgaz ithalatina baslanmustir.?%3

Enerji arz giivenligi unsurlarindan kaynak cesitlendirmesini gergeklestirmek
amaciyla 1988 yilinda Cezayir ile LNG alim anlagsmasina varilmistir. 1994 yilina
gelindiginde ise Marmara Ereglisi’nde devletin ilk LNG Terminali’nin kurulumu
tamamlanarak isleme baglanmistir. 1995 yilinda Nijerya ile bir LNG alim anlagmasi
karara baglanmistir. Yapilan anlagsma 22 yil boyunca gegerli olacak sekilde tertip

edilmistir.?%

Bunlara ek olarak Iran ile 1996 yilinda bir dogalgaz alim anlasmasi
gerceklestirilmistir. 1997°de ise Karadeniz {izerinden gelen Mavi Akim Projesi
cerevesinde 25 yillik bir anlasma imzalanmistir.?®® S6z konusun anlasma 25 yil
boyunca siirecek sekilde diizenlenerek 2003 yilinda fiilen devreye girmistir. Yapilan
bu anlasma ile birlikte Tiirkiye dogalgaz temin ettigi anlasma sayisin1 dorde
cikartmistir. Bu durum enerji arz giivenliginin ¢esitlendirilmesi adina 6nemli bir

adim sayilmaktadir.?%

Tiirkiye, 1998 yilina gelindiginde daha 6nceden dogalgaz anlasmasina sahip
oldugu Rusya ile yeni bir anlagsma yaparak Bati Hatt1 iizerinden 25 yil boyunca

devam edecek bir protokol imzalamistir.

2001 yilinda ise Azerbaycan ile 15 yil siirecek bir dogalgaz alim anlagmasi
gerceklestiren Tiirkiye ayni yil igerisinde Tiirkiye Dogalgaz Piyasasi’nin
liberallesmesi amaciyla bir kanun ¢ikartarak resmi gazetede yayimlamistir. Kanunun
yiiriirliige girmesi ile birlikte Enerji Piyasasi Denetleme Kurumu’nun katkilariyla
sehir i¢in dogalgaz dagitim ihale siiregleri hizlandirilmistir. 2004 yilinda BOTAS

iletim sebekeleri iiclincli taraf erisimine acilmistir. 2005 yilina gelindiginde ilk

2% Hakan Keskin, Stratejik Acidan Avrupa Birligi Enerji Politikast Ve Uluslararas: Giivenlik
Sistemine Etkisi, (T.C. Dokuz Eyliil Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Avrupa Birligi Anabilim
Dali, Doktora Tezi), Izmir 2006, s. 282.

2% Okan Yardimci, “Tiirkiye Dogal Gaz Piyasasi: Gegmis 25 Yil, Gelecek 25 Yil”, Ekonomi Bilimleri
Dergisi, Cilt 3, No 2, 2011, s. 160.

25 «“fgte Mavi Akim Protokolii”, Hiirrivet Gazetesi, 12 Kasim 1999, http://www.hurriyet
.com.tr/ekonomi/iste-mavi-akim-protokolu-39112997, Erisim Tarihi (30.05.2018).

2% Kibar Enerji, “Tiirkiye’de Dogal Gaz Piyasasi'min Tarihgesi”, https://www.kibarenerji.com/Bilgi-
Bankasi/Dogalgazin-tarihcesi.aspx, Erigim Tarihi (31.05.2018).


https://www.kibarenerji.com/Bilgi-Bankasi/Dogalgazin-tarihcesi.aspx
https://www.kibarenerji.com/Bilgi-Bankasi/Dogalgazin-tarihcesi.aspx
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kontrat devir ihalesi ger¢eklestirilmistir. 2007 yilinda ise ilk kontrat devir anlagmasi
imzalanarak iletim sebekesine {i¢iincii taraflarin erisimi hayata gegirilmistir. 2007 ve
2009 yillar1 arasinda 4 becm?®’ kapasiteli kontrat devri gergeklestirilmistir. Ayrica
yine 2007 yilinda BOTAS tarafindan Yunanistan’a ilk dogalgaz ihracati saglanarak

bir ilke imza atilmistir.

2009 yilina gelindiginde Egegaz Aliaga LNG Terminali ek bir gaz kaynagi
olarak ithalata baslamistir. 2009 yili igerisinde LNG terminallerine {icilincii taraf
erisimine iliskin yonetmelik EPDK tarafindan yayimlanmigstir. 2010 yilinda kurum

tarafindan onaylanarak yiiriirliige girmistir.?%

2011 yilinda BOTAS Bat1 Hatti iizerinden Gazprom Export ile yillik 6 milyar
metrekiip kapasiteli gaz alim sézlesmesini uzatmayarak dogalgaz piyasasinda 6zel
sektorlin onilinli agmistir. 2013 yilinda s6z konusu kapasite tamamen 6zel sektore

devredilerek piyasa liberizasyonu arttirilmistir.

3.2.5. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji

Yenilenebilir enerji dogada siirekli olarak devam eden enerji akisinin
degerlendirilmesi ile elde edilmektedir. Giines, riizgar, hidrolik, biokiitle ve

jeotermal enerji kaynaklari en ¢ok tercih edilenleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yenilenebilir enerji c¢ogunluklu olarak herhangi bir iiretim faaliyetine
gereksinim duymamaktadir. Fosil kaynakli enerji iiretim metotlar1 gibi karbon bazli
degillerdir. Bu sebeple karbondioksit iiretimleri ya ¢ok diisliktiir ya da hig
bulunmamaktadir. Ayrica konvansiyonel enerji iiretim sistemlerine oranla c¢evreye
etkileri ¢ok daha diisiiktlir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin en 6nemli 6zelligi

dogada kaybolmadan kendilerini yenileyebilmeleridir.

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusunun 100. Yili ve orta vadeli tahminlerde

belirtildigi tizere 2023 hedeflerine istinaden hiikiimet enerji buketinde yenilenebilir

297 1 bem gaz, 678.000 ton gaza esittir.

2% PWC, “Infrastructure Constraints”, Liberalising Natural Gas In Turkey, Subat 2014,
https://www.pwc.com.tr/tr/sektorler/enerji-altyapi-madencilik/yayinlar/dogal-gaz-piyasasi-
raporu.html, Erigim Tarihi (31.05.2018), s. 10.


https://www.pwc.com.tr/tr/sektorler/enerji-altyapi-madencilik/yayinlar/dogal-gaz-piyasasi-raporu.html
https://www.pwc.com.tr/tr/sektorler/enerji-altyapi-madencilik/yayinlar/dogal-gaz-piyasasi-raporu.html
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enerjinin paymin %30 olmasini hedeflemektedir. 2014 rakamlarma gore 28 GW
kapasitesi ve 2015 yilindaki %32,3’lik oramyla?® s6z konusu hedefin
yakalanabilecegi anlasilmaktadir. Uluslararast Enerji Ajansi (IEA)3® tarafindan
gergeklestirilen projeksiyon cercevesinde Tirkiye’nin 2014-2020 yillar1 arasindaki
donemde normal kosullarda yenilenebilir kapasitesini 12 GW arttiracagi
ongoriilmektedir. IEA’ya gore eger yenilenebilir enerji konusuna daha yogun bir ilgi

gosterilirse bu kapasitenin 13.2 GW’a yiikseltilebilecegi diisiiniilmektedir.

2020 yil1 itibariyle IEA Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kapasitesinin en az 40
GW olacagi kanaatindedir. Gelecek on yillik periyotta elektrik talebinde
yasanabilecek diislisler sebebiyle Tiirk hiikiimeti enerji buketinde yenilenebilir
enerjinin paymi arttirmak ic¢in ¢esitli diizenlemeler yapmay1 tercih edebilecektir.
Tiirkiye, orta vadeli olarak yenilenebilir enerji ile ilgili kurulumlarin yillik olarak
arttigi Avrupa’daki tek OECD iiyesidir. IEA’ya gore Tiirk hiikiimeti 2023 yerine
2030 yili bazli hedefler koyarak orta donem olan planlamalarini daha uzun bir

donemde gozlemleme sansi bulacaktir.>%

ExxonMobil tarafindan hazirlanan “Outlook for Energy” isimli rapor 2040
yilina kadar gececek olan siirede gergeklesecek degisimi incelemistir. Rapora gore,
Paris Iklim Anlasmasi gergevesinde sera gazi salinimlarini azaltmak diinya capinda
bir degisime sebep olacaktir. Diislik karbonlu kaynaklar ve 6zellikle yenilenebilir

enerji kaynaklarinin paymin tiim diinyada artacagi vurgusu yapilmuistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve niikleer enerji 6niimiizdeki yillarda biiyiik
bir atak gostererek temel enerji temin yontemleri olacaktir. Bu noktada yenilenebilir
enerjinin bliylimesine engel olabilecek yegine faktor olarak aralikli iiretim

gerceklestirebilmesi isaret edilmektedir.

29 TEA, “Executive Summary And Key Recommendations”, Energy Policies of IEA Countries 2016
Review:Turkey, https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/EnergyPoliciesofIEA
CountriesTurkey.pdf, Erisim Tarihi (05.06.2018), s. 10.

300 International Energy Agency, https://www.iea.org/about/, Erisim Tarihi (05.06.2018).

%1 [EA, “World Energy Outlook 20177, http://iicec.sabanciuniv.edu/sites/iicec.sabanciuniv.edu/
files’WEO_2017_Yonetici_Ozeti.pdf, Erigim Tarihi (22.01.2018).


https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/EnergyPoliciesofIEA%20CountriesTurkey.pdf
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/EnergyPoliciesofIEA%20CountriesTurkey.pdf
https://www.iea.org/about/
http://iicec.sabanciuniv.edu/sites/iicec.sabanciuniv.edu/%20files/WEO_2017_Yonetici_Ozeti.pdf
http://iicec.sabanciuniv.edu/sites/iicec.sabanciuniv.edu/%20files/WEO_2017_Yonetici_Ozeti.pdf
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Her ne kadar diinyanin biiyiik kisminda dnemini koruyacak olsa da komiiriin
enerjideki onemini yenilenebilir kaynaklara devredecegi dngoriilmektedir. Ozellikle
gines ve riizgar enerjisinde %400’e¢ denk gelen bir artisin gézlemlenmesi
beklenmektedir. Kiiresel elektrik arzinda giines ve riizgar enerjisi ile temin edilen
oranin 2040 yili itibariyle ii¢ katina ¢ikmasi beklenmektedir. Bu etkiyle elektrik

tiretimi sebebiyle meydana gelen karbondioksit salinimi1 %30 diisiis gosterecektir.

Grafik 7. Elektrik Kaynak Degisimi
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Kaynak: ExxonMobil, ‘2018 Outlook For Energy Outlook For Energy Charts”,
http://corporate.exxonmobil .com/en/energy/energy-outlook/charts/demand_electricity-sources-shift,
Erisim Tarihi (06.06.2018).

Tiirkiye ayn1 AB gibi dogalgaza olan bagimliligin1 yenilenebilir enerji ile
giderme yolunda ciddi adimlar atmalidir. Cografi olarak AB’ye oranla daha avantajh
olan Tiirkiye gerekli teknolojik gelismeleri gostererek hem arz giivenligini arttiracak
hem de AB siireci ile ilgili olarak enerji fasilasini tamamlayabilecektir. Tiirk
yoneticiler enerji ihtiyaglarinin giderilmesinde disa bagimliligin siddetini diistirmek
istiyorlarsa ayn1 AB gibi yenilenebilir enerji konusundaki AR-GE c¢alismalarina ciddi

tesvikler ayirmalidir.
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3.3. Tiirkiye’de Niikleer Enerji

20. ylizyilin ortalarindan itibaren niikleer enerjiye heves eden Tiirkiye’ nin
niikleer enerji santrali kurma hayali bazen ekonomik bazen de politik sebeplerden

otiirii yakin gegmise kadar gerceklesememistir.

Yakin zamanda imzalanan niikleer santral anlagmalarina istinaden gerekli
calismalara baglanmis olmasina ragmen niikleer enerji santralinin isletmesi,

sigortalanmasi ve atik yakit bertarafina iligkin gesitli soru isaretleri bulunmaktadir.

3.3.1. Tiirkiye’de Niikleer Enerjinin Ge¢misi ve Yeni Projeler

1955 yilinda “Atom Enerjisinin Barig¢il Amaglarla Kullanilmas1” maksadiyla
1.Cenevre Konferans: toplanmistir. Konferans oncesi ABD, SSCB, Ingiltere ve
Fransa gibi niikleer bilimde gelismis devletler konuyla ilgili yaptiklar1 ¢alismalari
gizli tutmuslardir. 1.Cenevre Konferansi ¢ergcevesinde askeri nedenlerle gizli tutulan
pek ¢ok bilgi aciklanmistir. Konferans sonrasi yapilan arastirmalar ve gelismeler ¢ok
daha genis bir ilgi kitlesiyle bulusturularak niikleer bilimin gelismesinde biiyiik rol

oynanuslardir.3%?

Tiirkiye’nin de katildig1 konferans sonucunda 1956 yilinda 6821 sayili yasa
ile birlikte Bagbakanlik’a bagli olarak Ankara’da Atom Enerjisi Komisyonu Genel
Sekreterligi kurulmustur. (1982 yilinda ¢ikartilan 2690°% sayili diger bir yasa ile de
olusumun ismi degistirilerek Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu adi altinda ve bu sefer

direk olarak Bagbakan’a bagl olarak yeniden yapilandirilmistir.)

1956 yilinda 270.000 $’lik baslangic biitcesi ile Istanbul’da Kiiciikcekmece
Golii kenarinda bir arazi istimlak edilerek niikleer adina ilk adimlar atilmistir. 1957
yilinda deneysel ¢aligmalar yapilmasi amaciyla agilan ihaleye 5 firma katilmis ve
American Machine Foundry (AMF) ihaleyi kazanmistir. Firmayla yapilan arastirma

cercevesinde “anahtar teslimi” usuliince TR-1 isimli reaktdriin yapimi igin

302 Ahmet Kiitiikgiioglu, “Tiirkiye'nin Gegmisteki Niikleer Enerji Deneyimleri”, s. 40.

33 Mevzuat Gelistirme ve Yaymn Genel Miidiirliigii, “Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu Kanunu”,
http://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.2690.pdf, Erisim Tarihi (05.05.2018).
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anlasilmistir. Reaktdriin yapimi 1959-1962 yillar1 arasinda 3 yil siiren bir calisma
sonucunda tamamlanmigtir. Bu calismalar ise 2 Kasim 1960 yilinda reaktoér bina
ingaatina ilk kiiregin vurulmasi ile baslayarak laboratuvar ve at6lye kanadinin Nisan
1961 yilinda tamamlanarak ilk personel atamalarinin Temmuz 1961 yilinda
yapilmasi ile devam etmistir. ilk kez 6 Ocak 1962 yilinda kritiklik seviyesine ulasan
ve 27 Mayis 1962 yilinda isletmeye acilan TR-1 reaktorii boylece Tiirkiye sinirlar

icerisinde islevsel olarak niikleer enerji iiretebilen ilk reaktor olmustur.3%

1964°te toplanan 3.Cenevre Konferansi niikleer santrallere olan inancin
giiclenmesi adma bir doniim noktast olmustur. Konferans dncesine kadar niikleer
santrallerin konvansiyonel elektrik tiretim santrallerine oranla daha az ekonomik
oldugu inanct kirilmistir. 600-1200 MWe giiciinde biiyiik miktarlarda {iretim
yapabilen initelerin kurulumu gergeklestikce niikleer santrallerin fosil yakith
santrallerle ayni fiyata ve hatta daha ucuza elektrik tiretebilecekleri anlagilmistir. Bu
durum niikleer santral kurulumlarimni arttirmis ve 1972 yili sonunda toplam kurulu
giic 52.000 MW seviyelerine ulasmistir. Tiirkiye elektrik tiretim amaciyla kurulmasi
amaglanan niikleer santral projesine dair ilk fizibilite ¢alismalarin1 da 3. Cenevre
Konferans1 sonrasinda edinilen feyz ile 1967-1970 wyillar1 arasinda yapmustir.
Hazirlanan raporlar dogrultusunda 1977 yilinda isletmeye alinacak sekilde 300-400
MWe kapasiteye sahip, dogal uranyum yakitli “agir su” tipi bir santral kurulmasi
Oongorillmiis ancak yasanan politikk ve ekonomik olaylar sebebiyle hayata

gecirilememistir.3%

Tiirkiye 1970 yiliin sonlarina dogru elektrik piyasasina dair diizenlemelere
gitmis ve o giine kadar Elektrik Isleri Etiit Idaresi ve Etibank tarafindan yiiriitiilen
stire¢ Tiirkiye Elektrik Kurumu biinyesinde toplanmistir. Bu diizenleme sonucunda
1972 yilinda ise TEK’e bagli olarak Niikleer Enerji Dairesi kurulmustur ve ilk is
olarak niikleer santral kurulumu ile ilgili ¢alismalar1 ylriitecek bir kadro
olusturulmaya baslanmistir. Uluslararasi Atom Enerjisi Ajanst (UAEA) ve diger

kaynaklardan elde edinilen burslardan faydalanarak gen¢ miihendisler ve cesitli

304 TAEK, Tarihge, http://www.taek.gov.tr/tr/kurumsal/services.html, Erigsim Tarihi (01.05.2018).
35 Kadir Temurgin-Alparslan Aliagaoglu, “Niikleer Enerji ve Tartismalar Isiginda Tiirkiye’de
Niikleer Enerji Gergegi”, Cografi Bilimler Dergisi, 2003, s. 33.
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teknik kadro yurtdiginda isbasi egitimleri almiglardir. Ayrica konu hakkinda
tecriibesi olan personelin Tiirkiye’ye gelmesi saglanmistir. Bu ¢aligmalar sonucunda
1978 yilina gelindiginde Niikleer Enerji Dairesi biinyesinde yurtdisi tecriibesi de olan
50 kisilik bir kadro kurulmasi basarilmistir.

1972°den 1974 yilina kadar yapilabilirlik etiitleri ve uygun yer arastirmalari
yeniden gozden gecirilmistir. 1976 yilina gelindiginde ise Akkuyu Mevkii niikleer
kurulumun yapilmasi i¢in secilmistir ve Bagbakanlik Atom Enerjisi Komisyonu’ndan
yer lisans1 almmustir. Ayn1 yil icerisinde Isvicre ve Fransa menseili danismanlik
konsorsiyumu ile 6n proje ve ihale sartnameleri hazirlanarak tiirbin kurulumlar1 ve
yakit temini ile ilgili teklifler istenmistir. Bu ¢alismalar sonucunda ASE-ATOM ve
STAL-LAVAL firmalari®® birinci sirayr almis ancak goriismeler sonuca

baglanamadan 12 Eyliil olaylar1 yasanmis ve ihale sonugsuz kalmistir.

IIk niikleer saha olarak belirlenen Akkuyu’da gesitli altyap: calismalari
gerceklestirilmis ve tniversiteler ile devlet kurumlarinin katilimiyla arastirmalar
yapilmustir. Santral yerinin tespiti i¢in ytriitiilecek ¢alismalar uzun zaman aldigindan
ikinci kurulumun yapilacag: alan igin galismalar da yiiriitiilmiistiir. Sinop-Inceburun
mevkii santral kurulumuna uygun bulunmus ancak daha sonra deprem riski oldugu

kanaatine varildigindan bolgedeki caligmalar askiya alinmistir.

1983 yilima gelindiginde ise 7 firmadan teklifler alinmis ve bu teklifler
dogrultusunda ETKB tarafindan 2 Kasim 1983 tarihinde Kanada menseili AECL
firmasina Akkuyu’da kurulmak tizere 665 MWe kapasitesinde bir santral kurulumu
icin niyet mektubu verilmistir. Almanya mengeili KWU firmasina yine Akkuyu’da
kurulmak tizere 990 MWe kapasiteli ve ABD menseili GE firmasina da Sinop’ta
kurulmak {tizere 1185 MWe kapasiteli santral kurulumlar1 i¢in niyet mektuplar

verilmistir.

GE firmasimin uzmanlarinin yerli uzmanlar ile Sinop’ta yaptiklari arastirmalar

sonucunda denizdeki faylarin ne denli deprem riski barindirdigi belirlenmeden

% Yalgin Sanalan, “Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu’nun Niikleer Enerji Uretimindeki Yeri”,
http://wwwe.iaea.org/inis/collection/NCLCollectionStore/_Public/29/033/29033648.pdf, Erisim Tarihi
(03.05.2018), s. 130.
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kurulum alanmin kabul edilemeyecegine kanaat getirilmistir. Bu dogrultuda

Sinop’taki ¢alismalar askiya alinmistir.

AECL ve KWU firmalarn ile bircok alt baslikta calismalar yiiriitiilmiis,
sozlesme sartlar1 ve 14-15 cilt sdzlesme eklerini iceren genis ¢apli degerlendirmeler
yapilarak 30 Agustos 1984 tarihinde biiyiikk Olgiide anlasma saglamistir. Ayrica
firmalardan finansman i¢in gerekli kaynaklar1 bulmalar1 da istemis ve istek kabul
gormiistiir. KWU ile yapilan goriismelerde teknik sorumluluk ve herhangi bir ariza
durumunda 6demelerin devam etmesi gerektigi gibi istekler Tiirk tarafina iletilince
Subat 1985 tarihinde goriismeler sonlandirilmistir. AECL firmasi ile yapilan
goriismeler ise %60 oraninda Kanada Hiikiimeti’nce garantdrliik {istlenilmesi talep
edilmis ancak talep kabul gormemistir. Bunun sonucunda bu firma ile de goriismeler
durdurulmustur. Bu goriismeleri takip eden siirecte Cernobil’de yasanan niikleer kaza

sebebiyle tiim projeler askiya alinmistir.

1988 yilinda TEK’in yeniden organize edilmesi calismalari sonucunda
Niikleer Santraller Dairesi, Termik Santraller Dairesi ile birlestirilerek tek cati
altinda toplanmistir. Bu gelismeler sonucunda bir kisim personel kurumdan ayrilmisg
geri kalanlar ise TEK biinyesinde farkli gorevlere getirilmistir. Bdylece uzun
caligmalar sonucu elde edilen beseri birikim ve niikleer kiiltiir yok olma seviyesine

gelmistir.3%’

1989 yilina gelindiginde baglatilan ve Arjantin ile ortaklasa yiiriitilmesi
planlanan niikleer kurulum caligsmalar1 hukuki, finansal ve teknik sorunlar sebebiyle

1991 baslarinda iptal edilmistir.

1992 sonlarina dogru TEK diinya capinda taninirligr olan niikleer santral
imalatcist sirketlere 1.000 MWe kapasiteli bir kurulum gerceklestirmek amaciyla
niyet mektuplar1 géndermis ve kendilerinden teknik ve finansal konularda bilgi talep

etmistir.

37 Niikleer Akademi, “Ulkemizde Niikleer Enerji”, http://nukleerakademi.org/nukleer-enerji/ulke
mizde-nukleer-enerji/, Erisim Tarihi (05.05.2018).


http://nukleerakademi.org/nukleer-enerji/ulke%20mizde-nukleer-enerji/
http://nukleerakademi.org/nukleer-enerji/ulke%20mizde-nukleer-enerji/
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1993 yilina gelindiginde Akkuyu Niikleer Santrali Projesi tekrar yatirim
programina alinmistir. Bir yil sonra 1994’te ise teknik konularda giincellemeler
yapilmasi ve yeni sozlesmeler hazirlanmasinda danismanlik yapmasi i¢in firmalardan

teklif istenmistir.

Bakanlar Kurulunun Agustos 1993 tarihinde aldig1 93/4789 sayili kararina
istinaden TEK’in yapis1 degistirilerek iki farkli kurum olan Tiirkiye Elektrik Uretim-
fletim A.S (TEAS) ve Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S (TEDAS) olarak yeniden
yapilandirilmistir. Karar geregi niikleer santral ile ilgili c¢alismalara TEAS

biinyesinde devam edilmektedir.

Daha oOnce niikleer santral iiretimini gergeklestiren firmalarla goriismeleri
stirdliren ve yliksek tecriibeye sahip uzmanlardan olusan ekip dagitildig: icin ihaleler
ile ilgili 6n caligmalar1 gerceklestirmek iizere danigsmanlik gorevini yapacak yeni
firmalara ihtiya¢ duyulmustur. Bu sebeple KAERI (G. Kore) ve GAMB (Tiirkiye)

isimli firmalar ile so6zlesmeler imzalanmaistir.

Akkuyu’da gergeklestirilecek niikleer kurulum igin 15 Ekim 1997°de®®
uluslararasit  ihale diizenlenmistir. NPI  Konsorsiyumu (Fransa-Almanya),
Westinghouse (ABD-Japonya) ve CANDU Konsorsiyumu’ndan (Kanada-Japonya)
teklifler almmstir. Subat 1998 tarihine gelindiginde ise Ispanyol Empresarios
Agrupados Internacional S.A. firmasi ile danigmanlik {izerine bir soézlesme
imzalanarak Mart 1998 tarihinde tekliflerin degerlendirilmesine baglanmistir. Ancak
cesitli politik ve ekonomik faktorler sebebiyle kararin aciklanmasi 8 defa ertelenmis
ve nihayetinde 25 Temmuz 2000°de Bakanlar Kurulu karar ile ihale iptal edilerek

TEAS Niikleer Santraller Dairesi Bagkanligi bir kez daha feshedilmistir.

Hiikiimetin degistigi 2002 yilinin sonlarina dogru Bagbakanlik’a bagli olarak
lisanslama gorevini yiiriiten Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi’na baglanmistir. 2004 yilina gelindiginde ETKB niikleer santral

kurulumu ile ilgili olarak TAEK’1 gérevlendirdigini agiklamistir.

38 Meral Eral, “Niikleer Gii¢ Santralleri Ve Ulkemiz”, http://www.kmo.org.tr/resimler/ekler/
1423037h0f99b51_ek.pdf, Erisim Tarihi (05.05.2018), s. 15.


http://www.kmo.org.tr/resimler/ekler/%201423037b0f99b51_ek.pdf
http://www.kmo.org.tr/resimler/ekler/%201423037b0f99b51_ek.pdf
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2004 yilinin Kasim ayinda ETKB 2007 itibariyle insasina baslanacak ve 2012
yilinda devreye girecegi Ongoriilen, toplamda 5.000 MWe kapasiteli li¢ niikleer

reaktor yaptirilacagini duyurmustur.

2005 yilinda Ankara Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi®® (ANAEM) ve
Ankara Niikleer Tarim ve Arastirma Merkezi (ANTAM) birlestirilerek Saraykoy
Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi®'® (SANAEM) ad1 altinda toplanmistir.

2006 baslarinda TAEK niikleer santral kurulumunun gergeklestirilmesi i¢in
Tiirkiye genelinde arastirmalar yaparak, gerekli goriilen 43 kistas cergevesinde 8
farkli alanin belirlendigini duyurmustur. 13 Nisan 2006 tarihinde 6nde gelen 14
firmanin temsilcilerinin katilimryla bir niikleer santral zirvesi diizenlenmistir. ETKB
tarafindan yliriitiilen siirecte kamu-6zel sektor ortakligi ile yapilacak calismalar

lizerinde goriisiilmiigtiir.

2006 Kasim itibariyle “Niikleer Gii¢ Santrallerinin Kurulmasi ve Isletilmesi
ile Enerji Satisina iliskin Kanun Tasaris1” mecliste goriisiilmeye baslanmistir. Yasa
gerekli goriilen diizenlemeler yapildiktan sonra Ocak 2007 tarihinde TBMM Cevre
Komisyonu tarafindan goriisiilmiis, Subat 2007 sonlarina dogru ise TBMM Sanayi
Komisyonu’nca degerlendirilmistir. Bu siire¢ler ardindan Mayis 2007 basinda
TBMM’ce kabul edilerek onaylanmistir. Ancak, donemin Cumhurbagkan1 Sezer
tarafindan 3.maddesi veto edilerek meclis tarafindan tekrar goriisiilmesi istenmistir.
Gerekli goriilen degisiklik ve diizenlemeler yapildiktan sonra kanun tekrar kabul
edilmistir. Burada dikkat edilmesi gereken birinci faktor 24 Mayis itibariyle
parlamentoya iade edilen tasarinin tiim eksikliklerinin sadece dort giin gibi hizli bir
stirede tamamlanarak 28 Mayis tarihinde kanunun kabul edilmesidir. Buna ek olarak

Tiirkiye Niikleer Diizenleme Kurumu®! (TNDK) ile ilgili kanun taslag

309 TAEK, Ankara Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi, http://www.taek.gov.tr/tr/kurumsal/birimler/
bagli-kuruluslar/anaem.html, Erigim Tarihi (05.05.2018).

310 TAEK, “Saraykody Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi”, http://www.taek.gov.tr/index.php?
option=com_content&view=article&id=1159&Itemid=364&lang=tr, Erisim Tarihi (05.05.2018).

311 Akkuyu Niikleer, “Niikleerde Siiper Yetkili Uyeleri Bagbakan Segecek” 25 Nisan 2014,
http://www.akkunpp.com/nukleerde-super-yetkili-uyeleri-basbakan-sececek/update, Erisim Tarihi
(05.05.2018).


http://www.taek.gov.tr/tr/kurumsal/birimler/%20bagli-kuruluslar/anaem.html
http://www.taek.gov.tr/tr/kurumsal/birimler/%20bagli-kuruluslar/anaem.html
http://www.taek.gov.tr/index.php?%20option=com_content&view=article&id=1159&Itemid=364&lang=tr
http://www.taek.gov.tr/index.php?%20option=com_content&view=article&id=1159&Itemid=364&lang=tr
http://www.akkunpp.com/nukleerde-super-yetkili-uyeleri-basbakan-sececek/update
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yasalagsmadan niikleer santral ile ilgili ihalelerin ve yarigmalarin baslatilmasi siirecin

aceleye getirildigi izlenimini uyandirmaktadir.

2008 Tiirkiye Elektrik Ticaret Ve Taahhiit A.S. (TETAS) Genel
Miidiirligii’nce Akkuyu’da kurulmasi planlanan niikleer enerji santrali i¢in elektrik
satin alim ihalesi gerceklestirilmistir. TETAS bu ihaleye “yarigsma” adini vermistir.
Ancak 24 Eylil 2008 tarihinde yapilan yarismaya sadece AIRP Grubu Rus tipi
VVER tasarimli reaktor yapilariyla teklif sunmustur.

Daha dnce kabul edilen “Niikleer Gii¢ Santrallerinin Kurulmasi ve Isletilmesi
ile Enerji Satisia Iliskin Yasa”®!? biinyesinde kabul edilen “yer tahsisi” ve “birim
satig fiyat1” konularini igiren iki maddenin Danistay’ca yiiriitmesi durdurulmustur.
Bu gelisme sonucunda TETAS Eyliil 2008 tarihinde ihale edilen “yarigma”nin 2009

Kasim ayu itibariyle iptal edildigini duyurmustur.3

Ozel sirketler bazinda projenin gerceklestirilebilirligi tartigmalara sebep
olurken 2010 yilina gelindiginde Rusya ve Tiirkiye arasinda “Tiirkiye’de Niikleer
Santral Tesisi Konusunda Isbirligi Ortak Beyannamesi” adi altinda bir niikleer
isbirligi anlagmasi imzalanmistir. Bu anlasmanin hemen akabinde 12 Mayis 2010
tarthinde gelindiginde “Akkuyu Sahasinda Niikleer Gii¢ Santralinin Tesisine ve
Isletimine Dair Isbirligi Anlasmas1” imzalanmistir. Bu gelismeler 1518inda Rusya ile
imzalanan anlasma TBMM’ye tasinmis ve 15 Temmuz 2010 tarihinde kabul
edilmistir. Mecliste kabuliin ardindan Cumhurbagkant Abdullah Giil tarafindan
zaman kaybedilmeden 20 Temmuz 2010°da onaylanmistir ve konuyla ilgili

caligmalar derhal baslatilmistir.

312 ETKB Resmi Sitesi, 10195 no’lu Niikleer Gii¢ Santrallarimin Kurulmas: Ve Isletilmesi Ile Enerji
Satigma iliskin Kanun, http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2F1%2FDocuments%2FMevzuat
%2F5710-+nukleer+guc+santrallerinin+kurulmas%C4%B1+ve+isletilmesi+ile+enerji+satisina+iliski
n+kanun.pdf, Erisim Tarihi (05.05.2018).

313 Elektrik Miihendisleri Odasi, “Niikleer Santral ihalesi Iptal Edildi”, Elektrik Miihendisligi Dergisi,
say1:437, Aralik 2009, s. 61.


http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2F1%2FDocuments%2FMevzuat%20%2F5710-+nukleer+guc+santrallerinin+kurulmas%C4%B1+ve+isletilmesi+ile+enerji+satisina+iliski%20n+kanun.pdf
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2F1%2FDocuments%2FMevzuat%20%2F5710-+nukleer+guc+santrallerinin+kurulmas%C4%B1+ve+isletilmesi+ile+enerji+satisina+iliski%20n+kanun.pdf
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2F1%2FDocuments%2FMevzuat%20%2F5710-+nukleer+guc+santrallerinin+kurulmas%C4%B1+ve+isletilmesi+ile+enerji+satisina+iliski%20n+kanun.pdf
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Tablo 4. Tiirkiye’de ingas1 Siiren ve Planlanan Niikleer Santraller

Type MWe gross Start construction Start operation
Akkuyu 1 VVER-1200 1200 April 2018 2023

VVER-1200 1200 2019 2023
VVER-1200 1200 2020 2024
VVER-1200 1200 2021 2025
Atmeal 1150 2023
Atmeal 1150 2024
Atmeal 1150 ?
Atmea 1150 ?

loheads T4 AP1000x2, 2x1250
- CAP1400x2 2x1400

World Nuclear Association, “Under Construction, Planned and Proposed Nuclear Power

Reactors”,  http://www.world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-t-z/turkey.
aspx#Ref3, Erisim Tarihi 06.06.2018).

Tiirkiye nin niikleer kurulum yapmay: planladig: ikinci saha olan Sinop ile
ilgili olarak yine hiikiimetler arasi bir protokolle Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikiimeti ve
Japonya Hiiklimeti arasinda niikleer gili¢ santrali tesisine ve igletimine dair bir
anlasma imzalanmistir. Anlasma cercevesinde 1120 MWe kapasiteli dort adet
tiniteden olusacak bir reaktér seti kurulumu lizerine anlasilmistir. Daha Onceki
yillarda yapilan cesitli aragtirmalar sonucunda bdlgenin deprem etiitlerinin yetersiz
oldugu kanaatine varilarak kurulumun iptal edildigini hatirlamak gerekmektedir.
Japonya’da gerceklesen “Fukushima Niikleer Kazasi”na sebebiyet veren tsunami
dalgalarinin da deprem sebepli olarak gergeklestigini hatirlamak devlet ¢ikarlari

adina bliyiik 6nem arz etmektedir.


http://www.world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-t-z/turkey.%20aspx#Ref3
http://www.world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-t-z/turkey.%20aspx#Ref3
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3.3.2. Tiirkiye’de Niikleer Enerjinin Gerekliligi

Tiirkiye niikleer enerji liretimini olusturmast gereken 1950°li yillardan bu
yana cesitli politik ve ekonomik sebeplerden bu yarisin disinda kalmistir. Niikleer
teknolojiyi  gilindelik elektrik tiiketimine yansitabilecegi bilgi  birikiminin
olusturulmasi icin gerekli ¢aligmalar yarida birakilmistir. Enerji arzi giivenliginin
saglanabilmesi adma Tiirkiye mevcut olan veya yapilabilir tiim teknolojilerden

faydalanarak yerli enerji iiretimini arttirmak durumundadir.

19 Nisan 2018 verilerine gore Tiirkiye elektrik ihtiyacinin %36’sindan
fazlasin1 yabanci dogalgaz kaynaklar1 ile karsilamaktadir. Bu durum elektrige
harcanan her 1 TL’nin en az 36 kurusunun dis kaynaklara aktarildigini
gostermektedir. Sanayi alaninda uluslararasi rekabetin saglanabilmesi adina sadece

dogalgaz kaynakli bu giderin bile siirece olumsuz etkisi biiyiiktiir.

Grafik 8. Son Bir Y1l Uretiminin Kaynaklara Dagilim

Dogalgaz 108.206.802
Hidrolik 57.612.325
ithal Komiir 54.169.087

Tas Komiirii ve Linyit 46.894.972

Riizgar 18.965.647
Jeotermal 5.893.970
Diger Termik 1.451.602
Biogaz 2.226.784 %0.76
ithalat -689.910 9%-0.23

Kaynak: Enerji  Atlas;, “Son Bir Yil Uretiminin Kaynaklara Dagilimi”,
http://www.enerjiatlasi.com/elektrik-uretimi/, Erigim Tarihi (05.05.2018).

Enerji alaninda yerlilestirme politikalar1 son donemlerde artis gosterse de

heniiz yeterli seviyelere ulagamamistir. Riizgar ve diger yenilenebilir teknolojiler


http://www.enerjiatlasi.com/elektrik-uretimi/
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konusunda ETKB biinyesinde gelistirilen politikalar ile yapilan yatirimlar artmistir
ancak diinyada olan diger orneklere kiyasla bu projeler kiigiik ¢apli gelisimler

gostermektedir.

Niikleer enerji diger enerji kaynaklarina oranla Tiirkiye i¢in belli noktalarda
daha faydali olabilecek bir konumda yer almaktadir. Tiirkiye gibi petrol ve
dogalgazda disa bagimli bir pozisyonda olan, yeralt1 kaynaklar1 hakkinda yeterince
arastirma dahi yapilmamis devletlerde enerji iretiminde niikleer segenek
degerlendirilmesi gereken bir noktada yer almaktadir. Her gegen giin enerji talebi
artan Tirkiye’nin enerji ithalatina harcadigi para uluslararasi arenada devletin

sanayisini zor duruma diistirmektedir.

Tablo 5. Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonu

TEIAS EIGM
Puant Talep Enerji Talebi | Enerji Talebi

u GW TWh TWh
2017 46,5 285,3 290,2
2018 48,8 299.2 304,4
2019 51,3 3145 3195
2020 339 330,8 3350
2021 56,7 347,5 3507
2022 595 364,6 36/,3
2023 62,3 381,8 384,6
2024 65,1 3992 402,3
2025 68,0 416,9 420,5
2030 516,0
2037 656,2

Kaynak: Omer Erdem, “23. Uluslararasi Enerji ve Cevre Fuar1 ve Konferansi”, ICCI 2017
Bildiriler Kitabi, s. 52.

Artan niifus ve teknolojik aletlerin kullanim1 dogrultusunda sadece sanayi ve liretim

alanlarinda degil ayni zamanda son kullanicilar tarafindan talep edilen elektrik
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miktart da artis gostermektedir. Devletlerin gelismislik seviyelerine gore artis
gosteren kisisel tiiketim Tirkiye gibi gen¢ niifusun yiiksek oldugu devletlerde
yapilan elektrik tiiketim projeksiyonlarina yonelik tahminleri de dogrudan
etkilemektedir. Biiyiik bir kism1 yurtdisindan ithal edilen dogalgaz, petrol ve komiir
gibi yakitlar kullanan santraller ile elektrik tiretmektense yerli ve yakitin maliyetlerde
yiiksek pay almadigi niikleer enerji gibi iiretim faaliyetlerinin devletin ekonomisi ve
enerji arz giivenliginin saglanabilmesi adina muhakkak ki olumlu etkiler saglayacagi

ongoriilmektedir.

Niikleer enerji Uretimindeki gereklilik vurgusu sadece tiiketimin
karsilanmasinda degil biiyiik devlet olmak gayesindeki Tiirkiye’ nin stratejik planlari
ile paralel ilerlemesi adina da avantaj saglama potansiyeli barindirmaktadir. Niikleer
enerji liretimi her ne kadar dis kaynakli olarak baslatilacaksa da Akkuyu ve Sinop’ta
kurulacak santrallerde yerli miihendislerin ¢aligtirilmas: ile niikleer teknoloji

hakkinda olan bilgi ve tecriibe birikimi devletin ¢ikarlarina hizmet edecektir.

Tiirkiye’nin toplam enerji talebi Muhafazakar Senaryoda 2030 yilinda iki
katina ¢ikacaktir.’'* Giiniimiizde enerji talebi karsilanirken dahi dis borgta yiiksek
pay sahibi olan enerji kalemi su anki tiiketimin iki katindan fazla olacagi 10-15 yillik

sliregte devlet ekonomisini derinden etkileyebilecek biiyiik bir tehlike arz etmektedir.

Yenilenebilir enerjiye daha biiylik 6nem verilmesi ve yatirimlarin bu yonde
kanalize edilmesi goriisii enerji kulislerinde yer bulmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1t hammadde ve kurulum maliyetleri acisindan niikleer enerjiye oranla daha
ucuz ve basit olmakla birlikte yilin her ami ayni1 seviyelerde iretim
gerceklestirememektedir. Hem niikleer hem de yenilenebilir enerji kaynaklarinin
sofistike bir sekilde hazirlanmis karigimi ile enerji liretim portfoyl genisletilmelidir.
Ancak niifusu 80 Milyon iizerinde olan Tiirkiye gibi biiyiik bir devlet (her ne kadar
yenilenebilir enerji liretim potansiyeli yiiksek olsa da.) enerji ihtiyacinin karsilanmasi

noktasinda yasanabilecek aksakliklara tahammiil gosteremeyecektir.

314 TENVA, “2030’lara Dogru Tiirkiye’nin Enerji Goriiniimii”, http://www.tenva.org/2030lara-dogru-
turkiyenin-enerji-gorunumu/, Erigim Tarihi (15.04.2018).


http://www.tenva.org/2030lara-dogru-turkiyenin-enerji-gorunumu/
http://www.tenva.org/2030lara-dogru-turkiyenin-enerji-gorunumu/
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3.3.3. Tiirkiye’de Toryum ve Uranyum Rezervleri

Niikleer yakitlarin hammaddesi olarak kullanilan toryum ve uranyum
rezervlerinin degerlendirmesi hakkinda vasat bir profil ¢izen Tiirkiye, niikleer enerji
santrali kurulumu gergeklestirirken yakit konusunda disa bagimli olmamak adina

mevcut kaynaklariin tiim potansiyelinden faydalanmalidir.

3.3.3.1. Uranyum

Tiirkiye’de gegcmis yillarda uranyum yataklart bulmak adina g¢alismalar
yaptlmistir. 1974 yilinda Kopriibagi (Manisa) bolgesinde Maden Tetkik Arama
(MTA) biinyesinde gergeklestirilen caligsmalar 151¢inda bulunan uranyumdan niikleer
enerji Uiretiminde kullanilmak iizere sar1 pasta tiretimi dahi gerceklestirilmistir. 1974-
1982 yillar1 arasinda Kopriibasi®®® ve Fakili (Usak) bolgelerinden elde edilen
uranyum sar1 pasta haline getirilerek 1996 yilinda TAEK e teslim edilmistir.

2017 itibariyle Tirkiye’de 12.614 ton uranyum rezervi oldugu tespit
edilmistir. MTA tarafindan siirdiiriilen ¢alismalar halen Nevsehir-Avanos-Yesiloz
bolgelerinde devam etmektedir. Ancak kesfedildikleri yillar itibariyle Onemli
kaynaklar olarak kabul edilen bu bolgeler, gelisen niikleer teknoloji sebebiyle
giinlimiizde tercih edilen tendr seviyelerine ulasamamaktadir. Uranyum {iretiminde
Kanada ve Avusturalya’da kesfedilen yiiksek tenorlii ve diisiik liretim maliyetli
uranyum yataklarinin bulunmasi sebebiyle bu kaynaklar 6nemini yitirmistir. Mevcut
kaynaklar arasinda sadece Sorgun-Temrezli bolgesinde bulunan uranyum

yataklarinin ekonomik bir deger olusturdugu diisiiniilmektedir.3®

Ham uranyum rezervi bakimidan en zengin devletlerin basinda Kazakistan

ve Kanada gelmektedir. 2.9 Milyar $’lik deger ve bilinen tiim diinya rezervlerinin

315 NAE ve IAEA, “A Joint Report by the Nuclear Energy Agency and the International Atomic
Energy Agency Uranium 2016: Resources, Production and Demand”, https://www.oecd-
nea.org/ndd/pubs/2016/7301-uranium-2016.pdf, Erisim Tarihi (05.05.2018), s. 450.

316 Gonca Eroglu-Mesut Sahiner, “Diinyada ve Tiirkiye’de Uranyum ve Toryum” MTA, Eyliil 2017,
https://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/bilgi-merkezi/maden-serisi/Uranyum-Toryum.pdf, Erisim Tarihi
(05.05.2018).


https://www.oecd-nea.org/ndd/pubs/2016/7301-uranium-2016.pdf
https://www.oecd-nea.org/ndd/pubs/2016/7301-uranium-2016.pdf
https://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/bilgi-merkezi/maden-serisi/Uranyum-Toryum.pdf

148

%68,4’line sahip bu iki devlet bas ihracatcilart olusturmaktadir. Ancak uranyum
kaynaklarina sahip olmak her ne kadar biiyilk avantaj gibi goriinmekteyse de
zenginlestirilmis uranyum ihracati yapan devletlere bakildiginda iretimi
gerceklestirenlerden farkli bir tablo gozlemlenmektedir. Zenginlestirilmis uranyum
ihracatinda ilk t¢ sirayr Avrupa’dan devletler olusturmaktadir. Birinci sirada
%34’liik pay ile Fransa, ikinci sirada %25,2 payla Almanya ve {i¢iincii sirada ise
%24.,3 payla Hollanda gelmektedir. 2016 yili itibariyle zenginlestirilmis uranyum
ihracatindan s6z konusu ti¢ devletin elde ettigi gelir 1.7 Milyar $’a ulasmistir. Bu
durum uranyum zenginlestirmesinin iretiminden biiyik 6nem arz ettigini gozler

Ontine sermektedir.

3.3.3.2. Toryum

2016 verilerine gore diinyada toplam 6,35 Milyon Ton toryum rezervi
bulunmaktadir. Rezervlerin agirlikli  olarak bulundugu devletler Hindistan,
Avusturalya, ABD ve Tiirkiye’dir. Ancak Tiirkiye’deki toryum yataklar1 hakkinda

herhangi bir ticari operasyon yliriitilmemektedir.

2011 yilinda gerceklesen Fukushima Niikleer Kazasi sonrasin niikleer
kurulumu olan devletler niikleer teknolojiye bakis agilarini degistirmis, bazilari
devletlerinde niikleer santraller yerine yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis
caligmalar1 baglatmistir. Niikleer enerjide kalmaya kanaat getirenler ise uranyumdan
daha az tehlike ihtiva eden toryum hakkinda ¢alismalar yapmaya baslamislardir. Cin,
ABD, Kanada, Norveg, Hindistan gibi devletler toryumun elektrik iiretiminde

kullanilabilmesi adina ¢esitli AR-GE caligsmalarin1 siirdiirmektedirler.

Hindistan diinya {izerinde en biiyiik toryum yataklarina sahip devletlerin

basinda gelmektedir.3!’

Toryum yakithh niikleer santral konusunda AR-GE
caligmalarina en biiyiik 6Gnemi veren devlet olmasinin nedeni de bu teknolojiye sahip

olduklarinda hammadde konusunda hicbir sikinti g¢ekmeyecek olmalardir.

317 Ahmet Cangiizel Taner, “Global Karbonsuz Toryum Yakitli Niikleer Gii¢ Santralleri Elektrik
Uretimi igin Cin ve Hindistan’da Yiiriitiilen Arastirma, Gelistirme ve AR-GE Faaliyetleri”,
https://www.fmo.org.tr/wp-content/uploads/2011/07/Global-Karbonsuz-Toryum-Y akitli-Niikleer-
Giig-Santralleri-Elektrik-Uretimi-i¢in-Cin-ve-Hindistan’da- Yiiriitiilen- Arastirma-Gelistirme-ARGE-
Faaliyetleri.pdf, Erisim Tarihi (06.05.2018), s. 2.


https://www.fmo.org.tr/wp-content/uploads/2011/07/Global-Karbonsuz-Toryum-Yakıtlı-Nükleer-Güç-Santralleri-Elektrik-Üretimi-için-Çin-ve-Hindistan'da-Yürütülen-Araştırma-Geliştirme-ARGE-Faaliyetleri.pdf
https://www.fmo.org.tr/wp-content/uploads/2011/07/Global-Karbonsuz-Toryum-Yakıtlı-Nükleer-Güç-Santralleri-Elektrik-Üretimi-için-Çin-ve-Hindistan'da-Yürütülen-Araştırma-Geliştirme-ARGE-Faaliyetleri.pdf
https://www.fmo.org.tr/wp-content/uploads/2011/07/Global-Karbonsuz-Toryum-Yakıtlı-Nükleer-Güç-Santralleri-Elektrik-Üretimi-için-Çin-ve-Hindistan'da-Yürütülen-Araştırma-Geliştirme-ARGE-Faaliyetleri.pdf
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Orneklendirmek gerekirse, Cin’de mevcut olan toryum yataklar: uygun bir reaktor
teknolojisiyle sisteme dahil edilirse devletin 20.000 yillik ihtiyacini karsilayabilecek

kadar elektrik tretilebilecektir.

Benzer caligmalarin Tiirkiye’de yapilmasini engelleyecek hicbir durum soz
konusu degildir, ayrica devletimiz Cin’in sahip oldugu toryum rezervinin dort katina
yakin bir seviyede toryuma sahiptir. Ancak Tirkiye’de toryum ile ilgili hammadde

olarak satis1 da dahil olmak {izere higbir ticari faaliyet yapilmamaktadir.

Tablo 6. Diinyada Toryum Yataklar: ve Diinya Toryum Rezervi (%)

Ulkeler Ton
Hindistan 846.000
Brezilya 632.000 Diger Ulkeler
Avusturalya 595.000 Isveg asakictan 2
ABD 595.000 1%
Misir 380.000 1% Hindistan
Tiirkive 374.000 15%
Venezuela 300.000
Kanada 172.000
Rusva 155.000
Guney Afrika| 148,000 | ", e
Cin 100.000 Rusya
Norveg 87.000 2%
z Kanada
Gronland 86.000 3%
Finlandiya 60.000 "_cnseé”ela
fsvee 50.000 ' _ Avutalya
Kazakistan 50.000 Tﬁ;.];}re
Diger Ulkeler | 1.725.000 6% %
Toplam 6.355.000

Kaynak: Gonca Eroglu-Mesut Sahiner, “Diinyada ve Tiirkiye’de Uranyum ve Toryum”
MTA, Eylil 2017, https://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/bilgi-merkezi/maden-serisi/Uranyum-
Toryum.pdf, Erigsim Tarihi (05.05.2018).


https://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/bilgi-merkezi/maden-serisi/Uranyum-Toryum.pdf
https://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/bilgi-merkezi/maden-serisi/Uranyum-Toryum.pdf
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3.3.4. Tiirkiye’de Niikleer Enerji Santrali Kurmanin Avantaj ve

Dezavantajlan

Tiirkiye 1950°li yillardan bu yana niikleer santral kurmak igin ¢esitli
girisimlerde bulunmustur. 1.Cenevre Konferansi sonrasi baslayan niikleer santral
kurulum calismalari®'® yasanan politik ve ekonomik olaylar sebebiyle nihayete
erdirilememistir. Niikleer enerji santrali kurmanin devlet ekonomisine biiyiik katkilar
saglayacag diiginiilmektedir. Ancak ekonomik fayda elde etmek isterken cesitli
cevresel felaketlerin yasanabilecegi gercegi iyi degerlendirilmeli ve risklerin tam

olarak anlasilmas1 gerekmektedir.

Tiirkiye gibi birincil enerji ihtiyacinin %70’inden fazlasimi dis kaynakl
olarak karsilayan devletler i¢in cari acgiklarinda enerji Onemli bir kalem
olusturmaktadir. Ekonomik dengenin saglanabilmesi adina enerjide yerli kaynaklar

kullanilmali ve enerji temini dis bor¢ stokuna minimum seviyede etki etmelidir.

Geg¢mis yillarda yapilan projeksiyonlarda giliniimiizde diinya enerji
thtiyacinda niikleer enerjinin biiyiik bir pay sahibi olacagi ongoriilmektedir. Ancak
yenilenebilir enerji alaninda edinilen bilgi birikimi ve teknolojik gelismeler niikleer
enerjinin vazgeg¢ilmez enerji temin unsuru olacagi goriisiinii ekarte etmistir. Birgok
gelismis devlet, 6zellikle Fukushima’da yasanilan kaza sonrasi niikleer enerjiden
tamamen ¢ikis karar1 almiglardir. Ancak niikleer gelenegin yerlesik oldugu Fransa
niikleer programlarint devam ettirme karart almistir. Elektrik ihtiyacinin %70’ inden
fazlasin1 niikleer kaynakli olarak karsilayan Fransa icin ekonomik olarak biiyiik
fayda sagladigi niikleerden vazgegmek soz konusu degildir. Ayrica diger devletlerde
yapilan niikleer kurulumlar ve santraller i¢in yakit olarak kullanilacak uranyumun
zenginlestirme ¢alismalarin1 da yapan Fransiz sirketler devlette biiyiikk bir lobi

faaliyeti de siirdiirmektedirler.

Niikleer konusunda karsit goriislerin kuvvetli savlari mevcut bulunmaktadir.

Niikleer enerji iiretiminde konvansiyonel elektrik liretim metotlarina oranla yakitin

318 Ferat Kaya-Emirhan Géral, “Tiirkiye’nin Niikleer Enerji Politikas”, Akademik Bakis Dergisi,
Sayi: 57, Eyliil - Ekim 2016, s. 422.
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maliyet kalemlerindeki pay1 daha diisiiktiir. Bir kez kurulum yapildiktan sonra yakita
ayrilan maliyet daha diisiik seviyelerde olmakta ve dis etmenlerden bagimsiz olarak
santral iiretime 7/24 devam edebilmektedir. Bu ag¢idan donemsel olarak elektrik
iretimi dalgali bir seyir izleyen yenilenebilir enerji kaynaklarinin aksine niikleer

enerji, enerji arz giivenligini saglamada daha dengeli bir tablo ¢izmektedir.3!°

Tirkiye gibi gelismekte olan devletlerde enerjiye harcanan biitge
azaltilabildigi seviyede uluslararasi piyasada firmalarin rekabet giiciinii arttirmak
miimkiin olacaktir. Ancak ekonomik gelisim saglanmas1 amaclanirken yasanabilecek
bir kaza sonucunda Odenecek bedel misli olarak ¢ok daha biiyiik problemlere

sebebiyet verme ihtimali bulundurmaktadir.

Niikleer santraller araciligiyla enerji iiretimi, enerji temininde devamlilik arz
ederken tiretim asamasi hata kaldirmayan bir dizi siire¢ barindirmaktadir.
Yasanabilecek bir kaza sonucunda olusabilecek senaryolar iyice degerlendirilmeli ve
halk sagligi karar mercilerince her zaman birinci planda tutularak gerekli hamleler

yapilmalidir.

Niikleer santral kurulumunda dikkat edilmesi gereken bir diger faktor ise atik
yakitlarin ne yapilacagi konusudur. Niikleer santrallerde kullanilan radyoaktif
materyallerin dogada yarilanma siireleri en iyimser senaryoda bile bin yillar
stirmekte ve bertaraf iglemleri biiylik maliyetlere sebebiyet vermektedir. Tiirkiye
niikleer santral kurulumu hakkinda yapacagi anlagmalari hem atik yakit hem de
santralin devreden ¢ikarma islemleri siireglerini iyi degerlendirerek gergeklestirmek
durumundadir. Daha onceki yillarda iptal edilen ihaleler ve on s6zlesmeler her ne
kadar politik ve ekonomik sebeplere dayansa da ayni zamanda derinlemesine
stirdiiriilen ¢aligmalarda atik yakit ve devreden ¢ikarma iglemleri yer yer goriismeleri

tikanma noktasina getirmistir.

Niikleer santrale sahip olma durumu ekonomide biiyiik bir gider kalemi olan

enerji ithalatinin diistiriilmesi konusunda katki saglayacaktir. Ancak niikleer santral

319 NEA, “The Role Of Nuclear Energy In Reducing Security Of Supply Risk”, The Security of
Energy Supply and the Contribution of Nuclear Energy, https://www.oecd-nea.org/pub/security-
energy-exec-summary.pdf, Erisim Tarihi (06.06.2018), s. 7.


https://www.oecd-nea.org/pub/security-energy-exec-summary.pdf
https://www.oecd-nea.org/pub/security-energy-exec-summary.pdf
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kurulumu ve isletiminde tiim siirecin dis kaynakli olmast ¢esitli sorular
dogurmaktadir. Tiirkiye sinirlart icerisinde yapilacak niikleer iiretim siirecinde yerli
miihendislerin ne oranda istihdam edilecegi biiyiik onem tagimaktadir. Oysaki yerli
personel tercih edilerek devletin niikleer enerji konusunda deneyimli insanlarinin
sayisinin arttirilmast yiliksek fayda saglama potansiyeli barindirmaktadir. Ayrica
niikleer santral isletmeciligi Rusya’nin devlet kurumu olan Rosatom tarafindan
gergeklestirilecektir. Uluslararasi iliskilerde yasanabilecek sorunlar niikleer santral

isletmesinde ¢esitli problemlerin olusmasi ihtimali barindirmaktadir.3?°

Niikleer santrallerin teknik yapisi sebebiyle sebekeye siirekli elektrik
vermeleri gerekmektedir. Santrallerin agilis ve kapanisi uzun siireler almaktadir.
Enerji lretim portfoylinde niikleer enerjinin olmasi, iiretimde mevsimsel
dalgalanmalarin yasandig1 yenilenebilir enerji liretim kalemleri i¢in olumsuz etkiler
dogurmaktadir. Ayrica niikleer santral kurulum anlasmasi geregi 12 kW/$’dan3!
satin alinacak enerji diger teknolojilere yapilacak yatirimlarin da bir bakima
mecburen niikleere aktarilmasi gerektigi gergegini gozler oniine sermektedir. Fransa
ve birkag 6rnegin disinda niikleer enerjiden ¢ikma karari alan devletler yogun AR-
GE calismalar1 gerceklestirerek yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmektedirler.
Niikleer enerji konusunda ¢ok eski bir gelenege sahip ve ekonomisinde biiyiik bir
gelir kalemi olarak gii¢lii bir koz sahibi olan Fransa seviyesinde bir devlet olmadan
ve tiim teknolojik altyapr ve deneyimli personeli dis kaynakli olarak temin ederek
niikleer santral kurulumundan elde edilecek getirinin ¢ok detayli olarak hesaplanmasi

gerekmektedir.

Niikleer santral isletmesinde silirecin dogasi geregi ¢esitli riskler
bulundugundan bahsetmistik. Ancak bu durum Tiirkiye gibi jeopolitik konuma sahip
devletler i¢in daha biiyiik ve farkl riskler barindirmaktadir. Devlet konumu itibariyle
teror odaklarina yakin bir bolgede yer almaktadir. Kurulum olarak secilen Akkuyu

bolgesi de bircok i¢ karisikligin yasandigr ve giivenlik sorunlarinin yasandigi

320 World Nuclear News, “Russia Starts Building Turkey's First Nuclear Power Plant” 03 Nisan 2018,
http://www.world-nuclear-news.org/NN-Russia-starts-building-Turkeys-first-nuclear-power-plant-
03041801.html, Erisim Tarihi (06.06.2018).

321 Word Nuclear Association, “Nuclear Power in Turkey”, Mayis 2018, http://www.world-nuclear.
org/information-library/country-profiles/countries-t-z/turkey.aspx, Erigim Tarihi (06.06.2018).


http://www.world-nuclear-news.org/NN-Russia-starts-building-Turkeys-first-nuclear-power-plant-03041801.html
http://www.world-nuclear-news.org/NN-Russia-starts-building-Turkeys-first-nuclear-power-plant-03041801.html
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devletlere ¢ok yakin konumdadir. Olas1 bir terdr saldirist ¢ok biiyiik sorunlara ve
hatta felaketlere sebep olma ihtimali i¢ermektedir. Kurulum sadece is gilivenligi
seviyesinde degil ayrica terdr saldirilarina karsi olusturulacak giivenlik onlemleri

seviyesinde olusturulmalidir.

Niikleer santral teknolojisi her gegen giin ilerlemektedir. Giiniimiizde 3.nesil
fisyon reaktorleri kullanilmaktadir. Farkli teknolojiler de olsa bu jenerasyon
santrallerin yasam siireleri 40 y1l olarak belirlenmistir.?? Uretim hayatlarinin sonuna
gelen santraller gerekli lisanslarin1 yenilemeleri sonucunda 20 yillik ek siire elde
edebilmektedir. Calismanin Onceki boliimlerinde de bahsedilen 4.nesil flizyon
reaktorii  teknolojisinin  ticari kullanimi  Oniimiizdeki 20-30 yil igerisinde
gerceklesecegi Ongoriilmektedir. Heniiz insaatina dahi yeni baslanan 3.nesil
santraller heniiz dmiirlerini tamamlamadan diinyada ¢ok daha biiyiik enerji tiretim
seviyelerine ulasacag1 diisiiniilen 4.nesil teknolojiler miimkiin olacaktir.>*® Bu
durumda Tirkiye uluslararasi ¢alismalara olan katilimini arttirarak gelecekte de
gecerliligini koruyacak yeni bir niikleer enerji teknolojisine sahip olabilecegi

diistiniilmektedir.

Tiirkiye’nin niikleer enerji liretimini yerlilestirmesi sonucunda AB ile olan
ekonomik iligkilerinin, enerji maliyetlerinde saglanacak diistisle birlikte olumlu
olarak etkilenecegi ve rekabetcilik hususunda elinin giiclenecegi goriisii uzman

cevrelerce ongoriilmektedir.

322 World Nuclear Association, “Lifetime Of Nuclear Reactors”, http://www.world-nuclear.org/
information-library/nuclear-fuel-cycle/nuclear-power-reactors/nuclear-power-reactors.aspx,  Erisim
Tarihi (06.06.2018).

32 World Nuclear Associotion, “Generation IV Nuclear Reactors”, http://www.world-nuclear.org/
information-library/nuclear-fuel-cycle/nuclear-power-reactors/generation-iv-nuclear-reactors.aspx,
Erisim Tarihi (06.06.2018).


http://www.world-nuclear.org/%20information-library/nuclear-fuel-cycle/nuclear-power-reactors/nuclear-power-reactors.aspx
http://www.world-nuclear.org/%20information-library/nuclear-fuel-cycle/nuclear-power-reactors/nuclear-power-reactors.aspx
http://www.world-nuclear.org/%20information-library/nuclear-fuel-cycle/nuclear-power-reactors/generation-iv-nuclear-reactors.aspx
http://www.world-nuclear.org/%20information-library/nuclear-fuel-cycle/nuclear-power-reactors/generation-iv-nuclear-reactors.aspx
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SONUC

Niikleer enerji barindirdig1 yiiksek enerji temin potansiyelinden &tiirii niikleer
teknolojinin ilk gelisim gosterdigi yillardan bu yana diinya ¢apinda biiylik ilgi
gormiistiir. Ancak, niikleer enerjinin sahip oldugu bu biiyiik potansiyel ayn1 zamanda
biiyiik bir risk faktorii de olusturmaktadir.

Niikleer teknoloji, bilindigi lizere enerji tiretimi i¢in kullanilabilmekle birlikte
atom bombasi yapiminda da kullanilmaktadir. Diinya iizerinde gelistirilmis en
tehlikeli silahlardan bir tanesi olan atom bombasini yapmanin, simdiye kadar
gelistirilmis en iyl enerji iiretim metotlarindan bir tanesi olan niikleer enerji
tiretiminde kullanilan teknolojiden ¢ok biiylik farklar tasimamasi da biiyiik bir
ironidir.

Sahip oldugu tiim rizikolara ragmen niikleer enerji ekonomik gelisimin
saglanmas1 ve korunmasi i¢in 20. yiizy1l boyunca birgok devletin tercih ettigi enerji
temin kaynagi olmustur. Yeralt: kaynaklar1 bakimindan zengin olmayan iilkeler i¢in
enerji arz giivenligini saglamada bulunmaz bir nimet olan niikleer enerji, gelistirilen
teknolojiler sayesinde diger iilkelerde kurulacak santrallerin yapimi ve niikleer yakit
zenginlestirme ile sektorde hakim devletlere yeni gelir kaynaklar1 da olusturmustur.

Konvansiyonel enerji iiretim yontemlerine oranla atmosfere sera gazi salinimi
konusunda ¢ok daha iyimser bir tablo ¢izen niikleer enerji, herhangi bir kaza
yasanmamas1 durumunda dogaya en saygili enerji iiretim bi¢imlerinden birisidir.
Ancak yakin tarth gostermistir ki niikleer enerji hata kabul etmemektedir. Niikleer
kuruluma sahip olan ve niikleer enerjiye yatirrm yapmak isteyen devletler, niikleer
enerjinin barindirdig: riskler hakkinda derinlemesine analizler yaptiktan sonra olasi
tiim senaryolar1 iyi hesaplayarak niikleer santrallerin gelecegi hakkinda kararlarim
vermelilerdir.

Avrupa Birligi’nde niikleer enerji konusunda bir¢ok diizenleme yapilmustir.
Enerji iiretiminden atik yakitlarin taginmasi hatta igme suyu hakkinda yonetmelikler
gibi bir¢ok konu hakkinda uzman goriisii dogrultusunda diizenlemeler yapilmistir.

Diinya iizerinde niikleer iiretim yapilmadig: halde “niikleer olay” yasanan az sayida
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tilkeden biri olan Tiirkiye’nin de AB standartlarinda bir yaklagim gelistirerek niikleer
santral kurulum ve isletim siirecini yonetmesi gerektigi diigiiniilmektedir.

Niikleer enerjiye alternatif olarak diisiiniilen secenekler son yillarda degisim
gostermektedir. Konvansiyonel enerji iiretim yontemlerine oranla ge¢miste daha
maliyetli olan ancak gerceklestirdigi gelisim ile iiretim maliyetlerinin diisiiriilmesi
sonucunda yenilenebilir enerji, gelecekte ana akim enerji yontemlerinden birisi
olacagini gozler dniline sermistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan son derece
miisait kosullarin olustugu Tiirkiye, son donemde bu konuda hatir1 sayilir bir gelisim
gostermistir. Ancak yenilenebilir enerji konusunda maliyet kalemlerinden énemli bir
tanesini olusturan teknik aksam temininin yerlilestirilmesi ve AR-GE ¢aligmalarina
yiksek tesvikler verilerek ftretimin tamaminin milli kaynaklar tercih edilerek
gerceklestirilmesi bu konuda biiyiik 6nem arz etmektedir.

Enerji arz giivenligini saglamak adina enerji portfoyii kisa vadeli faydalardan
ziyade uzun vadede iilke ¢ikarlarin1 koruyacak ve gevresel zarar1 minimize edecek
sekilde planlanmalidir. AB enerji temin rotalarin1 diizenlerken kaynak
cesitlendirmesine biiylik 6nem vermektedir. Tiirkiye’nin jeostratejik agidan sahip
oldugu avantaji AB ile olan ekonomik iligkilerini gli¢lendirmek amaciyla kullanmasi
gerekmektedir. Enerji sadece makinalarin ¢aligmasi igin degil artik iilkeler arasi
iligkileri belirlemede bir dis politika araci haline gelmistir.

Tiirkiye’de hiikiimetler uzun yillardir niikleer enerji santrali kurulumu igin
cesitli ¢alismalar gergeklestirmislerdir. Akkuyu’da insaat1 siiren VVER tipi santral
ile Tiirkiye enerji ihtiyacinin bir boliimiinii niikleer enerjiden elde edecektir. Ancak
iistlenici sirket ile yapilan anlagma geregi Tlretilen elektrige alim garantisi
getirilmistir. Ayrica santralin sigortalanmasi ve atik yakitlarin bertaraf edilmesi
hususunda belirsizlikler mevcuttur. Santral isletmeye acilmadan 6nce bu konudaki
caligmalar tamamlanarak seffaf bir sekilde kamuoyunun bilgisine sunulmasi
gerekmektedir.

Giliniimiizde mevcut teknoloji ile yapilmis niikleer enerji santrallerinin dmrii
kirk yildir. Gerekli diizenlemeler ve yenilemeler ile birlikte altmis yila ¢ikan
Omiirleri tamamlandiginda santrallerin sokiim islemleri de yeni maliyetler
dogurmaktadir. Niikleer santral sahasi nesiller boyunca kontrol altinda tutulmak

zorundadir. Atik yakitlar niikleer santrallerin igletim siireci ve Omriinil
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tamamladiktan sonra ¢ok daha uzun bir siire insan sagligima ve cevreye tehdit
olusturmaktadir. Ayrica AB tarafindan yillardir siirdiiriilen JET Projesi ve daha sonra
diinyadan birgok iilkenin katilimiyla gergeklestirilen ITER Programi, 2050’1i yillarin
basinda zararli radyoaktif atik birakmayacak “fiizyon” enerjili yeni nesil niikleer
enerji santrallerinin kurulacagini géstermektedir.

Tiirkiye’nin Oniimiizdeki otuz yil boyunca ihtiya¢ duyacagi enerjinin temin
edilmesinde mevcut “fisyon” reaktorii teknolojisi ile kurulan yabanci menseili
niikleer santraller tercih edilmistir. Rusya Devleti’ne ait Rosatom firmasi tarafindan
yapilan ve isletilecek olan Akkuyu Niikleer Enerji Santrali’nin ve Sinop’ta planlanan
yeni kurulum projelerinin AB ile ekonomik iliskilerin gelistirilmesi konusunda

pozitif ayrimlasan bir etki yapmayacagi dngoriilmektedir.
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