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Bu arastirma, Cruciferae familyasindaki bazi sebze fidelerine uygulanan donma
sicakliklariin, fide biiylimesi ve kalitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla; 2006
yilinda, Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’nde
gergeklestirilmistir.

Denemede faktor olarak; Cruciferae familyasina ait 7 tiirden (Beyaz Bas Lahana,
Brokkoli, Briiksel Lahanasi, Karnabahar, Alabas, Salgam ve Turp) birer ¢esit ile donma
sicakligina ait 3 uygulama (-4, -8 ve -12 °C) ve kontrol uygulamasi yer almistir.
Meydana gelebilecek morfolojik degisiklikleri belirlemek amaciyla ele aldigimiz farkl
tiirlere ait sebze fidelerinin; canlilik orani, fide boyu, fide agirhigi, gévde boyu, gévde
cap1, kok uzunlugu, kok agirligi, yaprak agirligi, yaprak alani ve spesifik yaprak alani
Olciilmiistiir.

Denemede kullanilan tiirler donma sicakliklarindaki canlilik orani yoniinden
siraladiginda siralamanin turp, salgam, karnabahar, alabasg, brokoli, Briiksel lahanasi ve
beyaz bas lahana seklinde olustugu tespit edilmistir. En yiiksek canlilik oranina sahip
olan turp; fide agirligi, gévde boyu ve govde ¢api kriterleri bakimindan da en ist sirada
oldugu saptanmustir. Tirler lizerinde don sicakliklarinin uygulanmasinda en diisiik
canlilik oranin1 beyaz bas lahana vermistir. Uygulanan don sicakliklar1 bakimindan
-4°C de denemeye alinan tiim tiirler % 50’nin tizerinde canlilik orani verirken -8 °C ve
-12 °C’lik don uygulamalarinda canlilik oranlar1 %50°nin ¢ok altina diismiistiir.

Anahtar Kelimeler: Cruciferae, Donma Sicakligi, Fide Kalitesi
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This research has been carried out at Trakya University Tekirdag Faculty of
agriculture at Department of Horticulture in 2006, fort he purpose of determining the
effects of the temperatures of freze practiced on some vegetable seedlings from
Cruciferae family on the growth and quality of seedling.

As a factor; one each from 7 types from Cruciferae family (white head cabbage,
broccoli, Brussels sprouts, cauliflower, kohlrabi, turnip and radish), 3 practices to freze
temperatures (— 4, —8 and —12°C) and control practice have taken place on the test. For
the purpose of determining the possible morphologic changes; the rate of liveliness,
length of seedling, weight of seedling, length of stem, diameter of stem, length of root,
weight of root, weight of leaf, space of leaf and specific space of leaf of the different
types of vegetable seedlings that we investigate were all measured.

When the types used on test are listed according to the rate of liveliness on freze
temperature; the ranking has determined as radish, turnip, cauliflower, kohlrabi,
broccoli, Brussels sprouts and white head cabbage. The radish which has the highest
rate of liveliness is also at the top of list on criteria of weight of seedling, length of stem
and diameter of stem. On practice of temperatures of freze, the lowest rate of liveliness
belongs to white head cabbage. When all types give rate of liveliness above 50% on test
of — 4°C; at practices of freze at — 8°C and —12°C levels, the of liveliness is much
below 50%.

Key Words: Cruciferae, Freze temperature, Quality of seedling
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1. GIRIS

Niifusumuzun hizla artmasi, insan beslenmesinde hayvansal gidalarin ihtiyact
tam olarak karsilayamamasi ve nihayet sebzelerin gerek insan saglig1 ve gerekse insan
beslenmesi yoniinden oynadigi roliin anlasilmasi, sebze tiiketiminin biiyiik bir hizla
artmasina sebep olmaktadir (Bayraktar, 1981).

Ulkemizde bahge bitkileri iiriinlerinin toplam iiretimi ~28 000 000 ton civarinda
olup bunun ~ % 65’ini sebzeler olusturmaktadir. Sebzeler igerisinde ise karnabahar,
turp, Briiksel lahanasi, brokkoli, alabas gibi ¢ok sayida iiyesinin sebze olarak
degerlendirildigi Cruciferae familyas1 6nemli bir yere sahiptir ve yillik iiretim 1 000 000
ton civarindadir. Yine bu iiretim rakami karnabahar, lahana, turp gibi familyanin bilinen
tiirlerinin tiretim miktaridir (Anonim, 2005).

Sicaklik bir yerde yasamin olmast icin gerekli kosullardan oldugu gibi ayni
zamanda tarimsal iretime dogrudan etkisi olan iklim elemanlarindandir. Bitkilerin
yeryiiziinde yayilislarini simirlayan en 6nemli faktorlerden biri de diisiik sicakliklar
olarak kabul edilir. Diisiik sicakliklarin sonucu ortaya cikan don zarari bahce
bitkilerinde, Akdeniz iklimi bolgelerde bile 6nemli bir sorundur (Eris, 1985).

Ulkemizdeki seralarda sebze iiretimi don tehlikesinin oldugu ¢ok soguk giinler
disinda 1sitmasiz  olarak gergeklestirilmektedir. Sebze yetistiriciligi i¢in  fide
donemindeki zararl etkileri nedeniyle donlar olduk¢a 6nemli ve risklidir (Tekinel ve
Baytorun, 1990).

Bitkilerin diisiik sicakliklarda zararlanmalar1 ¢ok sayida faktore baglhidir.
Bitkinin yapisi, kalitsal nitelikleri, bitki biinyesindeki i¢sel maddeler ve biyokimyasal
degisimler, diisiikk sicakligin derecesi, diisiik sicakligin ortaya ¢ikis zamani, sicakligin
diisiis hiz1, bitkinin gordiigii terbiye sekli ve bitkiye uygulanan kiiltiirel uygulamalar don
olaymnin ortaya c¢iktigi zamanki diger iklimsel oOzellikler gibi faktorler sayilabilir
(Giinay, 1992).

Sonbahar yetistirme sezonunun diisiik sicaklik ve don olaylarina denk gelmesi
serin iklim sebzelerinde tretimi kisitlamaktadir. Bu donemlerde sebze c¢esitlerinin
donma sicakliklarina ka¢ dereceye kadar dayanabildigi arastirilarak kislik olarak gerek

sebze bahcesinde gerekse tarla bitkileri {iretim alanlarinin ekim nobetleri iginde



yetistiriciligi yapilabilirse hem topragin daha iyi degerlendirilmesine, hem kislik sebze
cesitlendirilmesine, hem de milli ekonomiye biiyiik katki saglayacaktir (Ac¢ikgdz ve
Cakmake1 1992, Vural vd. 2000).

Cruciferae familyas1 sebze tiirlerine ait tohumlarinin direkt tarlaya ekilmesi
suretiyle rahatga iiretilmelerine karsin pratikte fide ile iiretim esastir. Fideler yastiklarda
yetistirilir. Fidelerin yastiklardan alinmadan 6nce dis kosullara alistirllmalar1 gerekir.
Yetistirilme yerlerinde ne kadar dikkat edilirse edilsin fideler normale nazaran narin
yapilidir. Fidelerin fazla sarsiimadan ve dis kosullara kolayca uyum saglayabilmeleri
amaciyla fidelikte piskinlestirme yapilirken fide disiik sicakliklara yavas yavas
alistinllir ve suyu kisith verilerek fidenin kuvvetlendirilmesi saglanir. Ancak higbir
zaman gelismesi durdurulmaz sadece diisiik sicaklik ve suyun azaltilmasiyla fidede
gelisme azaltilir.

Basarili bir sebze yetistiriciligi i¢in en onemli konu kuvvetli ve sihhatli yani
piskin fide yetistirmektir. Saglikli bir fide gelecekte iireticilere, bol kazang ve {iriin
temininde en 6nemli faktorlerden biridir.

Saglikli ve kaliteli {iriin elde etmenin en 6nemli sartlarindan biri saglikli fide ve
bitki yetistirmekten ge¢cmektedir. Tiirkiye’ de sebze fidesi yetistiriciligi biiyiik ¢apta
iretici kosullarinda geleneksel yontemlerle; yastiklarda, algak plastik tiinellerle iiretilen
topraksiz fideler ile 1sitmasiz seralarda yogun is giicline dayali olarak torba veya
saksilarda tretilen fidelerle yapilmaktadir. Ancak yetistirme donemindeki iklim
faktorlerine bagli olarak ¢evre kosullarinin yeterince kontrol edilememesi, kiiltiirel
uygulamalarin yetersizligi, ¢esit karisikligi, hastalik ve zararlilarin olusturdugu sorunlar
fide kayiplarinin artmasina ve kalitenin diigmesine neden olmaktadir. Son yillarda hazir
fide tiretiminde yeni gelismeler kaydedilmis, saglikli iiretim amaciyla biyotik ( hastalik
ve zararlilar 6zellikle de nematodlar) ve abiyotik ( tuz, yiiksek ve diisiik sicakliklar )
stres kosullarina dayanikli kiiltiir bitkilerine gore daha giiclii biiyiime ve gelisme
ozelligine sahip anaclar iizerine asili fide iiretimi baglamstir (Ozgiir, 2002).

Soguga dayaniklilik c¢alismalarinda ¢esitlerin kisa dayanikliliklarinin tarla
kosullar1 altinda saptanmasi en etkili belki de en dogru sonuglart vermesine karsilik
deneme siiresi i¢inde, o bdlgenin ekstrem kislarini yakalayip etkili bir segme oldukca
giictiir (Levit 1972, Fennel ve Li 1987). Bu nedenle kisa dayaniklilik denemeleri
tarladan ¢ok kontrollii kosullarda yapilmaktadir. Bu sekilde etkili bir se¢gme



yapilabildigi gibi emek, masraf ve zamandan tasarruf edilmektedir. Ayrica yapilan
arastirmalar laboratuar ve tarlada elde edilen kisa dayaniklilik degerleri arasinda yakin
bir iligkinin bulundugunu gostermistir (Ac¢ikgdéz 1978, Burak 1989, Eris ve Burak
1992).

Fidelerin kontrolli ortamdaki dayanikliliklar1 ile bitkilerin tarlada kist
gecirmeleri arasinda korelasyon oldugu (Li ve Palta 1978, Levitt 1980) bildirilirken,
aynt sekilde tarlada soguk sartlar1 altinda yetistirilen bir¢cok bitki ile koparilmis
yapraklarin suni sartlarda dona kars1 gosterdikleri tepki arasindaki iligkinin benzer
oldugu anlasilmigtir (Estrada, 1978).

Ayrica, yapilan aragtirmalarda bitkilerin gelisme devresi ile soguga dayaniklilik
arasinda yakin iliski oldugu ve fidelerin ilk gelisme donemlerinde soguga ¢ok hassas
olduklar1 fakat devrenin ilerlemesi ile birlikte dayanikliligin arttigini saptamislardir.
Bircok aragtiricida fide devresi ile soguga dayaniklilik arasinda bir iligkinin
bulundugunu ancak bunun tiirlere hatta tiir icindeki ¢esitlere gére degistigini bildirmistir
(Olein 1978, Acikgoz 1980).

Bu calismada serin iklim sebzelerinden olan Cruciferac familyasi sebze
tiirlerinin fidelerinin donma sicakliklarinda ka¢ dereceye kadar dayanabildikleri ve bu

donma sicakliklariin fide gelisimi ve kalitesi lizerine etkileri arastirilacaktir.



2. LITERATUR BILDIRiSLERI

Levitt (1980), donma stresini 0°C’nin altinda herhangi bir sicaklikta bitki
dokusunun donma noktasinin bir fonksiyonu olarak tanimlamistir. Bitkileri etkileyen
donma zararini, hiicre i¢i donmanin neden oldugu temel dogrudan donma zarar1 ve
hiicreler aras1 donmanin neden oldugu donma susuzlugunun da dahil oldugu ikinci
donma hasari olarak iki tur donma zarar1 seklinde agiklamistir.

Hiicre i¢i buz olusumunu hizli donma veya dokunun donma noktasinin altinda
sliper sogutmaya bagl olarak dengesiz donmadan kaynaklanip, akabinde hemen veya
bir siire sonra buz kristali olusturdugunu, i¢inde buz kristalleri olusan hiicrelerin hemen
her zaman oldugunu ve bu buz kristallerinin protoplazma yapisina ya zar1 delerek yada
yar1 gecirgenligine zarar vererek hasar olusturdugunu ifade etmistir.

Hiicre dist buz kristallerinin, biiyiiyerek hiicrelerden daha biiyiik bir boya
ulagmastyla bitki hiicrelerinin biiziilebilecegini, protoplazmanin kurumasi sonucunda ise
hiicre organellerine ve hiicresel list yapiya zarar verebilecegini ve biyokimyasal
reaksiyonlar1 engelleyebilecegini ileri siirmiistir.

Dhwan (1993), hiicre i¢i donma, buz kristalleri hiicre plazma zarinin igindeki
protoplazma ve bosluklar boyunca olustugunda meydana gelecegini ileri siirmiistiir.
Daha fazla bozulmanin, hiicresel boliinmeden dolay1 acia ¢ikan enzimlerden dolay1
olusabilecegini ileri stirmiistir.

Levitt (1980), hiicre i¢i donmanin neden oldugu temel dogrudan donma
zararinin dogada pek az gozlendigini ifade etmistir. Hiicreler arasi donmada buz
kristallesmesinin, bu damarlardaki seyrek 6zsuyunun diger bitki boliimlerindeki hiicre
Ozsulartyla karsilastirildiklarinda daha yiiksek donma noktasina sahip olduklarindan
ksilemde baslayip bitkide yasayan hiicrelerin diginda bitki boyunca yayildigini ve bunun
nedeninin hiicre plazma zarmin buz kristalinin hiicre igerigini asilamasini
engellemesinin oldugunu bildirmislerdir.

Li (1984), hiicre dist1 donma sirasinda hiicrelerin biiziildiiglinii ve hiicreler
arasindaki boslukta bulunan havanin bitkinin disina ¢ikabilecegini; sonu¢ olarak

donmus dokunun seffaf bir gériiniim alacagini ifade etmistir.



Eris (1985), don olaymnin ortaya ¢ikisinda sicaklik yavas yavas diisiiyorsa
bitkilerde buz kristalleri 6nce hiicreler arasi bosluklarda olusmaktadir. Ciinkii burada su
en saf durumda bulunmaktadir. Sicaklik ¢cabuk diiserse (6rnegin dakikada 8-10°C’den
fazla) buz kristalleri hiicre i¢inde de olusur ve 6liim hemen hemen kag¢inilmaz olur

Lewis vd. (1989), giindiiz emilen 1s1, yer yilizeyinden kaybedilir ve mahsul
geceleyin dalga 1s1mmimi1 boyunca korunur. Gokylizii agik, hava serin ve kuru oldugunda,
bu 1simimmin ¢ogu boslukta kaybolur. Bu da yeryiiziinde ve mahsul sicakliginda hizli
diisiise neden olur. Bu soguyan yiizeylerle temas halinde olan hava buzlanir ve daha
yogun oldugu i¢in daha algaktaki yiizeylere akar. Havanin hareketi yer ylizeyine yakin
soguk havanin hareketi donun siddetini azaltan yukaridaki i1lik havayla karismasina
neden olabilir. Eger hava hareketi kisitliysa ve hi¢ yoksa minimum sicaklik daha diisiik
olacagindan donun siddetinin daha fazla olacagin ifade etmislerdir.

Levitt (1980), bitkilerin olusturdugu tek dona tolerans formu, hiicre dis1 buz
olusumuyla 6zdeslestirilen ikincil su stresi toleransidir. Bu tolerans, donmaya baglh
dehidrasyon gerilme toleranst veya korunmasiyla gergeklestirilir. Soguk hava
kosullarina uyum saglama veya dayaniklilik, bir bitkinin goreceli olarak dona-duyarl
durumdan goreceli olarak dona dayanikli duruma gegisini tanimlayan bir terimdir.

Eris (1985), her zaman agiklandig1 gibi bitkilerin kendilerine 6zgii bir iklim
istekleri ve bu iklim kosullarindaki degismelere kars1 dayanma dereceleri (toleranslari)
vardir. Bu; her bitkiye gore degisen sinirlar asildiginda, bitkilerin 6zelligine gore ya
kismi ya da tiimiiniin zararlandig1 goriilmektedir.

Kaska vd. (1974), Eris (1982) ve (1985), bitkilerin diisiik sicakliklarda
zararlanmalar1 ¢ok sayida faktore baghdir. Bitkinin yapisi, kalitsal nitelikleri, bitki
biinyesindeki i¢sel maddeler ve biyokimyasal degisimler, diisiik sicakligin derecesi,
diisiik sicakligin ortaya ¢ikis zamani, sicakligin diisiis hizi, bitkinin gordiigii terbiye
sekli ve bitkiye uygulanan kiiltiirel uygulamalar don olaymin ortaya ¢iktigi zamanki
diger iklimsel Ozellikler gibi faktorler sayilabilir. Bu faktérlerin her birinin dona
dayanim mekanizmasinda ayri fizyolojik O6nemi vardir ancak bunlar ¢ogu zaman
karsilikli etkileserek bitkinin dona dayanimini saglar ve duyarliligini artirir.

Dhawan (1993), dona dayaniklilik, bir organizmanin biiyiimesine ve iiremesine
stirekli hasar almaksizin donma sicakliginin dogrudan karsi koyabilme yetenegidir. Bir

bitkinin donma dayaniklilig1 iki tiir mekanizmadan kaynaklanir- dondan korunma ve



dona toleransi. Donmadan kaginma, stresin dokulara girmesinin geciktirilmesi veya
Onlenmesinin buz olusumunun Onlenmesini i¢erir Dona tolerans ise dokularina niifuz
eden strese ve takip eden hiicreler aras1 donmaya karsin bitkiye yetenek kazandirir.

Hatano (1978), Hincha vd. (1987), soguga dayanikli bitkiler ile duyarli olanlar
fizyolojik olarak farklilik gostermektedirler. Dayanikli bitkilerin hiicrelerinde artan
diizeyde donmayan bagil su, suda erir karbonhidratlar ve daha az serbest su
bulunmaktadir. Serbest su 0 C'de donarken, seker benzeri maddelerin artisinin neden
oldugu osmotik olarak bagl su antifiriz gorevi yapmaktadir. Kolloidal olarak tutulan su
daha diisiik donma derecesine sahiptir. Ornegin asmalarda budama sirasinda asiri
ylkleme ile meydana gelen agir iirtin yilin1 takiben olusan, kis don zarar1 dokularin
diisiik seker kapsamlart ile iligkili olmaktadir. Bitkilerin soguga dayanimlari, seker
birikiminin artmasina neden olacak onlemler ile arttirilabilmektedir

Li (1984), McKersie ve Lehsem (1994), hiicreler, ¢oziinebilir anti-friz
proteinleri gibi anti-friz bilesikleri toplayarak donma noktalarin1 ¢evrelerinden daha
diisiik diizeyde tutabilirler.

McKersie ve Lehsem (1994), sekerler, dokunun donma noktasini diisiirebilirler,
besin maddesi ve enerji rezervi olarak davranabilirler, protein yapisini ve fonksiyonunu
korumak i¢in donma koruyucusu olarak davranabilirler ve kuru durumdayken zarlarin
asinma Ozelliklerini degistirebilirler.

Sasaki vd. (1996, 1998), coziinebilen sekerler, sakaroz, glikoz ve fruktoz
lahananin yapraklarinda soguga uyum saglama sirasinda yavas yavas artt1 ve seviyeleri
dona toleransla pozitif olarak orantiliydi.

Cox ve Levitt (1976), Sasaki vd. (1998), su stresi, lahanada soguga
dayaniklilig1 saglar. Toplam su igerigindeki diisiis ayn1 zamanda, hiicre dis1 bogluklarda
su kaybindan da kaynaklanabilir.

McKersie ve Lehsem (1994), cogu durumda lipitlerin artmasi, hiicresel zarlarin
hizla ¢ogalmasiyla bagdastirilir

Kohn ve Levitt (1965), bitkiler, birkac¢ hafta boyunca donma noktalariin birkag
derece iizerinde sicakliklara maruz birakilarak dayanikli hale getirilebilirler. Serada
yetisen lahana fidelerinin 3°C’de maksimum dayanikli hale getirilmesi, -7 ila -10

arasinda don-6ldiirme noktasiyla sonu¢lanmistir. Ancak, biiyiitme odalarinda biiyiitiilen



ve 6 hafta boyunca basarili bir bigimde 5°C ile -3°C arasinda dayanikli hale getirilen
karnabahar fideleri (25/15°C giindiiz/gece) -20°C don-6ldiirme noktas1 kazanmustir.

Acikgoz (1978), koca fig ve burcakta erken devredeki fidelerin gelismis
fidelerden daha ¢ok soguga dayandigini saptamustir.

Acikgoz (1980), Acikgoz ve Cakmaker (1992), bir genelleme yapilacak olursa,
kisa boylu fide devresinde yavas ve yatik bliyiiyen, sonbaharda daha az toprak iistii
organi gelistiren ¢esitlerin daha dayanikli olduklar1 sylenebilir.

Giinay (1981), bitkinin fazla kiigiik ve biiyiik olmasi dona dayanma giiclinii
farklilagtirir. Dona dayaniksizlik, bas baglayan cesitlerde kendini daha fazla gosterir.
Rozet yapragi teskil eden cesitlerde gerek soguga ve gerekse sicaga dayaniklilik
fazladir.

Kacar vd. (2002), diisiik kok yoresi sicaklifinda koke gore toprakiistii
organlarinda biiylime azalmasi daha fazla olmustur. Bu durum kok/ gévde kuru agirlik
oranindan da agik sekilde anlasilmaktadir. Kislik bugday bitkisinde optimum kok yoresi
sicakligr 25 °C’den 10 °C’ye diistiigli zaman kok/ govde oram1 da 0,57°den 2,22’ye
yiikselmistir.

Kacar (1989), toprak sicakliginin azalmasi ile ilgili olarak bitkilerde su
absorpsiyonunun da azalmasi ¢esitli etmenler dikkate alinarak agiklanmaktadir. Diislik
toprak sicakliginda: 1. Kok gelismesi geriler, 2. Topraktan kdke suyun hareketi azalir, 3.
Kok hiicre zarlarmin gegirgenlikleri azalir, 4. Hiicre protoplazmasinin gecirgenligi
azalir, 5. Suyun viskozitesi (akigkanligi) artar, 6. Suyun su buhari basinci1 azalir ve 7.
Kok hiicrelerinin metabolik islevleri azalir. Bu 7 madde icinde Ozetlenen etmenler
toprak sicakliginin azalmasi ile bitkinin su absorpsiyonlarina olumsuz yonde etki
yaparlar.

Lewandowsa (1985), Briiksel lahanast uzun siireli soguklardan ve asir1 diisiik
sicakliklardan zarar goriir ve kahverengi lekelenmeler olusur, fakat minyatiir lahanalarin
gelisebilmesi i¢in belirli bir soguk doneme ihtiyag vardir.

Kohn ve Levitt (1965), lahanada fotoperiyodun, lahana biiyiimesine veye
soguga karst dayanikliliga bir etkisi olmamistir. Fotoperiyodun lahana biiylimesi
tizerindeki etkisi, giin boyunca toplanan net fotosentez miktarinin etkisinden dolayidir.

Liebig (1989) ve Splittstoesser (1990), alabasin soguk sezonda ortii alt1

yetistiriciliginde yeterli yumru biliylimesinde gerekli olan 1s1 gereksinimini farkl



sicaklik rejimleri ile saglanmis ve yumru biliylimesinin temelde su alimina bagh
sicakligin etkisi altinda olustugunu belirlemistir. Serin iklim sebzesi olarak hizli bir
sekilde yetisebilen alabas, lahana grubu sebzeler i¢cinde yer alan ve gdvde iizerinde
olusan yumrusu yenen bir sebze tiiriidiir.

Ozzambak vd. (1996 ), turp bitkileri geng devrede diisiik sicakliklara maruz
kalirsa , bazen turp olusturmadan bazen de kiigiik bir turp olusturduktan sonra siirgiin
meydana getirerek ¢igeklenmeye baslar. Sicakligin 10 °C’ nin altina diismesi
durumunda bitkilerde sapa kalkma orani artar, pazarlanabilir turp elde edilemez. Turp
tiretiminde bitkilerde diisiik sicakligin olumsuz etkisini ortadan kaldirmak igin ekim
zamanini iyi ayarlamak gerekir.

Forsyth vd. (1999), Vural vd. (2000), brokolide bitki asamasi, heniiz gelisme
asamasinda dona duyarli hi¢bir lireme bolimii olugsmadigindan en dayanikli asama
olarak diistiniilmektedir. Bitkiler vegetatif devrede ise don tehlikesinden fazla
etkilenmezler. Ta¢ hasat olgunluguna gelmis ise hafif donlardan bile zarar goriirler,
cicek tomurcuklar1 kahverengi renk alir ve cliriirler. Asir1 olmayan yagis brokkolinin
gelisimi ve kalitesi lizerine olumlu etki yapar.

Vural vd. (2000), salgam serin ve 1lik iklim sebzesi olarak bilinir. Salgam
soguklara karst diger sebzelere nazaran daha dayanikhidir. Yiiksek sicakliklardan
hoslanmaz. Yiiksek sicakliklarda salgamda koflasma, liflenme ve odunlasma meydana
gelir. Sicaklik 0 °C’ ye distliglinde bitki gelismesi yavaslar. Ciceklenebilmesi igin
vernalizasyona ihtiyac1 vardir. {lkbaharda giinlerin uzamasiyla birlikte vernalize olmus

salgamdan cicek stirgiinleri meydana gelir.



3. MATERYAL ve METOD

Bu aragtirma, “Cruciferae Familyasindaki Baz1 Sebze Fidelerine Uygulanan
Donma Sicakliklariin, Fide Biiyiimesi ve Kalitesi Uzerine Etkileri’ni belirlemek
amaciyla, 2005-2006 yillar1 arasinda yiiriitilmiistiir.

Deneme, Trakya Universitesi, Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii’ne ait 1sitmasiz cam serasinda kurulmus, yetistirilen bitkiler daha sonra fide
doneminde, iklim dolabinda soguga dayaniklilik bakimindan test edilmistir.

Deneme boyuca yapilan Ol¢liim, gézlem, sayim ve tartimlar; Tekirdag Ziraat

Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliim laboratuarlarinda yapilmastir.

3.1. Materyal

Denemede Cruciferaec familyasina ait olan 7 sebze tiirii materyal olarak
kullanilmistir. Bu sebze tiirleri Istanbul Tohumculuk kurulusundan temin edilmistir.
Denemede kullanilan Cruciferae familyasina ait tiir ve bu tiirlere ait cesitler asagida

Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan Cruciferae familyasinin bazi tiir ve bu  tiirlerin
cesitleri

Tiir Latincesi Cesit
Beyaz Bag Lahana Brassica oleracea var. capitata f. Alba Brunswick
Brokkoli Brassica oleracea var. italica Conde F4
Briiksel Lahanast  Brassica oleracea var. gemmifera Maximus F;
Karnabahar Brassica oleracea var. botrytis Graffiti F;
Alabag Brassica oleracea var. gongylodes Rapidstar F;
Salgam Brassica rapa Ada 202

Turp Raphanus sativus [ri kirmizi- 950
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3.1.1. Denemede Kullamlan Cesitler ve Ozellikleri

3.1.1.1. Beyaz Bas Lahana (Brunswick): Orta erkencidir. Basik-
yuvarlak seklindeki ¢esidin dis yaprak rengi yesil, i¢ renk beyazdir.
Agirligi 2.5- 3.5 kg’ dir. 90 giinde hasada gelir.

3.1.1.2. Brokkoli ( Conde F; ): Yiiksek bas yapisina sahip ¢esidin tag
agirligr 600- 700 g’ dir. Sik ve genis bir bas yapisi vardir. Bitki ve
tag rengi mavimsi yesildir. Orta gecci bir gesittir. Olgunlasma

stiresi 100- 115 giindiir.

3.1.1.3. Briiksel Lahanasi ( Maximus F; ): Oval- yuvarlak sekilde, orta
koyu yesil renkte, olduk¢a siki ve fazla irilesmeyen bas yapisi
vardir. Gegci bir gesittir. Ge¢ donemde yetistiginden dolay1 uzun

siire hasat yapilabilir. Cok gii¢lii bir bitki yapis1 vardir.

3.1.1.4. Karnabahar ( Graffiti F, ): Diiz sik1 bir bas yapis1 vardir ve
tepesi diizdiir. Agirlhigr 0.7- 1.1 kg’ dir. Koyu mor rengindedir. Yaz
yetistiriciliginde tam biiylikliik i¢in olgunlasma siiresi 80- 90
glindiir. Mini baslar i¢in 65- 75 giindiir. Orta erkenci bir ¢esittir.

3.1.1.5. Alabas ( Rapidstar F;): Erkenci beyaz cesit olan Vienna’dan
daha erkenci ve yavas ciceklenen bu cesit ilkbaharda dis ortamda
yetistirmeye uygun olabildigi gibi ge¢ yaz doneminde de basari
sekilde tohum ekimi yapilabilir. Sera i¢in tavsiye edilmez. Ekimden
olgunluga 52 giinde ulasan bu ¢esit yesilimsi beyaz renkte, erkenci,

uniform yumrulara sahiptir (66).

3.1.1.6. Salgam ( Ada 202 ): Orta erkenciden gegciye bir ¢esittir.
Yuvarlak seklin kok ¢ap1 8- 12 cm’ dir. Et rengi beyazdir. Kabuk
renginin iist kismi1 mor, alt kism1 beyazdir. Yapraklar1 yukari1 dogru

yuvarlak u¢ludur. Taze tiiketim i¢in uygundur.

3.1.1.7. Turp ( iri kirmizi- 950 ): Erkenci bir cesittir. Yuvarlak, beyaz
etli, kirmiz1 kabukludur. 4- 5 cm ¢apindadir.
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3.2. Metod

3.2.1. Deneme deseni

Deneme Agikgoz (1989) ve Diizgiines (1963)’e gore tesadiif parselleri deneme
deseni seklinde ve 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede faktor olarak; Cruciferae
familyasina ait 7 tiirden (Beyaz Bas Lahana, Brokkoli, Briiksel Lahanasi, Karnabahar,
Alabas, Salgam ve Turp) birer cesit ile donma sicakligina ait 3 uygulama ( -4, -8 ve
-12 °C) ve kontrol uygulamasi yer almistir. Her parselde 10 bitki yer almistir.

3.2.2.  Bitkilerin yetistirilmesi

Bitkilerin yetistirilmesinde acikta dogrudan araziye ekim yerine bitkilerin
canliliklarin1 kaybetmeden soguk testlerinin uygulanmasi ve bu testler sonrast olusan
degisikliklerin tespiti ve gézlenmesi amactyla her bir gozii yaklasik 150 ml hacme sahip
28 gozIi plastik multipotlar (¢coklu saksilar) kullanilmugtir.

Fide eldesin de homojenligi saglamak icin, Tiirkiye temsilciligini Rito
tohumculugun yaptig1 ve Cizelge 2’de 6zellikleri verilen Plantaflor Profi firmasinin

sebze fidesi yetistirmeye uygun torf agirlikli 3 no’lu hazir harci kullanilmustir.

Cizelge 2. Fide harcinin 6zellikleri.

N P,Os K,0 '];Zlelidrllli
(mg/l) (mg/l) (mg/l) pH etentt
(us/cm)
100 - 300 100 — 300 150 — 400 54-59 350
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Sekil 1. Tohum ekimi ve fidelerin bakimi
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Sekil 2. Isitmasiz cam serada fide gelismi
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Cizelge 2’de ozellikleri verilen hargla doldurulmus multipotlarin her bir géziine
bir tohum gelecek sekilde ekim yapilmis ve ekim sonrasi hafif¢e bastirilarak, fungal
etmenlere karst %50 Benomyl iceren fungusitli suyla nemlendirilmistir. Cikis
goriiliinceye kadar laboratuar ortaminda tutulan multipotlar, ¢ikis tamamlandiktan sonra
kontrollii soguk uygulama testlerinin yapilacagi doneme kadar isitmasiz cam serada
yetistirilmistir. Fide yetistirme doneminde goriilen ¢okerten hastalifina kars1 10 giin ara
ile periyodik olarak Captan ile ilaglamalar yapilmistir. Diizenli olarak haftada bir kez

sulanmigtir. Fide yetistirme donemi bakim islemleri Krug (1991)’a gore yerine

getirilmigtir. Deneme sirasinda Olgiilen bazi sera i¢i sicaklik degerleri Cizelge 3’de

verilmistir.
Cizelge 3.  Yetistirme ortaminin sicaklik ortalamalar1 (°C).
Ortamlar Acikta arazide Sera
Ortalama | Ort. Mak. | Ort. Min. | Ortalama | Ort. Mak. | Ort. Min.
Aylar sicaklik sicaklik sicaklik sicaklik sicaklik sicaklik
O O &Y O O O
Ekim 15.4 19.3 10.4 21.7 31.1 11.9
Kasim 11.6 15.7 7,1 13.5 21.3 9.6
Aralik 7.1 10.4 2.2 10.3 16.3 4.9

Denemelerde yer alan sebze tiirlerinin tohumlar1 laboratuar kosullarinda

¢imlendirme dolabinda ¢imlendirilmistir. 16 °C sicaklik derecesinde tiirlerin ¢imlenme

stireleri ve oranlarinin belirlenmesi amacglanmistir (Sekil 3)

Sekil 3.

Tohumlarin ¢imlendirme dolabinda ¢imlendirilisi
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Cimlendirme testlerinde her tiirden 100’ er tohum igerisinde saf su ile
nemlendirilmis filtre kagidi bulunan 5 cm ¢aph petri kutularina konulmustur ( Sekil 3).
Giinliik olarak gdzlem yapilmis ve ¢imlenen tohumlar sayilmistir. Kokciik ¢ikist 1mm
ye ulastig1 zaman tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir. Cimlenme oran1 ISTA
kurallarina gore % olarak hesaplanmistir. Cimlenme siirelerinin hesaplanmasinda ise

Gerson ve Honna (1978)’ nin kullandig1 formiilden yararlanilmistir.

Cizelge 4.Cesitlere ait ¢imlenme oranlar1 (%) ve cikis siireleri (giin)

Tiir Cesit Cimlenme Oram Cikas Siiresi
(%) (Giin)
Salgam Ada 202 98 1.07
Turp Iri kirmizi- 950 95 2.47
Brokkoli Conde F, 98 1.97
Karnabahar Graffiti F, 96 2.65
Beyaz Bag Lahana  Brunswick 89 3.19
Alabas Rapidstar F; 90 2.80
Briiksel Lahanasi Maximus F 95 2.33

3.2.3. iklim dolaplarinda don sicakliklarimin uygulanmasi

Bu amagla, bir ¢ok arastiricinin soguga dayaniklilikta kullandigi gibi sicaklig
+40 °C ile —20 °C arasinda 0.5 °C hassaslikta ayarlanabilen bir iklim kabinine monte
edilmis otomatik kontrol cihazindan (Sekil 4, 5, 6 ve 7) yararlanilmistir (Olein 1978,
Acikgoz 1980, Steponkus 1984, Proebsting ve Mils 1971, Hincha vd. 1987, Eris ve
Burak 1992, Deveci ve Salk 1999).

Yetistirme donemlerini 1sitmasiz cam seralarda tamamlamis fideler iklim
dolaplarina tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak yerlestirilmis,
daha sonra iklim dolab1 dnce aligtirma sicakligi olan +5 °C’ye getirilmis ve bu sicaklikta
2 saat bekletilmistir. Daha sonra Levitt (1980)’in 6nerdigi gibi saatte 5 °C disiilerek
istenilen donma sicakliklarina ulasilmis ve Kohn ve Levitt (1965), Kacperska- Placcz
(1978), Lyons ve Breidenbach (1979), Acikgoz (1980), Levitt (1980), Deveci ve Salk
(1999),’1n degisik bitkilerde uyguladig1 gibi bu sicakliklarda 2 saat birakilmislardir.
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Bu siire sonunda sicaklik ayni sekilde saatte 5 °C arttirllarak +5 °C’ye kadar
yiikseltilmis ve iklim dolab1 i¢ sicakligi dig ortam sicakligina ulastiginda bitkiler
1sitmasiz seralardaki yerlerine taginmaistir.

Iklim dolaplarinda soguga dayanikliligin saptanmasi asamasinda herhangi bir

aydinlatma yapilmamstir (Kohn ve Levitt, 1965).

Sekil 4. iklim dolabinin genel goriiniimii
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Sekil 5. iklim odasinin genel goriiniimii
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Sekil 6. Iklim dolabimin otomatik sicaklik ayarlar1 paneli

Sekil 7. Dig ortam sicakliklarinin  kontrol ve ayarlarmin yapildigi dijital ve
tamburlu termometreler
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Yapilan ol¢iim, sayim ve degerlendirmeler

3.2.4.1. Canhlik Oram (%) : Kontrolli iklim kabininde farkli tiirlere ait
fideler iizerine don sicakliklarinin uygulanmasi sonrasi bir hafta serada
bekletilen her sebze tiiriinde canli ve 6li fideler sayilip, sonuglar % olarak

belirtilmistir.

Her parselden se¢ilen iiger bitkide asagidaki 6lgiimler yapilmistir.

3.2.4.2. Fide Boyu (cm): Her bitkinin, kok uzunlugu dikkate alinmadan
govde baglangicindan yaprak ayasinin sonuna kadarki olan uzunluklar =+
0,01 mm duyarlikta bir cetvel yardimi ile 6lgiiliip ortalama boyu cm olarak

belirtilmistir.

3.2.4.3. Fide Agirhig (g) : Her bitkinin agirligi hassas terazide oOl¢iiliip

ortalama agirlig1 g olarak belirtilmistir.

3.2.44. Govde Boyu (cm) : Her bitkinin kok ile govdenin birlestigi
noktadan yaprak baslangicina kadarki olan uzunluklar1 + 0,01 mm duyarlikta

bir cetvel yardimu ile 6l¢iiliip uzunluk cm olarak belirtilmistir.

3.2.4.5. Govde Cap1 (mm) : Her bitkinin gévdesinin en genis kismindan +
0,01 mm duyarlikta bir kumpas yardimi ile caplar Slgiiliip, ortalamalari

alinarak mm olarak belirtilmistir.

3.2.4.6. Kok Uzunlugu (cm) : Her bitkinin kék uzunluklar1 £ 0,01 mm
duyarlikta bir cetvel yardimi ile ol¢iiliip, ortalama uzunluklar1 cm olarak

belirtilmistir.
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3.2.4.7. Kok Agirhg (g) : Her bitkinin kokleri govdeden bir bicak yardimi
ile kesilip = 0,01 mg duyarlikta bir hassas terazi ile tartilip, agirhik

ortalamalar1 g olarak belirtilmistir.

3.2.4.8. Yaprak Agirh@: (g) : Her bitkinin 2 cm’den daha fazla uzunluga
sahip yapraklarinin 0.1 g’a duyarli terazide tartilmasiyla agirlik ortalamalari

g olarak belirtilmistir.

3.2.4.9. Yaprak Alam (dm?) : Her bitkinin yapraklar1 yaprak alani 6lger

yardimu ile 6lgiiliip, ortalama alanlari dm” olarak belirtilmistir.

3.2.4.9. Spesifik Yaprak Alam (dm>g-") : Her bitkinin yaprak alaninm
yaprak agirligina boliinmesiyle hesaplanip, ortalama spesifik yaprak alam

dm’.g”" olarak belirtilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Canhlik Oram ( %)

Arastirma kapsaminda incelenen Cruciferae familyas1 sebze tiirlerinden turp,
lahana, salgam, alabas, brokoli, karnabahar, Briiksel lahanasi tiirlerine canlilik oranini
belirlemek amaciyla kontrollii soguk uygulamas testleri yapilmistir.

-4°C, -8°C ve -12°C sicakliklarda yapilan kontrollii soguk uygulama testlerinde
tiir, sicaklik ve interaksiyonlarin % 1 6nem seviyesinde istatistiki agidan 6nemli oldugu
bulunmustur (Cizelge 5).

Tiir ana etkisi ele alindiginda en yiiksek canlilik oram1 % 73.22 ortalamayla
turp’tan alinirken bunu salgam, karnabahar, alabas, brokkoli, Briiksel lahanasi izlemis,
en disiik canlilik oranini ise % 50.70’lik ortalama ile lahana tiiriine ait cesitte tespit
edilmistir.

Sicaklik ana etkisinin canlilik orami iizerine etkisi incelendiginde en yiiksek
canlilik orani kontrol uygulamasi (% 100.00 ) vermis olup, bunu sirasiyla -4 °C (%
95.97), -8 °C (% 35.15) takip etmistir ve en diisiik ortalamayi -12 °C’nin verdigi

saptanmigtir.

Cizelge 5. Cruciferae familyasindaki bazi sebze fidelerine wuygulanan donma
sicakliklarinin, canlilik oran1 (%) tizerine etkisi

Sicakhik Tiir Ana
. Kontrol -4 °C -8 °C -12 °C | Etkisi
Tiirler
Turp 100.00a 100.00a 5929g 3359 |73.22a
. .. | Lahana 100.00a 89.98f 10.700 2.11q |50.70 g
Tiir Ana Etk
arane B salgam 100.00a 98.49b 55.94h 25.02k | 69.86 b
. Alabas 100.00a 96.40cd 3420j 1491 m|61.39d
Tiir X Sicakhk
i:tremkg;on'u Brokkoli 100.00a 9523 de 2489k 13.51n |58.41e
Karnabahar 100.00a 9676¢ 46.141 17.521 | 65.12 ¢
Biiriiksel Lahanas1 |100.00a 9490e¢ 1486 m 6.04p | 53.95f
Sicaklik Ana Etkisi ve 100002 9597b 3515¢ 16.10d | 61.81
Genel Ortalama




22

Tir x sicaklik interaksiyonu bakimindan denememizde ele alinan tiim sebze
tiirlerinin kontrol uygulamalarinda, canlilik oran1 %100 bulunurken bu degerler don
sicakliklarinin uygulanmasi ile degismistir. Kontrol uygulamasini takiben turp x -4 °C
uygulamasindan en yiikksek canlilik orami alinirken, en diisiik tir x sicaklik

interaksiyonu ortalamasi lahana x -12 °C uygulamasindan (%2.11) alinmustir.

m Turp

0O Lahana
o Salgam
m Alabas
0 Brokkoli

Canlilik Orani (%)

@ Karnabahar

m Burtksel Lahanasi

Tirler

Brokkali
Burlksel Lahanasi

Sekil 8. Cruciferae familyasina ait bazi sebze fideleri iizerine tiir ana etkisinin canlilik
orani (%)tizerine etkisi



23

100
~ 80
s
g 60
(@) O Kontrol
= 40 m4 °C
§ m-8 °C
20 m-12°C
0
4 °C
8 °C ;
Sicaklik -12°C

Sekil 9. Cruciferae familyasina ait bazi sebze fideleri lizerine sicaklik ana etkisinin
canlilik orani (%) tlizerine etkisi
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Sekil 10. Cruciferae familyasina ait bazi sebze fideleri lizerine tiir X sicaklik
interaksiyonunun canlilik orani (%) tlizerine etkisi
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4.2. Fide Boyu (cm)

Denemede yer alan 7 sebze tiiriiniin fide boyu bakimindan yapilan varyans
analizleri sonucuna gore tiir ana etkisi ve sicaklik ana etkisi istatistiki anlamda % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Fide boyu yoniinden Cizelge 6’nin incelenmesinden de anlagilacag: gibi tiir ana
etkisinin degerlendirilmesi sonucunda brokkoli (12.84 cm) sebze tiirii en yiiksek fide
boyu degeri verdigi gozlenmistir. En diisiik fide boyuna sahip bitkilerin ise 8,05 cm
uzunlukla turp tiirline ait oldugu tespit edilmistir.

Fide boyu sicaklik ana etkisi bakimindan incelendiginde en yiiksek fide boyuna
sahip sebze tiirii kontrol uygulamasindan (12.11 ¢cm ) elde edilmis, bunu sirasiyla -4 °C
ve -8 °C izlemis, en diisiikk fide boyuna sahip bitkiler ise -12 °C (8.99 cm)’ den elde

edilmistir.

Cizelge 6. Cruciferae familyasindaki bazi sebze fidelerine uygulanan donma
sicakliklariin, fide boyu ( cm) lizerine etkisi

Sicakhik Tiir Ana
N Kontrol 4 °C 8 °C | -12°C Etkisi
Tirler
Turp 8.85 830  7.77 726 | 8.05d
v . . Lahana 11.17 9.38 8.34 6.75 891 ¢
Tiir Ana Etki
ur ';2 'l salgam 1111 1038 88 775 | 9.52¢
) Alabas 12.59 1168 1124 10.18 |11.42p
Tiir X Sicakhk
i:ferakg;on'u Brokkoli 1534 1401 1150 1050 |12.84a
Karnabahar 12.66 1195 1130 1070 |11.65b
Biiriiksel Lahanas| 13.05 1170 10.97 9.83 111.39b
Sicaklik Ana Etkisi ve 12.11a 11.06b 9.99c¢ 8.99d | 10.54
Genel Ortalama




25

14,00
12,00
—~ 10,00
E, m Turp
3 O Lahana
3 o Salgam
§ m Alabag
|18
O Brokkoli
m Karnabahar
m Blrlksel Lahanasi

@
& £ o =
S (=) o o 5 _
— © W = < @
e < g 3 c
o © ©
£ S
—
@ 3
X =
]
Tarler S
—
3
@

Sekil 11.  Cruciferae familyasina ait bazi sebze fideleri iizerine tiir ana etkisinin fide
boyu (cm) lizerine etkisi
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Sekil 12.  Cruciferae familyasina ait bazi sebze fideleri iizerine sicaklik ana etkisinin
fide boyu (cm) tizerine etkisi



26

4.3. Fide Agirhg (g)

Denemede yer alan 7 sebze tiiriine ait ortalamalar, interaksiyonlar ve L.S.D testi
gruplan Cizelge 7°de verilmistir.

Ortalamalarin degerlendirilmesi sonucunda fide agirlig1 yoniinden ele alinan tiir,
sicaklik ana etkisi ve interaksiyonunun %1 hata diizeyinde istatistiki agidan onemli
oldugu tespit edilmistir.

Tiir ana etkisi ele alindiginda fide agirlig1 agisindan inceledigimizde ortalamalar
5.80 g- 3.40 g arasinda degisirken en diisiik fide agirlig1 lahanada, en yliksek fide
agirhig ise turp tiiriinde alinmstir.

Sicaklik ana etkisi bakimindan en yiiksek degerler kontrol uygulamasindaki
bitkilerden alinirken (5.45 g), en diisiik ortalamay1 - 12 °C (3.51 g)’ nin uygulandig:
parsellerden alinmistir.

Fide agirhigina iligkin verilerin degerlendirilmesi sonucunda, tiir x sicaklik
interaksiyonu bakimindan, en yiliksek ortalama kontrol x salgam interaksiyonundan
(6.69 g) alinirken bunu aynu istatistik grubunda yer alan turp ve alabas tiirleri izlemistir.
Tir x sicaklik interaksiyonunda en diisiik ortalama ise lahana x -12 °C ’den elde

edilmistir.

Cizelge 7. Cruciferae familyasindaki bazi sebze fidelerine uygulanan donma
sicakliklarinin, fide agirligi (g ) lizerine etkisi

Sicakhik Tiir
Ana
o o o
Tiirler Kontrol 4 °C -8 °C -12°C Etkisi
Tiir Ana Turp 6.50 ab 5.98'bc 579¢ 494 ef |5.80a
Etkisi Lahana 4.07h;  3.69jklm 3.18 Imn 2.68n |3.40d
ve Salgam 6.69 a 598bc 5.68cd 4.76 efg] 5.75 a
Tiir X Alabasg 644ab 5.16de 4.29gh1  3.751kl] 491b
Sicaklik Brokkoli 592bc  5.19de  3.80 1k 293n |4.46¢
interaksiyonu Karnabahar 448 fgh 397hy 324klmn 2.78n |3.62d
Biiriiksel Lahanas1 | 4.13h;j  3.731jkl  3.13mn  2.73n | 3.43d
Steaklik Ana Etkisi ve 545a  4.81b 416¢c  3.51d |4.48
Genel Ortalama
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Sekil 13. Cruciferae familyasina ait bazi sebze fideleri lizerine tiir ana etkisinin fide
agirligi (g ) tizerine etkisi
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Sekil 14. Cruciferae familyasina ait bazi sebze fideleri iizerine sicaklik ana etkisinin fide
agirligi (g ) tizerine etkisi
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4.4. Govde Boyu (cm)

Farkli sicaklik derecelerinde soguk uygulanan 7 sebze tiirliniin gévde boyu
ortalamalar1 ve bu ortalamalarin istatistiki acidan olusturduklar1 6nem siralamalari
Cizelge 8’de gosterilmistir.

Cizelge 8’in incelenmesinde, tiir ve sicaklik ana etkisinin %1 6nem seviyesinde
onemli oldugu bulunurken tiir x sicaklik interaksiyonu istatistiki olarak dnemli olmadig:
tespit edilmistir.

Tir ana etkisini, govde boyu kriterimiz agisindan inceledigimizde ortalamalar
3.59 g- 2.55 g arasinda degisirken turp en yiiksek gévde boyunu, alabas ise en diisiik
govde boyunu vermistir.

Sicaklik ana etkisi bakimindan yine en yiiksek govde boyu ortalamasi kontrol
uygulamasindan alinirken, en diisiik govde boyu ortalamast ise -12 °C sicaklik

uygulamasindan (3.51cm) alinmustir.

Cizelge 8. Cruciferac familyasindaki bazi sebze fidelerine wuygulanan donma
sicakliklarinin, gévde boyu (cm) iizerine etkisi

Sicakhik Tiir
Ana
0 ¢} 0
Tiirler Kontrol -4 °C -8 °C -12 °C Eikisi
Turp 4.43 3.83 3.48 287 |3.59a
v . . Lahana 4.25 3.22 2.54 2.36 3.09 be
Tiir Ana Etki
arans B salgam 3.63 351 275 238 |3.07bc
. Alabas 2.95 2.82 2.49 1.93 |255d
Tiir X Sicaklik
i:ferakg;on'u Brokkoli 428 3.88 2.93 273 |347a
Karnabahar 3.54 3.38 3.39 3.10 3.35ab
Biiriiksel Lahanasi| 3.16 3.00 2.78 2.47 2.85cd
Sicaklik Ana Etkisi ve 373a  338b 287c¢ 258d |3.14
Genel Ortalama
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Sekil 15. Cruciferae familyasina ait bazi sebze fideleri iizerine tiir ana etkisinin gévde
boyu (cm) lizerine etkisi
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4.5. Govde Cap1 (mm )

Denemede ele alinan tiirlerin gévde capina ait ortalamalar1 ve L.S.D gruplar
Cizelge 9’da verilmistir.

Govde ¢apina ait verilerin degerlendirilmesi sonucunda diger etkiler dikkate
alinmaksizin tiirler arasinda 15.83 mm ile turp en yiiksek, 1.26 mm ile Briiksel lahanasi
en diisiik ortalamay1 vermistir.

Sicaklik ana etkisinin govde ¢api iizerine etkisinde ise en yiiksek gdvde capi
6,31 mm ortalamayla kontrol uygulamasindan alinirken, en diisiik gévde capi ise 4,44
mm ortalamayla -12 °C’ uygulamasindan alinmustir.

Tiir x sicaklik interaksiyonu bakimindan ise en yiliksek deger kontrol x turp
uygulamasinda(17.00 mm) goriiliirken, en diisiikk degerler - 12 °C’ de 1,11 mm ile

Briiksel lahanas tiiriinde saptanmustir.

Cizelge 9. Cruciferae familyasindaki bazi sebze fidelerine uygulanan donma
sicakliklarinin, govde ¢ap1 (mm) iizerine etkisi

Sicakhk Tiir
Ana
o [+] o]

Tiirler Kontrol -4 °C 8 °C | -12°C Etkisi
Tiir Ana Turp 17.00 a 17.00a 16.06a 13.36b 15.83 a
Etkisi Lahana 235 fght 230 fgh1 1.92 ghi 1.68 ghi] 2.06d
ve Salgam 13.25b 1298b 11.52¢ 9.35d 11.77 b
Tiir X Alabas 4.57¢ 447e¢ 3.73ef 2.56fgh] 3.74c
Sicakhk Brokkoli 2.94 fg 291fg 1.99gh1 1.42h 2.31d
interaksiyonu Karnabahar 2.58 fgh  2.56 fgh 2.11fgh1 1.62 ghi] 2.21d
Biiriiksel Lahanas1 | 1.38 h1 1.33h1 1.211 1.111 1.26 ¢

Sicakhik Ana Etkisi ve 631a  622a 545b 444c| 561

Genel Ortalama
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Sekil 17. Cruciferae familyasina ait bazi sebze fideleri lizerine tlir ana etkisinin gévde
cap1 (mm) iizerine etkisi
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Sekil 18. Cruciferae familyasina ait bazi sebze fideleri lizerine sicaklik ana etkisinin
govde cap1 (mm) lizerine etkisi
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4.6. Kok Uzunlugu (cm)

Denememizde faktor olarak uyguladigimiz tiir ve sicakligin kok uzunluguna
etkileri ve bu ortalamalarin istatistiki olarak onemli olanlarinda LSD testi sonucu
yapilan Onem siralamasi kullanilan 7 sebze tiirlinde tiir ve diisiik sicaklik
uygulamalarinin kdk uzunluklar1 sonuglari, interaksiyonlar ve LSD testine gore gruplar
cizelge 10°da verilmistir.

Denemde kullanilan 7 sebze tiirline ait ortalamalar istatistiki olarak %1 hata
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tiir ana etkisi bakimindan 19.72 cm ile salgam tiirii en yiliksek kok uzunlugu
ortalamasini vermis, 13.49 cm ile karnabahar tiirii ise en diisiik ortalamay1 vererek 7 tiir
icinde kok uzunlugu en az olan tiir olmustur.

Tiir ana etkisi g6z ardi edilerek kok uzunlugu iizerine sadece sicaklik ana etkisi
yoniinden bakildiginda kontrol uygulamasi ortalamalarinin en yiiksek kok uzunlugunu
verirken (17.88 cm) bunu sirasi ile -4 °C ve -8 °C izlemis, -12 °C’lik soguk ise en diisiik

ortalamay1 (15.31 cm) vermistir.

Cizelge 10. Cruciferae familyasindaki bazi1 sebze fidelerine uygulanan donma
sicakliklarinin, kok uzunlugu (cm)iizerine etkisi

Sicakhik Tiir
Ana
[+) o) 0,
Tiirler Kontrol -4 °C -8 °C -12°C Etkisi
) Turp 1669 1666  12.88  12.63 |14.71cd
Tiir A
E:kis'i'a Lahana 19.88 1625  17.88 17.18 | 17.79 ab
. Salgam 2225 2188  18.13 16.63 | 19.72a
Tir X Alabas 1813 1813 1799  17.76 | 18.00 ab
Sieakhik Brokkoli 1963 1917 1733 15.08 | 17.80 ab
interaksiyonu | Karnabahar 1450 1415 1281 1220 | 13494
Biiriiksel Lahanasi 17.75 17.35 16.50 15.42 16.75 be
Sicaklik Ana Etkisi ve 18152 17.88a 1623ab 1531b | 16.90
Genel Ortalama
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Sekil 20. Cruciferae familyasina ait bazi sebze fideleri iizerine tiir ana etkisinin kok
uzunlugu (cm) iizerine etkisi
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4.7. Kok Agirhg (g)

Cruciferae familyasina ait 7 sebze tliriinlin kdk agirhigr iizerine farkli don
sicakliklariin uygulanmasi sonucunda tiir ve sicaklik ana etkilerine ait ortalamalar
arasinda %] hata diizeyinde istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Denememize konu olan faktorler arasindaki interaksiyonumuz istatistiki olarak
onemli olmadig1 belirlenmistir.

Cizelge 11°den de anlasildigr gibi tirlerin kok agirh§ iizerine etkisi
incelendiginde salgam, alabas ve brokoli istatistiksel olarak ayni grupta yer almasina
karsin en yiiksek kok agirliginin 1.74 g ile alabasg tiirlinde oldugu saptanmistir. En diisiik
kok agirligi ise 1,38 g ile karnabahar tiiriinde bulunmustur.

Sicaklik ana etkisi bakimindan ele alindiginda ilk siray1 1.86 g kok agirhig
ortalamasi ile kontrol uygulamasindan alirken bunu 1.62 g ile —4 °C izlemis ve en diigiik

kok agirligi ortalamasti ise 1.27 g ile —12 °C uygulamasindan alinmigtir.

Cizelge 11. Cruciferae familyasindaki bazi sebze fidelerine uygulanan donma
sicakliklarinin, kok agirligi (g) lizerine etkisi

Sicakhik Tiir
Ana
[+] ] [+]
Tiirler Kontrol | -4 °C -8 °C -12°C Etkisi
Turp 1.80 1.61 1.48 1.25 1.53b
.. . . | Lahana 1.57 1.42 1.38 1.28 1.41 be
Tiir Ana Etk
arane 2 salgam 207 186  1.60 120 |1.68a
Tiir X Sicakhk Alabas . 2.06 1.79 1.68 1.44 1.74 a
interaksiyonu Brokkoli 2.10 1.85 1.60 1.34 1.72 a
Karnabahar 1.79 1.37 1.22 1.15 1.38 ¢
Biiriiksel Lahanasi 1.61 1.43 1.31 1.24 1.39 ¢
Sicaklik Ana Etkisi ve 1.86a 1.62b 147¢ 1274 |1.55
Genel Ortalama
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Sekil 22. Cruciferae familyasina ait bazi sebze fideleri iizerine tiir ana etkisinin kok
agirligi (g) iizerine etkisi
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Sekil 23. Cruciferae familyasina ait bazi sebze fideleri iizerine sicaklik ana etkisinin kok
agirligi (g) iizerine etkisi
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4.8. Yaprak Agirhg (g)

Cizelge 12°de yaprak agirhigmin tir, sicaklik ve bunlarin interaksiyon
ortalamalar1 gosterilmistir.

Yaprak agirligi yoniinden Cizelge 12°in incelenmesinden de anlagilacagi gibi tiir
ve sicaklik ana etkisinin %1 hata diizeyinde istatistiki acidan ©nemli oldugu
saptanmugtir..

Denemede yer alan tiirlerden 0.77 g ortalamayla lahana diger tiirlere oranla en
yuksek yaprak agirlig1 ortalamasini vermistir.

Yaprak agirligina iliskin verilerin degerlendirilmesi sonucunda, sicaklik ana
etkisi bakimindan en yiiksek yaprak agirligina sahip bitkiler kontrol uygulamasindan
(0.63 g) elde edilmis, en diisiik yaprak agirligina sahip bitkiler ise 0.38 g agirlik ile -12
°C’den elde edilmistir.

Cizelge 12. Cruciferae familyasindaki bazi sebze fidelerine wuygulanan donma
sicakliklarinin, yaprak agirligi (g) iizerine etkisi

Sicakhik Tiir Ana
. Kontrol | -4 °C -8 °C | -12°C Etkisi
Tiirler
Turp 0.32 0.29 0.28 0.23 0.28 f
. .. | Lahana 0.93 0.80 0.72 0.60 0.77 a
Tiir Ana Etki
ur ';2 'l salgam 061 059 053 040 0.53 cd
. Alabas 0.74 0.71 0.65 0.44 0.63 b
Tiir X Sicaklik
i:ferakg;on'u Brokkoli 057 053 043 030 0.46 de
Karnabahar 0.70 0.67 0.58 0.43 0.59 be
Biiriiksel Lahanasi 0.53 0.45 0.39 0.27 041e
Sicaklik Ana Etkisi ve 063a 058a 051b 0.38c 0.52
Genel Ortalama
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Sekil 24. Cruciferae familyasina ait bazi sebze fideleri iizerine tiir ana etkisinin yaprak
agirhigi (g) lizerine etkisi
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Sekil 25. Cruciferae familyasina ait baz1 sebze fideleri lizerine sicaklik ana etkisinin
yaprak agirligi (g) lizerine etkisi
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4.9. Yaprak Alam (dm?)

Diisiik sicaklik uygulamasi sonrasi tiirlerin yaprak alani ortalamalar1 ve bu
ortalamalarin istatistiki agidan olusturduklari 6nem siralamalar1 Cizelge 13’de
verilmistir.

Cizelge 13’iin incelenmesinde; tiir ve sicaklik ana etkisinin %1 hata diizeyinde
onemli oldugu, tiir x sicaklik interaksiyonunda istatistiksel olarak fark olmadigi
bulunmustur.

Yaprak alanina iliskin verilerin degerlendirilmesi sonucunda, tiir ana etkisi
bakimindan lahana ve alabas tiirliniin istatistiksel olarak ayni grupta yer almasina karsin
mutlak deger olarak en yilksek yaprak alam12.58 dm’ ile alabas tiiriinde oldugu
saptanmustir. En diisiik yaprak alanma sahip bitkiler ise 3.56 dm? ile turp tiiriinden elde
edilmistir.

Sicaklik ana etkisi bakimindan en yiiksek (11.48 dm?®) ortalama kontrol

uygulamasindan alinmis ve yine siralama -4, -8 ve -12 °C seklinde devam etmistir.

Cizelge 13. Cruciferae familyasindaki bazi sebze fidelerine wuygulanan donma
sicakliklarinim, yaprak alani1 (dm?) iizerine etkisi.

Sicakhik Tiir
Ana
4 0 QO 190
Tiirler Kontrol 4 °C 8 °C 12 °C Etkisi
Turp 432 3.69 3.5 262 | 3564
. .. | Lahana 1536 1392  12.06 843 | 12.42a
Tiir Ana Etk :
arane B salgam 1192 1125 1022 720 | 10.44b
Tiir X Srcakhk | Alabas 1501 1431 1221 880 | 12.58a
interaksiyonu | Brokkoli 1022 969 738 451 | 7.95¢
Karnabahar 1298  12.09 1066 7.5 | 10721
Biiriiksel Lahanasi 10.45 9.84 6.93 3.76 743 ¢
Sicaklik Ana Etkisi ve 11482 10682 899b 6.05¢c | 9.30
Genel Ortalama
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Sekil 26. Cruciferae familyasina ait bazi sebze fideleri lizerine tiir ana etkisinin yaprak

alani (dmz) iizerine etkisi
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Sekil 27. Cruciferae familyasina ait bazi sebze fideleri lizerine sicaklik ana etkisinin

yaprak alam (dm?) izerine etkisi
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4.10. Spesifik Yaprak Alam (dm’g™)

Denemede yer alan 7 sebze tiirii lizerine uygulanan don sicakliklarinin spesifik
yaprak alani lizerine etkileri incelendiginde (Cizelge 14) tiir ana etkisi ve sicaklik ana
etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tiir ana etkisinin degerlendirilmesi sonucunda alabas (20.37 dm® g ) sebze tiirii
en yiiksek degeri verdigi gozlenmistir. En diislik spesifik yaprak alanina sahip bitkilerin
ise 12.49 dm’ g™ ile turp tiiriine ait oldugu istatistiki acidan tespit edilmistir.

Sicaklik ana etkisi bakimindan incelendiginde en yiiksek spesifik yaprak alanina
sahip sebze tiirii yine kontrol uygulamasindan (18.44 dm® g') elde edilmis, en diisiik
spesifik yaprak alanina Sahip bitkiler ise -12 °C ’lik sicaklik uygulamasindan (15.97
dm’.g") elde edilmistir.

Cizelge 14. Cruciferae familyasindaki bazi1 sebze fidelerine uygulanan donma
sicakliklarinin, spesifik yaprak alam (dm?.g™") iizerine etkisi.

Sicakhik Tiir Ana
- Kontrol | -4 °c | 8 °c | -12°c | Etkisi
Tiirler
Turp 13.66 1244 1255 1134 | 12.494
. .. | Lahana 1736 1671 1680 13.87 | 16.18¢
Tiir Ana Etk
ur 22 11 salgam 1947 1928 19.67 18.62 | 19.26 ab
. Alabas 2082 2059 1942 2065 | 20.37a
Tiir X Sicakhk
i:tre . ak;f;ﬂ n'u Brokkoli 1859 1797 17.15  15.09 | 17.20 be
Karnabahar 1927 1871 1917 17.93 | 18.77ab
Biiriiksel Lahanasi 22.09 19.93 17.88 14.32 18.56 ab
Sicakhik Ana Etkisi ve 18.44a 1826a 17.52at 1597b| 17.55
Genel Ortalama
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Sekil 28. Cruciferae familyasina ait baz1 sebze fideleri iizerine tiir ana etkisinin spesifik
yaprak alani (dm”.g™") tizerine etkisi
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Sekil 29. Cruciferae familyasina ait bazi sebze fideleri lizerine sicaklik ana etkisinin
spesifik yaprak alani (dm”.g™") iizerine etkisi
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5. TARTISMA ve SONUC

Bitkilerde soguga dayaniklilik uzun yillardan beri iizerinde 6nemle durulan
konulardan birisidir. Tiim bitkisel tiretim kollarinda, gerek kis gerekse don etkisi biiyiik
tiretim kaybina yol agmaktadir. Kiglar1 sert gegen veya ozellikle ilkbahar donlarinin sik
goriildiigi bolgelerde triin biiylik Olgiide azalmaktadir. Dolayisiyla, don ve diisiik
sicakliklar iiretimi siirlayan en onemli faktorlerden birisidir. Don veya sogugun
siddetine gdre iiriin tamamen zararlanir ya da biiyiik dl¢lide verim diislisii meydana
gelir. Gerek 1slah programlar1 ve gerekse kiiltiirel islemler yardimiyla don veya soguk
zararin1 Onlemek veya azaltabilmek tamamen dona mukavemet fizyolojisine baghdir.
Bu noktadan hareket ederek, giiniimiizde tarim alaninda c¢alisan bitki fizyologlari,
bitkideki dona dayanimin veya ¢ok diisiik sicakliklara uyumun fizyolojisini ayrintili
olarak arastirmaktadirlar. Kontrollii yetistiricilik agisindan son derece énemli olan bu
konu iilkemiz bahge bitkileri tarim1 acisindan da ayr1 bir dneme sahiptir.

Bu calisma sonucunda Cruciferae familyasina ait 7 sebze tiiriine ait fideler
lizerine (beyaz bas lahana, brokoli, Briiksel lahanasi, karnabahar, alabas, salgam ve
turp), farkli disiik sicaklik (-4, -8 ve -12 °C) uygulamasinin fide biiyiimesi ve kalitesi
tizerine etkileri incelenmistir. Bu amacla etkileri karsilastirmali olarak belirlemek
amaciyla canlilik orani (%), fide boyu (cm), fide agirhig (g), gévde boyu (cm), gévde
¢ap1 (mm), kok uzunlugu (cm), kok agirhigi (g), yaprak agirligi (g), yaprak alani (dm?)
ve spesifik yaprak alam (dm’.g-') saptanmis, incelenmis, analiz edilmis ve
yorumlanarak aciklanmaya calisilmistir.

Burada sunulan ¢alismadaki -4 °C, -8 °C, -12 °C sicakliklarda yapilan kontrollii
soguk uygulama testlerinde tiir, sicaklik ve interaksiyonlarin % 1 Onem seviyesinde
istatistiki agidan Onemli oldugu bulunmustur (Cizelge 5). Denememizde tiir ana
etkisinin canlilik orani iizerine etkileri ele alindiginda en yiiksek canlilik oran1 % 73.22
ortalamayla turp, en diisiik canlilik oranini ise % 50.70 ortalamayla beyaz bas lahana
sebze tiirlerinde tespit edilmistir. Yapilan arastirmalarda bitkilerde diisiik sicakliklarda
ortaya ¢ikan soguk zararinin ¢eside, bitkinin fizyolojik durumuna (Kaska vd. 1974, Eris
1982), bitkinin gelisme devresi ve bu devredeki morfolojik anatomik ve kimyasal

yapisina bagli oldugu (Stuiver vd., 1992) sonucunu gdstermistir. Ayrica, yapilan



44

arastirmalarda fide devresi ile soguga dayaniklilik arasinda bir iligkinin bulundugunu
ancak bunun tiirlere hatta tiir i¢indeki c¢esitlere gore degistigini bildirmistir (Ac¢ikgdz
1978 ve 1980, Olien 1978). Ayrica bircok bitkide genelde kisa boylu, fide devresinde
yavas ve yatik bliyliyen, daha az toprak iistii organi1 gelistiren gesitlerin soguga daha
dayanikli oldugu (Lewis vd. 1989, A¢ikgdz ve Cakmakegr 1992, Giinay 1992) tesbit
edilmistir. Bu sonuglar Giinay (1992), A¢ikgoz ve Cakmake1 (1992)’ nin genellikle kisa
boylu, fide doneminde yavas ve yatik biiyliyen ve daha az toprak iistii aksami gelistiren
cesitlerin soguga daha dayanikli oldugu seklindeki aciklamasini desteklemektedir. En
diisiik canlilik oraninin beyaz bas lahana sebze fidelerinde tespit edilmistir. En genis
yaprak alanina sahip olan beyaz bas lahana yapraginda su miktarinin ¢ok olmasi
nedeniyle zarar fazla olusmustur. Cox ve Levitt (1976) ile Sasaki vd (1998)’a gore de
lahanalarda su miktar1 azaldik¢a soguga dayanikliligin arttigi bildirilmistir. Ayrica
Gilinay (1981) Dona dayanikliligin bas baglayan cesitlerde kendini daha az gosterdigi,
rozet yapragi teskil eden ve yere yakin ¢esitlerde ise gerek soguga ve gerekse sicaga
dayanikliligin arttigini bildirmistir. Sicaklik ana etkisi dikkate alinarak tiirlerin canlilik
oranlar1 incelendiginde en yiiksek canlilik orani kontrol uygulamalarindan (% 100)
alimmig olup, bunu sirasiyla -4 °C (% 95.97), -8°C (% 35.15) takip etmistir ve en diisiik
ortalamay1 -12 °C (% 16.10)’nin verdigi saptanmistir. Burada dikkati ¢eken sicaklik
kontrol ortamindan asagilara diistiikge tiirlerin ortalama canlilik oran1 azalmstir.
Denemede ele aldigimiz tiirlere uygulanan diisiik sicaklilarin sonucunda sicaklik
diistiikce canlilik oraninin goriilmiistiir. Bunun sebebi sicakligin diismesiyle ¢ok fazla
sayida hiicrenin parcalanmasi, olusan buz kristallerinin hiicre duvarina yaptig1 mekanik
zararin artmasi ve plasmalemma ve hiicre duvarinin gecirgenligini yitirmesi (Levitt
1980, L1 1984, Steponkus 1984, Eris 1985, Pearce ve Beckett 1985, Yigit 1990,
Dhawan 1993, McKersie ve Leshem 1994, Sasaki vd. 1996 ve 1998) seklinde
agiklanabilir.

Denemede yer alan 7 sebze tiiriiniin fide boyu bakimindan yapilan varyans
analizleri sonucuna gore tiir ana etkisi ve sicaklik ana etkisi istatistiki anlamda % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Fide boyu yoniinden tiir ana etkisinin degerlendirilmesi
sonucunda brokkoli (12.84 cm) sebze tiirii en yiiksek degeri verdigi gozlenmistir. En
diisiik fide boyuna sahip bitkilerin ise 8.05 cm uzunlukla turp tiiriine ait oldugu

istatistiki acidan tespit edilmistir. Bu sonugclar i¢inde tiirler arasindaki farkliligin ¢esidin
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kendi 0Ozelliginden kaynaklandigi soylenebilir. Nieuwhof (1969), (Esiyok, 1996)
brokkoli bitkisinin diger lahanagillere oranla daha fazla boy yaptigini, bitki boyunun
ceside gore degistigini bildirmistir. Denememizde elde ettigimiz sonug, bu arastirici ile
paralellik gostermistir.

Ortalamalarin degerlendirilmesi sonucunda fide agirlig1 yoniinden ele alinan tiir,
sicaklik ana etkisi ve interaksiyonunun %1 hata diizeyinde istatistiki agidan Gnemli
oldugu tespit edilmistir. Tir ana etkisi ele alindiginda fide agirligi acgisindan
inceledigimizde ortalamalar 5.80 g- 3.40 g arasinda degisirken en diisiik fide agirlig
lahanada, en yiiksek fide agirlig1 ise turptan elde edilmistir. Bu sonuglara gore fide
agirh@indaki artis ile tiirlerin sicakhia dayanikliligi arasinda bir iliski oldugu
diisiiniilmistiir. Bitkilerin soguktan zarar gérmesinin ¢ok sayida faktore bagli oldugu ve
ozellikle fide doneminde piskin, kuvvetli ve kuru madde miktar1 (sekerler, yaglar,
proteinler vb.) yliksek olan tiir ve gesitlerin soguga daha dayanikli oldugu bilinmektedir
(Laroche vd. 1992, McKersie ve Leshem 1994, Sasaki vd. 1996 ve 1998, ). Sicaklik
ana etkisi bakimindan en yliksek fide agirlig1 ortalamasi don sicakliklar1 uygulanmayan
kontrol parsellerinden (5.45 g) alinirken, en diisiikk ortalama -12 °C’ nin uygulandigi
parsellerden (3.51g) alinmistir. Burada da uygulanan sicaklik degerleri diistiik¢e fide
agirhiginda diisme saptanmistir. Bunun sebebinin donma sonucu olusan buz
kristallerinin dokulara zarar vermesi ve bu hiicrelerin zedelenip 6lmesi sonucunda
dokularda biiyiik tahribat olustugu ve agirlik kaybinin bu sebepten oldugu,
disiiniilmektedir. Sicakliklarin gitgide dustiigii ve fidelerin yetistirildigi normal
kosullara nazaran sicakliklarin diisiiriilmesi sonucunda koklerin topraktan aldigi su ve
mineral madde alimlarinin yavagladigi (Vardar 1972, Erig 1982) dolayisiyla bitki
gelisiminin yavasladigi diistinilmiistir.

Govde boyu ortalamalarina iligkin verilerin degerlendirilmesinde ele aldigimiz 7
sebze tiirliniin ortalama gdvde boyu degerleri cizelge 8 de goriilmektedir. Denemenin
yuriitiildiigli donemde tiir ana etkisi bakimindan gévde boyu siralamasinda ilk siray1
turp almig bunu brokkoli ve karnabahar izlemistir. En diisiik gévde boyu ise Alabas
fidelerinde oldugu tespit edilmistir. Bunun tiirlerin ve hatta o tilirler igerisindeki
cesitlerin kendi karakteristik yapisindan kaynaklandigi diistiniilmiistiir. Uygulanan don
sicakliklart neticesinde govde boyu ortalamalar1 kontrol, -4 °C, -8 °C ve -12 °C seklinde

oldugu saptanmistir. Bu kriterimizde de don sicakliklarinin bitki biinyesinde biiyiik



46

tahribat olusturdugu sicakliklarin gitgide diisiiriilmesi sonucunda koklerin topraktan
aldig1 su ve mineral madde alimlarinin yavasladig1 (Vardar 1972, Eris 1982) dolayisiyla
bitki gelisiminin yavagladigi ya da tamamen durdugu diistiniilmiistiir.

Denememizde govde c¢apmna ait ortalamalarin bulundugu Cizelge 9’un
incelenmesinde ele alinan tiim faktor ve interaksiyonlarin dnemli oldugu bulunmustur.
Govde capimna ait verilerin degerlendirilmesi sonucunda diger etkiler dikkate
alinmaksizin tiirler arasinda 15.83 mm ile turp en yiiksek, 1.26 mm ile Briiksel lahanasi
en diisiik ortalamalar1 vermistir. Bu sonuglar tiirlerin kendilerine 6zgii karakteristik
ozelliginden ileri geldigi seklinde diisiiniilmiistiir. Sicaklik ana etkisinin govde g¢api
lizerine etkisinde ise en yilksek govde ¢apt 6.31 mm ortalamayla kontrol
uygulamasindan alinirken, en diisiik gévde ¢apr ise 4.44 mm ortalamayla -12 °C’ lik
sicaklik uygulamasindan alinmistir. Bunun nedeninin ise yine gévde boyunda oldugu
gibi ¢evre sartlarinin olumsuzlagsmasiyla kok faaliyetlerinin azaldigi (Vardar 1972, Eris
1982) dolayistyla gelismenin ve ¢apga biliylimenin yavasladigidir. Diisiik sicaklik
sonucu fide dokularinda meydana gelen zararlanmalar nedeniyle uygulama sonrasi bu
dokularin hayatiyetlerini kaybetmeleri gévde ¢apinin uygulamalar sonrasi azalmalarina
sebebiyet verdigi seklinde bir sonuca varilmustir.

Denemede kullanilan 7 sebze tiirlinde tiir ve diisiik sicaklik uygulamalarinin kok
uzunluk (cm) sonuglari ¢izelge 10’da verilmistir. Tiir ana etkisi bakimindan 19.72 cm
ile salgam tiirii en uzun kdk yapisina sahipken bunu alabas ve brokkoli izlemis en sathi
kok yapist ise 13.49 cm ile karnabahar da tespit edilmistir. Bu sonuglardan da yine kok
uzunlugunun tiirlere ve hatta tiir igerisindeki c¢esitlere gore degisiklik gosterdigi ve
bunun ¢esidin kendi genetik karakteristiginden ileri geldigi diisiiniilmiistiir. Sicaklik ana
etkisi yoniinden siralama kontrol, -4°C, -8°C ve -12°C seklinde olusmustur. Yapilan
aragtirmalarda bitkilerde kok biiyiimesinin optimum sicakligin altindaki ve iizerindeki
sicakliklarda azaldigi (Kacar vd, 2002), kok biiylimesinin diisiik sicakliklarda olumsuz
sekilde etkilendigi, koklerin daha kisa ve kalin oldugu, ozellikle de yan kok
olusumunun geriledigi (Gregory, 1983), ortam sicakliginin diismesi ile beraber toprak
sicakliginin da distiigii ve bunun sonucunda kok faaliyetlerinin azalmasi, su ve besin
maddeleri aliminin diismesi gibi etkilerden dolay1 koklerin gelismesinde yavaslama ve
durmalar meydana geldigi bunun sonucunda kok uzunlugunun hissedilir oranda azaldigi

tespit edilmistir.
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Tirlerin, kok agirligr {izerine etkisi incelendiginde (Cizelge 11), salgam, alabas
ve brokoli istatistiksel olarak ayni1 grupta yer almasina karsin en yiiksek kok agirliginin
1.74 g ile alabag tiiriinde oldugu saptanmistir. En diisiik kok agirhigr ise 1,38 g ile
karnabahar tiirlinde bulunmustur. Sicaklik ana etkisi bakimindan ele alindiginda ilk
siray1 1,86g ortalama ile kontrol uygulamasi alirken bunu 1,62 g ile —4°C izlemis ve en
diisiik kok agirligi ortalamasini 1,27 g ile —12 °C almustir. Bitkilerde kok biiyiimesi ve
gelismesi lizerine ¢evre kosullarindan 6zellikle toprak sicakliginin 6nemli etki yaptigi,
fotosentez iirlinlerinin kok sistemine aktarilmasinin sicaklikla ¢ok yakindan ilgili oldugu
belirlenmistir (Kacar vd., 2002).

Yaprak agirligi yoniinden Cizelge 12’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi tiir
ve sicaklik ana etkisinin %1 hata diizeyinde istatistiki ac¢idan ©nemli oldugu
saptanmistir. Denemede yer alan tiirlerden 0.77 g ortalamayla lahana diger tiirlere
oranla en yliksek yaprak agirligi ortalamasini vermistir. Sonucun bu sekilde olmasi yine
tiir ve c¢esidin karakteristik 6zelliginden ileri geldigi bilinmektedir. Yaprak agirligina
iliskin verilerin degerlendirilmesi sonucunda, sicaklik ana etkisi bakimindan en yiiksek
yaprak agirligina sahip bitkiler kontrol uygulamasindan (0.63 g) elde edilmis, en diisiik
yaprak agirligina sahip bitkiler ise 0.38 g agirlik ile -12 °C’den elde edilmistir.
Sicakligin diismesiyle beraber yaprak agirliginin azalmasinda yapraklarda olusan soguk
zarar1 etkisi ile hiicre yapisinin bozuldugu ve bu bolgelerde geri doniisii olmayan su ve
bir¢ok maddenin kayboldugu seklinde agiklanabilir. Sicaklik diismesiyle beraber yaprak
dokusunda seker miktarinda azalmanin meydana geldigi bu maddelerin hiice 6z suyuna
gecerek antifriz rolii oynadigi ve boylelikle soguga dayanikliligin arttigi bilinmektedir
(Levitt 1980, Dhawan 1993, McKersie ve Lehsen, 1994).

Diistik sicaklik uygulamasi sonrasi tiirlerin yaprak alani ortalamalart ve bu
ortalamalarin istatistiki ag¢idan olusturduklari 6nem siralamalar1 Cizelge 13’de
verilmistir. Yaprak alanina iligkin verilerin degerlendirilmesi sonucunda, tiir ana etkisi
bakimindan lahana ve alabas tiirliniin istatistiksel olarak ayni grupta yer almasina karsin
mutlak deger olarak en yiiksek yaprak alani 12.58 dm’ ile alabas tiirinde oldugu
saptanmustir. En diisiik yaprak alanma sahip bitkiler ise 3.56 dm? ile turp tiiriinden elde
edilmistir. Sicaklik ana etkisi bakimindan en yiiksek (11.48 dm?) ortalama kontrol
uygulamasindan alinmis ve yine siralama -4, -8 ve -12 °C seklinde devam etmistir.

Sicakligin diismesiyle beraber yaprak agirliginin azalmasinda yapraklarda olusan soguk
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zarari etkisi ile hiicre yapisinin bozuldugu ve bu bolgelerde geri doniisii olmayan su ve
bircok maddenin kayboldugu seklinde aciklanabilir. Arastirmamizda kontrol
uygulamasinda yaprak alanin ilk sirada yer almasinin nedeni bu dénemdeki sicakligin
tirlerin gelisimi i¢in daha uygun olmasi ile agiklanabilecegi gibi Fink ve Krug
(1989)’un bildirdigi gibi sicaklik diistiikge yaprak alani biiylime hizinin diistigi
seklindeki agiklamasi sonuglarimizi desteklemektedir.

Don sicakliklarinin spesifik yaprak alani iizerine etkileri incelendiginde (Cizelge
14) tiir ana etkisi ve sicaklik ana etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Yaprak alaninin yaprak agirligina boéliinmesi neticesinde elde edilen oran
olan Spesifik Yaprak Alani yoniinden denememiz degerlendirildiginde alabas sebze tiirii
en ytiksek tiir ana etkisi degerini verdigi gézlenmistir. En diisiik spesifik yaprak alanina
sahip bitkilerin ise turp tiiriine ait oldugu istatistiki a¢idan tespit edilmistir. Sicaklik ana
etkisi bakimindan incelendiginde en yiiksek spesifik yaprak alanina sahip sebze tiirii
yine kontrol uygulamasindan (18.44 dm? g") elde edilmis, en diisiik spesifik yaprak
alanina sahip bitkiler ise -12 °C ’lik sicaklik uygulamasindan (15.97 dm”.g") elde
edilmistir. Don sicakliklarinin etkisiyle spesifik yaprak alani degerlerinin azalmasinin
sebebi; uygulanan diisiik sicaklik sonucunda yaprak gelisiminin de normale gore
sekteye ugradigi, hem yaprak alaninin hem de yaprak agirliginin azaldig1 ve dolayisiyla

spesifik yaprak alaninin diismesine neden oldugu tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak, “Cruciferac Familyasindaki Baz1 Sebze Fidelerine Uygulanan
Donma Sicakliklarinin, Fide Biiyiimesi ve Kalitesi Uzerine Etkileri” nin arastirildig: bu
denemede materyal olarak kullandigimiz tiirler arasinda soguga dayaniklilik bakimindan
turp, salgam, karnabahar, alabas, brokoli, Briiksel lahanasi ve beyaz bas lahana seklinde
sirlandigi tespit edilmistir. En yiiksek canlilik oranina sahip turp, fide agirligi, govde
boyu ve govde capi kriterleri bakimindan da en {ist sirada oldugu saptanmistir. Ayni
sekilde turp, fide boyu, yaprak agirligi, yaprak alam1 ve spesifik yaprak alam
bakimindan ise bu siralamada en son sirada gelmistir. Bu sonuglara gore; turp’un daha

yiiksek canlilik oran1 vermesinde ilk akla tiir ve kullanilan ¢esidin karakteristik 6zelligi



49

gelirken daha agir bir fideye sahip olmasi kuru madde miktarinin daha fazla olmasi
canlilik oranini olumlu etkiledigi seklinde diisiiniilmiistiir. Yapraklarinin kiigiik olmasi,
acik hava ile temas eden ylizeyinin azlig1 ve ayn1 zamanda fide boyunun yere daha
yakin olmast soguk ve don zararindan daha az zararla kurtulmasina sebep olmustur.
Tiirler arasinda don sicakliklarina en diisiik dayanikliligi beyaz bas lahana vermistir.
Ayni sekilde fide agirliginin diger tiirlere gore en az olmasi1 kuru madde miktarinin daha
az olduguna ve ayrica yaprak alaninin biiylik olmasinin da acik hava ile temas eden
ylizeyinin daha fazla olmasina neden olacagindan diisiik canlilik oran1 vermesinin
sebebi seklinde yorumlanmistir.

Kontrol uygulamasi disinda uygulanan don sicakliklar1 bakimindan -4°C de
denemeye alian tiim tiirlerimiz % 50’nin iizerinde canlilik verirken -8 °C ve -12 °C’lik
don uygulamalarinda canlilik oranlart %50’nin ¢ok altina diismiistiir. Tirlerimiz
kontrollii kosullar altinda tespit edilen sicakliklardan daha diisiik sicakliklara
dayanabilirler. Ciinkii denememizde ortam sicakligi ile saksi i¢i harcin sicakligi
neredeyse ayni olmustur. Fakat tabiatta bu olay bdyle cereyan etmez. Dolayisiyla dogal
ortamlarinda daha dayanikli olabilirler. Yukarida sonuglari sunulan arastirmada,
Cruciferae familyasindaki bazi sebze tiirlerinin donma sicakliklar1 kosullarina sadece
morfolojik gozlemlere gére belirlenmeye c¢alisilmistir. Uretim planlamasi yapilirken
ilkbahar ge¢ ve sonbahar erken donlariin goriildiigli donemlerde, donma sicakliklarina
mukavemet gosteren tiirlerin 2. iirlin olarak kullanilmasi ekonomiye katkida
bulunacaktir. Ayrica bazi bitkilerin vernalizasyon ihtiyaglarinda, bu bitkilerin tolerans
gosterdikleri donma sicakliklarindaki donemlerde tarlada birakilarak veya kontrolli
diisiik sicaklik uygulanarak erken c¢igeklenmesi tesvik edilmis olunacaktir. Bu da
tohumluk {iretimine yarar saglayacaktir. Bu arastirmanin bundan sonraki calismalara

yardimci olacagi kanisindayiz.
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